uigi 


>y  Googtt 


< 


1 


i 


t 


Digitized  by  Google 


uigmz 


HANDBUCH 

■ 

DER 


C   II   E   M   I  E 


VON 


LEOPOLD  GMELIN, 

Dr.  der  Med.  u.  Phil.;  Grofsh.  Bad.  Geh.  Rath;  ord.  Prof.  der  Medicin  u.  Chemie  an  der  Uni- 
versität iu  Heidelberg;  Ritter  des  Grofsh  Bad.  Zahrinjjcr  Lowenordens;  ordenU.  Milgl  der 
Ron.  Akad.  d.  Wiss.  zu  München,  d  Gesellsch.  f.  Naturwissensch,  u.  Medicin  ru  Heidelberg, 
auswärt.  Mitglied  d.  ehem.  Gesellschaft  zu  London;  d.  Gesellsch.  f.  Naturw.  zu  Marburg,  der 
naturf.  Ges  in  Halle  u.  d  Ges.  f.  Mineral,  in  Dresden;  corresp.  Mitgl.  d.  Kais.  Akad.  d.  Wis- 
sensch, zu  Wien,  d.  kon.  Akad.  d.  Wissensch,  in  Berlin,  d.  kön  Akad.  d.  Med.  in  Paris,  d. 
kon.  Ges.  d  Wiss.  in  Gottingen,  der  Leop.  Carol.  Akad.  d.  Natur  f. ,  d.  Gioenischen  Akad.  d. 
Nalurw.  in  Catania,  d.  Soc.  med.  dYmiilation  u.  d.  Soc.  de  Chemie  med  cale  in  Paris,  d.  Ges.  f. 
Med.  u.  Nalurw.  in  Jassy ,  d.  Niederrhein.  Ges.  f.  Nalur-  u.  Heil-Kunde  in  Bonn,  d.  Ges.  f.  Na- 
turw  in  Kreiburg,  d  Senkenberg'schen  naturf  Ges  in  Frankfurt  u.  d.  Welterau'schen  Ges.  f 
Nalurk.  in  Hanau;  Rhrenmilgl.  d.  kon.  Akad  d.  Medic.  zu  Brüssel,  d  k.  It.  Ges  der  Aerzte  in 
Wien,  d.  Vereins  Grofsh.  Bad.  Medi(  inalbeamter  f.  Staatsarinctluindc,  der  Frankfurter  Ges.  f. 
nützliche  Künste,  der  Soc.  d.  Sc.  physico  - chimiques  zu  Paris,  d.  naturf.  Ges.  d.  Osterlandes, 
d.  naturw  Vereins  in  Hamburg,  (I.  physikal.  Vereins  in  Frankfurt,  d.  i  tiein  naturf.  Gesellsch. 
in  Mainz,  d  Apothekervereins  im  Gröfsh.  Baden  u.  im  nördl.  Deutschland,  d.  pfalz.  Ges.  f. 
Pharmacie  u.  Technik  u.  d.  pharm.  Ges.  in  Petersburg. 


DRITTER  RAND. 

DÜCTILE  UNEDLE  SCHWERE  METALLE  UND  EDLE  METALLE. 


FÜNFTE  AUFLAGE 

mit  aus  dem  Englischen  des  Dr.  Watts  übersetzten  und  eigenen  Zusätzen 
bis  auf  die  neueste  Zeit  ergänzt  von  Dr.  K.  List  in  Göttingen. 


1IEIDELDERG. 

UNIVERSITÄTS-BUCHHANDLUNG  VON  KARL  WINTER 

1853. 


Digitized  by  Google 


I 


HANDBUCH 


DER 


ANORGANISCHEN  CHEMIE 


VON 


LEOPOLD  GMELIN , 

Geh.  Rath  und  Professor  in  Heidelberg. 


Dritter  Band. 

Ductile  unedle  schwere  Metalle  und  edle  Metalle. 


FSnfte  Auflage 

mit  aas  dem  Englischen  des  Dr.  Watts  übersetzten  und  eigenen  Zusätzen  bis  auf 
die  neueste  Zeit  ergänzt  von  Dr.  K.  List  in  Köttingen. 


HEIDELBERG. 

Universitäts-Buchhandlung  von  Karl  Winter. 

1853. 


—  '  Digitized  by  Google 


f. 


] 


>  • 

> .  •  < 


•  i 


Bayerisch* 

Staatsbibliothek 

München 


Inhalt 

des 

dritten  Bandes. 


II  Unterabtheilung. 
Metalle. 

(Fortsetzung.) 
Capitel  XXX.  ZINK. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Reinigung  Prüfung 

 iiaflen   p    r  g' 

Verbindungen   *'"'_''" 


Zink  und  Sauerstoff. 

A.  Zlnksuhoxyd  . 

B.  Zinnoxyd.  ZoO. 


a.  Mit  Wasser.  Zinkoxydhydrat,  b.  Mit  Säuren 
c.  Mit  Alkallen  . 


Seite 

1-4 

 4 

4 

 * 


Zinkoxydsalze. 


C.  Zinkhyperoxyd  .  ',  ~ 
ZI  irk  uud  WasserstöTfT 


-9—41 
AI 


A.  WasserstofTzlniT 
b.  Zinkwasserstoflgas 


Zinn  und  Kohlenstoff. 
A.  KohlenstofTzink 
ö.  Kohlensaures  Zinkoxyd 


-H 
44 


°  Ach,tü   j  vAm.cl-  c  Zwcltunltel.  d.  Halb,  e.  Einfach  EisenL 
**HKa)ßulh.  Zmkeisenspath    t  Saures- 


^1 
Ii 


Zink  und  Boron . 
Zink  und  Phosphor 


4^ 


A.  rtiosphorzink 

b.  interphosphnrigsaiires  Zinkoxvd 

C.  i  ii<iNpiinni:sHiirt\N  Zinkoxvd      '  *ß 

5'  1 i»ii->|.liorsaurrs/inkoxyil.fl  Drittel  b.  Halb  c  Saures  16—17 

t.  «    i  •j|miii.<i|iiiui  saures  Zinkoxvd — :   — 7^ 

¥.  Ai,  ■  '  — —         ■    ■  — — — : — : — :  ■■ — ■ — ■  n- 


4£ 


lenipnuspiiursaures  Zmkoxyd.  ÜJmetaphosphorsaures 

Zink  und  SchweM  

A.  Schwefelzink.  —  Gewässert ps 


B.  /-mivoxy<i-><  huefelzlnk 

:  i  ■  ■  .  .  

•       •        ■  . 

.  . — . — . — la —  i  y 

 ?n 

C.  i  nterhcüwefligsaures  Zinkoxyd 

D.  .  IcfschweftUaures  Zinkoxvd  .    .  . 

•       .        .  , 

■  24- 

E.  ^cderschwereisaures  Zinkoxyd  . 



  21 

Schweilguiires  Zinkoxyd  .    .  . 

Digitized  by  Google 


yi  Inhalt. 

6.  Unterschwefelsaures  Zinnoxyd   .    .    .    .    .    .    .    .    .    .    .    .  21 

H.  Schwefelsaures  Zinkoxyd.  a.Achtel.  b.  Sechstel,  c.  Viertel,  d.  Halb~ 

e.  Einfach.  Zinkvitriol  21 — 24 

ct.  Einfach  gewässert.   H.  Zweifach  gewässert,   y.  Dritthalb 
gewässert,  h,  Fun/fach  gewassert,  t.  Sechs  fach  gewässert 
.Siebenfach  gewässert   24 — 23 

f.  Zweifach  26 

L  Schwefeikohlenstoff-Schwefelzink  26 

K.  Schwefelphosphor- Schwelelzink  2t) 


Zink  und  Selen. 

A.  Seleu-Zlnk.  -  -  Gewässertes  26 

B.  Selenigsnures  Zinkoxyd,  a.  Einfach,  b.  Zweifach,  c.  Vierfach  26-27 

C.  Selensaures  Zinkoxyd  27 


Zink  und  Iod. 

A.  Iod-Zink.  -~  Wässriges   27 

B.  Zinkoxyd-Iodzlnk.   28 

C.  Wässriges  Zweifach-Iodzluk   28 

D.  lod-Zinkoxyd   28 

K.  loilsaures  Zinkuxyd   28 


Zink  und  Brom. 

A.  Brom-Zink.  —  Gewässertes  28 

B.  Bromsaures  Zinkoxyd  29 


Zink  und  Chlor. 

A.  Chlor-Zink.  —  Gewässertes   20 

B.  Zinkoxyd -Chlorziuk   30 

C.  l'nterchlorigsaures  Zlnkoiyd   31 

D.  Chlorsaures  Ziukoxyd     31 

E.  Ueherchlorsnures  Zinkoxyd   32 


Zink  und  Fluor.- 

A.  Fluor-Zink.  —  Wassrlges   32 

B.  Fluor-Boronzlnk   32 

Zink  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff-Zink   32 

B.  Salpetersaures  Zinkoxyd,  a.  Achtel,  b.  Viertel,  c.  Einfach    .    .  33 

C.  Zlnkoiyd-Ammonlak   34 

D.  Kohlensaures  Zlnkoxyd-Ainmonlak   34 

E.  Boronstlckstoff-Zlnk   .    .   .   34 

F.  Gewöhnlich  phosphorsaures  Zinkuxyd-Ammoniak   35 

G.  Pyrophosphorsaures  Zinkoxyd-Ammoniak   35 

H.  Meiaphosphursaures  Zinkoxyd-Ammoniak    .   35 

I.  l'nterschwefli^saures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak   35 

K.  Unterschwefelsaures  Zinkoxvd  mit  Amin  onlak  .......  36 

L.  Viertel-schwefelsaures  Zinkoxvd  mit  Ammoniak .    .    .    .    .    .  36 

M.  Einfach-schwefelsaures  Zlnkoiyd.  a.  5Nfl34-(ZnOtS03).  P.2MI3 

•f  Znü,S(H  c.  m<  +  ZpQgöjn   37 

N  Schwefelsaures  Zinkoxyd-Ammoniak   38 

0.  Iodzlnk-Ammoniak   38 

P.  Iodzlnk-Hydrlodammonlak   38 

(j.  lodsaures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.   38 

B.  Brom/.iuk-Ammoniak   30 

S.  Bromsnures  Zinkoxvd  mit  Ammoniak  .    .   .  39 

T.  Chlorzink -Ammoniak.  a.2flH»,ZnCl.  b.  NH3,ZnCl.  c.  KHViZnCl  40 

1).  t'hlorzlnk- Salmiak  .    ...............  40 

Zink  und  Kalium. 

A.  Zink-Kalium   41 

B  Zinkoxyd-Kali   41 

C.  Kohlensaures  Zlnkoxyd-KaU   41 

1).  Schwefelsaures  Zinkoxyd-Kall   42 

E.  lod-Zinkkalium   42 


Inhalt.  vn 

P  Chlor- Zinkkalium   .   .  '   42 

6.  Flnor-Zlnkkallum   42 

Zink  und  Natrium. 

A.  Zink-Natrium  '.   42 

B.  Zinkox yd-Natron  

C.  Kohlensaures  Zinkoxyd-Xatron   4i 

D  In  Borax  und  l'hosphorsalt   4{ 

K.  Schwi'tvisaures  Zlukoxyd-Nalron   43 

F.  Iod-Zinknatrium>  -   43 

G.  Chlor-Zinknatrlurii  •   44 

Zink  und  Baryum   44 

Zink    und  Magalum   44 


Zink    und  Alu  mlu  m   44 

A.  Alaunerde  -  Zinkoxyd   44 

B.  Schwefdaaurea  Alaunerde-Zinkoxyd   43 

r.  Fl  unr- Alumimn/.ink   4j 

Zink    und  S  i  1  I  c  1  u  in. 

A.  Kieselsaures  Zinkoiyd  ...............  45 

B«  Gewaasertea  Fluor-Miif  luriizlnk  «.  45 

C.  kieselsaures  Ziukoxyd-Kali   45 


Zink    und  Scheel. 

A.  Schwefelsaures  Zinkoiyd  .    .    .    «   45 

B  Dreifach-Schwefelscheelzink  .   45 

Zink    und  Molybdän. 

A.  M  olybdänsaun-s  Zinkoxyd   45 

B.  Drdfach-Schwefolmolybdinzlnk   46 

C.  Vierfach-                     „              .    .   jjj 

D.  u.  K.  Molybdäusaures  Zinkoxyd- Ammoniak  und  Kali    ....  4l> 


Zink    und  Vanad    a.  Kinfach.   b.  Zweifach   4(i 

Zink    und  Chro  in. 

A.  Chromsaures  Zinkoiyd.  a.  Halb,  b.  Einfach   46 

B.  Chronisaures  Zinkoxyd-Kali  .   4(> 


Zink   und  Iran  47 


Zink  und  Mangnn   .  47 


Ziük   und  Arsen. 

A.  Arsen-Zink   47 

B.  Ar.sensaures  Zinkoxyd.  ;t.  Drittel,    b.  Saures   47 

C.  Zwelfach-Schwefelarsen/ink   47 

D.  Dreifach-Schwefelarscn/ink   47 

E.  Fünffach-       „  „    4S 

F.  Ar.sensaures  Zinkoxyd  mit  Ammoüiuk   48 


Zink  und  Antimon. 

A.  Antlmon-Zlnk   -48 

B.  Antlmonaaurea  Zinkoxyd   4s 

C.  Fünffach-Schwefelantlnionzink   48 

Zi  n  k  und  Tellur. 

A.  Tellur-Zink   .   40 

B.  Tellurigsaures  Zinkoxyd   40 

C  Zwt  ifacli-Schwefeltellür/.ink   49 


Zink  und  Wismuth  49 


Fernere 


vm  Inhalt. 

.    .  Capitki,  XXXI.  KADMIUM. 


Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  .  50—51 

Verbindungen ; 

Kadmium  und  Sauerstoff. 

A.  Kadmiumsuboxyd  51 

BTRadmiumoiyd.  a.  Mit  Wasser,  b.  Mit  S&uren.  c.  311t  Ammoniak  Ol—  b'l 

Kadmium  und  Kohlenstoff   33 

Kadmium  und  BoroB   55 

Kadmium  und  Phosphor. 

A.  riiosphor-Kadiniuni   53 

I?,  I  nterpliosplioriüsaures  Kadmiumoxyd   53 

C.  Phosphorigsaures             H       w   ■   ~5S 

D.  GewOhoUch-phosphorgaures  Kadmlumoiyd   51 

K.  V\  rophosphorsaures  w       w   54 

F.  Metaphosphorsaurca                  „       „   35 


Kadmium  und  Schwefel. 

A  Schwefel-Kadmium   54 

B.  Selm  efligsau  res  Kadmiumoxyd   55 

C.  I  nfrsflm  cfelsaures  Kadmiumoxyd     .    .    .   55 

1).  Schwefelsaures  Kadmiumuxyd.  a.  Halb    b.  Einfach   55 

K  Sehivefelkohlciistoff-Scluvefelkadmium   56 

Kadmium  und  SHpii   56 

K  a  d  m  i  y  rn  u  n  d  1  od. 

A  lod- Kadmium   56 

H,  lodsaures  Kadmiumoxyd   56 


K  a  d  m  luni  u  n  d  B  r  o  m. 

A.  Brom-Kadmium.  —  Gewassertes   .    .  57 

B.  Bromsaures  Kadmiumoxyd  57 


Kadmium  und  Chlor. 

A.  Chlor-Kadmium  —  Gewässertes   5S 

B.  Ueberchlorsaures  Kadmlumoiyd   58 

Kadmium  und  Fluor   58 

Kadmium  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff-Kadmium   58 

B.  Salpetersaures  Kadmiumoxyd   58 

C.  Kadniiumoiyd-Amnioniak   58 

1).  l'nterschw  efehaures  Kadmiumoxyd  mit  Ammoniak     .....  V> 


K.  Schwefelsaures  n         w  nun    59 

F  loilkadmium-Ammonlak    .    .    .    .    .    .   51) 

G.  Bromkadmium-    n    r.   60 

H.  Bmmsaures  Kadmiumoxyd  mit  Ammoniak   60 

I.  Chlorkadiwliim-Aminoniak  

K.  (,'hlorkadmium-Salmlak   6Q 

Kadmium  und  Kalium. 

A.  Schwefelsaures  Kadmlumoxyd-Kali   61 

B.  lod-Kndmlumkallum   61 

T.  Hroni-KadmiumkaUum   61 

D.  Chlor-Kadmlumkallum   .    .    •    .  61 


Kadmium  und  Natrium. 

A.  Mi«  Borax   61 

B.  Mit  Phosphorsalz   61 

C.  Chlor-Kadmiumnatrium   61 

Kadmium  und  Kalk   61 

kadiiiium  und  Siliclum   61 

Kail  m  i  u  in  u  n  d  S  c  h  e  B  L 

A  Scheelsaures  Kadmiumoxyd   62 

B.  Drelfacn-Schwefelscheelkadmium   62 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


IX 


Kadmium  und  Molybdän. 

A.  Molyhd  an  saures  Kadminmoxyd   G2 

B.  Drelfach-Schu  rfHmul  vthiänkadmiam   tj'i 

C.  Vierfach-  „  „    62 

Kadmium  und  Vaniid   62 

Ka  dm  1  um  und  Arsen. 

A.  Dreifaeh-Sehu  rft  larscnkadmlum  .  ,  .  .    .    .    .  ,  .  ,   62 

B  Fünffach-  a  a    C3 

K  a  (I  tu  i  ii  ni  u  n  (1  A  n  t  i  in  o  ii  .   63 

Kadmium  und  Tellur   63 

Fernere  Verbindungen   63 


Capitel  XXXII.  WSL 
Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  DarsteHogg.  Eigenschaften  .   .  63— G 4 


Verbindungen : 

Zinn  und  Sauerstoff. 

A.  Zinnoxydul.  SnO.  a.  Zinnoxydhydrat,  b.  Zlnnoxydsalze.  c.  Mit 

knli  tun!  Natron   65 — 67 

a.  Zinnsesauio.rt/dul.  0,  Anomal  zinnsaures  'Ainnosydul  ...  G7 

B.  Zinnoxyd   G7 

a.  Mit  Wasser,  a.  Anomales  Zinnsgurehudrat.   Q,  Gr  wohnliches 

Xinnsäiirehi/drat.   h.  Zinnox \  d.sal/e.    /.  Anomale  Zinnori/d- 

s  filze,   d.  Gewöhnliche  Zi/tnori/dsulze   .  70 — 71 

c.  Mit  Sal/hasen.   a.  Anomale  zinnsaure  Salze,  ß.  Gewöhnliche 

rzinnsaure  Salze   72 

Zinn  und  Boron   72 

Zinn  und  Phosphor, 

A.  Pho>ptmr/inn   72 

B.  Phosphorlgsaures  Zinnoxydul   75 


Zinn    und  Sch  w  e  fei. 

A.  Elnfach-Schwefel-Zlnn.  —  Gewässertes  .........  74 

B  Anderthalb-    „       n   74 

C.  Zweifach-      „       „       Gewässertes   7ü 

D.  Tiefschwefelsaures  Zlnnoxydul   TT 

F.  Schwefligsaures  3    .  « 7 

G.  l'ntrrsrlm  efehaures      ..    77 

H.  Schwefelsaures  a  a.  Bäsjgch]  b.  Einfach  ....  7« 

L  Schwefelsaures  Zlnnoxyd   77 

K.  Schwefelkohlenstoff-Elnfach-Schwefelzinn   78 


Zink  ti  n  <1  Selen. 

A.  Selen-Zinn  78 

B.  Seleni^saures  Zinnoiyd  TS 


Zinn  und  Iod. 

A.  Klnfach-lod/inn   78 

B.  Zw  eifaclt-lotl/inn   79 

C.  u.  1)  Iodsaures  Zlnnoxydul  und  Zinnoxyd   79 


Zi  ii  n   und   B  roin. 

A.  Elnfach-Brom-Zlnn.  Wässrlges   79 

B.  Zweifach-  .    .    .    7   .    .   7!) 

C.  Brom  sau  res  Zinnoxydul   SO 

Ü.  Bromsaures  Zinnoxyd   HO 

Zinn   und  Chlor. 

A.  Einfach-Chlorzimi.  — Gewässert   80 

B.  Gew  äs.st-rtes  Zinnoxydul-(  hloi/iiin   82 

C.  Wässri^es  Anderthalb-Chlor/ina    ...........  b'l 

D.  Zweifach-Chlor/inn. —  Gewassert   h2 


Wässriges  Zwelfach-Cblorzlnn.  a.  Gewöhnliches,  b.  Anomales  b3 — b4 


x  Inhalt. 

E.  u.  F.  Mit  Phosphor  und  Schwefel   84 

GTZyelfac^-Chlorztnn-Phosphorwaaserstoff   84 

|  Mit  Drejfljch^j  )iloi-[)ln>s[>hnr  .   .   .   .   .   84 

17  Zwelfach-Chlorzinn-Zweirach-Schwefel/.inn   84 

K.  Zwelfach-nilurschwefel-Zwelfach-Chlorzinn   83 

L  Schwefelsaures  Zu eifach-l'hlurzinn  ,  ,  ,  s  ,  ,  ,  .  ?  ,  85 

M.  l'hlor-lod/.lun   86 


Zinn  und  Fluor. 

A.  fifiwfejgrtgg  Kinfach-Klnorzlnn  86 

B.  Wfissrlges  Zweifach«      n  86 


Zinn  und  Stickstoff. 

A.  Salpeteraaures  Zinnoxydul   86 

B.  Salpetersaurea  Zinn«) \>  (l   87 

C.  Stickoxyd-Zweifach-rhlorzlDn   87 

D.  Zlnnsatires  Ammoniak   ^7 

K.  Zweifndi-Selnv  eiH/iim-II  vdrothionamnu>niak   87 

F.  Kinl'.K •h-lodziiin-Ainiinmiak   s< 

G.  Kinfach-lodzinn-H)  driodammuuiak   87 

H.  Klnfach-l.hlurzinn-Ammouiak   -88 

I.  Zweifach-       „              „    88 

K.  Kinfach-Chlorzion-Salmiak   88 

L.  Zweifach-       -          n    80 

M.  Salzsnures  und  Zlnnoxvdul- Ammoniak   80 

N.  Salpetersaures  Zlnnoiyd-Ammonlak  .   .   .   89 


Zinn  und  Kalium. 

A.  Zinn-Kalium  ,   89 

B.  Zlnnov»  dul-Kall   ^0 

C.  Zlnnsaures  Kali,  a  Gewöhnliches,  b.  Anomales   90 

D.  Zwcifach-Schwef«  l/.innkalium   Ol 

E.  Elnfach-Iodzlnnkallum   91 

F.  Zwetfach-Chlorzinnkalium   91 

G.  Sal/.saures  und  Zinnoxv dulkali   02 


Zinn  und  Natrium. 

A.  Zlnn-Natrlum   92 

B.  Ztnnoxydul-Natron   jjjl 

(.'.  Zinnsaures  .Natron,  u.  Gewöhnlich,  b.  Anomales   92 

D.  Zwelfuch-Schwefel/.innnatriuiu   92 

E  Einfach- Iml/.iniinatrium   02 


F  Zwelfach-Chlorzlnnnatrium  

G.  Sal/saures  uml  Xinnou  dul-.Natron  So 


Zinn  i»  n  d  Bar  y  u  in. 

A  Zinnsaurer  Baryt    .  93 


B.  Zw  eifach-Schw  cfelzinnbaryiini                                                  ■  015 

C.  Elnfach-Iodzlonharyum  .   .  93 

1).  Kinfach-Cttlontlnnbaryum   93 

E.  Zweifach-      »».;_•'   ff 

F.  Salzsaurer  und  Zinnoxydul-Baryt   IM 


Zinn  und  Strontium. 

A.  Zinnsaurer  Strontlan   93 

B.  Zweifach-Schwefelzlnnstrontlum   03 

C.  Einfach-Iodziiin-St,ronlium  '   03 

D.  Kinfach-Chlondnn-Struntium   03 

E.  Zweifach-      „             „   03 

F.  Salz-saurer  Zinnoxydul-Strontlan   03 


Zinn  und  Calcium. 

A.  Zinnsaurer  Kalk  03 

B.  Zwelfach-Schw  efclzioncalcium   93 


Digitized  by  Google 


- 

Inhalt. 


• 

XI 


ZIdd  und  Magnium. 

A.  Zinnsnure  Bitlererde   93 

B.  Zwelfach-Chlorzlnnmagnlum   93 

C.  Salzsäure  Zinnoiydulblttercrde   93 


Zinn  und  S  i  lic  1  u  m. 

A.  Zinn-SUicium  94 

B.  Kluor-Silicitim/.lnn  04 


Zinn  und  Schrei. 

A.  Seheelsaures  Zinnoxydul   94 

B.  Drelfach-Schw  efelscheel-Kinfach-Schwefel/.lun   W 

C.   a  Zweifach-     94 


Zinn  und  Molybdän. 

A.  Molybdinsaures  Zlnnoiyd    .   .   .   94 

B.  Dre'iracli-Nchwefelnioh  bdän-F.lnfarh-Schu  eIV!/lnn  .  '.  '.  .  . 
c.      „  „  Zweifach^  n   

D.  Vierfach-  „  Klnfnrh-  ..    *'4 

E.  „  „  Zweifach-       ,  ....   .  94 

Zinn  und  C h  ro in. 

A.  Ziunsaures  Chromoiyd   95 

B.  Chnmisaures  Zinnox.idul   \K) 

C.  Chromsaures  Zinuoxyd   f*3 

Zinn  und  Mangan   95 


Zinn  um!  A  rse  ti. 

A.  Arsen-Zinn   0") 

B.  Arsenik-saures  Zinkoxyd    96 

C.  Drelfach-Schwefelarsen-Klnfach-Scliwci'elzlnn   98 

U.        ff  a  Zweifach-        „  .    .    .....  W 

F,  Fünffach-       n  Einlach-  „    9g 

F.        ,  1  Zweifach-       »    9g 

6.  Zweif.ich-Chlorzlnn  mit  Drelfach-Chlorarsen   tfö 

Zinn  u  n  d  A  n  1 1  m  o  n. 

A.  Antimon- Zinn   96 

B.  Antimonsaures  Zinuoxyd  •_*_»«_   96 

('.  Fünffach-Schwefelantlinun-Kinfach-Schwefel/inn   (J7 


Zinn  und  Tellu  r. 

A.  Tellur-Zinn   97 

B.  Zwi-irarli-SchwefelteHiir-Kinf.-u-li-.Sclm-efely.lnn   97 

C.  „  a  Zweifach-       „    97 


Zinn  und  Wismut h. 

A.  Wlsmuth-Zinn  97 

B.  Autimou-W  ismuth-Zlnn  'J8 


Zinn  und  Zink. 

A.  Zinn-Zink  98 

B,  Zinnsaures  Zinkoxyd  98 


Fernere  Verbindungen  96 

Capitkl  XXXHI.  BLEI. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Reinigung.  Kigen- 

schatten  96—99 

Verbindungen : 

Biel  und  Saucratoff. 

A.  Bleisuboxyd  100 

B.  Bleioxyd  100 


a.  Mit  \V asser.    a.   Bleioxydhydrat,    ß.    Wässrigts  Bleioxyd. 

b.  Mit  Säuren,  c.  Mit  Salzbaseu.  d.  Mit  Chlurblei.  e.  Mit  andern 
Substanzen  lUÖ— 109 


Digitized  by  Google 


XU  Inhalt. 


B.  Bielhyperoxydul  109 

C.  Bleisesguioyvd   .    .  111 

D.  Bleiliyperoxyd  .  111 


Biel  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlenstoff-Blei  113 

B.  Kohle nsaures  Bleioxyl.   a.  Halb,  b.  Zwehlrittel.  Bleiireisn.  c,  Ein- 
lach, ßlfis/mth.  d.  Fünfviertel,  e.  Saures  113 — 117 


Blei  u  nd  Boro  n  .   117 

Biel  und  Phosphor, 

A.  Phosphor-Biel   118 

B.  Unterphosphorlusaures  Bleioxyd   118 

C.  Phosphorigsaures  Bleioxyd,  a.  Viertel,  b.  Ilalb   III) 

1),  GewÖEnfici  phosphorsaures  Bleioxyd   119 

■i.  DriUi-l    I)  Hall),   c.  Dreivie  rtel.'  il.  Lehersaurcs   120 

K.  l'yrophosphorsaurps  Blcioxyd   121 

F„Metaphospliorsaures   Bleioxyd.    Di-,  Tri  -  \  Tetra  -  ,  Metaphos- 

p_horsaorej   121 


Blei   und  Sfhwpfel. 

A.  Vlertel-Schnefelblel  .    .  122 

1}.  Halb-  a    122 

C.  Einfach-        ~  ~.    \    .    .    .    \    \    \    \    \        \    .    ~.    \  VZ2 

1).  Fünffach-      ,   124 

K.  I  nie rschwpfli ^saures  Bleioxyd   124 

K.  Ticfschwefelsaures  Bleioxyd   124 

G.  Nlederschwefelsuures  Bleioxyd   123 

H  Seh wi-fli^saures  Bleioxyd     12") 


I.  1'ntcrsi  hu eff Isaures  Bleinxyd.  n  Zehntel,  b.  Halb,  c.  Einfach  .  123 

K.  Schwefelsaures  Bleluxyd.  ä.  Basisch,   h.  Einfach   128 

I,  Schwefel-  und  kohlensaures  Blcioxyd   12S 

M.  Schwefclkohlenstoff-Schu  efelhlei   128 

Blei  und  Selen. 

A.  Selen-Blei   12S 

B.  Seleni^saures  Bleiox>  d.   a.  Basisch,  b.  Einfach   129 

C.  Selensaures  Bleioxyd   129 


Blei  und  1  o  d. 

A  Iod-Blel   129 

B.  Bleiox  vd-Iodblel.  a.  PbJ,PbO.  .b.  PbJt3Pb0   130 

C.  Hydrlod-Iodblel .   131 

D.  Basisch-unterlodi^saures  Bleioxyd,  a.  Blaues,  b.  Violettes    .    .  132 

E.  Iodsaures  Bleioxyd   132 

F.  Halb-überiodsaures  Bleioxyd   13'J 


Biel  und  Brom 

A.  Brom-Blei   133 

B.  Bleioxyd-Bromblel   133 

C.  Bromsaurcs  Blcioxwl   133 

1).  Kohlensaures  Bleloxvd-Br omblei  .    ~.    \    \    ~.    i    !    '.    '.    •  134 


Blei  und  Chlor. 

A.  Chlorblei   134 

B.  Bleloiyd-Chlorblel.  a.3PbCl,PhQ.  b.  PbCl,PbO.  c.  PbCl,2Phn . 

d.  PhCl^PbO.  e.  PbCI,5Pb0.  f.  Casselcr  Gelb  ....    .    135 — 130 

C.  Chlor! «saures  Bleioxyd     '.    '.    '.    \    '.    '.         ~    '.    '.    '.         ~.    .  13«» 

D.  Chlorsaures  ~  .    ~.    \    .        ~.    \    .    ~.    .    \    .    .    .  T3T) 

K.  T'eberrhlor.saures  n  •;••»'   I3j 

I   Kohlensaures  Bleloiyd-ChJorblel   137 

G.  Phosphorl^saures  „  n    137 

11.  Hiosphorsaures     „  B   137 


I.  Chlorblel-Schu  efelhlei  138 

K.  Schwefelsaures  Bleloxvd-Chlorblel  1  .  139 

L.  Chlorblei-lodblel  .    .    .    .    .  139 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


AM 


Blei  und  Fl  u  o  r. 


l    Kliinr  Rlri 

R  Rleinwil-Runrhlfi 

YV\ 

i . ) . » 

( *     K  1  r  1 1 1  r  -  1  \  n  rri  M  h  1  **  i 

n<i 
Li.» 

• 

141» 

Blei  und  Stickstoff. 
A.  Salpetrigsaures  Bleioxyd.  a.  Viertel,  b.  Drittel. 

c.  Hall»,  d.  Kln- 

-141 

B.  t.  ntersalpetiTSHures  Bleioxyd,  a.  Zweisiebentel. 

b.  Halb 

.  Iii 

•143 

C.  Salpetersaures  Blcioxyd.  a.  Sechstel,   b.  Drittel. 

c.  Hall». 

d.  Ein« 

-144 

145 

145 

145 

145 

H.  BIei<>\\  d-Ammnniak.       l>ini»M ;ii»h «> *»|» horsn u r«-s 

.   145— 146 

I.  Unterschw eßlffaaures  ßleii)\\ d-Ainmoniak 

14«) 

K    's  i  Ii  \a  i  • !  i  •  1  s  ■  1 1  j  iv  s  Rli'ioi  vil—  V  im  in  *  i  ii  i  a  k 

1 4t» 

T  m  1 1  h  1 1  >  i      \  K  i  i  n  1 1  n  i  ■  t  U 

14< 

M    1  i  i  j  )  —  H 1 1  *  i ;  i  f  1 1 1  r  i  m  1 1 1 1  j  m  i 

147 

\      ■    Kl,,  v  i  \  1  •  >  >       \  iii  iii, >ii  i -  iL 

147 

0  riilorlilri-S-ilini-ik 

147 

Blei  und  Kall  u  m. 

l  4  l 

II       UlnU.i'il      U*  ri  1  i 

147 

C    lüfilu  iiiirn»  \  il-k  ;i  1  i 

147 

1)    1  1 1 1 «•  rs r Ii  \\  c fl  i    s:t  n  r »■  s  RlplnYvd— Kall 

148 

Y    S  <•  Ii  u  !•  f  V 1     ii  r»»s  RW*lo  v  i  il  —  K  n  1 1 

1  4~ 

r.  10<l-L>IeiKHIIUin.    a.  ;KJ,r  DJ,    0 .  4NJr)l  DJ 

... 

... 

Ii    \\  rn  m  —  R 1  p  i  k  m  1  i  n  m 

Ii1) 

B 1  *  i    und  Natrium 

... 

149 

14:' 

149 

149 

V    ^ii*  h  iv  i»  €**  1  —  H 1  »*  i  ii  n  i  r  i  11  tu 

14<l 

K      1   iif*M'wi'li\A  i>f1  i  <r  vi  M  Ti's    I  \  1  *-  i  i  i  \  v  t  \  —  \  *l  I  r*  i  ii  tri 

I   .    1.  IUI  I  Mll  n  t  II  1  £^3tl  UI  Co    lliriWAf  II     .Idll  (Ulli     .        ■  • 

... 

.   .  . 

150 

Ii    Sc  Ii  u  *'l  VI  sjiii  rrs  Klein  t  vil  —  \  Hirn  n 

150 

U           1      .   .  1           1  '  1  .1  1   •  \  Q  »    ■*{  fl  f|. 

151 1 

150 

150 

Blei  und  Baryum. 

150 

150 

1  50 

150 

150 

Blei  und  Cal  c  i  um. 

A.  Bleloxvd-Kalk  

... 

•  • 

151 

B.  Kohlensaurer  Bleioxyd-Kalk  

.    .  . 

.   .  . 

151 

C.  Unterschw  efli»saurer  Bleiox>  d-Kalk  .... 

... 

.   .  . 

151 

151 

151 

151 

Blei  und  SUl  ctu  m. 

152 

152 

xiy  Inhalt. 

C.  Borax-kieselsaures  Bleioxyd   152 

DTFluor-Siliciumblei   152 

E  Kieselsaures  Bieloxyd-Alkall,  a.  Bleibaltendes  Glas,  b.  kalireiches  132 

F.  Kieselsaures  Zirkonerdebleioiyd   152 

Blei  und  Titan   153 

Blei  und  Tantal   153 

Blei  und  Scheel. 

A.  Scheel-Blei   153 

B.  Scheelsaures  Bleioxyd.  a.  Einfach,  b.  Zweifach   153 

C.  Üreifacb-Schwefelscbeelblfl  .   153 

Blei  und  Molybdän. 

A.  Molyb.iüiihlel   154 

B.  .Mol\ hdansaures  Bleioxyd  .   154 

C7T>relfach-Schwefelniolybdänblel   154 

PTVÜM-fach-      n         ~         „   15T 

Blei  und  Vanad.  a.  El □  fach.  b.  Zweifach.  Vanadit  .    .    .  .154—55 

Blei  undChroin.  a.  Halb.  Chromroth.  b.  Anderthalb.  Melanochroit. 

c.  Einfach.  Rother  Bleispath  156—57 

Blei  und  Uran   158 

Blei  und  Mangan. 

A.  l'ebcnnanganaaures  Kali   158 

IT  .Mantfanoxydul  mit  Bleioxyd   158 

Biel  und  Arsen. 

A.  Arsen-Blei  *   158 

BTArsenlfisnures  Bleioxyd.  a.  Halb,  b.  Einfach  *^T?Ü 

ÜTArsensaures          „        a.  Drittel,  b.  Halb   lo'J 

D.  Dreifach-Schwefelarscnblei   ~.    '.    ~.    '.    ~    '.    \    '.    \    '.    '.  TRÖ 

E.  Fünffach-   ,   }(>'> 

F.  Arsensaures  Bleioxyd-L'hlorblel   1  t)U 

6.  Anen-Blel- Kalium   Qjö 

Biel  und  Antimon. 

A.  Antimon-Blei,  a.  Pb'*,Sb.  b.  Pb*,Sb   160 

B.  AnUmonsaures  Bleioiyd   .    .   .    .   .   lbl 

C.  Dreifach-SchwetVlanünionblel.  a.  Sechstelsaures.  Kilkbrickenit. 
b.  Funfielsaures.    Geokronit.     c.    Drittelsaures.  Boulangerit. 

d.  Halbsaures.  Ffderert.  e.  Zweidrlttelsaures.  Jamesunit.  f.  Drel- 
viertelsaures.  l'lmjionil.  m,  Kinfachsaures.  Zinkenil   U>2 

D.  Fünffach- Schwefelantünonblel  .   jjj 

Blei  und  Tellur. 

A.  Tellur-Blel   163 

B.  Tellurlgsaures  Bleioxyd  „ 

C.  Tellursaurea          „       a.  Basisch,  b.  Fintach,  c.  Zweitach; 
d.  Vierfach  

D.  Zwelfach-Schwefeltellurblei   164 

Biel  und  Wlsmuth. 

A.  Wlsmuth-Blei   164 

B.  Dreifach-Schwefehvismnthblei.  Kobeüil   lt>4 

Blei  und  Zink   165 

Biel  und  Zinn. 

A.  Blei-Zinn   165 

B.  Zinnsaures  Bleioxyd   Hk) 

TT.  Aniimou-Bleiainn   Ijjjj 

pTWIsmuth-Blelilnn   166 

ETBlel-Zinnzink   jjjg 

Fernere  Verbindungen   166 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  xv 

Capitkl  XXXIV.  EISEN. 

Literatar.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Kigcnschaften  .  1G7— G8 
Verbindungen : 

Elsen  und  Sauerstoff  169—71 

A.  Eisen-Suboxyd  171 

B  Eisen-Oxydul   171 

~ä.  Mit  Wasser.  Eiseiwsydulhydrai.  b.  Mit  Sa"ureo.  Eisenoxydul- 
salxe  .   .  172 — 74 

C.  Eiseiioxyd-Oxydul     ...........        ...  174—76 

a.  Mit  Wasser,  b.  Mit  Säuren  1 77  —TS 

D.  Eisenoxyd,  a.  Mit  Wasser,  b.  Mit  Sauren  17s — H4 

E.  Eisensäure  1S4 

Elsen  und  Wasserstoff  184 

Eisen   und  Kohlenstoff. 

A.  Kohleostoffelaen.  a.  Stabeisen,   b.  StahL  c  Gew.  Roheisen. 

A.  W'eifses  Roheisen.  B.  Graues     •    »    »_•    »    »  _»    •    «  185^200 

B.  Kohlensaures  Eisenoxydul,  a.  Einfach,  b.  Saures  gjjgfjggj    200  -  2Ö1 

C.  Kohlensaures  Elsenoxyd   201 

Elsen  und  Boron 

A.  Boronsaures  Eisenoxydul  202 

BT~Boronsanres  Eiseuoxyd   202 

Elsen  und  Phosphor. 

A.  Phosphor-Elsen,  a.  Viertel,  b.  Halb,  c.  Zweidrittel  ....  202—3 

B.  l'nterphosphorlgsaures  Eisenoxydul  203 

Ü7  l'nterphosphorlgsaures  Elsenoxyd  ^  203 

D7~PltosphoNKsaures  Elsenox>dul  203 

E.  Phosphorl^saures  Eisenoxyd  2<>3 

F.  Phosphorsnures  Eisenoxydul,   a  Drittel,   b.  Halb,  c.  Saures   .    2|U  5 

67  Pyrophoaphorsaures  Elsenoxydul     .    .   .   .   .   .  205 

117  Phosphorsaures  Eiseuox) d.  a.  Ueberbasisches.  b.  Halb,  c.  Andert- 
halb, d.  Zweifach   205—6 

I.  Py  rophosplior.saurcs  Elsenoxyd.  Zweifach  207 

K.  Metaphospliorsaures        „   207 

Elsen  und  Schwefel. 

A.  Achtel-Schwefcleisen  207 

B.  Halb-        „      „   207 

C.  Einfach-     w       n  .    .    .  ~2ö7 

'.,       ',,         Gewässertes   2o!) 

D.  Achtsiebeotel-Schwefelelsen   210 

E.  Anderthalb-  n  „      Gewässert   211 

F.  Zweifach-  ,        ,      .    .   2TT 

G7~Schwefel-Eisenoxydul    7   214 

H.  Lnterschwefligsaures  Eisenoxydul    ..."   .  214 

IT  Schwefligsaures  »  _     »    Zj5 

K.  „  Eisenoxyd     °   215 

L.  Unterschwefelsaures  Eisenoxydul   215 

M  „  Elsenoxyd   216 

"X7  Schwefelsaures  Eisenoxydul    .  21*i — TT) 

O.  Anderthalb-Schwefelsaures  Elsenoxydul  .   220 

P.  Schwefelsaures  Eisenoxyd,    a  Sechstel,    b.  Viertel,    c.  Drittel. 

d.  Halb.  e.  Einfach,  f.  Anderthalb.  Fibroferrit.  g.  Zweifach. 

h.  Dreifach.  Soffen.  Coquimbit  .    .   . .'  220—24 

,     Q.  Schwefelkohlenstoff-Elnfach-Schwefeleteen  224 

KT"        »  n        Anderthalb-  n  224 

STTinfach-Schwefelphosphor-Elufach-Schwefeleisen  224 

T.  Dreifach-      „  »  "___»>_.   225 

ÜTSchwefelpnosphorsaures  Elsenoxyd.  Diadochit  225 


Digitized  by  Google 


XVI 


Inhalt. 


Kl  sen  und  Selen. 

A.  Selen-Eisen   225 

II.  Sele  ni^aurt  s  his*  imw  dul   22t) 

l\  Seieniüsaures  Kisenu\\ d.  a.  Anderthalb,  b.  Dreifach,  c.  Sechsfach  226 

hl>fij  'ui'l  lud, 

A.  Einfach-lod-Ehen.  — -  Gewässert.  —  Wässrlges        ...    .  226—27 

B.  Imls;uir's  l.is»  n..\\ (liil    .......             ......  2_'T 

C.  l'"i^iiir' >  KiN»  t)i»w  d.  a.  Basisch,  b.  Zweifach   228 

I).  u.  K.  I eheriodsaures  Kiseuui\ dul  und  Liseiiu\\d    ......  228 

Eisen  und  Brom. 

A.  Einfach-Bromeisen.  —  Wässrlges   .    .    .    «  .    .  228 

H  Anderthalb«     2J'< 

(  .  \  :s,  u  ,\\,\- Anderthrdh-Hruineisen   229 

P,  Drom^aures  Kiseuu\>  d   23  * 

Klsen  und  Chlor 

A.  Einfach-Chloreiscn.  —  Gew  ässert   330 

Ii.  Anderthalb-!  hlorei.-.en    KisfU^ublimat   232 

a.  Fünffach-gewässert,  b.  Zwölffach -gewässert  233 

C.  Kistm.w .i-AtidcrUi.ilh-(  hiorei>en.  a.  Lösliches«  b.  In lüs liebes  .  234 

D.  lebe  rchlorsaurt  s  Kisen»\\dul   234 

Eisen  und  Fluor. 

A.  Einfat  h-Kluureisen  •  234 

Ii.  Anderthalb.    „     •    .    .   2 

C.  hi>en»\\ d-Anderthalb-Fluorelsen   2Jj 

Kisen    und    Stick  Muff. 

A.  Stickstoff-Eisen   235 

lt.  S.il|"tti>;iurt>  KiM-nn\>dul  

C.  .            Ki>enuv>d.  a  Saures,  b.  Hasisches   23<> 

C*.  Sti(  kstotT|'lius|>lii)i  >.iures  Ki.seno\\d   237 

D.  Eisenoiyd- Ammoniak    .    *   23S 

K.  kolilru Stures  l.isenow d- \romoniak   23*> 

F.  Phusnhursaur>-s  Kisein.vi dul-Ammuniak   235 

G.  „             Eisenoxid-          r     .    .    .   23M 

G*.  Stlcksioffphosphorsaures  Eisenoxid- Ammoniak   23"^ 

11.  ScSwi  lelsaures  Kisenuv \  d u! -  A in moii iak   23  H 

I  n            Kisenov >  d- A miimniak  ...»  24' > 

K.  Anderthalb-Bromeisen-haltendes  Hydrobrom-Asarooniak    .    .    .  24TI 

L.  Einfach  <  11  preisen- Ammoniak  •  .    .   24U 

M.  Einfach-    „     „      Salmiak.   24  t 

Auderihalb-Chloreiscn-AmiiMUiiak   24  I 

0,  ..                           Salmiak   241 

1'.          w            »     w     .haUender  Salmiak   2V2 

Eisen  und  Kalium. 

A  Elsen-Kalium   242 

B.  Elsepoiyd-Kali   242 

C.  Eisensaures  Kall.       NVässri^es  ....    242 

D.  Kohleusnures  Kiseuo\j  d-Rali   2477 

K.  Hunm-Kisen-Kalium    -4.) 

F.  Schwefel-Kisen-Kallum   24.]) 

G.  Schwefelsaures  Eisen ox)  «lul-K all   243 

II  Kiseno\\d-      ..  —  Gilbt istmrz    24.) 

hali-Kisinalaun  ..»..  247 

1.  Elnfach-Chloreisep-Kalium   gg 

h  .  Aiidii  M"i  <  i<i  D- Kalium  

L.  Elufach-Eluoreisenknljum     24- 

M.  Andei-thülb-KluoreiNeiikalitJin   ^4t? 

Eisen  und  Natrium. 

A.  Eisenoij d-.Natron   248 

B.  Kohlensaures  ElseBOiyd-Natron   ^4'J 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  xtii 

C.  u.  D.  Mit  Borax  und  Phosphorsalz   240 

E.  P>  rophosphorsaures  Eisenox  ydul-Natron   240 

F.  »  Eisenox  vd-        w    240 

G.  Schxvefel-Eiscnnatriuni  .   24') 

II.  Basisch-schwefelsaures  Eisenoxyd-Xatron   241) 

Elsen  u_n_d   Ii  n  r  y  n  m. 

A.  Eist -a-Ban  um.  1'..  Eisensaurer  Baryt.  C.  Scbwefelelsen-Baryum  250 
E  i  s  v  n   und  Calcium. 

A.  ünterphospttorlgxaurer  Elsenoiydul-Kalk   250 

B.  Selm  t  fel-Eisenealcium   250 

Eiaen  ued  Magill  um. 

A.  Etat n-Ma^ninm.   1>  Kohlensaure  Eisenox  vdul-BiUererde. 

C.  Scjig ;e/glsauxf  Ejgenojjrdj^BJttererde   251 

Elsen  und  Cerlum  •   251 

Eiaen  und  Glvclum. 

A.  Eisen-Glycium.  B.  Kohlenstoff-Eiseu-Glyclum' .   251 

EU*n  und  Alumlum. 

A.  Elsen-Aluinlum.  B.  Alaunenle-Elsenoxydul.  Chlorospinell    .    .  252 

C.  KolilenstoH'-Eisen-Alumiuni.  D.  Schwefelsaures  Alaunerde-Eisen- 
oxydul   252 

E.  Selm  efelsaures  Alauurrde- Eisemm  d   203 

Eisen  und  SUlcluin. 

A.  Silicium-Klsen   253 

B.  Kieselsaures  Elseuoxydul.  —  a.  Halb.  I/yalosiderit  und  Fayolit. 

Knebelit.  b.  Kiufach.  Pyrnsmalith  254—55 

c.  Sechsfüofiel.  Eisenreiche  Hornblenden.  a.  Arfredsontt.  ß.  Ae- 

yyrin.  d.  Fünfviertel.  tCrokydotitk.  e.  Vierfach   .       .    .  256 — 57 

C.  Kieselsaures  Eisenox;)  d.  a.  Einlach.  Eisensinter,  b.  Anderthalb. 

Gtibfrde.  c.  Zu  eil'ach.   W*iiiyerit. —  Ovher   257 

d"7~Dreifach.  Nonlrtmit.  e.  Vierfach.  —  Authosiderit.  —  Glaubers 

Eititulmitm     256 

Chavioisit.  —  Bohnere.  StUpnomclttn.  —  Urtivit.  —  ,1/rait. 
Cronstedtit.  —  Wichtyn.  —  Achmit.  -  Aphrusiderit.  —  Otlrelit. 
Chloridspalh.  —  Lepidomelan.  —  Pinynit   250 — 63 

D.  Kohlenstoff-Siliclum-Elsen   263 

E  Elnfadi-r  luorsiliciuui-Ebeii   2b3 

F.  Anderthalb-    „  H   2b3 

Eisen  und  Titan. 

A.  Titan-Elsen.  B.  Tllaosaures  Elsenoxydul   203 

ct.  Unit  nit.  —  fi.  KihiU  lujilion.  —  7.  Basanomelan     ....  264—65 

C.  Titansaurcs  Eisenox;  d  . ,    .    .    . "   2G<> 

D.  Zweifacli-riuortitan-Anderthalb-Eluoreiseii   2lj"Ü 

Elsen  und  T_g_njj  1. 

A.  Tantal- Eisen   266 

B.  Tautallgsaures  Klsepoxydul     .    .    .    .   266 

C.  Tantalsaures  Eisenoxv<  lul.  a.  Halb.  Culümbü   2t>ti 

b.  Einfach.  Grw  Tanlalit .    .   267 

Eisen  und  Scheel. 

A.  Scheelsaurcs  Kis«  no.x.xlul.  a.  Einfach.  Wolfram,  b.  Zweifach  268— -60 

B.  Kohlenstoff- .Schet'l- Eisen   27') 

C.  Dreifach-Schwefelscheel-Einfacb-Schwefelelsen   270 

D.  n            n              Anderthalb-Schwefelelsen   270 

Elsen  und  Mol  >bdin. " 

A.  Mol yhd äii-Elsen   270 

B.  Molybdänsaures  Eisenoxyd   271 

V.  Dreifach-SchwetVliiiolybdän-Einfacli-Schw  cl'f  leisen   271 

D.        »              n            n         Anderthalb-    »    271 

E  Viertach-bchwelelmolN  bdüii-hiiitai  h-          ^    2T1 

F.       n           n          n        Anderthalb-    „         ~   \   .   ~.   '»  271 

Gmelin,  thuule.  B.  III.  6.  A.  2 


Digitized  by  Google 


xvni 


Inhalt. 


Elsen  und  Vanad. 

A.  Vanadsaures  Kisenoxydul   gj 

U.          n         Eisenoxid   1 

Eisen  und  Chrom. 

A.  Chromoxyd-Elsenoxydul   ^j} 

B.  Elsenoxyd   i    !    i    !    ~.    -               •    ~>    •    •    ■    •  ZTZ 

C.  Chrumsnures  Eisrnoxyd.  a.  Basischeres  u.  Vlerfachsaurcs  .  .  2^2 
D  Kohlenstoff-Chrom-Elten.  a.  Chromrelcherea.  D.  unromsiahl     .  273 

Elsen  und  Uran   273 

Eisen  und  Mangan. 

A.  Mangan-Elsen  .  T  .  .   .   .   .   .   .   *   f£* 

B.  Manganlwiltitfrs  Ma^netelsen.  FAstnmutm  *  f*J> 

C.  Kohlenstoff-Mangan-hlsen     .    .    .    .    »   *g 

D.  Phosphorsaurcs  Manganoxydul-Elsenoxydul  i    .    .    ;    .            •  -^74 
a.  Viertel.    TriplU.    b.  UrUtel.    a.  lnphyhn.    ß.  Tetniphplin.  ~ 
~J~y.  Eisenapatit,  c.  Zwelfunfiel.  a.  lletepoztt.  ß.  HurauM  .    .  275 

E.  Phosphorsau  res  Eiseuoxyd-Manganoxyd    ;    :    :    ;    :    ;    ;  r— :  z?b 

Eisen  und  Arsen» 

A.  Arsen-Elsen,  a.  Halb,  b.  Einfach   gg 

B.  Arsenlgsaures  Eisenoxydul      »»»??•.'.!.   ^ll* 

C.  „           Eisenoxyd,  a.  Viertel,  b.  Anderthalb  .    :    ~.    ;    ;  ztt 

D.  Arsensaures  Eisenoxydul,  n.  Urittel.  h  Halb,  c.  Saure»  .  .  2T7--73 
E  Eisepoxydoxydul.  a.  Wurfelen  b.  Skoruttu  .  .  27-5 
¥.         „          Elsenoxyd,  a.  Sechzehntel,  b.  Halb.  Weifser  Eistn- 

Sinter,  c.  Anderthalb   g<9 

G.  Sclmefelarsensaures  Elsenoxyd.  Eisenpecherz   ZöU 

11.  Arsensaurer  Eisenoxy d-Kalk".  Jrseniositltrit   .......  250 

L  Drelfach-Scliwefelürseti-Einfach-SchwetVK-i.sen  

K.  ~ ,      "   .       ,     Anderthalb-  „     „   gl 

L .  F  ü  n  ffa  c  Ii  -  S  c  h  w  e  f e  1  a  r s  e  n  -  E  i  ii  1  a  c  Ii  -        „  — »    •    ^    •    •    ^    •    :  Jp1 

M.                  „            Anderthalb-  „     „    Arsemkktes    .   .  281 

Elsen  und  Antimon. 

A.  Antimon-Elsen  

B  Antlmonsaures  Eisenoxydul   ^ 

C.         n           Elsenoxyd   ff* 

I).  Dreirach-ScbwetelantiinüPeisen   ggg 

E.  Fünffach-       „  „  „   

F.  Amlniou-ElsenkHlluui  

Elsen  und  Tellur. 

A.  Tellur- Eisen.  B.  Tellurigsaures  Kisenov}  dul.  C.  Telluri^saurcs 
Eisenowd.  1).  Tellursaures  Eisennxj  dul.  E.  Tellursaurcs  Kisen- 
oxyd.  F  Zwei fach-Schwefel teil ur- Ein fach-Schwefeleisen.  0. Zwei- 

fäch-Schwefeltellur-Anderthalb-Schweleleisen   ggg 

Elsen  und  Wismuth. 
A.  Wismuth- Elsen.  B.  Wlsmuth-Eisen-Kalium  283— 84 

Elsen  und  Zink 

A.  Eisen-Zink  

B.  Elsenoxyd-Zinkoxyd.  FranklinU    .    .    .    .    .    .    .    '  /    '  /  ^4 

C.  KohU-nstoff-Elsen-Zink.    D.  Schwefelsaures  Kisenoxydul- ZI uk- 
oxyd.  E.  Schwefelsaures  Elscuo\y  duUZipkuxyd-AmmoPiak    .    ■  ibJ 

Elsen  und  Zinn.     Q- 

A.  Ziun-Eisen.  B.  Kohlenstoff-Ziun-Eisen  265-tfO 

Elsen  und  Blei   286 

Fernere  Verbindungen   286 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


CAHML  XXXV.  KOBALT. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung   286  —69 

H^uiuit-re  Siheidungsarten  von  einzelnen  Metallen  289 

Eigenschaften  .  292 

Verbindungen : 

Kobalt  und  Saurrslnff. 
A.  Kobaltoxvdul  CoO.  a.  Mit  Wasser,  b.  Mit  Säuren,  c.  Mit  Alka- 
lien, d.  Mit  einigen  Knien   292—05 

B  kuhaltoxyd-üx>  dnl  295 

C.  KobaltoxxJ.    a.  Mit  Wasser,    b.  Kobaltoxvdsalze.    c.  Mit  Am- 

moniak   296—98 

D.  Kohaltsäure  oder  Kohaltln  peroxyd  298 


Kobalt  und  Kohlenstoff. 

A.  Viertel.  B.  Drittel.  C.  Zwelfünftel.  D.  Halb.  E.  Klofach  ...  299 
Kobalt  und  Bornn 

A.  Phosphor-Kobalt,  a.  Mit  «ehr  überschüssigem  Kobalt,  b.  Drittel  .  300 

B.  ünterphosphorsaures  Kobaltoxydul   300 

C.  Phosplioritfsaures  ,,       '    301 

D.  Gewöhnlich  pliuspliorsaures  Kobaltoxydiii   301 

E.  P>  rophosphorsnun  s   301 

F.  Metapliosphorsaures   301 


Kobalt    und  Schwefel. 

A.  Kinfach-Schwefelkobalt. —  Gewässert   301 

15.  Kobaltoxvdul   a    302 

C.  Vierdrittel               j,   302 

D.  And> -nlialb     „       n   303 

fc.  Zweifach         „       „   303 

F  Unterschwefligsaures  Kobaltoxydul   303 

Bj  Schw  efligsaures              .,      *„   304 

H.  Unterschwefelsaureg       n      „     ■  «••*••»*•• 

I.  Schwefelsaures  KobaHov>  dul.  a.  Basisch,  b.  Elp  fach  ....  304 
K.  Schwefelkohlenstoff-Schwefelkubalt   305 

Kobalt  und  Selen. 
A.  Selen -Kobalt.   B.  u.  C.  Selen saures  und  selensaures  Kobalt- 
oxydul  7.  ~»  305 


Kobalt  und  lod. 

A.  lud- Kobalt   305 

B.  Kobaltox)  >lul-Iodkobalt   306 

l'.  lodsaures  Kobaltoxydul   306 


Kobalt  und  Brom. 

A.  Brom-Kobalt. «—  Gewässert   306 

B.  Broiiisuures  Kobaltoxydul  306 


Kobalt  und  Chlor. 

A.  t'blor-Kohalt.  —  Gewässert  307 

B.  t'hlorsaures  Kobaltoxydul  308 


Kobalt  und  Fluor. 
A  Fluor-Kobalt.  B.  Kobaltoxydul-Fluorkobalt  308 


Kobalt  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersäure  Kubaltoxydul,  a.  Sechstel,  b.  Finfach    .    .    .  308—9 

B.  Kobaltoiyd-Ammonlak   gjüfl 

C.  Kuhalth\ perox) d-Aminoniak   310 

D.  Kohlensaures  Kohaltoxydul-Ainmoniak   31TJ 

E.  Unterschwefelsaures  und  Kobaltoiyd-Ammonlak  ♦   3 1 1 

F.  ach ui feisaures  Kobaltoijdul  mit  Ammoniak   3ll 

G.  B         Kobaltox)  dul-Ainmoniak   3 1 1 

H.  ä         Koballoxyd-Aimuonlak   312 

I.  w        Kobaithyperoxyd-Animonlak   3l3 


2* 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


K.  Iodkohalt- Ammoniak,  a.  DrittHsanres.   h.  Halbsaures  3 1 H 

L.  Iodsaorea  Kobaltoiydol-ABUPODlik   Li  l  -4 

M.  Kromkoh.ili- Ammoniak   314 

N.  Anderthalh-Bromkobalt-Amuionlak   314 

0.  Bromsaures  und  kohaltoxx  d-Ammonlak   315 

V.  Kinl.K  h-Clilui  Kobalt-Ammoniak   315 

U.  Anderthalb«    „  „    3 1  < j 

1\.  t'hlorkohalhm  d-Ammoniak   317 

S.  KI»orkohalt-fltiSNs;iur»  s  Ammoniak   31^ 

T.  Salpetersäure»  Kohahoxydul-Ammonlak   318 

l  .  Salpett  isaures  kohaltoxyd-Amtnonlak   319 

V.  Salpeter-  PDd  kohali-saurcs  Ammoniak   32<> 


K  o  b  a  1 1  n  n  d  Kalium. 

A.  Koballoxydul-KaU   321 

B.  Kohlensaures  Kobaltoxydul-Kall   3^1 

C.  Schwefelsaures       r           „    32"2 

D.  Fluor- Kobaltkalimn   322 

K.  Salpetersaurea  Kobakox  vdul  mit  salpetrigsaurem  Kali  .    .    .    .  322 

Kobalt  und  Natrium 

A.  Kohaltoxydul-Natron   322 

Ii.  kohlensaures  Kohaltox> dul-Natron   322 

('.  u.  1).  Mit  Borai  oder  Phj»8j)horsalg   323 

K.  Metaphospluirsanrrs  KÖbäjtöxj  dul-,\'atron   323 


Kobalt  und  Calcium   323 

Kobalt  und  Magnlum   324 

Kobalt  und  Alumlum   324 

Kobalt  und  Slllclum. 

A.  Kieselsaures  Kohaltnxydul.  B.  Gewässertes  Fluor-Sillclumkobalt 

C.  Ki.haltglas   324 


Kobalt  und  Scheel. 

A.  Sclu<  ls.m n  s  Kobahoxydul.  a.  Einfach,  b.  Zweifach     ....  323 

B.  Dreien  h-Schwefelscheelkobalt  325 


Kobalt  und  Molybdän. 
A.  Mol>  bdansaun  j  kobaltoxydul.    B.  Dreifach -Schwefelmoh  hdnn- 
kobalt.  C.  Vlei  fach- Schwefelmolybdäukobalt  .......  325 

Kobalt  und  Van, i.l  325 


Kobalt  und  Chrom  325 

Kobalt  im  d  M  a  ngan.  Erdkobolt  326 


Kobalt  und  Arsen. 

A.  Arsen-Kobalt.  Sfu  jskohold.    Tt'sserttlkit's   320 

]i.  Arv-ni^sanres  Knhaliox  \  du!  V2< 


C.  Argensaures  Kobaltoxydul.  a.  Drittel.  —  KobaUbluthc ,  Koball- 
bjsi  hlag.  —  b.  Saures  *    .  T528--29 

D.  Dreifach- Schwelrlaisenkobalt   .    «  329 

E.  Fünffach-      „       „       „  .  329 

F.  Schwefelkobalt- Arsrukobalt.  Koballglanz  32U 


Kobalt  und  Ami  in  on, 

A.  Ainimon-Kohalt  330 

B.  Ajujtoogjgsaurea  Kobaltoij  dul  330 

('.  Antimonsaures  ~  I  '.  ]  \  \  '.  '.  ~.  \  \  ',  '.  '.  33Tf 
D.  Füüffach-SchweftlautinjonkobaM    '.    \    '.        '.    '.        '.    '.        i  331 

kobalt   und  Tellur. 
A.  Tellurlgsaures  Kobaltoxydul.  B.  Tellursaures  Kobaltoxydul. 

C.  Zweifach-Schwefeltellurkobalt  331 

#  

Kobalt  und  Zink. 
A.  Kobalt-Zink.  B.  Kobaltoxydul-Ziukoiyd.  C.  Schwefelsaures  Ko- 
~balt-Zinkoxyd  331 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  xxi 

Kobalt  und  Zinn. 

A.  KuhaU-Xinn    B.  Zinusaures  Kobaltoxydul   331 

Kobalt  und  Elsen   331 

Fernere  Verbindungen  ....    331 


Capitkl  XXXVI.  MCKEL. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung   233—36 

Scheidung.  Reducdon.  Eigenschaften   x\7 

Verbrndongen : 

Nickel  nnd  Sauerstoff. 

A.  Nlckeloiydul  MO.  a.  Mit  Wasser,  b.  Mit  Säuren   338 

c.  Mit  Ammoniak    .    341 

B.  Nickclliyperoyul,   341 

Nickel  nnd  Kohlenstoff. 

A.  Kohlenstoff-Nickel   342 

B.  Kohlensaures  Niekeloxydul.    Basisch,    a.  Mcl<tlstnann}d. 

~ß.  Hydronicktlmagneslt   343 

Nickel   und  Ho rou   344 

Nickel   und  Phosphor. 

A.  Phosphor-Nickel,  a,  Phosphni  ärmeres,  b.  Drittel   344 

B.  rnterphosphorinsaures  Nickelo\\ dul   344 

(*  Phosphori^saures  Nickeloxi  dul   34.*) 

1).  Phosphorsaures  Nick«  lnx> dul.  a.  Drittel,  b.  Saures   34*) 

K.  Pyrophosphorsaures  .Nickelou  dul   345 

K.  Metaphosphorsaurea     „       „    345 

Nickel  und  Schwefel. 

A.  Halb-ScIiwctVlnirkel   34») 

B.  Einfach-                    Gewassert   346 

C.  Vlerdrittel-Schwefduickel   347 

D.  Zweifach«        w        w         .    347 

E.  üoterschwefllgsaurcs  Nickcloxyditl   348 

K.  Srhw»  fliusautes  n       „       o.  Basisch.   1>.  Killfach  .    .    .  348 

GTrntersrhwefelsflures      n       „   341) 

HTSchwefelsoures  „      a.  Basisch,  b.  Einfach  .    .    .  349 

1.  Schwefelkohlenstoff- Vhw'-fi-lnirk'-l   350 

Nickel  und  Selen. 

A.  Selcnlgsaures  Nickeloxydul,  a.  Einfach,  b.  Zweifach     ....  350 

BTSel« -nsaures          .        .    35Ö 

Nickel  und  I  o  d. 

A.  lod-Nickel.  —  Gewässert   350 

B.  Gewässertes  Mckeloxydul-Iodnickel   351 

C.  Iodsaures  Nlckeloiydul   352 


Nickel   und   B  r  o  m. 

A.  Brom-Nickel.  —  Gewassert   352 

B.  Bromsaures  Nlckeloiydul   353 

ttl«»kM  und  Chlor. 

A.  Elnfach-Chlor-Nlckel.  —  Gewässert   353 

B.  Gewässertes  Nickeloxydul-Chlornlckel   354 

C.  Chlorsaurea          „    3a4 

Nickel  und  Fluor   354 


Nickel  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff-Nickel   354 

B.  Salpetersaurea  Nlckeloiydul.  a.  Basisch,  b.  Einfach   355 

C.  Nickeloxydul- Ammoniak   355 

D.  Kohlensaures  Mckeloxydul- Ammoniak   355 

E.  Phosphorsaures  .,       „            n    355 


Digitized  by  Google 


xxn 


Inhalt. 


F.  Hydrothlon-NMckeloxydul-Amntonlak    .    .    .    .   35fi 

6.  Unterschwefllgsaures  und  Nicki  loxydul-Ammoniak   356 

II.  Lntrr  schwefelsaures  Nickeloxydul  mit  Ammoniak   356 

I.  Schwefelsaures                 „             „  w    356 

K.  Schwefelsaures  und  Nickeloxydul- Ammoniak   337 

L.  „  Nickeloxydul- Ammoniak   337 

M.  lodnlckel-»Ammoniak.  a.  Drittelsaures.  b.  Halbsaures  ....  33S 

N.  lodsnures  und  Nickeloxydnl-Ammoniak   338 

O.  Brom ni ekel- Ammoniak   33S 

F.  Bromsaures  Mckeloxvdul  mit  Ammoniak   33s 

Q.  Chlornickel» Ammoniak     .    .   33* 

H.  Sal/.saures  N'UkHoxvdul-Amtnoniak   359 

S.  Fluor-Nickelammoniunt   ä59 

T.  .Salpetersaures  und  Niekeloxydul-Ammopiak   330 

U.           ..,            Nickeloxydul-Ammonlak   30<> 


Nickel  u  n  d  Kai  i  u  m 

A.  Mckeloxydul-Kali  .    .        .    .   360 

B.  Kohlensaures  Nickeloxydul-Kali  .   M   301 

C.  Schwefelsaures  „       „         „    .   301 

D  Flunr-Nickelkallum   [flfl 

Nickel  und  Natrium, 

A.  Nlckeloxydul-Natrou   361 

B.  Kohlensaures  Nickelox)  dul-Natron   301 

C.  Mit  Borax    302 

D.  Gegen  Phosphorsalz  .  .    302 

E.  Metaphosphorsaures  Mckeloxyd-Natrou   302 


Nickel,  Baryuni  und  SlroUtlW  302 


Nickel  und   Calcium  ,  ,  ,  ,  ,  ._  ,  t  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  302 

Nickel  und  Ma^nium. 

A.  Mckeloxydul-Blttererde  362 

B.  Phosphorsaure  Nickeloxydul-Bittererde  302 


Nickel   und  Alumiu m. 
A.  Alaunerde-Nickeloxydul.  B.  Fluoralumlum-Nickel    .....  303 


Nickel  und  Slliclum. 

A.  Gewässertes  dretvlertel-kleselsaures  Nickeloxydul   303 

B.  „         Fluor-Siliciumnickel   5gj 

C.  Nlekeloiydul-Glasflns.se   303 


Nickel  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Nickeloxydul,  a.  Einfach,  b.  Zweifach  363 

B   Drelfarh-SchwetVIsclieelnickel  304 


Nickel  und  M  o  1  y  h  il  ;1  n. 

A.  Moh  hdänsaures  Nickeloxydul   304 

B.  Dreifach-Schwefelmolvbdännickel   3<4 

C.  Vierfach-       „  „  „    304 

Nickel  und  Vanad.  a.  Einfach«  b.  Saures   364 

Nickel  und  Chrom.  ».Einfach,  b.  Saures   364 

Nickel  und  Arsen. 

A.  Arsen -Nickel  >   365 

VUtkudin.  «—  Krystallisirte  Kohfiftspeise.  —  Kupfernivkel    .    .  303 

^rseniknickel  oder  Weifsnickelkiet   366 

B.  Arsenlgsaures  Nickeloxy  ujij   300 

C.  Arsen.saures  Nickeloxydul.   Mehrfacher    300 

D.  Zwelfdch-Schwefelnlckel-Elnfach-ArsennickeE  Nickelglanz  .    .  307 

K.  Dreifach-Scliwefelarseunickel   3ti8 

F.  Fünffach-       „       „       „   368 

Nickel  und  Antimon. 

A.  Antimon-Nickel   368 

B.  Antimousaures  Nickeloxydul   301) 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  xxiir 

C.  Zwelfach-Schwefelnlckel-Aptlmonnlckel.  Nick elspiefs glänzen  .  369 

D.  Funffach-SchwefelautifODDlckel  3(i9 

Nickel  und  Tellur. 

A.  Tellurlgsanres  Nickeloxydul   369 

BTTellursaures       „      »       .   .   369 

C.  Zwelfach-Schwefeltellurnickel   369 

Nickel    und  Wlsmuth. 

A.  Wlsmulh-Nlckel  369 

B.  Schwefelwismuthulckel  309 

Wickel  und  Zink. 

A.  Nickel-Zink  370 

B.  Schwefelsaures  Mckelox)  dul-Zlnkoi)  d  370 

Mckel  ood  Zinn   370 

Nickel  und  Blei   370 

Nickel   und   Kl  sen. 

A.  Nickel- Eisen.  Mt  leoreisen   370 

B  u.  C  MckHoxx  dul-F.lsenuxydul  und  Eiseuoxyd-Nlckeloxydtil    .    .  372 

DT KohlenstofT-Nkkeleisen  .   372 

E.  Schwefel-Nickeleisen.  Eisennickelkies  372 

F.  Schwefelsaurca  Nlckcloxydul-Elacnoxydul  373 

Nickel  und  Kobalt  373 

Fernere  Verbindungen. 

Capitkl  XXXVII.  KUPFER. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  .  373—78 
Verbindungen : 

Kupfer  und  Sauerstoff  378 

A  Kupferoxydul   379 

a.  Mit  Wasser.  bt  Mit  Säuren,  c.  Mit  Ammoniak,  d,  Mit  Borax  3s()— hl 

B.  Kupferoxyd   .    .    .    .   .    .   .  381— 82 

~ä7.Mlt  Wasser,  b.  Mit  Säuren,  c.  Mit  Alkallen,  d.  In  Oelen  etc.  383—87 

C.  Kupft-rhyperoxyd  387 

DTKupfersatire  387 

Kupfer  u  u  jj  W  a  aserstoff  388 


Kupfer  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlensu  ir- Kupfer  388 

B.  Kuhlensaures  Kupferuxyd  *_*. 

a.Halb.  Mj/sorin.  Gewässert.  Malachit,  h.  Zweidrittel,  c.  Saures  388—90 

Kupfer  und  Boron   390 

Kupfer  und  Phosphor." 

A.  Phosphor-Kupfer   390 

B  Unterphosphorigsaures  Kupferoxyd   392 

C.  Phosphori^s.iure»             n       „   392 

D.  Phosphorsaures                „        „   392 

a.  Sechstel,  b  Fünftel.  Phosphorochalcit.  c.  Viertel.  Liebethen(L~ 

d.  Drittel,  e.  Halb.   Trombul/lh.  f.  Saures  ~  393 

£.  Pyrophosphorgaurea  Kupferoxyd  393 

F.  Meta  phosphorsau  res       „     „  393 


Kupfer  und  Schwefel. 

A.  Halb-Schwefelkupfer   395 

B.  Einfach-    „       „   39(i 

R  Fünffach-  „       J   397 

D.  l'nterschwefligsaures  Kupferoxydul    .    .   '.   397 

E.  Scbwefllgsaures  Kupferoxy  dul   397 

F.  Schwefligsaures  Kupferoxyd   399 

ti.  Unterschwefelsaures  Kupferoxyd,  a.  Viertel,  b.  Einfach    .    .    .  3W 

i 


* 

Digitized  by  Google 


XXIV 


Inhalt. 


H.  Schwefelsaures  Knpferoxyri.  a.  Achtel,    b.  Viertel.  Brochanttt. 

c.  Halb,  d.  Einfach.  Kupfervitriol   400 

I.  Sehwefelkoliletistolf-kupfer   404 

K.  Schwcfelkohlenst<dT-Sthu  elVIknpfer   .  404" 

1,  i;inf;ifli-Srli\\<-fflplM)s|)l)nr-H;ill>->cliU)-<Vlknpfpr   404 

M.  Elpfach-Schwefelpliosphor-Elnfnch-   n       „   4<T7 

N-  Dreifach-Schwefeiphosplior-Hnlh-      „       „   405 

0.  Kun(r;ich-Srliu etVlplnisph'ir-Kiufach-  „       n   4TTj 


Kupfer  und  Selep. 

A.  Halh-Selenkupfer   406 

B.  Klofach-    5§ 

C.  Sflrni^s.'uirrs  Kiipffroxvdul  •••••••   jj M> 

p.         „           kupferox.\d.  n.  Basisch,  h.  Einfach   4<M> 

E.  Selensaurea          „   4ü< 


Kupfer  und  Iod. 

A.  Halb-lodkupfer   407 

B.  lodsauros  Kupferoxyd   407 

C.  Deberlödsäüreä  Kup'teruxyd  :  40^ 


Kupfer  »ml  Brom.  • 

A.  Halh-Broinkupfcr  ~    '.   4fS 

B.  Wässrim-s  Einfach-Bromkupfer-Halb-Bromkwpfer   4"S 

C.  Einfach- Bromkupfer    .    .    .    .    .   4Ö9 

D.  Kupferoxj'd-Elnfach-Bromkupfer  .    .    .    .   4Q  » 

E.  Bromsaures  Kupleroxyd.  a.  Sechstel,  h.  Einfach   4ll'§ 


Kupfer  u  n  d  Chlor. 

A.  Halh-riilurkuplVr   410 

B.  kupferow  d-Halli-Chlorkupfor   411 

C.  WSssrlges  Halb-  und  Elnfach-Chloi  kupier   411 

D.  Elnfach-Chlorkupfrr   4T2 

E.  kupfciovyd-EinfaclM'lilorkupfer    4 1 3 

E.  I  tiUTililnri^saun  s  kuple r>)\)  (I   415 

G.  C'hlorsnures  „       „   415 

H.  l'eberchlorsaures       „      „        i    '.    '.    '.    '.    .    '.    '.       '.  4~T5 


Kupfer  und  Fluor. 

A.  Halb-Fluorkupfer   415 

B.  Einfach-Elunrkupfer  und  einfach-fluss.saures  Kupferux^d    .    .    ■  415 

C.  Bejj  jääj  i  u>s  kupfet  öx  > d- I.infnch-Eluorkupfer   41ti 

P.  I  lutiriioron-Fluorkupfer   4H> 


Kupfer  und  Stickstoff. 

A.  Siickstoll'-kupfer   416 

B.  Salpetri^satncs  kupfcroxyd   4lS 

(.'.  Salpetersaures      „      n   418 

D.  Kupferoxvdul-Aiiitnitniak     '.    '.    '.    '.    ~.    '.    \    '.    i    '.    ~,       i  420 

—   TV  

E.  kupfero\>d-Ammoniak   420 

E.  Ki'lih  nsaun  s  kupft  r-  xvd-Aiumuniak   420 

(}.  BoriiD-StirksiiiH-Kiipt'T     42 1 


H.  l)liiii'iapliii>pli(.rs;inrfs  K upfcroyi  d-  A mmoiiiak   421 

H.  *  I  nterschu  efeis.tures  und   „    42 1 

I.  Schwefelsaures  kupfemxwl  mit  Ammoniak   421 

K.  Schwefelsaures  und  KuptVmx)  d-Ammoniak   422 

L.  Hallisfhu  i 'felsaures  kupferox ,\  d-Anunoniak   422 

M.  Zu  i  iili  »tu  Iscliu  gRSäurgä  kupferoxx  d-Ammoniak   423 

.N.  Einfach-  „  V  n    423 

0.  Halh-lodkupfer- Amnioiiiak   423 

P.  Einfach- lodkupfer-    „    423 

Q,  lods.iun  s  und  Kupferoxyd-Ammonlak   425 

B.  Halh-BnunRupfer-Aiiu  liak     ...»   425 

g.  Einfach-    „  n       .    .    .  %  .  425 

T.  Bromsaures  und  kupfrn>y\  d- Ammoniak   425 


ü.  Hai  i)-Chiorkupfer- Ammoniak  425 


Inhalt.  xxy 

V  Halh-riilorkupfor-Salmiak   425 

W.  Il.i) b-Chlorkn |>ft'r-.\ lufinmiak   42Ti 

\.  Klnfach-l'hlorkupfer-Salmiak   427 

\.  Salpetersaures  und  Kupferox yd- Ammoniak   427 

7.  SückMofl'phnsphursmres  Kupferoxyd   427 

Kupfer  und  K  a  I  i  U  m. 

A  Kupfer- Kalium   428 

Ii.  k»pf.T<»\v*hil-knli   429 

C.  ktj|'icrn\>  <I-Kall   42*> 

D  Kohlensaures  Kupferoiyd-Kall   43<> 

K.  Selm efelkupferkalium  .   430 

F.  Unterschwefllgsaures  Kupferoijdul-Kall   430* 

G.  SghWgjSgättrgg  Kiiplcri'X vilul-kall   431 

H.  Schvv  efel>aures  Kupleroxyd-Kali   431 

I.  SvU  nsaurcs  Kupferoxy  d-Kull   432 

K.  Halh-lodkupfei  kalium   432 

L.  Halh-Chlorkupferkallum   432 

M   hin  fach-    „    n        „   432 

N.  Kluor-Kupferkalium   432 

k  u  p  f  e  r  und  N  a  t  r  i  u  u». 

A.  Kupferuxyd-.Vatruu   433 

B.  Kohlensaures  Kupferuxyd-Natrun   433 

0.  Mit  Borat  .........    ..........  4315 

D.  Mit  l'hosphorstlz   413 

K.  I  nter.schu  t  flia>aures  kupferoxydul-Nalnm   433 

K.  Schwefelsaures  Kupferuxyd-.Natron    ..........  434 

6.  Halb-Chlorkupfernatrium   434 

Kupfer  und  Baryum. 

A.  Kupfer-Barytim   434 

)i  Kupfcruxwl-Baryt   434 

C.  Sehwefelkupferbaryum   435 

D.  Haib-ChJorkupferbaryum   435 

Kupfer  und  Calcium. 

A.  Kupleroxj  il-kalk   435 

B.  Scltwefelkupfercalcium   435 

C.  1  At.  Kluss.spnlli  mit  1  At.  Kupferx itrlol   435 

Kupfer  und  .Magill um. 

A  Schwefel-Kupferiiiagniuin   435 

B.  Schwref«'l>aurr  ktipteroxx d-Bittererde   435 

r.  Schwefelsaures  Kupferoxyd-BMlererde- Ammoniak   435 

Kupfer  und  Aluroium. 

A.  Alaum-rde-K  upferoiyd   .  435 

B.  Schwefelsaure  Kupft  roxy  d-Alaunerde   .  435 

C  Fluor-Aluiniuiiikupfer   43(i 

Kupfer  und  Zirkonium     43t) 

Kupfer  und  Si  1  ic i  u  m. 

A.  Silidum-Kupfer   436 

B.  Kieselsaures  Kupferoxyd,  a.  Einfach,  b.  Vierfach   43ti 

U.  Muorsiluimii-llalh-r luorkupfer   437 

f>.  ■  -Kinfach-Fluorkupfer    43T 

L.  u.  K.   Mit  (ilasflussen    .    .    .    4TTT 

Kupfer  und  Titan   437 

Kupfer  und  Schee  1. 

A.  Scheelkupfer   .  437 

B.  Scheel>aures  K  upferoxy  d.  a.  Einlach. h.  Zweifach  .    '.    I        '.  437 

C  Dreifach-Schwefelscheelkupfer  .  i  43H 

K  up  f  e  r  und  M  o  1  y  b  d  ä~nT 

A.  Molybdän- Kupfer   438 

B.  Molybdausaures  Kunferoiyd    43b 


Digitized  by  Google 


xxyi  Inhalt. 


C.  Dreifach-Schwefelmolybdgn-Etnfach-Schwefelkupfer    ....  438 

D.  Vierfach-       n          „            n               „    438 

Kupfer  und  Van  ad   438 

Kupfer  und  Chrom. 

A.  Chromsaures  Kupferoxyd,  a.  üeberbasisch.  b.  Viertel,  c.  Einfach  439 

B.  n        Kupferoxyd  mit  Ammoniak   440 

C.  „        Rupferoxyd-Kali   44 1 

Kupfer  und  Uran   441 

K  ti  p  f  e  r  n  n  d  M  :t  n  g  ■  n  ■ 

A.  Kupfer-.M :iui; an   441 

B.  Man^anhyperoxyd-Kupferoiyd   441 

B.  1 1  berinant-ansaures  Kupferoxyd   44Ü 

Kupfer  und  Arsen. 
A.  Arsen-Kupfer,  a.  Arsenarmes,  b.  Viertel,  c.  Drittel    .    »    »  • 


B.  Arsenigsaures  Kupferoxyd,    a.  Einfach.    ScheeFsches  Grün. 

o.  Saures    '.    Z  442 

C.  Arsensaures  Kupferoxyd.  a.  Achtel.  Kupferglimmer,  b.  Fünftel. 
a.  Zweifach-gewässert.  Erinit.  ß.  Fünffach-gewässert.  Strah- 
lenkupfer, y.  Zehnfach-gewässert.  Kupfer  schäum,  c.  Viertel. 
a.  Einfach-gewässert.  Olirenit.  (i.  Siebenfach-gewässert.  Eu- 
chroit.  y.  Zehnfach-gewässert.  Luisenerx.  d.  Drittel    .    .  443—45 

D  Dreifach  -  Schwefeln  rsen- Einfach -Schwefelkupfer,  ft.  Zwölftel- 


saures, b.  Drittelsaures,  c.  Halhsaures  445 

E.  Fünffach-Schwefelarsen-Elnfach-Schwefelkupfer   445 


Kupfer  und  Antimon.  • 

A.  Antlmon-Ku|)fer   446 

B.  Antiuionox>  d-Kupferoxydul   44(3 

C.  Antimonigsnures  Kupferoxyd   44ü 

1).  Autirnonsaures       „       .,   44(j 

E.  Dreifach-Sehwefelnntimon-Halb-Schwefelkupfer   447 

F.  Fünffach-Schwefelantlmon-ElBfach-       n    447 


G.  Autimon-Kupfer-Kalium   44*3 

Kupfer  und  Tellur. 

A.  Tellur-Kupfer     .   448 

B.  Telluri^saures  Kupferoxyd   44-S 

C.  Tellursaures        w     n    44b 

D.  Zwelfach-Sclnvefeltellur-Kupfer   44b 


Kupfer  u  D  (1   \\  i  s  m  jj  t  h. 

A.  Wismulh-Kupfer  448 

B.  Schwefel-Wisniuthkupter  445 


Kupfer  und  Zink. 

A.  Kupfer-Zluk.    a.  Tomback,    b.  Messing,    c.  Mosen'sches  Gold. 

d.  Messingschlagloth  449--51 

B.  Kohlensaures  Kupfer-Zinkoxyd.  AurichalcU  .......  431 

C.  Schwefelsaures    w  n        •    «  451 

I).  Schwefelsaures  Kupfer-Zinkoxyd-Kall  432 


Kupfer  und  K  a  d  in  i  u  in  452 


Kupfer  und  Zinn. 

A.  Kupfer-Zinn    Bronze.  Kanonenmetall.  Glockenspeise    .    .  452—53 

B.  Zinnsaures  Kupferoxvdul  454 

C.  „        Kupferoxyd  454 


Kupfer  und  Blei. 

A.  Kupfer-Blei    .    .'   455 

B.  Kupferoxydul-Bleioxyd   4jö 

C.  Kupferoxyd-BlelüX>d  .    .    .    .  -   4jo 

D.  Schwefelkupferblei   455 

E.  Unterschwefligsaures  Kupferoxyd-Bleloiyd   433 

F.  Selen-Kupferblel.  Selenbleikupfer   4j3 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  xxrn 

G.  Chroniaaures  Kupferoiyd-Bleloiyd.  Vavguelinit     .       .  457 
II.  \ntiu\u\\-)\uyW'rb\v\ .  Sji itf  sfflctnililt'ier?,.  .Intimankupferglanz.  437— 58 
I.  Schwefel-WlsmuthkupferhM.  Xadeterz      .    .    ....    .    .  458 

K.  Kupfer-Blel-Zlnn- Zink.  British  bei  Metal.  Biddergware  .  .  .  40S 
Kupfer  und  Elsen. 

A.  KupfVr- Eigen  458 

B.  Kohlenstoff- Kupfereisen   .    .  •.    .    .    .  45H 

C.  Selm  eft 'l-Kuptri  cisen    Runtkupfererz,.   hupferkiet    .    .    .  4ü9 — Gl 

D.  Schwefelsaures   Kupfe roiyd- Klsenoiydul.  hupferhaltender 
Eisrnritrial  461 

E.  Schwefelantimon  -Scbwefelkupferelsen.   Fahlen,  a.  Tennantit. 
fi.  Lichtes  Fahlerz.    y,  Dunkles  Fahlerz.    5.  Silber fahterz. 

».  Quecksilberfahlerz  461—64 

F.  Kupfer-Kisen-Zlnk  4G4 

G.  .Schwefely.inn-Schwcfeleisenkupfer.  7,iinikies  4b4 

Kupfer  und  Kobalt  •  4G4 


Kupfer  und  Nickel. 

A.  Nickel- Kupfer   465 

B.  Schwefelsaures  Kupferoxyd-Nickeloxydul   405 

C.  „          Kii|if>  ro\yd-Nlckelo\>  ilul-Kall   465 

D.  Kupfer-Kfckcl-Xink.  Neusilber   465 


Fernere  Verbindungen  4GG 


Capitkl  XXXVni.  QUECKSILBER. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Reinigung.  Eigen- 
schaften   467—69 

Verbindungen  470 

(J  ii  e  c  k  s  i  1  Ii    r  u  u  d  S  ;tiitTsiof  f. 

A.  Quecksilberoxydul   .470 — 73 

B.  Üuecksilheroxyd  .   .    .    .   47lj 

•     a.  Mit  Wasser,  b.  Mit  Säuren,  c.  Mit  Ammoniak  .        '.    ~.    .  473 — 79 

Quecksilber  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlensaures  Quecksilberoxydul  470 

W.  n         Quecksilberoxyd   4R? 


Q  u  e  c  k  s  i  1  b  g  r  u  n  d   P  h  0  s  p  h  o  r. 

A.  Phosphor-Quecksilber   4^1 

B.  Phosphorsaures  Quecksilberoxydul   4^1 

C.  Pyrophosphorsaures  Quecksilberoxydul   4^1 

D.  Phosphorsaures  Quecksilberoxyd    .    '.    ~.        ~.    ~.    ~.    ~.    '.    ~.    '.  482 

Quecksilber  und  Schwefel. 

A.  Halb-Schwefelquccksilber  483 

B.  Einfach»    „  „        .••*•.  '  4^ 

a.  Krystnllisches  oder  rothes.  Zinnaher  .  \Sl— jj8 

bT~Ainorphes  oder  schwarzes  SchwefelqueeksillR'r     .    .    .    .    .  4^ 

~Pulris  hgpnoticus.  Quecksilbermohr,  interschwefligsaure  Al- 
kalien. Tief  schwefelsaure.  Pentath  Um  säure.  IViederschwefel- 
slFuTe-        .    .'.  489-90 

C.  Schwcfligsaures  Quecksilberoiyd  490 

D.  l'iiterschwcfelsaures  Qu< -cksilberoiydul  |jW 

E.  H       n     Ou>  cksllberoiyd  4'.»0 

F.  Schwefelsaures         Quecksilberoxydul   4l*il 

G.  ..  Quecksilheroxyduloxyd   4'|T 

11  „  Quecksilberoxyd.  Mineralischer  Turbith  .    .    .  491  - Tg 

I    Schwefelkohlenstofr-Sch\\ett'l(jiie(ksilber         .    .    ■    »    •    •  • 

K.  Einfach-Schwefelphosphor-Schwefelquecksilber.  Queck  Silber  sub~^~ 

sulphasphil  493 

L.  Dreifach-Schwefelphosphor-Schwefelquecksüber  4lJ4 


Digitized  by  Google 


xxnii  Inhalt. 

M.  Fünffach -Scluvefelphosphor  -  Schwefelquecksilher.  Quecksilbtr- 

sulfofj/iosj/hut   494 

N.  Schwefelsaures  Quecksllberoiyd-Phosphorgnecksllber  ....  494 

ÜT     „        „     Quecksilberoiyd-ScliweiVlguccksilber    ....  494 

Quecksilber  und  Selen. 

A.  gelcn^fluecksjlber   495 

B.  Selenigsaures  Quecksilhe  roxydul   495 

('.  Selenigsaures  Quecksilberoiyd   4M3 

D.  Schwcfelquccksilher-Selenqueeksilber   4!>5 


Quecksilber  und  Iod. 

A.  Halb-Iodguecksllher.  Prototodure  de  Mercure   40  6 

B.  Dreivlertel-Iodgtiecksllher   40S 

C.  Kinfach-Iudguecksilher.  Deutoindure  de  Ifercure     .    .    .  498 — 3"l 

I).  Quecksilheroxyd-Iodguecksllber   501 

K.  Hydrlnd-lodgiierksilher    .    .    .*   502 

F.  lodsaures  Quecksilhe roxydul  ....    3011 

G.  lodsaures  QgeckgHberogd                                                   .  IV '2 

H.  u.  1.  Ceberlodsaures  Quecksllheroiydul  und  Oxyd   501? 

K.  Iodgue rksilber-Schwefelguecksilher   503 

L,  Schwefelsaures  Quecksilheroxyd-lodguecksilber   503 


Quecksilber  und  Brom. 

A.  Halb-BromguecksllberT"   503 

B.  Kinfaeh-Broniguecksilhcr   5*>4 

C.  Quecksilheroxyd-Bromguecksilher   30.) 

D.  Hydroliroiii-KinC.u  li-r.i  iMi)(|iiecksHber   50o 

K.  Bnunsaures  Quecksilber» \v>lul   505 

F.  Bromsaures  Qtiecksllheroxyd   .  30  (j 

fi.  Bromqueckjllber-Phosphorquccksllher   506 

M,  Brotnguecksilber-Schwefelguerksilher   o"b 


Quecksilber  und  f  Ii  1  o  r. 

A.  Halb-Chlorquecksllber.  Versi/fater  Sublimat   507 — 5 1 3 

B.  Klnfach-(  hlorguecksilber.  .4it-z.sublimat  513 — 317 

Quecksilheroxyd-L'ldorguecksilher  317 — 32') 

D.  Sal/.saures  F.infarh-rhlörguecksilber  ...........  52iT 

K.  Ch lorsaures  Quecksllberoxydul  o20 

V.  Chlorsäure*  Quecksilberoxyd  320 

0.  Uebercblursaures  Quecksilberoxydul  320 

II   l  'eberrhlorsaures  Quecksilbcroxyd  .    ~.    '.     '    ]     ~.    '.     ',     ',     '.     '.  320 

1.  Chlorquecksllber-Phosphorqueckstlber  321 

K.  Clilorguecksilber-Scliw  elel(;uecksillier  322 

L.  Schwefelsaures  Hnlh-Chlorguccksilber  322 


M.  Schwefelsaures  Quecksllberöiyd-Einfach-Chlorquecksllber    .    .  322 

IV.  Chlor-Sclnverelquecksilber     .  5g 

0.  Chlorquerksilber-lodguecksilber  323 


Quecksilber  und  Fluor. 

A.  Ilalh-r'luorguecksllber   323 

B.  Kinfach-Fluorguecksllher        .   323 

C.  Fluorquei  k>iU)iT"Schwefeb|iiecksilber   321 


Quecksilber  und  Stickstoff. 

A,  Stickstoff-Quecksilber  524 

B,  Ammonium-Amalgam  323 

C,  Salpetrigsaures  Quecksilberoxydul    .    .    .    .    .    .    .    .    .    .    .  32ti 

1)  Sal  petersau  res  Quecksilberoxydul.  «.  Halb,  b.  Drejfunt  tel.  c.Zwet- 

drittel.  d.  Kinl'ach.  e.  Saures.  Kalt  bereitete  Ouecksilberlosttiui  327-  -33 1 
Salpeiersnures  Quecksil  berox)  dulox\  d  531 — 532 


E.  Salpetersaures  Quecksilberoxyd,  a.  Sechstel,  b.  Drittel,  c.  Halb, 
d.  Einfach.  Hrifs  bereitete  (JuechsUberlösun-j.  Salpeter  uud  phos- 
phorsaures Quecksllberoxydul     .    .    .    .    .    .  532 


F.  Salpetersaures  Quecksilberoxydui-Phosphorquecksilber  ....  333 


Inhalt.  xxix 

G  Salpeter.stures  OuocUsilhcrux yil-Phospliormicck^iUxT    ....  033 

II.  Salpetervaures  (fu»'cksilheroxyd-Scliu  elVlo/mt  k>illx  r      ....  033 

I,  Salpetersäure*  ^uecksilheroxyd-lodguecksllber   034 

K.  Quccksllberoiyd-Ammonlak   534 

L.  Lnterschwefllgsaures  Quecksllberoxyd-Ammonlak   535 

M.  Drittel -«»ch w  efglsaurea  Quec jisUberoij  du! -Halb- A^ldgucckiüber  03ti 

\.  Pritu  l-srln\  t  lVKaun-s  Ouecksillu-ruvv  d-r.inl'acli- Amidqueck.silher  03ti 

0.  Sdiw  tfeisaures  l'u    ksilberoiyd-Ammoniak     .    .    .    .    .    .   .  537 

}',  ll;tl)>-l(Mi(}U'  ckiilbcr-Aiiiiiioiii,-ik   537 

Q.  blofach-lodquecksilber-A  mmoniak  ...........  53  < 

H  Ou»cksilherov>  il-lod  und  Annd-(Juecksilber   53^ 

S.  lodquecksilher-Hydriod-Ammoniak   539 

T  broinqueck.silher-Ammuniak   Ö3!> 

l  .  bn.Miiquecksilher-Aiiiidqueck.silher   03!) 

V.  brumqueck>ilber-lh  drohromammoniak   04<) 

W.  liroinsauies  Quecksilberoiydul  um  Ammoniak   04(> 

\.  Brömsäureä  ^ueck«Ij^TOijd*AmjdjjÜgcSnbw   Q4'> 

\.  llalh-t'lilorque cksilher-Aininoniak   54ü 

/..  Halb-rhlorqueeksilher-Halh- Amidqueck.silber   34« > 

AA.  Elnfach-rhliirquerk.sillM-r-Anmiouiak   34 1 

KU.  Hilorquecksiiber-Aiiiidqueck.silber  041 — 044 

IT.  Chlor  mul  Amid-Oueck>ilher  mit  Salmiak   044 

IM)  QttgckaUbj •  r i > \ >  d-t  hlor  und  AmbJ^uecksübgr   040 

KK.  C'b lurgiu c-k.silhtT-stickstoffqueck.sill>LT   04l> 

KK.  Kiiifacli-l'hlorquecksillx -r-salmiak                                   ...  04t) 

GG.  baM.srli-flusvsaiin  .■>  Ourck.sillx  ro\>  d-Ammoniak   04-» 

HH.  Salpeter-saures  (juerk.silbrriiv>  dul -Ammoniak   548 

II.  Verbindungen  des  hasisch-salpetersaureii  üuecksilberovy  ds  mit 
Kinfach-Amldquecksilher   001 

KK  Kinf.Uli-nilortj'ieiksiUx'r  mit  .sihw  efligsaurem  Ammoniak  .  .  003 
Q  u  e  c  k  s  j  1  h  <•  r  und  Kalium. 

A.  Kaliuinaiiialnam   554 

B.  Schu  f i(  l-Qufcksilhrrkaiium.  Gewassert   554 

( .  l  ntc rscbwgfljgaurgi  ijii '  CksilberoxN d-Kaii   555 

D.  Selm efligsaures  (Juecksilberoxvd-Kali   000 

E  Schwefe Isaurc j  (jueck.silbeioxvd-Kali   00(> 

F.  lodquecksllberkalluin   QQ(> 

G.  brom-Quecksilberkallum   507 

H.  Chlor-^uecksillx  rkalium   00^ 


Quecksilber  und  Natrium. 

A.  Natrium-Amalgam   559 

B.  I  .  uterschwefligsaures  (Jix  cksilher<iv>  d-Natron   500 

t  .  Schwefllgsaures  Oueck.sillx-ro\>  d-.Natroti  .   560 

1)  Iod-Uu.ck>illx-i-n*trium   Otjt) 

K.  Hrom-Uueck.silix'rnatrtum   060 

K  >  hiur-IJuecksilbernatrium   060 

G.  Kalium-Natrium -Amalgam   56} 


Quecksilber  und  Lithium. 

A.  Lithium- Amalgam  561 

Ü.  Chlor-Uuecksilbcr-Llthiuni  561 


Quecksilber  und  Baryum. 

A.  Hary  um- Amalgam   561 

b.  Schvvefel-^uecksilberban  um   062 

l'.  L  uterschwcfligsaurer  (J  ueck.silberoxvd-baryt   562 

1).  lud-Uuecksilberharv  um   Oh'3 

K.  Hrom-^uecksilb  rharyum   Qt»'i 

F.  Chlor-<JuccksiJherharj  um   562 

6.  Salpetersaurer  Queiksilberoiydul-Baryt                              .  562 


Quecksilber  und  Strontium. 
A.  Strontium-Amalgam  563 


XXX 


Inhalt. 


B.  l'nterschwefllgsaurtT  Quecksilberoxyd-Strontlau  563 

C.  lod-QiK  i  ksllbergtrontlum .   .   .   .  -563 

D.  Brom-Ouecksilberstronüum  5ffl 

K.  Chlor-Quecksilberstrontium  3M 

Salpe tcr.saurer  Quecksilberox)  dulsiruntian  3tj3 


Quecksilber  und  Calcium« 

A.  Calclum-Amalgam   563 

B.  Quecksilberoxyd-kalk   5(14 

c.  i [nterschjj  gfligsaargr  QuccjtsflberoijdwKalji   5o4 

1).  lod-Quecksilbercalcium   304 

K.  Brom-Quecksilhercalclum   564 

F.  Chlor-Chiurguccksilhercalcium   364 

Quecksilber  und  Magnluin. 

A.  Mauniunt-Amalanm   5(>5 

B.  lod-Qm-ck.silbermamiiuni   303 

('.  l?roii)-niirck.Mll)criiia^,iiiuiu   3*>3 

I).  ('Iil(ir-Uu>,fk>ill)rnnamiiiiin   303 


Quecksillicr  und  Cerluni   300 

Q  u  e  c  k  s  i  1  b  e  r  u  n  d  Y  1 1  r  1  u  in   .    .  306 

Quecksilber  und  Glyclum   566 

Quecksilber  und  Alumlum   566 

Quecksilber  und  Zirkonium   300 

Queck  sl  1  be  r  u  ud  S  ilic  i  um  *  .    .    .    .  300 

A.  kieselsaures  Quecksilberoxydul   306 

B.  Fluorsillcium-Halb-Fluorquccksilber   500 

C.  Fluorsiliciuin-Kiiifach-Fluorquecksilber   500 


Quecksilber  und  Scheel. 

A.  ScSeejsäuwä  Quecksilheroxydul   507 

B.  Scheelsaun-s  Qucck.silherox>  d    .    .    .    .    »    «   ^07 

r.  l)reirarb-St  l)\\<-tVlsrlu-t'l-lläll)-.S(  li\\  (-lV](|iie<  ksil!ier  ■    .    .    .    .  307 

1),  l)rrilai  Ii-Sc  liu  rtVlst  lu-t-l-l  inlacli -  Scliw  >-lV lijue eksilber  ....  307 

K.  Scbeelsaures  Qu*'cksilbe vu\\ d- Ammoniak   507 


Quecksilber  und  Molybdän. 

A.  Molybdänsaures  Quecksilheroxydul   308 

B.  Dreifach-Sclmefelinoh  bdan-llalb-Schwclelquecksllber .    .    .    .  568 

C.  Oreifach-Schwefelmoh  bdan-Kinfach-Schwefelquecksilber  .    .    .  o0>j 

D.  \  ierfach-Schwefelmol  vbdän-Halb-Schwefelquecksllher  ....  503 
K.  Vierfacli-Sclns  ctelmoly bdän-Kinlach-Schw  clelquecksilber  .    .    .  50b 


Quecksilber  und  Vanad. 

A.  Vanadigsaures  Quecksilberoxyd   568 

B.  Vanadsaures  Quecksilheroxydul   568 

C.  Vanadsaures  Quecksilberoxyd   569 

Quecksilber  und  Chrom. 

A.  Chrouisaures  Qurck.silhenm  dill   569 

B.  Chromsaures  Quecksllbcroxy  d    .    .    .    .....    .    .    .    .  57<> 

C.  Zweifach- chromsaures  Ammoniak  mit  Klnfacb-  Chlorquecksilber  37H 
1).  Kinfach-chromsaures  Kali  mit  Klnfach-ChlorquecksUber  .  .  .  571 
K  Zweifach-    „       n       n      n       n              n          „          ...  371 

Quecksilber  und  Mangan. 

A.  BäSgäg^Amäjgäm    571 

B.  Broin-Quecksilbeiniau^au   371 

C  Chlor-Qurck.silherinan^an   371 


Quecksilber  und  Arsenik. 

A.  Arsen-Amalgam   572 

B.  Arseni^aures  Quecksilheroxydul   372 

C.  Arseni&saures  Queckstiberoxyd   372 

D.  Arsensaures  Quecksilberoxvdul   372 

E»  Arsenaaures  Quecksilberuxyd   5713 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  xxxi 

F.  Dreifach-Schwefelnrseu-llalb-Schwefelquecksilber   573 

G.  I)reit;tch-Scln\ rtVlnrscn-Kinf.iclt-SchwcfflguccksillxT    ....  573 

Ii.  Funffach-Schvvefelarsen-Halb-Schvveft ■hjuecksilher   574 

1.  Fünffach-Schwefelarsen-Einfach-Sclnvefelguecksilber   ....  574 

iL  Chlor  und  Arsen-Quecksilber   57} 

L.  Salpeter-  und  arsensaures  Quecksllberoxydnl   575 


Quecksilber  und  Antimon. 

A.  An tiinoü- Amalgam  .   575 

B.  AutUnunsaurcs  Quecksilheroxydul   i>7h 

C.  Antjmönsäürei  Quecksllheroxyd     .    .   ;>7b 

D.  Funflacii-Sdivvelelaiuiimm-Halb-SchWefelgMecksilber    ....  :>7ti 

E.  Fünfrach-ScltwefelaiUlinon-Kintacli-Scbwetelqiiitksilber    .    .    .  57t> 


Quecksilber  und  Tellur. 

A.  Tellur-Amalgam   577 

ß.  Tellurigsaures  Quecksilheroxydul   577 

C.  Tellurigsaures  Quecksilberoxyd   577 

U.  Teil  ursaures  Quecksilheroxydul   577 

E.  Tellursaures  Quecksilbern**  d   577 

F.  Zueirach-Sclnveleltellur-llalh-Sclnu-felquccksilber   577 

G.  Zwelfach-SchwefelteUur-Elnfach-ScnwefelquacksIlber  .   .   ,   .  577 

Quecksilber  und  Wlsmuth   577 

Quecksilber  und  Zink   577 

A.  Zink- Amalgam   577 

B.  Selen-Quecksllberzlnk   57fr 

C.  lud-  ,,       „    o7s 

D.  Brom-        ,       ,    57'> 

e.  i  hior-    „    r     ~.  ~.     t~,  ;  ~.  ;  ;  ;  ;  ~.  ;  ~.  ;  otü 


Quecksilber  und  Kadmium. 

A.  Kadmium-Amalgam   579 

B.  lod-Quecksilherkadmium   579 

Quecksilber  und  Zinn. 

A.  Zinn- Amalgam   .    .   580 

B.  Zinnsaures  Quecksilheroxydul   5K) 

C.  Zinnsnures  Quecksilberoxyd   5*>Ü 

D.  ( hlor-Quecksilherzinn   5b() 

E.  Wismuth-Zinn-Ainalgam   5^1 

F.  Zinn-Zink-Amalgam   5M 


Quecksilber  und  Biel. 

A.  Biel-Amalgam     .   581 

B.  Selen-Quecksilberblel   551 

('.  Salpetersaures  Quecksilheroxj  dul-Bleiux yd   5^2 

1).  Antimun-Klei-Aiiialgam  "   582 

Wismuih-Blei-Amalgam   5>>2 

F.  Blei-Zion- Amalgam  .   582 

G.  Wismuth-Ulei-Zinn-Amalgam   5^3 


Quecksilber  und  Eisen. 

A.  Eisen-Amalgam   583 

B.  Iod-Quecksilbe reisen   5K1 

C.  Brom-      „      „   5b4 

D.  Chlor-   5^4 


Quecksilber  und  Kobalt. 

A.  Kobalt-Amalgam  584 

B.  Chlor-Quecksilberkobalt  5*4 


C.  Anderthalb-Chlorkobalt-Ammonlak  mit  Elsen-Chlorquecksllber  .  5S4 


Quecksilber  und  Nickel. 

A.  Nlckel-Amnlgnm  »    .    .    .  585 

B.  Chlor-Quecksilbernickel  5fr5 

Quecksilber  und  Kupfer. 
A.  Kupfer- Amalgam  585 


Digitized  by  Google 


xwii  Inhalt. 

H.  L  nterschxvefllgsaures  Quecksilheroxydul-Kupferoxy  dul  ....  D^ti 

CTChlor-Quecksilherkupfer    ........    7   5M> 

D.  Chlor-Ouecksllberkupl.  rkallum   586 


Fernen:  Vi'rluntJiniifii  3^7 


Ca pi tel  XXXIX.  SILBKK. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Reinigung.  K  ige  ti- 
sch aflen    587—593 

Verbindungen : 

Silber  und  Sauerstoff. 

A.  Sllheroxydul  593 

B.  Silberoxyd.  a.  Mit  Wasser,  b.  Mit  Säuren,  c.  Mit  Ammoniak  593—599 
CTSUberh>  ggrögj  599 


Silber  u  n  <1   K  o  Ii  1  e  u  s  t  o  f  f. 

A.  Kohlenstoff-Silber   fiOO 

B.  kohlensaures  Silberoxyd   «»Ol 

Silber  und  Bor  on   602 

Silber  u  11  d   1*  Ii  n  s  p  Ii  <>  r. 

A.  IMutsplior-Sllber   602 

B.  Phosplmrs.iure^  Silheroxxd   6"3 

C.  Pyrophosphorsaures  Silberoxyd   604 


1).  Metaphosphorsauräi  Silberoxyd,  a<  Zweidrittel,  b.  IlexnmetaphoSr- 
pborsaures.  c.  Trimetaphosphorsaures.  d.  Dlmetaphosphorsaures 
e.  Saures    604 — 606 

Silber  und  Schwefel. 

A.  Selm efelsllher   606 

B.  I  nterschwefligsaures  Silberoxyd   6<>7 

C.  Tiefschwefelsaures         M    (i'>7 

I),  Niedersehr  efelsaures    „   ..(><)< 

K.  Schwefli^.saures  B       „   .  6(>^ 

F.  I  nterschwefelsaures     „       „   6'^ 

G.  Schwefelsaures     _      n       '»  _   6öB 

H.  Schwefelkohlenstoff-Sein» efelsilber   6<H» 

I.  Schwefelphosphor-       w      „    609 


Silber  und  Selen. 

A.  Elnfach-Selen-Sllber   610 

B.  Zweifach -Selen-Silber   611 

C.  Sei «  nigaaures  Silberoxyd   611 

D.  Seleusaures  Silberoxyd    .    .    .    bll 


Silber  und  Iod. 

A.  lod-Silber   611 

B.  Iodsaures  Silberoxyd  ........  612 

C.  üeberlodsaures  Silberoxyd   613 


Silber  und  Brom. 

A.  Brom-Silber   613 

B.  Wässriges  Hydrobrom- Bromsilber   614 

C.  L  nterbromigsaures  Silberoxyd   614 

1).  Bromsaures  Silberoxyd   614 


Silber  und  Chlor. 

A  Halli-t'hlorsllber.  Schwarzes  Chlumilber  .  .  .  .  .  ,  .  s  015 

B.  Einfach-Chtorsllber.  Ilurnsilber  616—20 

C.  Wussriges  hulz.saures  (   lorsilber  520 

D.  I  nterchlorlgsaures  Silberoxyd  .  Kfl) 

E.  Chlorigsaures  Silberoxyd  .    .  62Q 

F.  Chlorsaures  ,   630 

G.  Ueberchlorsaures  Silberoxyd  621 

11.  Chlor-lodsilber  621 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


XXXffl 


Silber  und  Fluor. 

Fluor-Silber   621 

Silber  und  Stickstoff. 

A-  Salpetrigsaures  Silberoxyd    .    .   622 

B.  Salpetersaures        »        Silbersalpeter  623—24 

C.  ,  Silberhyperoxyd   .   825 

D.  Silheroxyd-Ammoniak  .    .   625 

E.  Phosphorstlckstoffsaures  Silberoxyd     .    .   626 

Y  rnterschwefligsaures  Silberoxy d-Ammoniak   626 

G.  Schwefligsaures  Silheroxyd-Ammoniak   .    .    .   627 

\\.  loterschwefelsaures  und  Silheroxyd-Ammoniak   627 

1.  Schwefelsaures  und  Silheroxyd-Ammoniak   527 

K.         ■   „         Silberoxyd  mit  Ammoniak   627 

K.  Selensaures  und  Sllbcroiyd-Ammonlak   62-S 

M.  lodsilber-Ammoulak  f   628 

>*.  Bromsllber-Ammonlak   628 

0.  Bromsaures  und  Sllberoiyd-Ammonlak   628 

P.  t'hlorsilher-Ammoniak   629 

ij.  Chlor.>llher-Sulmlnk   62') 

R.  l'eberchlorsaures  um!  Silheroxyd-Ammoniak   629 

5.  Salpetrigsaures  und  SHberoiyd-Ammoniak   630 

T.  Salpetersaures  Silberoxyd  mit  Ammoniak   630 

t.  und  Silberoxj  d-Ammouiak   63Ü 

Silber  und  Kalium. 

A.  Silber-Kalium   631 

B.  Silheroxyd-Knli   631 

C.  kohlensaures  Silin Toxyd-Kall   631 

D.  Schwefelsilherkalinm   631 

K.  L'nterschvveffigsaures  Silhcnm  d-Kali   1)31 

F.  Schwefligsaures  Silberoiyd-Kall   631 

G.  Schwefelsaures  Silherox)  d-Kali   631 

H.  Iod-Silberkali»m     .    .   631 

L  Chlor-Silberkalium  /   .    .  '   632 

K.  Salpetrigsaures  Silberoxyd-Kall   632 

Silber  und  Natrium. 

A.  Lösung  mit  Borax   632 

B.  Mit  Phosphorsalz  *   632 

r.  Metaphosphorsaures  Sllberoxyd-Natron   632 

I).  l'uterschwefllgsaures       n  „   632 

K.  Schweflig-saures  „  „   633 

F.  Chlor-SHberoatrium   633 

6.  Salpetrigsaures  Silberoxyd-Natroo   634 

Silber  und  Baryum. 

A.  Silber-Baryum   634 

B  Chlor-Silherharyum   634 

C.  Salpetrigsaures  Silberoxyd-Baryt   634 

Silber  und  Strontium   634 

Silber  und  Calcium. 

A.  Lnterschw  efligsaurer  Silberoxyd-Kalk   634 

B.  Chlor-Silbercalciuin   634 

Silber  und  Sillelnm. 

A.  Silicium-Silber   634 

B.  Kohlenstoff-Slllclum-Silber   6134 

C  rluor-Silicium-Silber   635 

D.  Silberoxyd  mit  Glasflüssen   635 

SlTber  und  Tantal   635 

Iber  und  Scheel. 

m    ]  Silber-Scheel   635 

Gmtliity  — ,  ~  — z —  

hemle.  B.  III.  5.  A.  3 


xxxiv  Inhalt. 


B.  Scheelsaures  Silheroiyd  635 


, .. ,  - 

Silber  und  Molybdän, 

A    Siltipr-\lnl i  hHnn 

635 

,   .   .  636 

,  .   .  636 

Silber   und   Chrom  ••••• 

 I  1  LZ  1  U  kk  LI  LI  m  LZ  k-kk  1  B  !  l  t  *  *  t  S  S  5  ! 

.  636—37 

O     1     1     W      AM                     M     *■!           T!     M    n  II 

fiOU 

Silber  und  Araen 

D.  Dreifach-Scbwcfelarsensilber.  Lichtes  Hothgiltiyerz.  .    .  . 

,    .   .  64U 

.    .  G4i 

Silber  und  Antimon. 

.    .  641 

C.  Drelfach-Schwefelantimonsllber.  a.  Polybasit.  b  Sprödglaserz. 

D.  Künflach-Schwefelantiiiioösllber  .           .   643 

Q|  Ihar     Ii  Ii  j  1  Tellur- 

s  i  i  i)  p  r  u  u  u    i  i  i  i  u  r, 

.  .   .  644 

.  .   .  644 

.   .  1144 

.   .    .  645 

.    .    .  040 

.    .  645 

Silber  und  Zinn. 

A.  Silber-Zinn  

.    .  645 

Silber  und  Biel. 
A.  Silber- Blei  

.   .   .  646 

B.  Sllberoiyd-Bteloiyd  ...   

,    .  ' .  646 

K.  Schwefel-AuUinousilberblei.  Schilf  glaserz  , 

.  .  .  646 

Silber  und  Eisen. 

.    .  647 

B.  Kohlenstoff-Silber- Eisen.  Silberstahl  . 

.    .    .  (»47 

,    .    .  647 

Silber  und  Kupfer. 

U.  Selen-Silberkuj)fer.  tuhairit  

.    .    .  04!) 

Silber  und  Quecksilber. 

Fernere  Verbindungen  -650 

- 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


XXXV 


C  ai'itki,  XL.  fiOU). 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  .  .  651—55 
Verbindungen  : 


Gold  und  Snuerstoff. 


G55 

05!> 

Gold  und  Phosphor                           .    .  . 

059 

V-'  if 

Gold  und  Schwefel. 

660 

660 

000 

000 

Gold   und   I o  d . 

01.2 

663 

_  s    *■    

663 

663 

Gold   und  f!hlnr. 

663 

664 

C.  Salzsaures  Dreifach-Chlorgold.  Goldlosung  .... 

.    .    .  605- 

-10 

Gold  und  Stickstoff 

670 

070 

070 

070 

F.  Dreirach-Cblorgold-Salmlak.  a.  Gelbes,  b.  Rothes 
Gi,  ld  und  Kalium. 

•    .    .  672 

-73 
673 

073 

073 

075 

075 

075 

070 

070 

070 

077 

Gold  und  Natrium. 

677 

678 

07!» 

1,711 

679 

t.7<! 

079 

m 

OK) 

Gold  und  Baryura. 

ONO 

680 

0b0 

680 

o-o 

Obü 

XXX  VI 


Inhalt. 


Gold  und  Strontium. 

A.  Drelfach-Iodgoldstrontlum   681 

B.  Dreifach-Chlorgoldstrontluni      .    681 

C.  Goldoiydstrontian-Chlorstrontium   tibi 


Gold  und  Calcium. 

A.  Dreitach-Chlorgoldcalcium  681 

B.  Goldnxydkalk-Chlorcalcium  681 


Gold  und  Magnlum. 

A.  Goldoxyd-Bittererde     .    .  •   681 

B.  Dreifach- Broingoldmagnium   .    .  bhl 

C.  Dreifach-Clilorgoldmagnlum   t)81 

D.  Üoldox>  dbittererde-Chlormagniuui   t>M 

Gold  und  S  Miel  um.  jRubinglas)   661 


Gold  und  Scheel. 

A.  Gold-Scheel  683 

B.  Urelfach-Schwefelscheel-  Dreifach-Chlorgold  fr>3 


Gold  und  Molybdän. 

A.  Gold-Moi\  bdfn    .    7   fo3 

B.  Mo) >  hclätisaures  Goldoxyd      .   683 

C.  Dreifach-Schwefelniolybdän-Drelfach-Schwefelgold   t>S3 

D.  Vierfach-       „    t>^ 


Gold  und  Mangan. 

A.  Gold-Mangan   6K3 

B.  Dreifach-Bronigoldtnangan   b84 

C.  Dreifticli-Chlorgoldinangan   684 


Gold  und  Arsen. 

A  Arsen-Gold   684 

B  Dreifach-Schvvefelarsen-Drelfach-Schwefelgold   684 

C.  Fünffach-       w       w  „  „    684 

Gold  und  Antimon  .  .  ,  ,  .    .    .    .    .  ,  .  684 

Gold  und  Tellur. 

A.  Tellur-Gold   684 

B.  Zwtlfacli-Schwefeltellur-Drclfach-Schwefelgold   684 


Gold  und  Wismuth   685 

fiold  und  ZI  nk. 

A.  Gold-Zink   685 

B.  Dreifach-Bromgoldzlnk   6>5 

C.  Drelfach-Chlorgoldziok   685 


Gold  und  Kadmium  685 

Gold  und  Zinn. 

A.  Gold-Zinn   '  685 

B.  Zlnnsaures  Goldoxydul.  Cassius's  Goldpurpur  686—90 


Gold   und  Blei. 

A.  Gold-Blei  690 

B.  Tellurbleigold.  Blättertellur  690 


Gold  und  Elsen. 

A.  Gold -Elsen   691 

B.  Kohlenstoff-Goldeisen   691 

C.  Drelfacli-Iodgoldcisen   691 


Gold  und  Kobalt. 

A.  Gold-Kobalt  691 

B.  Chlor-Goldkobnlt  691 


Gold  und  Nickel. 

A.  Gold-Nickel  691 

B.  Chlor-Goldnickel  691 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  xjxra 

Gold  und  Kupfer. 

A.  Gold -Kupfer.  Rothe  Karatirung   flOl 

B.  Gold-Kupfer-Zlnt   jgg 

Gold  und  Quecksilber   602 

A.  Gold-Silber.  Giildisch  Silber  und  Elektrum   682 

B.  Tellur-Goldsllber.  a.  Güldisches  Tellursilber,   b.  Schrifttellur, 

c.  Weifstellur  .   694 

C.  Gold-Sllher-Kupfer.  Gemischte  Karatirung   695 

D.  Goldsllber-Amalgam   696 


Fernere  Verbindungen   696 

CapitsiXLI.  PLATIN. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen   606—07 

Zusammensetzung  des  Plattnerzes   608 

Analyse  des  Platinerzes  und  Darstellung  des  Platins,  Palladiums, 

Rhodiums,  Osmiums  ,  Iridiums   608 

A.  Nach  Vavqurux  ,  Woi.lahtos  u.  A   698 

B.  Nach  Bkrzklivs.  a.  Ausführlicheres  Verfahren     ....  702 

b.  Kürzeres  Verfahren  für  die  5  Metalle   .  705 

C.  Nach  Döbkrkiskr  und  Fr.  Weihs   707 

Vorschriften  zur  Gewinnung  des  Platins  ..........  708 

Vorschriften  für  die  Bearbeitung  des  Bückstandes  {Osmiumiridiums}  709 

a.  Nach  Wöhlkr   700 

b.  Nach  Pkrhoz   710 

C.  Nach  Frkmy   711 

Schmiedbarmachung  des  Platins   711 

a.  Wollabtonb  Verfahren    .   711 

b.  Russisches  Verfahren  zur  Vermünzung   712 


Eigenschaften   713 

Platinüberzüge  auf  Glas   714 

Platinüberzüge  auf  Kupfer  oder  Messing   715. 

a.  Platinschwamm     .    .    .   715 

b.  Platinmohr.  Platinschwarz  715—19 

Verbindungen : 

Platin  und  Sauerstoff. 

A.  Platlnoxydul   719 

B.  Platlnoiyd   721 

Platin  und  Kohle.  Kohlenttoff-Plattn   723 

Platin  und  Boron.   .   >   .   .   723 

Platlnund  Phosphor   723 

Platin  und  Schwefel. 

A.  Kiofach-Schwefelplatln     .    .    .    .    .    .    .   724 

BTZweifach-Schwefflplatln.  Oxydirles  Schwefelplatin      ....  725 

ÜTSchwefligsaures  Platlooxyriul      .    .    .    .   727 

D.  Schwefelsaures  Platinoxydul   727 

E.  Schwefelsaures  Platlnoiyd  «»_•»_»   7T7 

F.  Schwefelkohlenstoff-Zwelfach-Schwefelplatln   728 

Platin  und  Selen   728 

Platin  und  lod. 

A.  Einfach-Iodplatln   728 

BTTnderthalb-Iodplatln  .    .    .   729 

CTZwelfach-Iodplatln   720 

D7¥ydrlod-Zwelfach-IodpIatln    .   729 

E.  Iodsaures  Platinoxyd   75Ü 

Platin  und  Brom. 

A.  Zwelfach-Bromplatln   J30 

BT  Bromsaures  Platlnoiyd   730 


Digitized  by  Google 


XXXVIII 


Inhalt. 


Platin  und  Chlor. 

A        Flnfsnk      l  '  Ii  1  r  i  r  1  .  1  T  t  i  II 

T*ft 
f  ou 

731 

■  ■ 

731 

m 

7T2 

732 

Platin  und  Stickstoff. 

733 

<33 

<33 

»X         1)1         .»                             I          &                                  |                            #"  -ff.      1        a  •  

«34 

E.  Kohlensaures  Platinoxydul- Ammoniak  

%                      *m  1                                                      1  \  1               -                                    1           1            1      .  _          _  _     -    _  m    •   _  ■ 

—  >  - 

<3j 

735 

W               ^%        •                                 1                                                WA  I         .   f             _  _~             •                     .                        _   t         1  - 

<3f» 

736 

L.  Zircifach-Iodplatin-Hydnodaaaonlak  

73  < 

737 

0.  Z\veifacli-t  hlorplattn- Ammoniak.  Awtifach-salzsaures  Diplattn- 

737 

f\    A           m    |   »                             1  _  *  f               1     1       1  - 

<43 

r*  i     &       t_        i_  i  _  ■  «t        .  * i  _  t  |- 

1 43 

x\   i  &      »      g~\  *  ■   t     «  •        ö  _  i       f  _  1 ,         w%  9  m  *  _     M  •  a 

1 44 

i   >        ■      t  i                                         *         1          ■    t  l'I 

<4(> 

74(1 

746 

S.  Schwefelsaures  Chlorptatinoxj dul-Ammoniak .  Zweifach-schwe- 

Min 

746 

746 

T.  Zweifuch-Fluorplatln-llusssaures  Ammoniak  

747 

U.  Salpetersaures  Plailnoxydul-Ammonlak.  Salpeleruwres  Dipiatos- 

747 

W.  Salpetersaures  ChlorpIa(inox\  dul-Ammoniak.  Salftetfrsalzsaurrs 

748 

Diplatinamin   . 

Gerhardt's  Plalinbasen  und  Theorie  der  Plalinammoniakverbindnngen. 

750 

750 

751 

752 

752 

752 

H.  Anderthalh-kohlen-sal/.snures  Diplatinamin  *  . 

754 

754 

754 

754 

M  Zw  <  ifach-salzsaures-Chlorplatinsaurea  Diplatinamin  .... 

755 

Platl  n  und  Kalium. 

756 

756 

756 

D.  Schwefel-Platlnkallum  .        ...  ...   

756 

757 

757 

757 

Inhalt.  xxxa 

H.  ZwHfach-Iodplatlnkalium   757 

I    Zweifach-Bromplatlnkalium   73» 

K.  Einfach-Chlorpiatlnkalium   gg 

L  Zwflfach-Chlorplatinkallum   *g 

M  Zweifach-Fluorpiatiokallum  .    r~i   Jgj 

N.  Salpctersaures  Platlnoxyd-Kall.  —  Basisches   7oy 

Platin  und  Natrium. 

A.  Platln-Natrlum   «jg 

B.  Platinoxydtil-Nntron  '    '    '    '  7'v! 

C.  Platlnoxyd-Natron  •    •  ^  ' 

D.  Platlnoxvdul  mit  Corax   7  ' 

E  Schwefei-Platlnnatrlum   I  ' 

F.  Schwefligsau  res  Platlnoxydul-Natroq   ™ 

G.  Schwefelsaures  Platlnoxyd-Natron   T  »1 

H.  Zweifacb-Iodplatlnnatriuin     :    '.    :    '.  •    ~.    :        ~  ~> 

I.  Zwelfach-BromplatlDDatrlum   Jjg 

K.  Elnfach-Cblorplatlnnatrlum   Jg 

L  Zwelfach-Chlorplatlnnatrlum   Jöj 

M.  Zweifach-Fluorplationatrlum   Jgj 

N.  Salpetersaures  Platinoxyd-Natron.  —  Basisch  

Platin  und  Baryum. 

A.  Plattn-Baryum   «gg 

B  Platlnoxyd-Baryt  .    •    »    •    »   SB 

£  Schwefelsaurer  Platlnoxyd-Baryt   Tg 

D.  Zwei  fach- Iodplatlnbary  um  .  

E.  Zwelfoch-Bromplatinbaryum  

K.  Zweifach-Clilorplatinbaryum   T<'^ 

Platin  und  Stron  tlum. 
A  Platlnoxyd-Strontian  .  

B.  Zwelfach-Chlorplatinstrontlum   rW 

Platin   und  Calcium. 

A  Platinoxyd-Kalk.  IlerscheU  Niederschlag  ,.    ♦  <b4 

B.  Zwelfnch-BroniplatincalcUim   jj* 

C.  Zweifach-Cltlorplatlncalclum     :    :    I    i    :    ^    :    :    ^    ^    =    =  "** 

Platin  und  Magnlum. 

A.  Zweifach- Brompia  tlnmagnl  um   «g 

B.  Zweifach-l'hlorplatlnmngnlum  

Platin  und  Alumium   T^ 


P  Int  in   und   Si  Ii  du  in. 


765 


A.  Slllcium-Platln 

B.  Zvvelfach-Fluorsiliciumplalin  

C.  Platlnoxydtil  mit  Glaspulver   7bD 

Platin  und  Scheel.  7Rfi 

A.  Scheel-Platio                                          •    •  '  !™ 

B.  Dreifach-SchwefeltCheel-Zwelfach-Schwefelplatln  

Platin  uodMolybdän.  7fifi 

A.  Molybdän- Platin  •    •   i  | 

B  Dfeirach-SchwefelmolybdÄn-Zwelfach-Schwefelplatin — : — •    •    •  ,1  ^ 

C.  Vierfach-Schwefelmolybdän-Zweifach-Schwefelplatln    ....  700 

7fi7 

Platin  und  Vanad   ^ 

Platin  und  Chrom  »    .    ■    .    ■  -w 

Platin  und  Mangan.  7r? 

A.  Zweifach-Bromplatlnmangan   '  " 

B. ' Zweifach-Chlorplatlnmangan     .    .  »  

Platin  und  Arsen.  7ft7 

A.  Arsen-Platin   gg 

B.  Arsensaures  Platinoxyd   ...»   IU« 


Digitized  by  Google 


XL  Inhalt. 

C.  Drelfach-Schwefelarsen-Zweifach-Schwefelplatln   767 

D.  Funffuch-Schwefelarsen-Zweifach-Schwefelplatln   768 

Pia 1 1 u  und  Antimon  ,  .  »__.  ,  .  5  ,  ,  ,  ,  s__,  .  768 

Platin  und  Tellur   768 

Platin  und  Wismut  h   76s 

Piatin  und  Zink. 

A.  Platin-Zink   768 

B.  Zwelfach-Iodplatliizlnk   7g 

CTZweifach-Brornplalin/ink   .   7ti?» 

D  Eiofach-Chlorplatlnzlnk   769 

iTTwelfach-Chlorplailnzink .    .    .   .   769 


Platin  und  Kadmium. 

A.  Platin- Kadmium   770 

B.  Zwelfach-ChlorplaUnkadmium   770 

Platin  und  Zinn. 

A.  Platin-Zinn   770 

B  Klnfarh-rhlorplatln-Elufach-Chlor/Inn   770 

Platin  und  Blei   770 

Platin  und  Elsen. 

A.  Platin-Elsen  t   771 

B.  Kohlenstofr-Platlnelspn.  a.  Mit  Stahl,  b.  Mit  Gaggelsen   .    .    .  771—72 

C.  Zweifach-Iodpl«tlnclsen   772 

D.  Zwelfach-Chlorplalinelsen     .      '   772 

Platin  und  Kobalt  .    .  '   772 

TMatln  und  Nickel. 

A.  Plntin-Mrkel   772 

B.  Zweifnch-Chlorplatlnnlckel   772 

Platin  und  Kupfer. 

A.  Platin-Kupfer   772 

B.  Zwelfarh-Chlorplatlnkupfer   772 

C  Plalin-Kupfer-Zluk   773 

Platin  und  Quecksilber.  Platin-Amalgam   773 

Platin  und  Silber   774 

Platin  und  Gold   774 


Fernere  Verbindungen  774 


Capitil  XLIT.  PALLADIUM. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  774-76 
Verbindungen : 

Palladium  und  Sauerstoff. 

A.  Palladluinoxvdul   776—79 

B.  Palladlumoxyd   779 

Palladium  und  Kohlenstoff  u    .    .  7*0 

Pallld  Ig  m  und  Phos p h  o  r. 

A.  Mit  Phosphor  vereinigt  .    .    .    .    .   780 

TT  Palladoxydul  mit  phosphorsauren  Alkallen  .....    ...  780 

Palladium  und  Schwefel. 

A.  Schwefel-Palladium   780 

B.  Schwefelsaures  Palladoiydul   781 

Palladium  und  Selen,   781 

Palladium  und  I  o  d. 

A.  lod-Palladlum   781 

B.  Iodsaures  Palladoiydul   7b2 


Inhalt.  xli 

Pal  1  a  d  1  um  und  Brom. 

A.  Brom-Palladium   7*2 

B.  Bromsaurea  Palladoiydul   782 


P  a  1 1  a  d  i  u  in   u  n  d  ('  Ii  1  o  r. 

A.  Elnfach-Chlurpalladium   782 

B.  Palladoxydul-Elnfach-Chlorpalladluni   7*3 

C.  Zweifach-Lhlorpalladlum   783 

Pa  Ha  d  1  n  m  und  Stickstoff. 

A.  Saipetersaures  Palladoxydul   783 

B.  Palladoxydul-Ammonlak   7*4 

C.  Kohlensaures  Palladoxydul-Ammonlak   7tt5 

D.  Schwefligsaures  Palladoxydul-Ammonlak.    a.  Schweflig  saure* 
Dipaltadosamin.  b.  Schwefligsaures  Palladosamin   .    .    .  785—66 

E.  Schwefelsaures  Polladoxydulammonlak.   a.  Schwefelsaures  Di- 
palladosamin.  b.  Schwefelsaures  Palladosamin  .    ...  786 

F  Einlach  -  ludpallad  -  Ammoniak,  a.  lodwasserstofj  saures  Dipal- 

ladttsamin.    b  lodwassersto/fsaures  Palladosamin  .    .    ...  787 

G.  Ein  fach -Brom  pallad -Ammoniak,    a.  Brumwasserstoß'saures  Di- 
palladosamin.  b.  Brum wasserstoffsaures  Palladosamin  .    .  ".  788 

H.  Flnfach-Chlorpallad-Ammonlak.  a.  Satzsaures Dippalladusamtn.  " 

b.  Sahuaur es Palladosamin   789 

I.  Einfach-Chlorpallnd- Salmiak   701 

K.  Zweifach-       „  »..•••'••  J  '.  '  ™ 

L.  Einfarh-Fluorpallad-Ammonlak.  a.  Flusssaures  Dipalladosamin. 

b.  f'lusssaures  Palladosamin   791 

La.  Salpetersaures  Palladoxydul-Ammonlak   791 


Palladium   und  Kalium. 

A.  Schwefelsaures  Palladoxydul-Kall   792 

B.  Elnfach-lodpalladkalium   792 

C.  Elnfach-Brompalladkalium   792 

D.  Einfach-Chlorpalladkallum   792 

E.  Zwelfach-Chlorpalladkalium   79J 

F.  Einfach-Fluorpalladkaliuni   7*. *TI 

6.  Salpetrig  saures  Palladoiydulkall   793 


Palladium  und  Natrium. 

A.  Einfach-Chlorpalladnatritim   794 

B.  Einfach-Eluorpalladnatrium  794 


Palladium  und  B  a  ry  u  m. 

A.  Palladium-Baryum   794 

B.  Einfach-Brompallad-Baryum   794 

C  Einl'ach-Chlorpalladharyum   71*4 


Palladium  und  Calcium. 

A.  Palladoxydul-Kalk   794 

B.  Einfach-C  hlorpalladcalcium   794 

Palladium  und  Magnlum  ,   794 


Palladium  u  ml   S  1  1  1  c  1  u  m  .  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  .  .  .  794 

Palladium  und  Mangan. 

A.  Einfach- Brompalladmangan   794 

B.  Einfach-Chlorpalladmangan   794 


Palladium  und  Arsen. 

A.  Arsen-Palladium   795 

B  Arsensaures  Palladoxydul   795 

Palladium  und  Antimon   795 

Palladium  und  Wismuth   795 


Palladium  und  Zink. 

A.  Palladium-Zink   795 

B.  Flnfach-Brompallad-Zlnk   795 

C.  Elnfach-Colorpalüid-Zlük   795 


Digitized  by  Google 


xlii  Inhalt. 

Palladium  und  Kuilmium   795 

Pal  1  a  d  1  u  in  u  n  il  /.  in  n  .  .  .  ,  .  .  .  ,  :    :    .    ,    ,    ,    ,  795 

Palladium  und  Biet   795 

Palladium  und  K  i  s  e  n  ■ 

A.  Pallad  inm-KIgen   795 

R  K»h|fJMrtftff»Palladiiim-Elaaa   795 

Palladium  und  Nickel. 

A.  Palladium-Nickel   795 

B.  Kiofuch-C'hlorpallad-Xickel   790 

Pallmllum  und  Kupfer   79ti 

P  a  H  a  (1 1  u  m  und  Quecksilber   796 

Palladium  und  Silber   79fi 

Palladium  und  Gold. 

A.  Gold-Palladium   79t> 

B  Gold-Palladlum-Sllber.  Pro  pwlre   796 

P  all  ad  1  um  und  P  la  tln   796 


Capitkl  XLI11.  RUODIÜM. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  .  .  797 
Verbindungen  : 


Rhodium  und  Sauerstoff. 


 797 

 79S 

K  h  o  d  i  u  m  und  S  c  ■  \v  e  f  e  1. 

....  800 

R  h  o  d  1  u  m  u  n  d  C  h  1  o  r. 

 801 

 801 

 902 

Rhodium  und  Stickstoff. 

 802 

 902 

Rhodium  und  Kalium. 

 803 

 m 

 m 

 804 

Rhodium  und  Natrium. 

 «05 

 805 

Rhodium  und  Arsen. 

 805 

Digitized  by  Google 


Inhalt.  xlui 

Rhodium  und  Kupfer   806 

Rhodium  und  Silber   806 

Rhodium  und  Gold   806 

Capitkl  ILDE  IRIDIUM. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  .  806—7 

Iridmohr   807 

Verbindungen : 

Iridium  und  Sauerstoff. 

A.  Iridoiydul.  —  Blaues  Iridoxyd   808 

B.  Iridsesquioi)  dul   809 

C  Iridoxyd   H10 

D.  IridseMjuloxyd   812 

Iridium  und  Kohlenstoff   812 

Iridium  und  Phosphor   bl2 

Iridium  und  Schwefel. 

A.  Einfach-Schwefeliridium   812 

B.  Anderthalb-    _       .    813 

C.  Zweifach-       "       l   m 

D.  Dreifach  -       „       w    Hl 4 

E.  Schwefelsaures  Irldoxydul   b!4 

F.  Schwefelsaures  Iridsesquloijdul  *    .  814 

(^Schwefelsaures  Iridoxyd.    .   814 

Irid  ium  und  Iod   815 

Iridium  und  Chlor. 

A.  Elnfach-Chlorlridlum.  a.  Unlösliches,  b.  Lösliches   815 

B.  Anderthalb  -   „    „   816 

C.  Zweifach-        „    „  .'   81Ü 

D.  Iridoxyd-Zwelfach-Chloririd   817 

K.  Dreifuch-Chlurirlclium   817 

Iridium  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaures  Iridoiy  dul   817 

BTlrldscsquIoxydul-Ainmonlak   817 

C.  Iridoiydul-Ammoniak   818 

D.  Schwefelsaures  Irldoxydul-Ammonlak  •  418 

E.  Kinfach-Chloririd-Ainmoniak   818 

¥  Zweifach-    ,    ,         ,    „    819 

STElnfach-Chloririd-Salmlak   H19 

H.  Anderthalb-Cliloririd-Salmlak   819 

I   Zweifach-       „                n          .    .   819 

KTSchwelelsaures  Uhlorlridoiydul-Ammonlak   820 

LTSal  petersaures         ^          n          „      „   820 


Iridium  und  Kalium. 

A.  Iridoiydulkall   820 

B  Iridsesquioxydulkall.   821 

('.  Iridiumsesquloiy  dkali   821 

D.  Schwefel-Iridkalium   821 

F.  Schwefligsaures  Iridoxydul-Kali   821 

F.  Fiufach-Chlorirld-Kalium .   822 

G.  Anderthalb-   „        _    822 

II.  Zweifach  -      „        „    824 

l.  Dreifach-ChJorirld-Kallum   824 

K.  Schwefligsaures  Iridoiydul-Chlorkallum   825 

I,.  Chlorunterschwefelsaures  Irldoiydul-schwefllgsaures  Kali  .    .    .  825 

M.  n  B         Iridoxydul  -  Chlorkalium    ._»_»_«    •  82Ü 

K.  „  „         Iridoiydul  -  schwefelsaures  Kall-Chlor- 

Kalium  .   .   827 


Digitized  by  Google 


s 


xliy  Inhalt. 

Iridium  und  Natrium. 

A.  Klnfach-Chloriridnatrlum   827 

B.  Anderthalb-    „    827 

UTZwelfach-       n       H      .    .   .    .   828 

Iridium  und  B«  ry  um   828 

Iridium  und  Calcium    .    .   828 

Iridium  und  Alu mlum   828 

Irl  dl  u  in  und  C Ii  rom   828 

Iridium  und  Arsen   828 

Iridium  und  Zinn   829 

Iridium  und  Blei   829 

Iridium  und  Kupfer  .   829 

Iridium  und  Quecksilber.   829 

Iridium  und  Silber. 

A.  Iridium  -Silber   829 

B.  Chlorlrldlum-Sllber   829 

Iridium  und  Gold   830 

Iridium  und  PUtln   830 

Fernere  Verbindungen   830 


Capitkl  XLV.  RUTHENIUM. 

Literalor.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  831—32 
Verbindungen : 

Ruthenium  und  Sauerstoff   832 

A.  Rutheniumoxj  dul   833 

W.  Rutheniumsesquloiydul   833 

CTRuthenlumoiyd   834 

D.  Ruthensäure   835 

Ruthenium  und  Schwefel.  

A  Schwefelruthenium   835 

B,  Schwefelsaures  Ruthenoxyd   835 

R'n  t  h  e  n  I  u  m  und  Chlor. 

A.  Elnfach-Chlorrutheniurn   836 

B.  Anderthalb-    n    836 

C.  Zweifach-       ,       „    837 

Ruthenium  und  Stickstoff  .  837 

Ruthenium  uud  Kalium. 

A.  Ruthensaures  Kall   837 

B.  Schwefligsaures  Ruthenoiydulkall   837 

CTAuderthalb-Chlorrutheuium-Chlorkallum   83S 

D.  Zwelfach-Chlorrutheniumkallum   839 

Ruthenium  und  Natrium  .    .    .   839 

Ruthenium  und  Baryum   839 


Capitkl  XLVI.  OSMIUM. 

Literatur.  Geschichte.  Vorkommen.  Darstellung.  Eigenschaften  .  .  840 
Verbindungen: 

Osmium  und  Sauerstoff. 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


LIT 


Osmium  und  P.hosphor. 

A.  Phosphor-Osmium   ................  844 

B.  Phosphorsaures  Osmiumoiydal  844 


Osmium  und  Schwefel   845 

A.  Zwelfach-Schwefelosmlum   845 

B.  Dritthalb-        B      „    845 

C.  Dreifach-         °       n  .    .   840 

D.  Vierfach-         ^  '   "         \   §S 

E.  Schwefelsaures  Osmiumoxydul   845 

F.  Schwefelsaures  blaues  Osmiumoxyd   845 

G.  Schwefelsaures  Osmiumoxyd   846 


Osmium  und  Chlor. 

A.  Elnfach-Chlorosmium   846 

B.  Anderthalb-    „      „   847 

C.  Zweifach-        ,   S47 

D.  Dreifach-        ~      ~     \    '.    '.    \    \    \        '.    ~.    '.    ~.        i    !    i  M7 

E.  Salzsaure  Osmiumsäure   847 

Osmium  und  Stickstoff.  ♦ 

A.  Osmiumsäure   847 

B.  Salpetersaures  Osmiumoxydul   84!) 

C.  Üsmiumsesguioxydul-Ammoiiiak   84'.) 

D.  Osmiumsaures  Ammoniak   841) 

K.  Osmlamsaures  Ammoniak   849 

F.  Schwefelsaures  Osmiumsesquioxydul-Aiumooiak   84!) 

G.  Kinfach-Chlorosmium-Salmlak   S4!) 

H  Anderthalb-      „  „    850 

E  Dreifach  -  ^?!? 

K.  Salpetersaures  Sesquioxydul-Ammoniak   850 


Osmium  und  Kalium. 

A.  Osmiumoiydnl-KaJl   851 

B.  Osmiumsesquioxydul-Kall   851 

C.  Osmiumsesquioxyd-Kali   851 

D.  Osmiumsaures  Kall   851 

K.  Schwefligsaures  Osmlumoxydul-Kall   851 

K.  Kinfach-Chtorosmlumkalium   852 

G.  Anderthalb-Chlorosmium-Chlorkaltum   852 

H.  Zwelfach-Chlorosmiumkalium   852 

L  Schwefligsaures  Osmiumoxydul-Chlorkalium   853 

K.  Osmiamsaures  Kali   853 

Osmium  und  Natrium   854 

Osmium  und  Baryum   854 


Osmium  und  Calcium   854 

Osmium  und  Zinn. 

A.  Osmiamsaures  Zinkoxyd   854 

B.  Osmlamsaures  Ziukoxyd-Ammonlak   854 


Osmium  und  Zink   855 

Osmium  und  Blei. 

A.  Osmiumsaures  Bleioxyd   855 

B.  Osmiamsaures  Bleioxyd   855 

C.  Osmlamsaures  Bleloxyd-Chlorblel   855 

Osmium  und  Kupfer   855 


Osmium   und  Quecksilber. 

A.  Osmium-Amalgam    855 

B.  Osmlamsaures  Quecksilber   855 

C.  Elnfach-ChlorosmlumquecksUber   ............  855 

D.  usmiamsaurea  Quecksilheroxydul   .    .  855 

E.  Usmianisaures  Quecksilberoxyd  .   855 


Digitized  by  Google 


xlvi  Inhalt. 

Osmium  uad  Silber   856 

Osmium  und  Gold   856 

Osmium  und. Iridium. 

A.  Osmium-Iridium   856 

B.  Elsenchromoxyd-Iridosmlumoxydul   858 


Beric  htlgung. 

Auf  Seite  785  ist  der  Analyse  des  kohlensauren  Dipallfl 
Zusammenstellung  zu  geben : 

H.  Müller. 

2N           28  23,9 
6H            6  5,2 
Pd          53,3        45,4  46,0 
0            8  6,8 
 CO2  22   18,75  17,8 

117,3  100,00 


DREISSIGSTES  CAPITFL. 


ZINK. 


Bbrgman  de  mineris  Zinel.  Opttsc.  2,  209. 
Dt  Lasonnk  Crell  ehem.  Journ.  3,  105  u.  5,  59. 
A.  Vogel.  Schw.  II,  408. 
Schlxdlkr.  Mag.  Pharm.  31,  167;  36,  43. 

Wackkxhodkr.  Ann.  Pharm.  10  ,  63:  11,  151:  42  ,  348.—  N.  Br.  Arch. 
16,  133. 

Kajte.  Ann.  Chim.  Phys.  72,  290. 


Spiauter,  Zinc,  Zineum. 

Geschichte.  Der  Galmei ,  Cadmia,  nicht  das  reloe  Metall,  war  schon  den 
alten  Griechen,  als  zur  Bereitung  des  Messlngs  dienend  ,  bekannt,  Pahacblsus 
erwähnte  zuerst  des  Zinks,  welches,  schon  seit  längerer  Zeit  aus  dem  Morgen- 
Jaode  zu  uns  gebracht,  erst  seit  der  Mitte  des  18.  Jahrhunderts  in  Europa  dar- 
gestellt wird. 

Vorkommen.  Als  Zinkoxyd  ;  als  kohlensaures  Zinkoxyd;  als  Schwefelzink; 
als  schwefelsaures  Zinkoxyd;  als  Alaunerde-Zinkoxyd;  als  kieselsaures  Zink- 
oiyd;  als  Eisenoxyd-Zinkoxyd  und  als  kohlensaures  Kupferoxyd-Zinkoxyd. 

i i,i ,* Stellung.  1.  Man  erhitzt  natürliches  kohlensaures  oder  kiesel- 
saures Zinkoxyd,  durch  vorhergehendes  Rösten  von  Kohlensäure  und 
Wasser  befreit,  oder  Zinkoxyd,  welches  durch  längeres  Rösten  des 
Schwefelzinks  erhalten  worden  ist,  oder  Zinkoxyd ,  welches  sich  beim 
Schmelzen  anderer  Erze  im  obern  Theil  des  Schachtofens  sublimirt  hat, 
mit  uugefähr  J/e  Kohlenpulver  gemengt,  in  thönernen  oder  eisernen 
Retorten  oder  retortenartigen  Gefäfsen  bis  zum  schwachen  Weifs- 
glühen, wo  das  reducirte  und  verdampfende  Zink  sich  im  kälteren  Theil 

des  Apparats  Verdichtet.  —  In  Schlesien  erhitzt  man  das  Gemenge  von  Zink- 
oxyd und  Kohle  oder  Kooke  in  3  Fufs  langen,  1V2  Fufs  hohen  Muffeln  ,  von  wel- 
chen 6  (je  3  neben  einander)  In  einem  gemeinschaftlichen  Ofen  liegen.  Das  sich 
entwickelnde  Gemenge  von  Kohlenoxydgas  und  Zlnkdampr  geht  aus  dem  obern 
fordern  Theile  der  Muffel  durch  einen  knieförmigen  erst  horizontalen,  dann  nach 
uotrn  gerichteten  Canal,  aus  dessen  unterer  Oeffnung  das  verdichtete  Zink 
berabtröpfelt.  Mit  dem  Kohlenoxydgase  entweicht  ein  Theil  des  Ziukdampfes  nebst 
kadmiumdampf  unverdichtet,  und  verbrennt  an  der  Luft  zu  den  schlesischen 
ünkhimnrn.  —  Im  Lültichschen  dienen  thönerne  Röhren,  in  einer  Reihe  neben 
einander  gelagert.  Das  sich  In  ihrem  vordem  [2]  Ende  verdichtende  Zink  wird 
in  flussigem  Zustande  von  Zeit  zu  Zeit  herausgekratzt.  —  In  England  befinden 
»Ich  mehrere,  Im  Kreise  gestellte  gusseiserne  Tiegel  in  einem  gemeinschaftlichen 
Ofen.  Durch  ihren  Boden  geht  ein  oben  und  unten  offnes  Rohr.  Nachdem  sie  so 
weit  mit  dem  Gemenge  gefüllt  sind,  dass  die  obere  Mundung  des  Rohrs  noch  frei 
bleibt,  werden  sie  mit  einem  Decket  gut  verschlossen  und  erhitzt.  Das  Zink 
tröpfelt  aus  dem  Theile  des  Rohrs,  welches  aus  dem  Boden  des  Tiegels  nach  unten 

GmtUn,  Chemie.  B.III.   5.  A.  1 


2 


Zink. 


hervorragt,  herab.  Dieses  Ist  eine  DesHllation  per  descentum.  —  2.  Bei  GOS- 

lar  wird  das  Zink  gelegentlich  beim  Ausschmelzen  zinkischer  Bleierze 
erhalten;  hier  verdichten  sich  die  Zinkdämpfe  oberhalb  des  Schmelz- 
raums, und  fliefsen  auf  einem  schiefen  Steine,  dem  Zinkstuhl,  aus  dem 
Schachtofen  ab.  —  Das  gewonnene  Zink  wird  in  eisernen  Kesseln  ge- 
schmolzen und  in  Tafeln  gegossen.  —  |~3.  Zinkblende  wird  mit  Koch- 
salz im  Oxydationsfeuer  geröstet;  das  entstandene  schwefelsaure  Na- 
tron, Chlor-Eisen  und  -Zink  mit  Wasser  ausgelaugt;  nach  der  Aus- 
scheidung des  schwefelsauren  Natrons  werden  die  Metalloxyde  durch 
Kalk  ausgefällt  und  darauf  nach  (1)  behandelt.  Swindels  tchem.  ga%. 
Ib51,  420).  L-l 

Das  käufliche  Zlok  kann  Kohle,  Schwefel,  Mangan,  Arsen ,  Antimon ,  Kad- 
mium, Zinn,  Blei,  Eisen,  Kobalt,  Nickel  und  Kupfer  halten.  Auch  Uran  wird  ge- 
nannt, doch  wurde  vielleicht  Kupfer  dafür  angesehen.  Die  Kohle  Ist  nach 
Wackkxrodkh  in  Gestalt  von  Kohlensplittern  darin  enthalten,  nach  Ghbn,  Ber- 
zbuir und  Schindi.kh  als  Kohlensioffiink.  —  Ostindisches  Zink  hält  nur  0,43 
Proc.  Blei  und  0,24  Proc.  Eisen.  Bonnkt.  —  Schlesisches  hält  viel  Kadmium, 
aufserdem  Kohle,  Blei,  Eisen  und  sehr  weuig  Kupfer.  W ackkxhodkr  ,  Jansen. 
—  Zinn  fanden  Uouton-Labim.ahdirhr  uud  G.  Barhukl  [Compt.  rend.  14, 
724;  auch  (./.  pr.  Chem.  26,  3*3)  in, mehreren  Zinksorten.  —3  Sorten  Österrei- 
chischen Zinks  lieferten  Wittmkin  [Repert.  55,  193)  die  Resultate  a,  b,  c;  unter 
d  analysirle  Jacquki.ain  (Compt.  rend,  14,  636;  auch  J.  pr.  Chem.  26,  298)  ein 
käufliches  Zink  aus  nicht  genannter  Quelle. 


a 

b 

c 

d 

Zn 
Pb 
Cd 
Fe 
C 

96,27 
3,33 
0,30 
0,10 

99,05 
0,27 
0,23 
Spur 

98,76 
0,91 
0,16 
0,17 

99,170 
0,685 

0,142 

0,003 

100,00 

99,55 

100,00 

100,000 

Beim  Auflösen  des  käuflichen  Zinks  In  verdünnter  Schwefelsäure  bleibt  ein 
schwarzes  Pulver.  Dieses  betrügt  beim  schleslschen  Zink  2  Procent,  und  besteht 
aus  Schwefelblei  uud  Koblensplitlern.  W  auknhodkh.  —  A.  Vookl  fand  in 
diesem  schwarzen  Pulver  Kohle,  Schwefel,  Blei  und  Eisen ;  Jacquklain  fand 
Kohle,  Blei  und  Eisen;  denselben  Rückstand,  nur  ärmer  an  Blei,  erhielt  er  bei 
der  Destillation  des  Zinks  in  einem  Strom  von  Wasserstoflgas.  —  G.  Barrukl 
erhielt  durch  Reduction  des  beim  Auflösen  in  verdünnter  Schwefelsaure  bleiben- 
den Pulvers  im  Kohlenüegel  eine  Legirung,  welche  58,6  Proc.  Zinn,  34,5  Blei, 
5,5  Schwefel  und  Spuren  von  Eisen  uud  Mangan  enthielt. 

Reinigung.  1.  Man  destiillrt  das  Zink  1-  oder  2-mal  in  einer  irdenen  Re- 
torte (deren  Hals  sich  leicht  durch  sublimirtes  Zink  verstopft)  oder  in  einem 
irdenen  oder  eisernen  Tiegel,  in  dessen  Boden  eine  oben  und  unten  offene,  bis  in 
den  obern  Tbeil  desselben  ragende,  Röhre  eingekittet  Ist,  wahrend  der  Tiegel 
von  oben  gut  verschlossen  ist.  —  Wittstkin  (Repert.  61 ,  220)  bringt  in  eioe 
nicht  beschlagene  hessische  Retorte,  welche  24  bis  30  Unzen  Wasser  fasst, 
4  Pfund  verkleinertes  Zink,  erhitzt  sie  allmälig  im  mit  einem  6  Fufs  hoben  Dom 
versehenen  Windofen,  und  kratzt,  sobald  nach  1  bis  l'/2  Stunde  die  Destillation 
beginnt,  mittelst  eines  gekrümmten  Eisendrahts  das  im  Retortenbalse  verdichtete, 
noch  flussige  Zink  in  eine  darunter  stehende ,  mit  Wasser  gefüllte  Schale.  Bei 
nicht  fleifsigem  Auskratzen  verstopft  sich  der  Hals  mit  festem  Zink;  ist  der  Hals 
zu  kurz,  so  verbreont  Zink.  So  erhält  man  3'/»  Pfund  destilllrtes  Zink,  noch 
Kadmium  haltend;  in  der  Retorte  [3J  bleibt  ein  grüngelbes  Pulver.  —  Jacquk- 
lain (N.  Ann.  Chim.  Phgs.  7,  199)  destiillrt  das  Zink  In  einem  Strom  Wasser- 
stoffgas. Er  entwickelt  dieses  in  einer  Woulfe'sch  n  Flasche ,  aus  gereinigter 
Schwefelsäure,  Zink  und  Wasser,  leitet  es  zuerst  durch  Kalllauge,  dann  durch 
2  Chlorcalciumröhren,  daun  in  eine  glühende  Porcellanröhre,  welche  längliche 
Schusseln  oder  Schiffchen  von  Porcellan  mit  Zink  enthält,  and  aus  dieser  durch 


Digitized  by  Google 


3 


eine  koief&rmlge  Röhre  In  Vitrlolöl.  Das  Zink  setzt  sich  Im  kältern  Theil  der 
Porcellanröhre  an.  (Eben  so  lässt  sich  Antimon  uud  Kadmium  destillirea.)  — 
Die  Destillation  bewirkt  jedoch  keine  vollständige  Reinigung,  besonders  nicht 
von  den  flüchtigeren  Metallen,  wie  Kadmium  und  Biel,  und  nach  Bkrzklius 
uad  Dülo.vg  {A**.  Chim.  Phys.  15,  enthält  das  destillirte  Zink  dieselben 
Uneinigkeiten  wie  zuvor. 

2.  Man  rührt  unter  schmelzendes  Zink  wiederholt  mittelst  eines  Holzstabcs 
Schwefel  oder  mit  Fett  gemengten  Schwefel,  welcher  die  fremdartigen  Metalle 
rorzugsweise  io  Schwefelmelalle  verwandelt.  Je  flelfsiger  man  umrührt,  desto 
besser  wird  das  Zink  gereinigt,  doch  lässt  es  sich  auf  diese  Weise  nicht  von  allem 
Eisen  und  Blei  befreien.  Bonnbt,  Schwakk  (Ann.  Pharm.  !),  1&4). 

3.  Man  giefsl  geschmolzenes  käufliches  Zink  sehr  heifs  in  einen  hoch  mit 
Wasser  gefüllten  Eimer,  um  es  möglichst  fein  zu  granuliren,  schichtet  1  Th.  die- 
ses gekörnten  Zinks  mit  '  4  Th.  Salpeter  in  einem  Tiegel,  so  dass  sich  zu  oberst 
uud  zu  uuterst  etwas  überschüssiger  Salpeter  befindet,  uud  erhitzt  im  Ofen  bis 
lebhafte  Entzündung  eingetreten  ist ,  worauf  mau  den  Tiegel  herausnimmt ,  die 
Schlacke  abhebt  und  das  Zink  ausgiefst.  Dasselbe  ist  frei  von  Arsen  und  Eisen. 
Nullet  i(J.  Pharm  27,  625). 

4.  Im  völlig  reines  Zink  zu  erhalten,  hat  man  völlig  gereinigtes  Zinkoxyd 
mit  Kienrufs  (oder  Kohle)  in  einer  Retorte  zu  destillireu  und  es  von  der  etwa 
beigemischten  Kohle  durch  nochmalige  Destillation  zu  befreien.  Doch  bietet  diese 
Destillation  Im  Kleinen  viele  Schwierigkeiten  dar. 

Prüfung.  Das  sich  beim  Auflöseu  in  verdünnter  reiner  Schwefelsäure  ent- 
wickelnde Wasserstoflgas,  durch  Lösungen  von  Blei-,  Silber-  oder  Gold-Salzen 
geleitet,  darf  keine Källuugen  bewirken;  diese  würden  auf  Schwefel« oder  Arsen- 
Gehalt  deuten ;  es  darf  keine  Arsenflecken  geben  uud,  durch  eine  glühende  Röhre 
geleitet,  kein  Arsen  absetzen,  vgl.  (II,  0b2);  rauchende  Salpetersäure,  durch 
»eiche  das  Gas  geleitet  wurde,  muss  auf  dem  Wasserbade  völlig  verdunsten; 
Schwefel,  Arsen  oder  Antimon  würden  als  Säuren  zurückbleiben.  —  Belm  Auflö- 
sen des  Zinks  in  verdünnter  Schwefelsäure  darf  kein  Rückstand  bleiben.  Die 
erhaltene  schwefelsaure  Lösung,  mit  Schwefelsäure  übersättigt,  darf  mit  Uydro- 
thloogas  keinen  Niederschlag  geben  (Kadmium,  Kupfer,  Zinn).  Zink,  in  dieselbe 
gebracht,  darf  daraus  kein  Metall  niederschlagen  (Kadmium,  Zinn,  Kupfer).  Der 
Niederschlag,  welchen  in  der  schwefelsauren  Lösung  Kali  erzeugt,  muss  sich  in 
einem  Ueberschuss  desselben  vollständig  wieder  lösen  (Eisenoxid,  Kupferoxyd 
uod  kaduiiumoxyd  würden  zurückbleiben).  Die  Lösung  des  Zinks  in  Salpeter- 
salzsäure darf  salzsauren  Baryt  nicht  fällen,  muss  also  frei  von  Schwefel- 
saure sein. 

Eigenschaften.  Krystallisirt  in  langen  regelmäßig  6seitigen  Säu- 
len. NöGGERATH  (Pogg.  39,  324).  Nach  früheren  Angaben  in  4seillgen  Säulen 
üid  Nadeln;  Zink,  welches  3  bis  4  Froc.  Eisen  enthielt,  fanden  La  turnt  u. 
Holms  {.Inn.  Chim.  Phys.  60,  333)  lu  den  Rissen  der  irdenen  Röhren,  worin  es 
destlllirt  wurde,  in  rhombischen  Säulen  angeschossen.  fZink,  nach  Jacqurlaix 
durch  Destillation  im  Wasserstoffstrom  erhalten,  krystalllsirt  in  wohlausgebil- 
deten Pentagonaldodekaedern  und  ist  mithin  dimorph.  Niki  ks  (Ar.  Ann.  Chim. 
My*-  22,  37).  W.  1  —  fNach  Rosr  slud  die  von  NtKLRs  für  Pentagonaldo- 
dekaeder gehaltenen  Körper  Aggregale  vieler  kleiner  Krystallindlviduen,  welche 
den  beim  Schmelzen  des  Buntbleierzes  vor  dem  Löthrohr  entstehenden  Polyedern 
•oalog  sind.  (Berl.  acad.  Ber.  1*52,  26.)  L-l  —  Von  großblättrigem  Ge- 
nüge. Mittelmäfsig  hart,  lässt  sich  schwierig  feilen,  fzibt,  nach  dem  Schmel- 
zen gebogen,  ein  schwächeres  (ieräusch,als  das  Zinu.  Zerspringt  bei  zu 
heftigen  Hammerschlägen  nach  der  Richtung  der  Blätterdurchgänge; 
'ässt  sich  durch  behutsamen  [4J  Druck,  wobei  es  seinkrystallisches  Ue- 
%e  verliert,  völlig  ductil  machen  ,  und  dann  in  dünne  Platten  und  in 
'•ralit  ausdehneu.  Zeigt  nach  Hobsün  u. Sylvester  (ßilb.  24,404)  die  gröfste 
Sireck-  und  Üehubarkeit  bei  IUI)  bis  loO0,  ist  dagegen  bei  205°  so 
spröde,  dass  man  es  in  einem  Mörser  zu  Pulver  stolsen  kann.  Daher 

wird  das  In  Tafelform  gegossene  Zink,  in  einer  kochenden  Salzlösung  erhitzt,  In 
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das  Walzwerk  gebracht,  um  Zinkblech  zu  erhalten.  Will  man  es  dagegen  pul- 
vern, so  glefxt  man  es  geschmolzen  in  einen  stark  erwärmteu  Tiegel,  und  reibt 
die  flüssige  Masse  mit  einer  eisernen  Keule  bis  zum  Erstarren  stark  durch 
einander.  Böttger  (Ann.  Pharm.  34,  tö).  —  SpeC.  Ge\V.  des  Dach  dem 

Schmelzen  erstarrten  kauflichen  Ü,8G1  Brisson,  des  gereinigten  6,9154 
Karsten;  des  gewalzten  käuflichen  7,1908  Brisson.  Das  Zink  ist  bläu- 
lich grauweifs,  stark  glänzend.  Es  schmilzt  nach  Black  bei  260°, 
nach  Mobyiau  bei  374°,  nach  Daniell  bei  412°,  und  siedet  in  derWeifs- 
glühhitze.  Beim  Erstarren  nach  dem  Schmelzen  zieht  es  sich  stark 
zusammen.  Marx. 

Atomgewicht.  32,26  Bbbzelius;  33,09  Jacquklain. 

Verbindungen  des  Zinks, 
Zink   und  Sauerstoff. 
A.  Zinksuboxyd? 

Das  Zink  überzieht  sich  bei  der  gewöhnlichen  Temperatur  an  der  Luft  mit 
einer  dünnen  grauen  Haut,  welche  die  weitere  Oxydation  des  darunter  liegenden 
Metalls  abhält;  eben  schmelzendes  Zink  oxydirt  sich  noch  schneller  zu  einem 
grauen  Pulver,  welches  jedoch  bald  zu  welfsem  Oxyd  wird.  —  Berzelius  sieht 
diese  graue  Materie  als  ein  Suboxyd  an,  Proust,  Davv  und  A.  Vogel  als  elo 
Gemeng  von  Metall  und  Oxyd. 

ß.  Zinkoxyd.  ZnO. 

Das  Rothzinkerx  Ist  ein  Gemeng  von  88  Th.  Zinkoxyd  und  12  Mangan- 
oxydoxydul, f  Whitney  untersuchte  Rothzinkerz  von  der  Frankllnbütte,  welches 
nur  Spuren  von  Mangan  enthielt  {Poyg.  71 ,  169).  L-l 

Bildung.  1.  Zink,  bis  zum  (ilüben  an  der  Luft' erhitzt,  verbrennt 
mit  blendender,  bläulicher  und  grünlicher  Flamme  zu  Zinkoxyd ,  wel- 
ches theils  im  Tiegel  bleibt,  theils  sich  erhebt,  und  dann  in  grofsen 
Flocken  niederfallt;  Zinkblumen,  Flores  Zinci,  Lana  philosophica, 

M  Iii  hl  m  album.  Wenn  es  einmal  brennt,  so  fährt  es  auch  nach  dem  Heraus- 
nehmen des  Tiegels  aus  dem  Feuer  zu  brennen  fort,  bis  es  völlig  In  Oxyd  ver- 
wandelt ist,  wenn  man  beständig  umrührt  und  das  gebildete  Oxyd  beseitigt. 
Sbmbntiki.  Nur  gerade  bis  zum  Schmelzen  erhitztes  Zink  verwandelt  sich  an 
der  Luft  allmälig  erst  In  Suboxyd,  dann  In  Oxyd.    —  2.    Bei  gewöhnlicher 

Temperatur  bleibt  das  Zink  in  trockne r  Luft  blank.  Bei  Gegenwart 
von  Wasser  bildet  es  Oxydhydrat,  und,  wenn  zugleich  Kohlensäure  vor- 
handen ist,  gewässertes  basisch-kohlensaures  Oxyd.   Beendet  sich  das 

Zink  unter  einer  mit  Wasser  gesperrten  Glocke,  welche  von  Kohlensäure  befreite 
Luft  enthält,  so  wird  es  betbauet,  und  läuft  durch  Bildung  von  Oxydhydrat 
welfsgrau  an.  Befindet  sich  jedoch  unter  derselben  Glocke,  aber  nicht  in  Berüh- 
rung mit  dem  Zink,  ein  Stuck  angelaufenen  Bleies,  so  setzen  sich  biofs  [5] 
auf  dieses  Wassertropfen  ab,  nicht  auf  das  Zink,  welches  daher  blank  bleibt. 
Unter  Wasser,  welches  mit  Kohlensäure- freier  Luft  in  Berührung  Ist,  bedeckt 
sich  das  Zink  mit  Oxydhydrat,  7  Proc.  Wasser  haltend.  Ist  das  Zink  feuchter 
Luft  dargeboten,  welche  Kohlensäure  hält,  z.  B.  der  freien  Luft,  so  überzieht  ea 
sich  mit  gewässertem  basisch-kohlensauren  Zinkoxyd.  Dasselbe  Salz  bildet  sich, 
wenn  das  Zink  unter  Wasser  der  Luft  ausgesetzt  wird.  v.  Bonsdorpp  Pvgg.  42, 
325).  —  Wird  Zink  unter  Wasser,  welches  y3(l0  Kalihydrat  hält,  der  Luft  darge- 
boten, so  wird  es  grau  und  bildet  dann  weifse  glänzende  Blättchen  von  kohlen- 
saurem Zinkoxyd;  das  Wasser  hält  kein  Zink  gelöst.  A.  Vogel  (J.pr.  Chem.  14, 
107).  —  Es  mögen  hier  noch  folgende  merkwürdige  Beobachtungen  Bonsdorffs 
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Platz  finden :  Jedesmal,  wenn  sieh  unter  einer  lufthaltenden  mit  Wasser  gesperr- 
teo  Glocke  2  Metalle,  welche  sich  nicht  berühren,  befinden,  so  wird  blofs  das 
oijdirbarere  betbauet,  und  in  Folge  dessen  oxydlrt.  z.  B.  Arsen  oder  Rlei,  neben 
Kupfer  oder  Silber  In  der  feuchten  Luft  befindlich.  (Ist  Kupfer  oder  Silber  allein 
hl  der  Glocke,  so  wird  es  betbauet.)  Umgekehrt  verhilt  es  sich,  wenn  sich  die 
Metalle  berühreo.  Ist  Kupfer  mit  Zink  in  Berührung,  so  wird  blofs  das  Kupfer 
betbauet,  Ist  es  mit  Silber  In  Berührung,  blofs  das  Silber.  —  3.  Sas  Zink  zer- 
setzt nicht  das  reine  Wasser  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  aber  in  der 
Glühhitze  oder  bei  Gegenwart  einer  Säure  oder  eines  Älkali's.  — 

Mit  ausgekochtem  Wasser,  z.  B.  In  eine  Glasröhre  eingeschmolzen,  bleibt  das 
Zink  Jahre  lang  blank.  Bonsdorff,  Boutigny  (Ann.  (VHyg.  publ.  17,2flO). 
Selbst  beim  Kochen  zersetzt  es  nicht  das  reine  Wasser;  und  selbst  mit  Kupfer  in 
Berührung  zersetzt  es  nicht  merklich  das  reine,  nur  das  salzhaltige  Wasser. 
J.  Davy  (N,  Edinb.  Phil.  J.  17,  47).  —  Leitet  man  Wasserdampf  über  schwach 
glühendes  Zink,  so  setzen  sich  unter  WasserstofTgasentwickluog  kleine  Krystalle 
too  Zinkoivd  auf  das  Metall ;  glüht  dasselbe  stark,  so  suhilmlrt  sich  das  Oxyd  in 
kleinen  glänzenden  Krystallen  an  die  Köhre.  Rkgnaui.t  {Ann.  Chim.  Phys.  02, 
330).  Man  erhält  bei  schwachem  Glühen  des  Zinks  das  Zinkoxyd  theils  in  amor- 
phen Kügelchen,  theils  In  durchsichtigen  rhombischen  Blättchen.  Haldat  (Ann. 
Ckim.  Phys.  46,  72).  —  Alle  Säuren,  welche  Ihren  Sauerstoff  fester  halten,  auch 
schwache,  entwickeln  mit  Wasser  und  Zink  Wasserstoffgss.  Je  reiner  das  Zink, 
desto  langsamer  löst  es  sich  In  verdünnten  Säuren,  aufser  wenn  es  mit  Platin 
oder  einem  andern  elektronegativen  Metille  in  Berührung  Ist  (I,  320,  Mitte).  — 
Inwassrlgen  Alkalien  erfolgt  die  Wasserzersetzung  langsamer,  als  in  wässrlgen 

Siuren.  _  4.  Das  glühende  Zink  verwandelt  kohlensaures  Gas  in  Koh- 
ienoxyd<zas ,  und  gibt  mit  Phosphorsäure  ein  Gemenge  von  Phosphor- 
zink und  phosphorsaurem  Zinkoxyd.  Auf  nassem  Wege  zersetzt  es  die 
schweflige  Säure,  die  concentrirte  Schwefelsäure  (beim  Erwärmen), 
die  Selen-,  Chlor-,  Salpeter-,  Molybdän-  und  Arsen-Säure.  Es  entzieht 
auf  nassem  Wege  den  in  Säuren  gelösten  Oxyden  des  Arsens,  Antimons, 
Tellurs,  Wismuths,  Kadmiums,  Zinns,  BleFs,  Eisens,  Kobalts,  Nickels, 
Kupfers,  Quecksilbers,  Silbers,  Golds,  Platins,  Palladiums,  Rhodiums, 
Iridiums  und  Osmiums  allen  Sauerstoff,  und  fällt  sie  metallisch ,  wäh- 
rend es  sich  als  Oxyd  löst;  und  den  in  Säuren  gelösten  oder  vertheilten 
höheren  Oxyden  des  Titans,  Scheels,  Molybdäns,  Chroms,  Vanads, 
Urans,  Mangans  und  Eisens  entzieht  es  einen  Theil  ihres  Sauerstoffs. 

Darstellung.  1.  Man  erhitzt  Zink  in  einem  schief  im  Ofen  liegenden 
geräumigen  Tiegel  bis  zum  Verbrennen,  erneuert  öfters  seine  Ober- 
fläche, holt  von  Zeit  zu  Zeit  das  sich  wollig  [6J  ansetzende  Oxyd  aus 
dem  Tiegel  heraus,  und  befreit  es  durch  Zerreiben  in  Wasser  und  Schläm- 
men von  den  beigemengten  Zinkkörnern.  —  so  erhält  man  die  eigentlichen 

fröret  Zinclj  welche,  wenn  sie  aus  käuflichem  Zink  bereitet  wurden,  das  Oxyd 
der  dasselbe  verunreinigenden  Metalle  beigemengt  enthalten.  Daher  empfiehlt 
Wittstkin  das  durch  Destillation  gereinigte  Zink.  —  2.  Man  Stellt  zuerst 

schwefelsaures  Zinkoxyd  (oder  ein  anderes  lösliches  Zinksalz)  in  reinem 
Zustande  dar,  fällt  hieraus  durch  kohlensaures  Alkali  kohlensaures  Zink- 
oxyd und  glüht  dieses  nach  völligem  Auswaschen  und  Trocknen.  Dieses 

Verfahren  gibt  das  auf  nassem  Wege  dargestellte  Zinkoxyd,  Zincum  oxydatum 
rta  humida  paralum.  —  a.  Darstellung  des  reinen  schwefelsauren  Zinkoxyds. 
Hierzu  lässt  sich  der  käufliche  Zinkvitriol,  wcll'er  schwefelsaure  Blltererde  zu 
enthalten  pflegt,  nicht  anwenden,  sondern  es  dient  hierzu  das  durch  Auflösen  des 
Zinks  in  verdünnter  Schwefelsäure  erhaltene  Salz.  Da  das  englische  Vltriolöl 
öfters  Kalk  und  das  rauchende  Alaunerde  hält,  so  ist  hierzu  das  rectlficirte  vor- 
zuziehen. Die  LOsung  kann  enthalten:  Arsen,  Kadmium,  Zinn,  Biel  (höchstens 
eine  Spur,  well  das  schwefelsaure  Bieloxyd  fast  unlöslich  ist),  Kupfer,  Mangan, 
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Elsen ;  Nickel  und  Kobalt.  Die  Menge  des  gelösten  Eisens  beträgt  nach  Wacrkk- 
rodkr  weniger,  wenn  man  die  verdünnte  Schwefelsaure  In  der  Kälte  einwirken 
lässt.  Indem  man  die  Lösung  des  schwefelsauren  Zinkoxyds  so  lange  mit  freier 
Schwefelsäure  versetzt,  bis  eine  Probe  der  Flüssigkeit  mit  Hydrothlonwasser 
keinen  weifsen  Niederschlag  (von  Schwefelzink)  mehr  erzeugt,  sie  hierauf  mit 
Hydrothiongas  sättigt  und  in  einer  verschlossenen  Flasche  einige  Tage  hinstellt, 
werden  Arsen,  Kadmium,  Zinn,  Rlei  und  Kupfer  als  Schwefelmetalle  völlig  ge- 
fällt. Man  decanthirt  und  filtrirt  ohne  Auswaschen,  damit  sich  von  den  gefällten 
Metallen  nichts  wieder  löse,  und  entfernt  das  überschüssige  Hydrothlon  durch 
Aufkochen  der  Flüssigkeit.  —  Flnt  mau  die  verdünnte  Schwefelsäure  In  einem 
offenen  Gefäfse  ohne  Erwärmung  auf  überschüssiges  gekörntes  Zink  einige  Wo- 
chen lang  einwirken  lassen ,  bis  sich  guch  heim  Bewegen  kein  Gas  mehr  entwickelt, 
so  sind  die  genannten  durch  Hydrothlon  fällbaren  Metalle  durch  das  überschüssige 
Zink  metallisch  ausgeschieden,  so  dass  in  der  mit  überschüssiger  Säure  versetzten 
Lösung  Uydrothion  keineu  oder  nur  einen  sehr  geringen  Niederschlag  erzeugt, 
und  daher  oft  die  Behandlung  mit  nydrothlon  erspart  werden  kann.  —  Auch,  In- 
dem man  die  Lösung  des  schwefelsauren  Zinks  längere  Zelt  mit  Zink  kalt  oder 
warm  hinstellt,  oder  längere  Zeit  kocht,  werden  Kadmium,  Zinn,  Blei  und  Ku- 
pfer metallisch  gefüllt,  Bilk  (ßer/.  Jahrb.  24,  2,  74),  Horst  (Br.Arch.l*  75), 
Wackknrodkh,  doch  Ist  es  Immer  nöthig,  eine  Probe  der  so  gereinigten  Flüssig- 
keit, mit  Schwefelsäure  übersättigt,  mit  Hydrothiongas  zu  sättigen,  und  In  einer 
verschlossenen  Flasche  einige  Tage  hinzustellen;  wenn  hier  ein  Niederschlag  ent- 
steht, so  ist  die  sämmtllche  Flüssigkeit  mit  Hydrothlon  zu  behandeln. 

Es  bleibt  nur  noch  das  etwa  vorhandene  Elsen,  Kobalt,  Nickel  und  Mangan 
zu  entfernen.  Beabsichtigt  man  die  Darstellung  .reinen  Zink  Vitriols,  so  befreit 
man  denselben  zuerst  durch  Abdampfet)  und  Erkälten  und  Abglefsen  der  Mutter- 
lauge von  den  Krystallen  von  einem  Thell  dieser  Metalle,  so  wie  von  der  über- 
schüssigen Säure.  Hierauf  löst  man  die  Kn  stalle  wieder  In  Wasser,  schlägt  aus 
Vio  der  Lösung  durch  kohlensaures  Natron  kohlensaures  Zinkoxyd  nieder,  ver- 
theilt dieses  nach  gutem  Auswaschen  in  der  übrigen  Lösung,  und  leitet  unter 
fleifsigem  Schütteln  Chlorgas  hindurch ,  bis  ein  grofser  Theil  des  kohlensauren 
Zinkoxyds  gelöst  ist,  und  das  übrige  vom  gefällten  Eisenoxyd  und  Mangan«,  Ko- 
balt- und  Nlckel-Hyperoxyd  eine  bräunliche  Farbe  angenommen  hat.  Nach  län- 
gerem Stehen  der  Flüssigkeit  unter  öfterem  Schütteln  in  der  Wärme  filtrirt  man, 
versetzt  mit  wenig  Schwefelsäure,  weil  hasisches  Salz  gebildet  wurde,  dampft 
zum  Krystallisiren  ab,  und  befreit  [7]  die  Krystalle  durch  Cmkrystallislren  vom 
anhängenden  salzsauren  Zinkoxyd.  —  Folgende  Weisen  erfüllen  denselben  Zweck: 
Vri.tmann  ( Bert.  Jahrb.  29 ,  I,  59)  versetzt  die  Zlnkvilriollösung  mit  Chlor- 
wasser (welches  jedoch  grofse  Gefäfse  erforderlich  macht),  und  fügt  Zlnkoxyd 
hinzu.  Schindler  {Mag*  Pharm.  21),  74)  sättigt  die  verdünnte  Lösung  mit  Chlor 
(die  concentrirte  absorbirt  III  wenig),  und  digerlrt  sie  dann  mit  Zinkoxyd.  — 
Bonnkt  {Ann.  Pharm.  9,  l(ij)  leitet  durch  das  aus  einem  Theil  der  Lösung  ge- 
fällte und  gewaschene  kohlensaure  Zinkoxyd  nach  dem  Vertheilen  in  Wasser 
Chlorgas,  und  mischt  das  so  erhaltene  Chlorzinkoxyd  zur  übrigen  Lösung.  — 
Will  man  dagegen  blofs  reines  Zinkoxyd  aus  der  Lösung  gewinnen,  so  versetzt 
man  dieselbe  nach  Grkvr  (Br.  Arvh.  22,  40)  und  Wackknrodkh  mit  so  viel 
kohlensaurem  Natron,  dass  ein  starker  Niederschlag  entsteht,  leitet  Chlorgas 
unter  Schütteln  durch,  bis  der  Niederschlag  zum  gröfsern  Thell  gelöst  ist,  und 
filtrirt.  —  Oder  man  fügt  zu  der  Lösung  Chlornatron,  dann  nach  24  Stunden  be- 
hutsam kohlensaures  Natron,  bis  der  Niederschlag  rein  welfs  zu  werden  beginnt. 
Jansen  (ifaa.  Pharm.  2f>,  74),  Hkrrkrgkr  (Iteprrt.  48,  382),  Fredkuking 
(Rrprrt.  56,  72).  Das  Chlornatron  mtiss  aus  kohlensaurem  Natron  und  Chlorgns 
dargestellt  werden,  nicht  aus  kohlensaurem  Natron  und  Chlorkalk,  well  es  sonst 
Kalk  enthalten  kapn. —  Hrrmann  \Schw.  4li,  249)  versetzt  die  Lösung  mit  Chlor- 
kalk, welcher  überschüssigen  Kalk  hält,  dampft  das  Filtrat  zum  Krystallislreo 
ab,  befreit  die  Krystalle  von  d«r  Mutterlauge,  welche  noch  Kobalt  und  Nickel 
enthalten  kann,  löst  sie  In  möglichst  weuig  kaltem  Wasser,  und  filtrirt  vomGyps 
ab.  —  Auf  diese  Welse  kann  das  Zinkoxyd  Kalk  -  und  Biltererde-  ballig  werden, 
weil  der  Gyps  nicht  völlig  geschieden  wird,  und  der  zur  Darstellung  des  Chlor- 
kalks angewandte  Kalk  häufig  Bittererde  halt.  Grrvb,  Vrltmann,  Wackkn- 
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Außerdem  gibt  es  ooch einige  Methoden ,  welche  vorzuglich  die  Abscheldung 
des  Eisens  bezwecken:  Man  setzt  die  mit  kohlensaurem  Zinkoxyd  gemengte  Lö- 
sung mehrere  Monate  lang  der  Luft  aus,  bis  sie  elsenfrei  Ist.  Mahtiüs  (Bepert. 
41,203),  Clamor-Marquart  {Ann.  Pharm.  7,  20).  —  Man  kocht  die  Lösung 
mit  Ziokoxyd.  Grigrr.  Da  das  Eisen  nur  In  dem  Verhältnis  niederfällt,  als  es 
durch  deo  Sauerstoff  der  Luft  aus  Oxydul  In  Oxyd  übergeht,  so  würde  langes  Er- 
bitten nöthig  sein ,  wobei  sich  basisch-schwefelsaures  Zinkoxyd  erzeugt.  Wa- 
cxikbodrr.  —  Man  kocht  die  Lösung  von  16  Th.  Zinkvitriol  mit  1  Th.  Salpeter- 
säure bis  zur  dicklichen  Masse  ein,  nimmt  wieder  in  Wasser  auf,  kocht  mit  1  bis 
l'jTh.  reinem  Zinkoxyd,  und  filtrlrt.  Trommsdorfp  QTaschenb.  1823,  1).  Die 
Oijdaüoa  des  Eisens  ist  nicht  leicht  vollständig;  das  Filtrat  hält  basisch- schwefel- 
saures Zinkoxyd,  welches  durch  etwas  Schwefelsäure  In  einfach-saures  zu  ver- 
wandeln ist.  Schindler.  —  Man  erhitzt  9  Th.-krystalllsirten Zinkvitriol  mit  1  Th. 
Salpeter  im  Tiegel  zuerst  gelinde,  dann  nach  Verjagung  des  Krystallwassers  bis 
zum  starken  Glühen,  bis  eine  Probe,  in  Wasser  gelost,  ein  eisenfreies  Filtrat  lie- 
fert, löst  dann  In  Wasser  und  filtrlrt.  Bucholk,  Pharm.  Boruss.  —  Artus  (J. 
pr.  Ckem.  26,  508)  mengt  50  Th.  feingepulverten  Zinkvitriol  mit  1  Th.  Salpeter 
aufs  innigste,  erhitzt  im  Tiegel  unter  Umrühren  mit  einem  Porcellanstab ,  bis  die 
Masse  trocken  ist,  und  dann  noch  etwas  stärker,  löst  in  keiften  Wasser,  liltnrr 
vom  Eiseaoxyd  ah,  und  entzieht  dem  "Filtrat  durch  kurzes  Kochen  mit  gereinigter 
kohle  das  etwa  vorhandene  Mangan.  —  Gkigkr  empfiehlt  Glühen  des  Zinkvitriols 
mit  ',0  salpetersaurem  Zinkoxyd  oder  Baryt;  bei  letzten»  Salze  Ist  starkes  Glühen 
o&thig.  —  Dülk  setzt  die  mit  Gnlläpfelnufguss  gemischte  Zinklösung  In  einer 
schale  so  lauge  der  Luft  aus,  bis  sich  auf  ihr  keine  violette  (laut  mehr  erzeugt, 
dampft  zur  Trockne  ab,  löst  und  filtrlrt.  Um  den  überschüssigen  Gerbstoff  zu 
entfernen,  digerirt  Wittstrin  (Repert.  65,  218)  das  Filtrat  24  Stunden  mit 
frischgeglühter  Kohle,  und  Walckkr  [Ann.  Pharm.  4,  84)  schlägt  denselben 
durch  Kochen  mit  Elweifs  nieder.  —  Die  Lösung  von  4  Th.  Zinkvitriol  In  20  Was- 
ser, mit  [8]  frischgeglühter  Holzkohle  unter  öfterem  Schütteln  5  Tage  hingestellt, 
setzt  an  dieselbe  alles  Elsen  ab.  Stick  kl  ,  Wittstrin. 

Man  hat  auch  vorgeschlagen,  das  Zink  In  Salz-,  Salpeter-  oder  Essig-Säure 
in  lösen,  und  die  Lösung  dann  auf  ähnliche  Weise  zu  reinigen. 

PDrtrrrk  (J.  Pharm.  5,  70)  löst  125  Th.  Zink  In  500  Th.  Salzsäure,  setzt 
STh.  Salpetersäure  hinzu  und  erwärmt,  um  das  Eisen  zu  oxydiren,  verdampft 
lur  Trockne,  löst  den  Rückstand  in  Wasser,  lässt  die  Lösung  24  Stunden  in 
Berührung  mit  kohlensaurem  Kalk  und  filtrlrt.  Zum  Filtrat  wird  ailmälig  ver- 
dünntes Ammoniak  gesetzt,  solange  sich  noch  ein  Niederschlag  bildet.  Die 
Flüssigkeit  hält  nur  wenig  Zinkoxyd  zurück  und  der  .Niederschlag  enthält  nach 
vollständigem  Auswaschen  kaum  Spuren  von  etwas  Anderem.  W-l 

b.  Fällung  der  gereinigten  Zinklösung.  Man  mischt  sie  kochend  nach  und 
nach  mit  etw  as  überschüssigem  kohlensauren  Natron  in  einer  Porcellanschale, 
und  kocht  noch  einige  Zeit,  damit  sich  der  Nlederschlsg  dichter  vereinigt ;  oder 
man  fällt  die  verdünnte  Lösung  von  1  At.  Zinkvitriol  durch  die  von  nicht  ganz 
1  At.  kohlensaurem  Natron  unter  Umrühren  In  der  Kälte,  und  wartet  mit  dem 
Durchseihen,  bis  bei  längerem  Stehen  der  gallertartige  Niederschlag  pulvrig  ge- 
worden Ist. —  Man  kann  die  Lösung  von  OTh.  krystalllslrtem  kohlensauren  Natron 
In  einem  blanken  Kupferkessel  zum  Kochen  bringen,  und  hierzu  die  Lösung  von 
2Th.  Zink  unter  beständigem  Umrühren  in  einem  dünnen  Strahl  fliefsen  lassen, 
damit  die  Flüssigkeit  nicht  durch  die  Kohlensäureentwicklung  tibersteigt,  und  die 
Zinklösung  nicht  Im  unzersetzten  Zustande  .den  Kupferkessel  berührt.  Der  Nie- 
derschlag ist  leicht  zu  waschen,  und  Ist  frelvon  Natron,  wenn  man  während  des 
Mischeos  anhaltend  gekocht  hat.  Schindler.  Durch  einiges  Kochen  nach  der  Fäl- 
lung befreit  man  zwar  den  Niederschlag  dem  gröfsern  Thelle  nach  von  mit  nieder- 
gerissenem Natron  und  Schwefelsäure,  aber  nicht  von  allem.  Wackknrodkr. 
-  Fällt  man  die  Zinklösung  In  der  Kälte  durch  kohlensaures  Natron,  so  ist  ein 
Eeberschuss  desselben  zu  vermelden,  well  sonst  der  Niederschlag  auch  bei  län- 
gerem Stehen  gallertartig  und  reich  an  Natron  und  Schwefelsäure  bleibt.  Für 
1  Th.  Zinkvitriol,  In  20  Wasser  gelöst,  dient  1  Th.  krystallbirtes  kohlensaures 
Natron,  In  10  Wasser  gelöst.  Beide  Lösungen  werden  auf  einmal  unter  schnellem 
Umrühren  gemischt;  die  entstandene  durchscheinende  Gallerle  geht  In  24  bis  36  SU 
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unter  Gasbildung  zu  einem  lockeren ,  leicht  zu  waschenden  Pulver  zusammen. 

In  der  Flüssigkeit  bleibt  saures  kohlensaures  Zinkoxyd  gelöst,  neben  etwa  vor- 
handenem Kalk  und  Bittererde.  Das  aus  dem  kaltgefällten  kohlensauren  Zinkoxyd 
durch  Glühen  erhaltene  Oxyd  zeigt  einen  schwächeren  Stich  ins  Gelbe,  als  das 
aus  dem  heifsgefällten  bereitete.  Schindler,  Wackknrodkr.  —  Auch  kann 
man  die  Ziuklösung  in  der  Kälte  so  lange  mit  kohlensaurem  Ammoniak  mischen, 
bis  die  Flüssigkeit  völlig  neutral  ist.  Der  Niederschlag  enthält  gleich  dem  durch 
kaltes  kohlensaures  Natron  erhaltenen  blofs  eine  Spur  Schwefelsäure.  Bei  der 
Fällung  mit  kohlensaurem  Ammoniak  in  der  Hitze  hält  der  Niederschlag  ziemlich 
viel  Schwefelsäure.  Wackknrodkr.  —  Die  Fällung  durch  ätzendes  Ammoniak, 
Kall  oder  Natron  Ist  unpassend;  bei  zu  wenig  fällt  ein  basisches  Salz  nieder,  bei 
mehr  Ist  demselben  leicht  ein  Alkallsalz  beigemischt,  und  bei  noch  mehr  löst  sich 
der  Niederschlag  wieder.  —  Das  Auswaschen  des  gefällten  kohlensauren  Zink- 
oxyds wird  zuerst  theils  düVch  Subsldiren  und  Decanthiren ,  theils  durch  Aus- 
pressen bewirkt,  zuletzt  durch  Auswaschen  auf  dem  Seihzeug. —  Der  getrocknete 
Niederschlag  wird  Im  bedeckten  Irdenen  Tiegel  gelinde  geglüht.  —  Am  reinsten 
möchte  das  Zinkoxyd  erhalten  werden  durch  Fällen  des  reinen  Salpetersäuren 
Zinkoxyds  mit  kohlensaurem  Ammoniak  und  Glühen  des  Niederschlags. 

Prüfung  des  Zinkoxyds.  Das  nach  (1)  bereitete  muss  welfs  sein,  das  nach 
(2)  bereitete  welfs  mit  einem  schwachen  Stich  Ins  Citronengelbe.  Bräunlichweifse 
Färbung  deutet  auf  fremde  Metalloxyde;  rein  welfse  Farbe  und  gröfsere  Dichtig- 
keit des  Oxyds  (2)  deutet  auf  Schwefelsäure,  Chlor  und  Natron.  —  1.  Metallisches 
Zink.  Wasserstoffentwicklung  beim  Auflösen  in  Säuren.  —  2.  Schwefelsäure 
oder  Chlor.  Die  salpetersaure  Lösung  des  Oxyds  trübt  salzsauren  Baryt  oder  sal- 
petersaures Silberoxyd.  —  3-  Natron.  Durch  Wasser  ausziehbar ,  zum  Theil  in 
Verbindung  mit  Schwefelsäure  oder  Salzsäure.  —  4.  Kalk  und  Bittererde.  Die 
salzsaure  Lösung  des  Oxyds,  mit  Hydrothion-Ammonlak  gefällt  und  filtrirt,  lie- 
fert beim  Abdampfen  und  Glühen  Chlorcalrium  oder  Bittererde.  —  5.  Kieselerde. 
Wenn  zur  Fällung  Pottasche  gebraucht  wurde,  [9]  oder  vom  Tiegel.  Bleibt  beim 
Auflösen  in  Salzsäure  zurück.  —  6.  Manganoxyd.  Bleibt  beim  Auflösen  in  kalter 
verdünnter  Salpetersäure  zum  Theil  zurück.  Gibt  beim  Glühen  mit  kohlensaurem 
Natron  und  Salpeter  grüne  Färbung.  —  7.  Eisenoxyd.  Die  Lösung  in  Salzsäure 
röthet  sich  mit  Schwefelcyankalium  und  zeigt  die  übrigen  Reactionen  der  Elsen- 
oxydsalze.  —  8.  Bleioxyd.  Kochendes  kohlensaures  Natron  zieht  dasselbe  fast 
vollständig  aus;  das  Filtrat  schwärzt  sich  mit  Hydrothion  und  lässt  dann  bei 
Säurezusatz  Schwefelblel  fallen.  Kadmium-  und  Kupferoxyd  bleiben  hierbei  un- 
gelöst. —  Die  Lösung  des  Zinkoxyds  in  Salz  -  oder  Salpetersäure  lässt  bei  Zusatz 
von  viel  Schwefelsäure  schwefelsaures  Bleioxyd  fallen.  —  9.  Kadmium-  und 
Kupfer-Oxyd.  Die  vom  schwefelsauren  Bleioxyd  ahfihrlrte  Flüssigkeit,  oder  die 
Lösung  des  durch  Kochen  mit  kohlensaurem  Natron  vom  Blei  befreiten  Zinkoxyds 
In  Salzsäure,  gibt  mit  Hrdrothion  einen  gelben  oder  braunen,  welter  zu  unter- 
suchenden Niederschlag.  —  10.  Nickel-  und  Kobalt-Oxyd.  s.  d.  Methoden  von 
Hkhzk.i.h  s  und  Uli.gren  {Jahresb.  21 ,  2,  143  u.  145). 

Gelegentlich  erhält  man  subllmirtes,  meist  unreines  Zinkoxyd ,  als  zinkischen 
Ofenbruch,  Ofengalmei,  Cadmia  fornacum ,  7m/#«,  und,  wenn  es  weifser  ist, 
Pompholyx  bei  der  Bereitung  des  Messlugs  und  beim  Verschmelzen  zinkhaltender 
Erze  Im  Schachtofen,  In  dessen  Gicht  es  sich  absetzt.  Ein  von  Anthon  [J.pr. 
Chem.  9,  4)  untersuchter  zinkischer  Ofenbruch  aus  einem  Iloheisenofen  enthielt: 
Zinkoxyd  74,9,  —  Kalk  1,7,  —  Eisenoiyd  13,9,  —  Blei-  und  Kadmium-Oxyd  043, 
—  Kieselerde  mit  etwas  Kobaltoxyd  2,5,  —  beigemengtem  Quarz  4,3  (Verlust  1,9). 

Eigenschaften.  X-Sysleill  tigÜedrij?.  Das  Rothzinkerz  zeigt  Gseitlge  Säu- 
len, von  6,2  spec.  Gew.  Vkr.von.  Im  ziukischen  Ofenbruch  fand  Koch  Kryslallc 
von  Fig.  131  (bald  stumpfer,  bald  spitzer),  132,  135,  137  u.  138.  —  Belm  Ein- 
schmelzen des  Zinks  in  der  Zlukschmelzhütte  zu  Filisur  in  Grauhündten  mj  Mimiren 
sich  Im  oberen  Theil  der  Tiegel  bernsteingelbe,  durchsichtige,  glänzende  harte 
öseltlge  Säulen,  Fig.  135  u.  138,  von  6,0  spec.  Gew.  und  welfsem,  beim  Erhitzen 
getbgrünem  Pulver,  neben  Zinkoxyd  eine  Spur  Schwefelzink  haltend.  Vkrnon 
{Phil.  Mag.  Ann.  7,  401).  —  In  den  Sprüngen  der  Irdenen  Röhren,  worin  Zlok 
destlllirt  wird,  fanden  Laurent  u.  Ilm, ms  {Ann.  Chim.  Phys.  60,  333)  mikro-  ' 
skoplsche  6seltlge  Säulen.  Belm  Erhitzen  von  1  Th.  Zinkoxyd  mit  4  bis  6  Tb.  Kali- 
hydrat bis  zum  anfangenden  Glühen  und  Ausziehen  mit  Wasser,  bleiben  schmutzlg- 
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Nadeln  tod  Zinkoxyd.  Brcqurrrl  {Ann.  Chim.  Phys.  5t ,  105).  —  Spec. 

Gew.  5,600  P.  Bolllay,  5,7344  Karsten.  fNach  Brooks  {p0gg.  74,439) 

Zwischen  5,61  und  5,66.  —  In  einer  zur  Destillation  von  Zink  gebrauchten 
Irdenen  Retorte  fanden  W.  undT.  Hrrapath  krystalllsirtes  Zinkoxyd  In  spiers- 
förmigen  Aggregaten  kleiner ,  glänzender,  durchsichtiger,  anscheinend  recht- 
winklig säulenförmiger  Kryslalle  von  5,53  spec.  Gewicht.  An  Säuren  gaben 
sie  ohne  Aufbrausen  88,5  bis  92  Proc.  Zirtkoxyd  ab  und  llefsen  einen  Rück- 
stand von  Sn02,ZnO.  (Chetn.  Soc.  Quart.  Joum.  1,42).  W"l  —   Das  nach 

(1)  bereitete  Oxyd  erscheint  in  weifsen  Flocken,  oder  nach  dem  Schläm- 
men als  weifses  Pulver;  das  nach  (2)  bereitete  als  ein  weifses  lockeres 
Pul?er.  welches  einen  schwachen Slich  ins Citrongelbe besitzt.  Beide  fär- 
ben sich  bei  jedesmaligem  Krhilzencitrongelb.  nierbelwird  weder  Sauerstoff 
absorbirt,  noch  entwickelt.  A.  Vogri..  —  Man  leitet  die  gelbliche  Färbung, 
welche  das  nach  (2)  erhaltene  Oxyd,  es  mag  schwach  oder  stark  geglüht  sein,  in 
der  Kälte  hesit/.t,  bisweilen  von  fremdartigen  Oxyden  ab;  doch  zeigt  sie  sich 
auch  bei  völlig  reinem  Oxyd,  und  wenn  man  das  durch  Verbrennen  erhaltene  In 
Säuren  löst,  fällt  und  glüht,  Jansrn,  oder  in  Salpetersäure  löst,  abdampft  und 
glüht,  Schixdi.rk,  erhalt  es  ebenfalls  diesen  Stich ;  derselbe  scheint  hiernach  dem 
durch  Fällung  und  Glühen  bereiteten,  und  wahrscheinlich  minder  dichten  Oxyde 
wesentlich  zuzukommen.  -  Das  kallgefällte  kohlensaure  Oxyd  gibt  beim  Glühen 
ein  lockereres  Oxyd,  als  das  heifsgefällte,  und  wird  daher  beim  Glühen  auch  leb- 
hafter citrongelb;  ist  das  Oxyd  wegen  Gehalts  an  Schwefelsäure,  Chlor  und  Na- 
tron dichter,  so  hat  es  in  der  Kälte  nicht  den  Stich  ins  Gelbliche.  Wackrnhodrr. 
—  Durch  heftiges  Glühen  des  Oxy  ds  (2)  auf  Plaün  verliert  es  seinen  Stich  ins 

Gelbe.  [10]  schindmir.  '—  Leuchtet  stark  in  der  Lölhrohrflamme.  La'sst 
sich  in  heftiger  WeifsglUhhitze  verflüchtigen. 

Proust.       Brrzrmus.  Gay-  Jacub- 

IV  ii  her      später.      Lussac.  lain. 

Zi  32,2  80,1  80  80,39  80,1  80,38  80,534 
0  8  __I9,9  20         19,61         19,9         19,62  19,466 

ZnO         40,2    100,0       100       100,00       100,0       100,00  100,000 

Cl.RM.  U. 

Thomson.     Döbrbrinrr.  Drsobmrs. 

Zn         80,54  81,64  82,15 

0  19,40  18^6  17,85 

ZnO       100,00  100,00  100,00 

Zersetzungen.  Durch  Kalium  bei  schwachem  Erhitzen,  und  ohne 
Feuerentwicklung.  Durch  Kohle  in  starker  Rothglühhitze  in  Zinkdampf 

Und  KohleilOXydgas.  Bei  Ueberschuss  von  Ziokoxyd  entsteht  auch  kohlensaures 

Gas.  gm.  Durch  Kohlenoxydgas  schwierig  in  Zink  und  kohlensaures 

Gas.  Dl  LONG,  DESPRETZ  {Ann.  Chim.  Phys.  43  ,  222;  auch  Pogg.  18,  159), 

Gm.  Durch  WasserstofTgas  sehr  schwierig  in  Metall  und  Wasser.  Des- 
pretz,  Wackenroder  ,  Gm.  Durch  Schwefel  in  Schwefelzink  und  schwef- 
lige Säure. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Zinkoxydhydrat.  —  Geglühtes 
Zinkoxyd  nimmt  unter  Wasser  kein  Wasser  auf.  Wackrnhodkr.  —  1.  Bringt 

man  Zink  in  Berührung  mit  Eisen  iu  wässriges  Ammoniak,  und  lässt 
das  sich  8  Tage  lang  entwickelnde  WasserstofTgas  durch  ein  Gasent- 
wicklungsrohr entweichen ,  so  setzen  sich  auf  das  Zink  und  die  Wan- 
dungen des  Glases  kleine  glasglänzende,  wasserhelle,  luftbeständige 
rhombische  Säulen,  welche  beim  Glühen  Zinkoxyd  lassen.  Schindler. 
—  2.  Man  fällt  salpetersaures  Zinkoxyd  durch  eine  ungenügende  Menge 
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von  Kali,  und  wäscht  den  weifsen  lockeren  Niederschlag  aus,  bis  er 
kein  saipetersaures  Zinkoxyd  mehr  an  das  Wasser  abtritt.  Bosnet.  Bei 

überschüssigem  Kali  wird  der  Niederschlag  etwas  kalibaltlg.  Schwefelsaures 
oder  salzsaures  Zinkoxyd  liefern  ein  unreines  Hydrat.  Bonnkt. 

Krystallisirt.  Schindler.  (1). 

Zn  40,2  81,71  81,62 
HO  9  18,29  18,36 

ZnO,HO      49,2        100,00  99,98 

b.  Mit  Säuren  zu  7Jnkoxijd$alxen.  Die  Affinität  des  Zinkoxyds 
zu  den  Säuren  ist  beträchtlich.  Die  Salze  sind  farblos,  wenn  die  Säure 
ungefärbt  ist;  sie  sind  meistens  in  Wasser  löslich,  röthen  dann  Lackmus 
und  schmecken  widrig,  herb  und  etwas  eisenhaft;  sie  wirken  brechen- 
erregend. Sie  verlieren  beim  (ilühen  ihre  Säure ,  wenn  diese  flüchtig  ist, 

die  Schwefelsäure  jedoch  mir  schwierig.  Auf  der  Kohle  mit  kohlensaurem 
Natron  beschlagen  sie  in  der  Innern  Löthrohrflamme  die  Kohle  welfs;  mit  salpeter- 
saurem Kobaltoxyd  befeuchtet  und  geglüht,  liefern  sie  einen  grünen  Rückstand. 

—  Freies  Hydrothion  fällt  aus  der  Lösung  des  Zinkoxyds  in  schwachen 
Säuren,  wie  Essigsäure,  alles  Ziuk  als  weifses  gewässertes  Schwefel- 
ziuk;  aus  der  [11]  Lösung  in  stärkeren,  wie  Schwefel-,  Salz-  oder  Sal- 
peter-Säure, wenn  diese  stark  vorherrschen,  nichts,  wenn  sie  nicht 
vorherrschen,  blofs  einen  Theil.  Hydrothion-Ammoniak  fällt  alle  Zink- 
salze vollständig;  das  gefällte  Schwefelzink  ist  in  Hydrothion-Ammoniak, 
so  wie  in  ätzendem  und  kohlensaurem  Ammoniak,  Kali  und  Natron  nicht, 
und  nur  sehr  wenig  in  Essigsäure  löslich.  Bei  1  Th.  zink,  in  Gestalt  von 

Zinkvitriol  In  10000  Th.  Wasser  gelöst,  gibt  Hydrothion- Kali  noch  Flocken;  in 
20000  Wasser  nur  noch  schwaches  Opaiisiren.  Lassaignb.  —  Aetzende  Alka- 
lien fällen  weifses  gallertartiges  Zinkoxydhydrat,  im  Ueberschuss  von 

Ammoniak,  Kali  und  Natron  lÖSÜCh.  Die  so  erhaltene  alkalische  Losung  wird 
durch  Hydrothion  welfs  gefällt,  jedoch  erst  nach  längerer  Zelt  vollständig.  — 

Die  in  Wasser  gelösten  Zinksalze  geben  einen  weifsen  gallertartigen 
Niederschlag  von  kohlensaurem  Zinkoxyd  mit  kohlensaurem  Ammoniak, 
im  Ueberschusse  desselben  löslich ;  mit  kohlensaurem  Kali  oder  Natron 
einen  gleichen,  welcher  sich  aber  nicht  In  ihrem  Ueberschusse  löst,  da- 
gegen beim  Durchleiten  von  Chlorgas.  Ist  die  Zinklösung  mit  Salmiak  ge- 
mischt, so  gibt  kohlensaures  Kall  oder  Natron  erst  bei  längerem  Kochen  den  Nie- 
derschlag. H.  Rose.  Zinkvitriol,  1  Th.  Zink  kältend ,  in  10000  Th.  Wasser  ge- 
löst, gibt  mit  kohlensaurem  Natron  noch  schwache  Flocken;  bei  20000 Th.  Wasser 

erst  nach  einiger  Zeit.  Lassaicn«.  Zweifach-kohlensaures  Kali  oder  Natron 
fällt  die  Zinksalze  unter  reichlicher  Kohlensäureentwicklung.  —  Die 
Zinksalze  werden  nicht  durch  kohlensauren  Kalk  gefällt.  Fichs  (Schw. 
62,  191);  sie  werden  nicht  in  der  Kälte,  aber  völlig  in  der  Siedhitze 
durch  kohlensauren  Baryt,  Strontian,  Kalk  oder  Bittererde  zersetzt. 
Demarcay  (Ann.  Pharm.  Ii,  240).  —  Phosphorsaures  Natron  gibt  einen 
weifsen ,  in  Ammoniak  und  Kali  löslichen  Niederschlag.  —  Kleesäure 
schlägt  das  Zinkoxyd  als  weifses  kleesaures  Zinkoxyd,  und  zwar  nach 

THOMSON  vollständig  nieder.  Bei  grofser  Verdünnung  trübt  sich  das  Gemisch 
erst  nach  einiger  Zeit.  H.  Rosk.  Auch  Zinksalze  mit  überschüssiger  Säure  geben 
bei  hinreichender  Verdünnung  einen  Niederschlag.   Wackknhodkr.  Derselbe 

löst  sich  in  Ammoniak  und  Kail.  —  Die  Ziuksalze  geben  mit  Einfach-Cyan- 
eisenkaHum  einen  weifsen  gallertartigen,  und  mit  Anderthalb -Cyan- 
eisenkalium  einen  gelbrothen  Niederschlag,  welche  beide  in  Salzsäure 
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löslich  Sind,  i  Th.  Zink,  in  Gestalt  von  Zinkvitriol  In  10000  Th.  Wasser  gelöst, 
gibt  mit  Einfach-Cyaneisenkalium  noch  schwache  Trübung,  in  20000  Th.  Wasser 
sehr  schwache,  und  in  40000  bis  80000  Th.  erscheint  diese  erst  nach  5  bis  10  Mi- 
nuten, lassaicnk.  —  Galläpfeltinctur  fällt  blofs  die  basischen,  oder  die 
eine  schwächere  Säure  haltenden  Salze,  auch  bei  grofser  Verdünnung. 

SCHINDLER.  —  Schwere  Metalle  und  schwefligsaures  Ammoniak  fällen  nicht  die 

Zinksalze.  —  Die  nicht  in  Wasser  löslichen  Zinksalze  lösen  sich  in  Salz- 
säure und  in  heifsem  wässrigen  Salmiak. 

c.  Mit  Alkalien  und  einigen  schweren  Metalloxyden. 

C.  Zinkhyperoxyd? 

Von  Türk ard  {Ann.  Chim.  Phys.  9,  55)  durch  Behandlung  des  Zink- 
oudhydrats  mit  wässrfgeni  Wasserstoffhyperoxyd  bei  0°  erhalten.  [12]  Gallerte, 
»Hebe  schon  in  der  Kälte,  noch  mehr  bei  100',  Sauerstoffgas  entwickelt,  und 
sich  in  Säuren  zu  einem  Zinkoxydsalze,  dem  Wasserstoffhyperoxyd  beigemischt 
Ist, auflöst.  —  Könnte  Zinkoxyd  mit  Wasserstoff hyperoxy d  sein. 

Zink  und  Wasserstoff. 

A.  Wasserstoff-Zink?  —  Vergl.  Ruhi.and  (Srhw.  15,  418). 

B.  Zink -Wasser  stoff gas?  —  Wurde  von  Vauquki.in  erhalten  beim  Glühen 
*on4Th.  gerösteter  Blende  mit  1  Kohlenpulver.  —  Farblos,  leichter  als  Luft, 
schwerer  als  Wasserstoffgas.  Riecht  schwach  widerlich.  —  Verbrennt  an  der 
Luft,  durch  einen  flammenden  Körper  entzündet,  mit  bläulich-  und  gelbllch- 
wtifser  Flamme ,  bildet  weifse  Nebel  von  Zinkoxyd,  und  setzt  dabei  auch  etwas 
metallisches  Zink  ab.  Verpufft,  mit  Chlorgas  gemengt,  durch  einen  flammenden 
Körper  zu  Salzsaure  und  Chlorzink.  —  Wird  nicht  zersetzt  durch  Salpetersäure 
und  durch  leicht  desoxydirbare  Metallsalze.  —  Wird  nicht  vom  Wasser  absorblrt, 
Terelaigt  sich  nicht  mit  Salzbasen. 

Zink  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlenstoff-Zink?  —  Fast  alles  käufliche  Zink  hält  Kohle.  —  Das  beim 
DeMillircn  des  Cyanzinks  bleibende  schwarze,  auf  glühenden  Kohlen  mit  Flamme 
xu  Zinkoxyd  verbrennende  Pulver  wird  von  Bkrzklius  als  Kohlenstoffzink  be- 
trachtet. 

B.  Kohlensaures  7Jnkoxyd.  —  Geglühtes  Zinkoxyd  zieht  an  der  Luft 
Keine  Kohlensäure  an,  SCHINDLER j  leitet  man  jedoch  durch,  In  Wasser  zu  einem 
Brei  vertheiltes,  geglühtes  Zinkoxyd  kohlensaures  Gas,  so  nimmt  es  4,485  Proc. 
Kohlensäure  uud  8347  Wasser  auf,  Wackenhodkr. 

a.  Achtel.  —  Durch  Kochen  des  achtel-schwefelsauren  Zinkoxyds 
mit  wässrigem  kohlensauren  Natron.  —  b.  Viertel,  —  Durch  Kochen  des 
viertel-schwefelsauren  Zinkoxyds  mit  kohlensaurem  Natron.  Schindler. 

a  Schindlrr.  b  Schindler. 

SlxSS                 88,94      88,92      4Zn()               160,8    80,08  80,00 
C0>                  6,08       6,11        CO*                22      10,96  11,01 
2H0  4,98       4,97      2nO  18       8,96  8,99 

*Zo0,CO*  -f  2  Aq  100,00     100,00      4 ZnO,COM-2Aq  2003  100,00  100,00 

C.  Ztceißnftel.  —  Hierher  gehört  vielleicht  auch  die  Zinkblüthe.  — 

1.  Entsteht  beim  Aussetzen  des  mit  Wasser  bedeckten  Zinks  au  die 
Luft.  Bonsdorff.  —  2.  Fällt  nieder  bei  der  Fallung  eines  Zinksalzes 
durch  einfach-kohlensaures  Ammoniak,  Kali  oder  \atron.  Es  wird  hierbei 

Kubleosäure  frei,  welche  bei  der  Fällung  In  der  Kälte  um  so  mehr  Ziukoxyd  als 
saures  Salz  gelöst  behält,  je  mehr  Wasser  zugegen  Ist,  welche  aber  beim  Kochen 
entweicht.   Es  ist  schwer,  den  Niederschlag  ganz  frei  von  Alkali  und  der  Säure 
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des  angewandten  Zinksalzes  zu  erhalten.  —  a.  Man  trägt  In  kochendes  kohlen- 
saures Natron  (oder  Kali),  welches  überschüssig  sein  kann,  die  kochende  Lösung 
des  Zinkvitriols;  unter  lebhaftem  Aufbrausen  bildet  sich  ein  sehr  zartes  lockeres 
Pulver,  nach  dem  Trocknen  der  Magnesia  alba  ähnlich  ,  frei  von  kohlensaurem 
Alkall,  wenn  man  nach  dem  Vermischen  noch  einige  Zelt  fortkocht.  Schindlkr. 
—  b.  Man  mischt  kalt  die  Lösungen  von  1  At.  Zinkvitriol  und  1  At.  einfach- 
kohlensaurem  Natron  (oder Kali);  die  anfangs  durchscheinende  Gallerte  verwan- 
delt sich  bald,  unter  Kohlensäureentwicklung,  in  ein  undurchsichtiges  Pulver. 
[13]  Bei  einem  Ueberschuss  des  kohlensauren  Natrons  wird  dieses  vom  Nieder- 
schlage aufgenommen,  und  lässt  sich  durch  nachherlges  Kochen  nicht  entfer- 
nen; die  Gallerte  ist  danu  steifer,  wird  auch  nach  Wochen  nicht  pulverig,  und 
gibt  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  eine  zusammengebackene,  fest  an  der 
Zunge  hängende  Masse.  Schindler.  —  c.  Man  versetzt  Zinkvitriollösung  mit 
etwas  Salmiak,  und  fügt  In  der  Kälte  so  lange  kohlensaures  Natron  hinzu,  bis 
ein  darüber  gehaltener,  mit  Salzsäure  befeuchteter,  Glasstab  Nebel  gibt.  Der 
gewaschene  und  bei  100°  Im  Vacuum  getrocknete  Niederschlag  ist  frei  von  Natron 
und  Schwefelsäure.  Brrzrlius  (Jahresber.  15,  159)-  —  d-  Man  Rill  Zlok- 
vitrlollösung  kalt  genau  durch  die  richtige  Menge  von  kohlensaurem  Ammoniak. 
Der  gleich  nach  dem  Fällen  kristallische  Niederschlag  wird  nach  dem  Trocknen 
sehr  locker.  Wa<  krnrodkr.  —  e.  Man  fallt  salpetersaures  Zinkoxyd  kalt  durch 
die  genau  nöthige  Menge  von  kohlensaurem  Natron,  w  \  (  krnrodkr.  —  Der  bei 
der  kalten  Fällung  der  Zinksalze  durch  kohlensaure  Alkalien  erhaltene  Nieder- 
schlag ist  im  frischen  Zustande  viel  lockerer,  als  der  durch  helfse  Fällung  dar- 
gestellte; ersterer  hält  ursprünglich,  neben  viel  Wasser,  halb -kohlensaures 
Zinkoxyd,  verliert  aber  beim  Trocknen  so  viel  Kohlensäure  und  Wasser,  dass  er 
dieselbe  Zusammensetzung  erhält,  wie  das  heifsgefällte  Salz.  Wackknrodrr. 

Weifses  lockeres  Pulver,  der  Magnesia  alba  ähnlich.  Löst  sich  io 
2000  bis  3000  Th.  Wasser,  scheidet  sich  daraus  beim  Erhitzen  ab,  ohne 
sich  beim  Erkalten  wieder  zu  lösen.  Schindler.  Nach  Wühler  (Pogg. 
28,  616)  setzt  sich  dieses  Salz  beim  Aussetzen  des  wässrigen  Zinkoxyd- 
Kali's  an  die  Luft  in  kleinen  glänzenden  Krystallen  ab.  —  Löst  sich 
leicht  in  kaltem  wässrigen  salzsauren  und  salpetersaurem  Ammoniak, 
Brett,  Wittstein,  und  entwickelt  beim  Erhitzen  damit  Ammoniak, 
L.  Thompson. 


Bons- 

Schind- 

Wackrn- Schind- 

Wackrn- 

DORFP. 

ler. 

rodrh. 

LRR. 

RODRR. 

(0 

(2,  a) 

(2,a) 

(2,  b) 

(2,  b) 

5ZnO  201  73,90 

71,25 

73,5 

72,68 

72,22 

7237 

2CO*   44  16,17 

14,19 

14,6 

12,74 

1530 

12,70 

3  HO    27  9,93 

14,56 

11,9 

14,02 

12,48 

13,93 

0,28 

0,50 

272  100,00 

100,00 

100,0 

100,00 

100,00 

100,00 

Bkrzrlius. 

Wackknrodrr. 

Smithson. 

(2,  c) 

(2,  d) 

(2,  e) 

Zinkblüthe. 

ZnO 

73,35 

73,23 

73,34 

71,4 

Co* 

15,94 

12,80 

12,70 

13,5 

HO 

10,71 

13,79 

13,96 

15,1 

NaO  . 

Spur 

SO 

.  0,18 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

Brrzrlius  und  Wackrnrodrr  untersuchten  das  bei  100°  getrocknete  Salz;  bei 
den  übrigen  Analysen  ist  hierüber  nichts  angegeben.  Das  Salz  Ist  nach  Brr/.b- 
lius  berechnet,  als  5Zn0,2C02  4-  3Aq  =  2(ZnO,C02)  +  3 (Zu0,H0);  Schind- 
ler zieht  die  Formel  vor:  8ZnO,3CO*  -f  6Aq,  und  Wackrnrodrr:  12ZnO,4C03 
-f  9  Aq.  Smithsons  und  Bonsdorfks  Analyse  gibt  ungefähr:  3ZnO,COa  -f-  3Aq. 
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["Lefort  gibt  dem  durch  Fällung  eines  Ziuksalzes  mit  kohlensaurem  Natron 
im  Sieden  erhaltenen  Salze  die  Formel:  8ZnO,3C02  +  6HO.  w  ] 

d.  Halb.  —  Mau  fällt  Zinkvitriollösung  in  der  Kälte  mit  andert- 
halb-kohlensaurem  Natron,  wäscht  aus,  und  trocknet  an  der  Luft.  — 
Zartes  weifses  Pulver.  Boussugault  (jnn.  Chim.  Phys.  29  ,  284).  Beim 

Fällen  in  der  llitze  erhält  man  Salz  c.  .Schimm  kr. 

[14]  BOUSSIKGAULT. 

4ZnO                        1603          69,37  70 
2C02                       44           18,96  19 
 3HO_  27  10,65  1 1  

2(2ZnO,C02) -f- 3  Aq     231,*        100,00  100 

Schindler. 

2ZnO                     80,4      66,78  67,43 
CO2                     22         18/27  18,00 
 2HO  18         14,95  14,57  

2ZnO,C02  +  2Aq      120,4      100,00  100,00 

["Nach  Rose  CPogg.  84,  107)  entstehen  bei  der  Fällung  von  schwefelsaurem 
Zinkoiyd  mit  kohlensaurem  Natron  zahlreiche  wasserhaltige  Verbindungen, 
indem,  jemehr  das  Wasser  als  chemische  Masse  einwirkt, desto  mehr  Kohlensäure 
durch  dasselbe  ausgetrieben  wird  ,  und  sich  die  Menge  der  ausgetriebenen 
Säure  noch  ausserdem  bedeutend  vermehrt ,  wenn  bei  der  Fällung  eine  erhöhte 
Temperatur  angewendet  wird.  Auch  die  beim  Trocknen  der  Niederschläge 
angewendete  Temperatur  ist  von  verschiedenem  Einfluss,  indem  dabei  bald  nur 
Wasser  fortgeht,  bald  auch  Kohlensäure  ausgetrieben  wird.  —  Die  folgende 
Zusammenstellung  der  von  Rose  untersuchten  Verbindungen  wird  diese  Ver- 
hältnisse klar  machen. 

Beim  Vermischen  gleicher  Atomgewichte  von  einfach-kohlensaurem  Natron 
und  schwefelsaurem  /inkoxyd  entstanden 

a.  aus  kalten  concentrirten  Auflösungen: 

lufttrocken  5ZnO,2CO*  +  4  Aq  =  2(ZnO,C02)  +  3(Zn0,H0)  -f  Aq 

hei  60°  getrocknet  5ZnO,2C02  +  4  Aq  =  2(ZnO,C02)  +  3(Zn0,H0)  +  Aq 
bei  100°  getrocknet      1  lZnO,4C02  +  8  Aq  =  4(ZnO,C02)  +  7(ZnO,HO)  +  Aq 

b.  Aus  kalten  verdünnten  Auflösungen  : 

bei  1(XP  getrocknet  UZn0,4C02-|-  8Aq^4(ZnO,C02)-f  7(Zn0,H0)+Aq 

bei  160c  getrocknet  14Zn0,4C02>Hl  Aq=4(ZnO,CO,)-f-10(ZnO,nOJ-f  Aq 

bei  100°  nicht  ausgewaschen*)  3ZnÜ,C02  -f-  2Aq=    ZnO,C02  -f  2(ZnO,HO). 

c.  Aus  kalten  sehr  verdünnten  Lösungen : 

bei  60°  getrocknet  3ZnO,C02  +  2  Aq  =  Zn0,CO2  +  2(Zn0,H0). 

d.  Ans  heifsen  concentrirten  Lösungen: 

lumrocken  3ZnO,COs  +  9  Aq  —    ZnO,C02  +  2(Zn0,H0)  +  8  Aq 

bei  60'  getrocknet  2(3ZnO,CO,)+  5  Aq  ss  2(ZnO,COl)+  4(ZnO,HO)  -f  Aq 
bei  100°  getrocknet   7ZnO,2C02  +  6  Aq  =  2(Zn0,C01)+  5(ZnO,HO)  +  Aq 

e.  Aus  heifsen  verdünnten  Auflösungen  : 

bei  G0°  getrocknet  10ZnO,3C02  +  10  Aq  =  3(ZnO,C02)  -f  7(Zn0,H0)  +  3  Aq 
bei  100°  getrocknet  lOZnO,3C02  +   9  Aq  =  3(ZnO,C02)  +  7(ZnO,HÜ)  +  2  Aq 

f.  Aus  heifsen  sehr  verdünnten  Auflösungen: 

bei  60°  getrocknet  3ZnO  ,  CO-'  +  3  Aq  =  Zn0,C02  +  2(Zn0,H0)  -f  Aq 
bei  60°  „  **)  3(3ZuO  ,  C02)-j-  7  Aq  =  3(Zn0,C02)  +  6(ZnO,HO)  +  Aq 
bei  100°     „  3(3ZnO,3C02J+   7  Aq  =  3CZnO,C02)  +  6(Zn0,H0)  +  Aq 

bei  150°     „  13ZnO,4C02    +  10  Aq  =  4(Zn0,C0*)  +  9CZn0,H0)  +  Aq 


*)  Durch  Auspressen  zwischen  Fliefspapier  gereinigt. 
**)  Von  einer  andern  Bereitung. 


14  Zink.  [14] 

Am  häufigsten  tritt  hier  die  Verbindung  3ZnO,CO'  auf ,  die  eine  gewisse  Be- 
ständigkeit zu  haben  scheint,  da  sie  sowohl  aus  kalten  sehr  verdünnten  ,  wie 
aus  helfsen  Auflösungen  erhalten  wurde. 

Bei  der  Fällung  mit  einem  Utberschuss  von  kohlensaurem  Natron  entstanden: 

kalt  gefallt  mit  Fllefs- 
papier  getrocknet  llZnO,4COl+78Aq=4(ZiiO,COr)+  7(ZnO,HO)+71Aq 

ebenso,  über  Vltriolöl  ge- 
trocknet 14ZnO,5CO*+13Aq=5(ZuO,COO-H>(ZnO,HO)-f  4Aq 

ebenso,  bei  100°  getrocknet  14ZnO,5C02+  9Aq=5(ZnO,C02)-|-9tZuO,llO) 

bei  30°  gefällt ,  bei  100° 
getrocknet  8ZnO,3CO*+  5Aq=3(ZnO,CO*)+5(ZnO,HO) 

dasselbe,  bei  der  Bereitung 

im  Grofsen  2ZnO,C01  +  Aq  =  ZnO,C02  +  ZuO,UO 

Während  also  im  Allgemeinen  ein  l'eberschuss  von  kohlensaurem  Natron  beim 
Fällen  in  der  Kälte  keine  an  Kohleusäure  reichere  Verbindungen  hervorbringt, 
entsteht  bei  der  Bereituog  im  Grofsen  in  auf  30°  erwärmten  Lösungen  coustaut 
die  Verbindung  2ZnO,OM  +  Aq. 

Bei  der  Fällung  mit  ZM^iyVicA-kohlensaurem  Natron  entstanden : 

gleiche  Atomgewichte 
beider  Salze  kalt  ver- 
mischt ,  der  Nieder- 
schlag im  Vacuum  ge- 
trocknet 5ZnO,2CO*  +  4Aq=  2(ZnO,CO*)-f-3(ZnO,HO)+  Aq 

Ueberschuss  von  zwei- 
fach-kohlensaurem Na- 
tron, kalt  gefällt,  nicht 
ausgewaschen  ,  luft- 
trocken 3(5ZnO,4CO')-|-8Aq=12(ZnO,C02)+3CZnO,HO)-fDAq 

ebenso ,  bei  100 J  ge- 
trocknet 5ZnO,4CO*  +  Aq=  4(ZnO,CO*)  -f  ZnO,HO 

ebenso,  aber  mit  kaltem 
Wasser  gewaschen  9ZnO,4CO*  +  6Aq  =  4(ZnO,C02)  +  5(ZnO,HO)+Aq 

bei  35°  im  Grofsen  be- 
reitet 3ZnO,2COl+  Aq=  2(ZnO,CO*)  +  ZnO,HU. 

Bei  der  Fällung  mit  überschüssigem  zweifach-kohlensauren  Kali  entstand 
in  der  Kälte : 

nicht  ausgewaschen  ,  mit  Fliefspapler  getrocknet    2CZnO,COl)  +  3  Aq 

ausgewaschen  ,  lufttrocken  4CZnO,C01)  +  5  Aq 

bei  100°  getrocknet  4(ZnO,COa)  +  Aq 

bei  200°  getrocknet    .   .   .   .    ,  5(Zn0,C0l)  -f  Aq 

Durch  überschüssiges  zweifach-kohlensaures  Kali  wird  also  einfach-kohlen- 
saures Ziokoxyd  von  grofser  Beständigkeit  gefällt  ,  während  mit  zweifach- 
kohlensaurem  Natron  zwar  auch  ein  Niederschlag  entsteht,  der  reicher  an 
Kohlensäure  ist,  als  die  mit  einfach-kohlensaurem  Natron  erzeugten,  der  aber 
schon  Im  Vacuum  oder  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  einen  Theil  der  Saure 
verliert.  L-T 

C  Einfach.  —  Findet  sich  als  Zinkspath  und  Gaimei  in  der  Natur. 
X-System  3-  u.  3-gliedrlg;  Fig.  141 ,  143,  145  u.  a.  Gestalten;  r*  :  r5  =  10* 
40  ;  r»  :  r  nach  hinten  =  72"  20',  Woi.laston;  spallbar  nach  r.  Spec.  Gew. 
43765  Kakstbn,  7,442  Mohs.  Von  der  Härte  des  Apatits.  Weifs,  durchsichtig. 
Schmilzt  nicht  vor  dem  Löthrohr;  wird  beim  Glühen  mit  salpetersaurem  Kobalt- 
oxyd grün.  Löst  sich  in  Sauren  unter  Brausen;  löst  sich  in  Kalilauge.  —  Man 
erhält  dieses  Salz  nach  Schwuler  künstlich,  nur  etwas  Wasser  haltend  (wohl 
von  beigemengtem  Salz  d  herrührend):  1.  Durch  kaltes  Fällen  einer  Lösung  von 
1  At.  Zlnkvltrlol  in  der  iOfacheu  Wassermenge  mit  der  Lösung  von  1  AI.  zwei- 
fach-kohlensaurem Kall  oder  Natron.  Der  lockere,  nicht  gallertartige  Nieder- 
schlag ist  nach  dem  Trocknen  zart,  welfs  und  viel  schwerer,  als  das  Salz  c 
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erhielt  hierbei  das  Salz  c,  73  Proc.  Zinkoxyd  haltend.)  ["Nach 
Rosa  erhält  man  durch  Fällen  von  Zinkvitriollösuug  mit  überschüssigem  zwei- 
fach-kohlensaurem Kali  (nicht  -.Natron  (wasserhaltig  einfach -kohlensaures 
Zinkoxyd  (vgl.  oben)  als  dicken  Niederschlag ,  der  nach  mehreren  Tagen  sich 
in  ein  Kry stallpul ver  verwandelt,  das  unter  dem  Mikroskop  aus* würfelähnlichen 
Krystallen  zu  bestehen  scheint.  Beim  Kochen  mil  Wasser  wird  daraus  Kohlensäure 
ausgetrieben.  Bei  300°  verliert  es  fast  alle  Kohlensäure.  L  i  —  2.  Die  wäss- 
rige  Lösung  des  sauren  Salzes  f  setzt  bei  freiwilligem  Verdunsten  einfach-saures 
Salz  als  körniges  Pulver  ab.  Schindler. 

Smithson.  Schindler. 
Sommersetshire.  Derby shlre.     (1)  (2) 

ZnO  40,2  64,63  64,8  65,2  63,05  63,0 
CO*  22  35,37  35,2  34,8  33,53  34,9 
HO   3,42  2,1 

ZnO,CO*   62,2  100,00        100,0  100,0        100,00  100,0 

* 

fMoNHRiM  analjsirt  mauganhaltige  Zinkspathe  von  Aachen,  a.  hellgrüne 
Rhomboeder.  Spec.  Gew.  =  4,03;  b.  dunkelgrüne;  spec.  Gew.  3,98.  Beide  vom 
Herrenberge;  c.  gelblich weifse  vom  Altenberge ;  spec.  Gew.  —  4,20/ 

a.  b.  c. 

Zn0,C02  85,78  74,42  84,92 

MnO,CO*  7,62  14,98  6,80 

FeO,CO*  2,24  3,20  1,58 

MgO,CO*  4,44  3,88  2,84 

CaO,C02  0,98  1,68  1,58 

SIO*  0,09  0,2') 

HO  Spur  0,56 

Galmel   1,85 

101,15         98,92  99,57 

Eisenhaltigen  Zinkspath,  welchen  Brkithaupt  als  neue  Mioeralspecies  unter 
dem  Namen  Kapnit  beschreibt,  analysirte  Monheim  ebenfalls,  hält  aber,  da  der 
Eisengehalt  darin  sehr  ungleich  ist,  das  Mineral  für  keine  besondere  Speeles, 
und  schlägt  für  die  hellgrüne  zinkreiche  Abänderung  den  Namen  Eisentinkspath 
und  für  die  dunkelgrüne,  oder  durch  Oxydation  des  Eisens  braun  gewordene, 
den  Namen  Zinkeisenspath  vor.  —  a.  Spec.  Gew.  =  4,09;  b.  spec.  Gew.  =  4,15; 
c.  spec.  Gew.  =  4,00;  d.  spec.  Gew.  4,04;  e.  spec.  Gew.  =  4,00;  f.  spec.  Gew. 
nicht  bestimmt 

a.  b.  c.  d.  e.  f. 

ZnO,CO»          71,08  6035         58,52  553»  40,43  28,00 

FeO,C02          23,98  32,21         35,41  36,46  53,24  67,00 

MnO,CO*           2,58  4,02          3,24  3,47  2,18 

CaO,CO*           2,54  1,90          3,67  2,27  5,09  5,00 

MR0,CO*       .      .  .  0,14 

6almel         .      .      .      2,49  0,48  0,41  

100,18  101,11        101,32  98,50  100,94  100,00 

Rammklsbkrg  (Handuörterb.  3.  Suppl.  131).  W-l 

f  Saures.  —  Zink ,  Zinkoxydhydrat,  und  kohlensaures  Zink- 
oxyd a  bis  e  sind  in  überschüssiger  wässriger  Kohlensäure  reichlich 

löslich.   Vergl.  JAHN  (Ann.  Pharm.  28,  113). 

Zink  und  Boron. 

Boreur&aures  Zinkoxyd.  —  Fällt  beim  Vermischen  des  wässrigen 
schwefelsauren  Zinkoxyds  mit  Borax  nieder.  —  Weifses,  nicht  in  Was- 
ser, aber  etwas  in  wässriger  ßoraxsäure  lösliches  Pulver,  welches  im 
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Feuer  gelb  wird  und  sich  in  eine  fest  zusammengebackene,  undurch- 
sichtige Schlacke  verwandelt.  Wenzel.  Vergi.  tünnkbmann  {Kastn.  Arck. 

20,  14). 

Zink  und  Phosphor. 

A.  Phosphor-Zink.  —  a.  Indem  man  Phosphorstücke  auf  schmel- 
zendes Zink  wirft,  erhält  man  eine  bleigraue  metallglänzende,  etwas 
ductile ,  beim  Hämmern  nach  Phosphor  riechende  und  in  der  Hitze  wie 
Zink  brennende  Masse.  Pelletier.  Vergi.  Landgrkbk  {Schw.  53,  460).— 
b.  Die  beim  Glühen  von  6  Th.  Zink  mit  ti  Phosphorsäure  und  1  Kohle, 
oder  von  2  Zink  mit  1  Phosphor  in  einer  Glasretorte  sich  sublimirende 
silberweifse  Materie  von  muschligem  Bruche  scheint  reicher  an  (15J 
Phosphor  zu  sein.  —  c.  Leitet  man  Phosphorwasserstoffgas  über  ge- 
linde erwärmtes  Chlorzink,  wobei  sich  langsam  Salzsäure  entwickelt, 
so  bleibt  beim  Auflosen  der  Masse  in  Wasser  Phosphorzink  in  schwärz- 
lichen, metaliglänzenden  Theilen,  die  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle 
Phosphorflamme  zeigen,  und  sich  durchaus  nicht  in  Salzsäure  lösen. 
H.  Rose  {Pogg.  24,  335).  —  ("Schrötter  erhitzt  fein  vertheiltes  Zink 
in  Phosphordampf  ;  die  Verbindung  bildet  eine  graue  Masse.  Spec. 
Gew.  -s  4,76;  wird  von  Salzsäure  leicht  gelöst. 

Berechnung.  Schröttkr. 

3Zn  75,28  77,60 

P  24,72  22,40 

Zo3P  100,00  100,00 

QSitzungsber.  d.  k.  Acad.  zu  Wien.  1849  ,  301).  L-1 

B.  Unterphosphoriysaures  Zinkoxyd.  —  Die  Lösung  des  Zinks 
in  erwärmter  wässriger  unterphosphoriger  Säure  liefert  beim  Verdunsten 
Im  Vacuum  undeutliche  Krystalle,  welche  beim  Glühen  in  einer  Retorte 
unter  starkem  Aufblähen  schwerentzündliches  Phosphorwasserstoflgas 
entwickeln,  und  einen  in  Salzsäure  löslichen  Rückstand  lassen.  H.  Rose 
iPogg.  11,92). 

C.  Phosphor/' ff  saures  Zinkoxyd.  —  In  Wasser  gelöster  und  mit 
Ammoniak  neutralisirter  Dreifach -Chlorphosphor  schlägt  aus  Ziuk- 
vltriollösung  einen  geringen  Theil  dieses  Salzes  nieder;  der  gelöst  blei- 
bende scheidet  sich  beim  Kochen  ab.  Das  Salz  bläht  sich  beim  Erhitzen 
auf,  und  entwickelt  Wasserstoffgas,  welchem,  besonders  gegen  das 
Ende,  Phosphorwasserstoflgas  beigemengt  ist.  100  Th.  im  Vacuum  ge- 
trocknetes Salz  lassen  beim  Glühen  79,43  Th.  Rückstand,  welcher  53,38  Proc. 
Zinkoxyd  und  46,62  Phosphorssture  hält.  100  Th.  des  getrockneten  Salzes,  durch 
Salpetersäure  oxydirt  und  geglüht,  liefern  Sl,4  Th.  halb -phosphorsaures  Zink- 
oxyd—  Das  Salz  löst  sich  schwer  in  Wasser.  H.  Rose  (Pogg.  9,  29). 

n.  Rose. 

2ZnO                     80,4      42,36  43,14 
P03                      55,4       29,19  29,69 
6  HO  54  2b,45  27,17 

2ZnO,P03 -f  6Aq     189,8      100,00  100,00 

D.  Gewöhnlich  phorphorsaures  Zinkoxyd.  —  a.  Drittel.  — 
Fällt  beim  Vermischen  eiues  Zinksalzes  mit  halb -phosphorsaurem  Am- 
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moniak,  Kali  oder  Natron  nieder,  während  die  darüberstehende  Flüssig- 
keit sauer  Wird.  MitsCHERLICH.  Mischt  man  die  verdünnten  Lösungen  des 
ZinkTitriols  und  halb -phosphorsauren  Natrons  in  der  Kälte,  so  entsteht  zuerst 
eine  durchscheinende  Gallerte,  die  aber  bald  undurchsichtig  wird,  und  zu  einem 
weiften  feinen  Krystallpulver  zusammengeht;  bei  der  Fallung  in  der  Siedhitte 
entsteht  keine  Gallerte,  sondern  sogleich  der  pulverige  Niederschlag,  von  gleicher 
Zusammensetzung.  Schindler.  Dieselbe  Verbindung  bildet  sich  ohne  Zweifel 
auch  beim  üigeriren  von  kohlensaurem  Zinkoxyd  mit  nicht  überschüssiger  wäss- 

riger  Phosphorsäure.  —  Weifses  Krystallpulver ,  geschmacklos.  Leicht 
zu  einem  wasserhellen  (ilase  schmelzbar.  —  Löst  sich  nicht  in  Wasser, 
leicht  in  Säuren,  auch  in  Ammoniak  und  in  kohlen-,  Schwefel-,  salz- 
oder  salpeter-saurem  Ammoniak,  in  letztern  3  Salzen  jedoch  mit  einiger 
Trübung.* 

Wasserfrei.  Gewässert.  Schlnülkr. 

3ZnO           120,6      62,81         3ZnO     120,6      57,43  57,46 
cPO>           71,4      37,19  cPOi     71,4      34,00  33,86 
 2  HO        18  8,57  8,82 

3ZnO,cPO*    192       100,00         +  2Aq   210       100,00  100,14 

[16]  b.  Hallt.  —  Mischt  man  die  Lösung  von  3  Th.  Zinkvitriol  in 
32  Th.  heifsem  Wasser,  mit  der  Lösung  von  4  Th.  krystaliisirtem  halb- 
phosphorsauren  Natron  in  32  Th.  heifsem  Wasser,  so  scheidet  sich 
dieses  Salz  in  glänzenden  Blättchen  ab.  Graham,  in  diesem  Fall  ist  der 

Zinkvitriol  überschüssig,  bei  der  Bildung  des  Salzes  a  scheint  das  phosphorsaure 

Natron  vorwalten  zu  müssen.  _  Die  Krystalle  verlieren  noch  nicht  bei  100°, 
aber  unter  dem  Schmelzpuucte  des  Zinns  2  At.  Wasser,  unter  Beibehal- 
tung ihres  Glanzes,  und  schmelzen  in  der  Rothglühhitze  unter  Verlust 
des  dritten  Atoms  Wasser.  Graham  u»n.  Pharm.  29  ,  23). 

Getrocknet.  Krystallislrt. 

2ZnO                 80,4      50,0        2Zn0      80,4  44,97 
cPO*                71,4      44,4          cPO*     71,4  39,93 
 HC)  9         5,6        3  HO  27  15^10  

2ZnO,HO,cPO*     160,8     100,0         +2Aq~178,8  100,00 

c.  Saures.  —  Durch  Auflösen  von  Zink  oder  kohlensaurem  oder 
pbosphorsaurem  Zinkoxyd  in  überschüssiger  Säure,  und  Abdampfen.  — 
Gummiartige  Masse,  im  Feuer  zu  eiuem  durchsichtigen  Glase  schmel- 
zend; lässt  aus  seiuer  vvässrigen  Lösung  auf  Zusatz  von  etwas  Alkali 
a  fallen.  Wenzel. 

E.  Pyrophosphor  saures  Zinkoxyd.  —  Durch  Fällen  eines  Zink- 
salzes mit  pyrophosphorsaurem  Natrou.  Der  Niederschlag  zersetzt  sich 
mit  wässrigem  gewöhnlich  phosphorsauren  Natron  beim  Kochen  in  ge- 
wöhnlich phosphorsaures  Zinkoxyd  und  in  pyrophosphorsaures  Natron. 
Stromeyek  tschw.  58,  129).  f~Das  au?  diese  Weise  erhaltene  Salz  bildet 
eine  weifse,  voluminöse  Masse,  die  beim  Trocknen  wie  Alaunerdehydrat 
einschrumpft.  Wird  sie  in  Wasser  vertheilt  und  in  die  Flüssigkeit 
schweflige  Säure  geleitet,  so  löst  sie  sich  auf,  und  die  Flüssigkeit  lässt 
beim  Kochen  das  Salz  als  schweres  weifses,  schön  krystallisches 
,  Pulver  fallen,  welches  aus  2(2ZuO,<H,05)  +  3Aq  besteht.  Sowohl  das 
amorphe  wie  das  krystallische  Salz  lösen  sich  in  Säuren  und  Kalilauge. 
Auch  Ammoniak  löst  es  auf;  aus  der  Lösung  fällt  Weingeist  das  Salz 
ab  syrupförmige  Masse.  Beim  Glühen  im  Wasserstoflstroni  gibt  es  ein 
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Sublimat  Ton  metallischem  Zink  und  Phosphorsäure,  während  sich 
etwas  Phospliorwasserstoir  entwickelt  und  eine  weifse  Masse  bleibt, 
die  Phosphorsäure  und  Zinkoxyd  enthält.  Schwarzenberg  (jnn.  Pharm. 
65,151).  W-l 

•  F.  Metaphosphor  saures  Zinkoxyd.  —  Durch  Verbrennen  des 
Schwefelphosphor  -Schwefelzinks.  —  Durchsichtiges  Glas,  in  Wasser 
loslich.  Bekzelils. 

\~  Dimetaphosphorsaures.  —  Man  dampft  reines  Zinkoxyd  oder 
eine  Verbindung  desselben  mit  überschüssiger  Phosphorsäure  ab  und 
erhitzt  auf  350°.  Es  scheidet  sich  ein  weifses,  undeutlich  kryslallisches 
Pulver  aus ,  welches  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  von  der  Über- 
schüssigen Phosphorsäure  gereinigt  Wird.  —  Wird  die  Temperatur  bis  zum 
Rothglühen  gesteigert,  so  löst  es  sich  in  der  überschüssigen  Phosphorsäure  wieder 
auf  und  kann  durch  allmälige  Abkühlung  unter  fleißigem  Umrühren  daraus  in 
deutlichen  Krystallen  erhalten  werden  Nur  in  kochendem  Vitriolöl  löslich. 

Berechnung.  Flbitmann. 

2PO*       .  144  63,98 

2ZnO  8t         36,02  36,53 


225  100,00 

Gibt  beim  Dlgeriren  mit  kohlensaurem  Natron  dimetaphosphorsaures  Natron. 

Gewässert.  —  Man  vermischt  dimetaphosphorsaures  Ammoniak 
mit  überschüssigem  salzsauren  Zinkoxyd.  —  Kleine  farblose,  durch- 
sichtige Krystalle. 

Flbitmann. 
Berechnung.         a  b  ü 

2ZnO  81  27,27 

2«P05                    144      48,4*      ....  48,28 
 8HO  72      24,25      24,77  25,06  

2ZnO,2*PO>  +  8Aq    297  100,00 

Verliert  das  Wasser  erst  bei  anfangender  Glühhitze.  In  heftiger 
Rothglühhitze  unschmelzbar.  LI 

Zink  und  Schwefel. 

A.  Schwefel -Zink.  —  Findet  sich  In  der  Natur  als  Blende,  häufig 
Schwefeleisen  und  Schwefelkadmium  haltend.  —  Nöggbbath  u.  Bischof  {Schw. 
65,  245)  finden  in  einer  alten  Grube  mit  Grubenschlamm  gemengtes  Schwefel- 
zink einige  Linien  dick  auf  Ilolzwerk  abgesetzt,  wahrscheinlich  durch  die  redu- 
cirende  Wirkung  desselben  auf  schwefelsaures  Zinkoxyd  gebildet.  —  Bildung. 

1.  Wenn  man  Schwcfeldänipfe  über  glühendes  Zink  streichen  lässt,  so 
bildet  sich  wenig  weifses  Schwefelzink.  J.  Davy.  Beim  Erhitzen  von  Zink- 
feile mit  Schwefel  verdampft  letzterer,  ehe  die  Verbindung  eintritt.  Der  hohe 
Schmelzpunct  des  Schwefelzinks,  welches  als  starre  Schicht  das  Zink  einhüllt, 
Ist  die  Ursache  der  unvollkommenen  Verbindung.  —  2.  Zink,  mit  Zinnober 

erhitzt,  und  zwar  zuletzt  heftig,  nimmt  den  Schwefel  unter  Explosion 
und  Verdampfung  des  Quecksilbers  auf.  Zinkfeile,  mit  FUnfFach-Schwe- 
felkalium  gemengt,  entzieht  demselben  den  Schwefel  beim  Erhitzen 
ebenfalls  unter  feuriger  Verpuflung.  Berzelius. —  3.  Zinkoxyd ,  nach 
Dehne  mit  Schwefel  erhitzt,  liefert  ein  Schwefelzink,  der  Blende  täu- 
schend ähnlich.  Despretz  QAnn.  chim.Phy».  33, 168).  [17]  —  4.  Man  . 
glüht  trocknes  schwefelsaures  Zinkoxyd  mit  Schwefel.  Vauqüelw. 
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Man  erhitzt  das  Gemenge  in  einer  irdeneu  Retorte,  anfangs  zum  Dunkelrota- 
gluben,  dann  stärker;  dein  erzeugten  Schwefelzink  ist  etwas  unzersetzt  geblie- 
bener Zinkvitriol  beigemengt,  der  sich  durch  kochendes  Wasser  ausziehen,  oder 
durch  nochmaliges  Glühen  des  Ganzen  mit  Schwefel  volieuds  In  Schwefelzink 

verwandeln  lässt.  Gay-lussac.  —  5.  Man  glüht  trocknes  schwefelsaures 
Zinkoxyd  mit  Kohle  oder  in  einem  Kohlentiegel;  bei  zu  heftigem  Weifs- 
gliihen  bleibt  jedoch  nur  wenig  übrig.  Berthier.  iootii.  trocknes  Saiz, 

mit  15  Kohle  im  Kohlentiegel  geglüht,  liefern,  weil  ein  Thell  der  Schwefelsäure 
als  schweflige  Säure  entweicht,  bevor  die  Kohle  stärker  einwirkt,  ein  Gemenge 
von  Schwefelzink  und  Ziokoxyd,  welches  letztere  sich  durch  verdünnte  Salzsäure 
ausziehen  lässt.  Bei  starkem  Weifsglühen  bleiben  blofs  15  Tb.  Rückstand.  Bkr- 
thieh  (Inn.  Chi m.  Phys.  33,  16^).  Je  rascher  man  bis  zum  Weiftglühen  erhitzt, 
desto  weniger  Zinkoxyd  ist  dem  Schwefelzink  beigemengt.    Gav-Lussac.  — 

6.  Man  glüht  den  aus  Zinksalzen  durch  llydrothion  erhaltenen  Nieder- 
schlag in  einem  Strome  von  Hydrolhiongas.  Berzeliis. 

X- System  des  natürlichen  regulär;  Fig.  2,  3, 4,  6, 8, 13, 14  u.  a.  Ge- 
stalten; leicht  spaltbar  nach  d.  Härter,  als  Kalkspath;  von  3,9  bis 4,07 

spec.  Gewicht;  durchsichtig,  blassgelb.  Bei  Verunreinigung  mit  andern 
Schwefelmetallen  roth,  braun,  schwarz  oder  grün.   Das  künstliche  erscheint 

als  eine  weifse  oder  gelbliche ,  lose  zusammenhängende  Masse.  Spec. 

Gew.  3,9235  KARSTEN.    Nach  (5)  so  weifs,  wie  Zinkoxyd,  und  pulverig. 

BüRfHiKR.  —  Nur  bei  sehr  hoher  Temperatur  schmelzend;  in  der  Weifs- 
giühhitze  nicht  verdampfbar. 

Akfvkdson.    Thomson.  Proust. 

Zn       32,2      66,8         06,34           67,19  85 
 S         16        33,2         33,66  32^1  15_  

ZnS      4ö,2     100,0        100,00  100,00  100 

Verflüchtigt  sich  beim  hefl igen  Weifsglühen  mit  Kohle,  ohne  Zwei- 
fel in  Gestalt  von  Schwefelkohlenstoff  und  metallischem  Zink.  Rerthier. 
Oxydirt  sich,  an  der  Luft  erhitzt ,  nur  langsam,  unter  Entwicklung 
schwefliger  Säure,  zu  Zinkoxyd  und  schwefelsaurem  Zinkoxyd.  Wird 
durch  Schmelzen  mit  Salpeter  völlig  oxydirt.  Wird  durch  Abdampfen 
mit  Vitriolöl  gröfstentheils  zersetzt.  Löst  sich  in  Salpetersäure,  unter 
Entwicklung  von  Salpetergas  und  Abscheidung  von  Schwefel ;  und  in 
erhitzter  concentrirter  Salzsäure  unter  Entwicklung  von  Hydrolhiongas. 
Zersetzt  den  Wasserdampf  in  derRothglühhitze  schwach,  in  der  Weifs- 
glühhitze reichlicher,  unter  Sublimation  von  Zinkoxyd.  Regnailt 
{Jim.  chim.  Phys.  62, 380).  Liefert  beim  Rothglühen  mit  kohlensaurem 
Natron  zu  gleichen  Atomen  unter  Schmelzen  und  Aufkochen  ein  gelb- 
weifses  Gemenge  von  Schwefelnatrium,  Zinkoxyd  und  unzersetztem 

Schwefelzink.  BERTHIER  {Jnn.  Chim.  Phys.  33,  167).  Seine  Zersetzung  mit 
Bleioxyd  s.  bei  Bleioxyd. 

Gewässerlei  Schwefehink  oder  Hydrothiominkoxyd.  —  Der 
weifse  pulverige  Niederschlag,  welchen  Hydrothion  und  f  18]  Hydrothion- 
alkalien  mit  Zinksalzen  geben.  Leitet  man  durch  Zinkvilriollösung ,  aus 
welcher  schon  ein  Tlieil  dieser  Verbindung  durch  Hydrolhiongas  gefällt 
ist,  dasselbe  längere  Zeit  sehr  langsam  hindurch,  so  erhält  man  die 
Verbindung  theils  als  eine  dichte  Masse,  theils  in  daraufsitzenden  rhom- 
bischen Blättchen,  welche  gelblich,  nicht  hart  und  leicht  spaltbar  sind. 

Sch UDLER.  —  Fallt  man  mit  überschüssiger  Säure  versetztes  salzsaures  Zink- 
oxyd durch  Hvdrothion,  so  halt  der  Miederschlag  Schwefelzink  in  Verbindung 

2* 
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mit  Chiorzink.  Riinsch  (Repert.  56,  190).  —  Die  welfse  Verbindung  ver- 
wandelt sich  beim  Glühen  in  gelbliches  Schwefelzink.  Diesem  ist  etwas 

Zinkoxyd  beigemengt,  sofern  sich  beim  Glühen  etwas  Hydrothiongas  entwickelt. 

Schindler  —  Das  gewässerte  Schwefelziuk  wird  leichter,  schon  in  der 
Kälte,  durch  Salpetersäure  oder  Salzsäure  gelost,  als  das  trockne;  auch 
in  einem  grofsen  Ueberschuss  von  Essigsäure  Jjfst  es  sich  ein  wenig. 
Wackenroder  O'.  Br.  Arch.  ig,  133).  Im  noch  feuchten  Zustaude  löst  es 
sich  auch  in  wässriger  schwefliger  Säure.  Bertuier. 

Schindler.    Gkigkk  u.  Reimann. 

Zn              32,2      56,30           57,0  59,8 
S               16        27,97           27,9  29,5 
 HO  9         15,73  154  10,7 

ZnS,HO        57,2     100,00  100,0  100,0 

Die  von  Sciundlkk  untersuchte  Verbindung  war  bei  37,5°,  die  von  Gkigkr 
\i.  Hkimann  {Mag.  Pharm.  18,  25)  untersuchte  war  bei  100°  getrocknet;  nach 
Schi mi i. m  verliert  sie  bei  100°  die  Hälfte  des  Wassers,  die  sie  daun  an  der  Luft 
wieder  aufnimmt. 

B.  Zinkoxyd- Schwefehink.  —  heilet  man  über  100  Th.,  in  einer 
Glasröhre  glühendes,  trocknes  schwefelsaures  Zinkoxyd  Wasserstoff- 
gas,  so  wird  es  bald  unter  Bildung  von  schwefliger  Säure  und  Wasser 
reducirt;  kurz  vor  dem  Ende  der  Reduction  zeigt  die  Masse  eine  auf- 
wallende Bewegung  und  ein  Erglimmen,  mit  Sublimation  von  etwas 
metallischem  Zink  verbunden.  Es  bleiben  50  bis  58  Th.  eines  stroh- 
gelben Pulvers;  dieses  hält  also  etwas  mehr,  als  1  At.  Schwefelzink 
auf  1  At.  Zinkoxyd.  Es  verwandelt  sich,  in  einem  Strom  von  Hydro- 
thiongas  geglüht,  in  Schwefelzink  und  Wasser,  und  löst  sich  in  Salz- 
säure unter  Entwicklung  von  Hydrothiongas.  Arfvedsox  {jPogg.  l,  59). 

Hierhergehören  auch  folgende  Verbindungen,  die  jedoch  mehr  Schwefel- 
zink halten:  a.  Vofzit.  —  Wärzchen,  aus  concentrischen  Schalen  bestehend,  von 
3,66  spec.  Gew.,  blass  rosenroth  oder  gelblich,  schwach  durchscheinend.  Hält: 
Schwefelzink  H2,*2,  —  Zinkoxyd  15,34,  —  Eisenoxyd  1,84.  Fournrt  (Pogg.  31, 
62).  —  b.  Ofenbruch  eines  Freiberger  halbhohen  Ofens.  —  Hohle  6seitige  Säulen 
oder  blättrige  Massen,  gelb,  oder  bei  Gehalt  an  Schwcfeleisen  und  andern 
Schwefelmetallen  braun  und  schwarz.  Hält  4  At.  Schwefelzink  auf  1  At.  Zink- 
oxyd.  Tritt  letzteres  uicht  an  kochende  Kssigsäure  ab.  Kkrstk\  i  Schw.  57,  1&6). 

C.  Unterschwefligsaures  Zinkoxyd.  —  1.  Man  digerirt  wässriges 
schwefligsaures  Zinkoxyd  in  verschlossenen  Gefäfsen  mit  Schwefel. 
Berzelus.  —  2.  Man  fällt  uuterschwefligsauren  [19]  Baryt  durch 
schwefelsaures  Zinkoxyd,  und  filtrirt.  Rammelsberg.  —  3.  Man  leitet 
durch  frischgefälltes  und  in  Wasser  vertheiltes  gewässertes  Schwefel- 
ziuk schwefligsaures  (Jas;  die  Auflösung  erfolgt  schwierig  und  unter 
Abscheidung  von  Schwefel.  Rammelsberg.  (p0gg.  56,  305).  —  4.  Man  löst 
Zink  in  wässriger  schwefliger  Säure.  Hierbei  entsteht  schwefligsaures 
Zinkoxyd,  welches  herauskrystallisirt,  und  unterschwefligsaures,  wel- 
ches gelöst  bleibt.  MitsCHERLICH  (Pogg.  8,  442).  2Zn  +  3S02  =  ZnO,SOl 
+  ZnO,S202.  —  Wenn  sich  die  schweflige  Säure  bei  ihrer  Wirkung  auf  das  Zink 
zu  sehr  erhitzt,  so  entwickelt  sich  etwas  Hydrothion,  wodurch  wieder  etwas  Zink 
gefällt  wird.  Bkrzklius.  Die  Kristalle,  welche  Fourchoy  und  Vauqukux 
(Tolrcrov  Systeme  5,  3S0)  beim  Auflösen  von  Zink  in  schwefliger  Säure  erhiel- 
ten ,  scheinen  schwefligsaures  Zinkoxyd  gewesen  zu  sein ,  dem  in  der  Mutterlauge 
unterschwefligsaures  anhing.  Nach  Wöulkr  (Jahresber.  15,  155)  liefert  Zink 
mit  gesättigter  wässriger  schwefliger  Säure  Schwefelziuk  und  schwefelsaures 
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Zink  v  i  —  Das  Salz  lässt  sich  wegen  seiner  leichten  Zersetzbarkelt 
nicht  in  festem  Zustande  erhalten.  Verdunstet  man  die  farblose  und 
geruchlose  Lösung,  welche  durch  Weingeist  nicht  gefällt  wird,  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  an  der  Luft  oder  im  Yacuum,  so  lallt  bei  einer 
gewissen  Concentration  weifses  Schwefelzink  nieder,  und  es  bleibt  nie- 
derschwefelsaures Zinkoxyd  gelöst.   2(Zno,s,o1)  =  ZnS  -f  Zno,s305.) 

FORDOS  U.  GELIS  {Compt.  rend.  16,  1070;  aucU  J.  pr.  Chem.  20,  288).  .\ach 

Hümmelsberg  entsteht  hierbei  unter  Fällung  von  Schwefel  eine  Lösung 
.Ton  schwefelsaurem  Zinkoxyd. 

D.  Tiefschwefelsaures  Zinkoxyd.  —  Löslich.  Fordos  u.  G£lis. 

E.  Niederschwefclsaures  Zinkoxyd.  —  Bleibt  beim  Verdunsten 
des  wässrigen  unterschwefligsauren  Zinkoxyds  in  der  Lösung.  Zersetzt 
sich  bei  der  geringsten  Erwärmung  derselben,  daher  beim  Abdampfen 
des  wässrigen  unterschwefligsauren  Zinkoxyds  zur  Trockne,  unter  Frei- 
werden von  schwefliger  Säure,  ein  Gemeng  von  Schwefelzink,  Schwefel 
und  schwefelsaurem  Zinkoxyd  erhallen  wird.  Fordos  u.  Gelis. 

F.  Schwefligsaures  Zinkoxyd.  —  Das  Zinkoxyd  löst  sich  in 
schwefliger  Säure  unter  Wärmeentwicklung,  und  gibt  kleine  Krystalle 
Ton  stechend  styptischem  Geschmack,  wenig  in  Wasser,  nicht  in  Wein- 
geist löslich.  Fourcrov  u.  Vumjielln.  Die  Lösung  liefert  beim  Abdam- 
pfen perlglänzende  Schuppen.  A.  Vogel  (/.  pr.  ehem.  20,  2S0).  Die 
Lösung  setzt  beim  Kochen  ein  basisches  Salz  ab,  welches  um  so  schwie- 
riger löslich  wird ,  je  länger  man  kocht.  Berthier  {n.  Ann.  chim.  Phys. 
7,82).  —  Die  Krystalle  sind  ZnO,S02  +  2Aq.  Fordos  u.  Ge*lis. 

G.  Unterschwefelsaures  Zinkoxyd.  —  Man  fällt  unterschwefel- 
saureu  Baryt  durch  die  angemessene  Menge  von  Zinkvitriol,  filtrirt  und 
dampft  ab.  —  Undeutliche,  sehr  herb  schmeckende,  luftbeständige 
Krystalle,  beim  Glüheu  48,42  Froc.  [20J  schwefelsaures  Zinkoxyd  las- 
send, sehr  leicht  in  Wasser  löslich,  und  beim  Kochen  der  Lösuug  in 
schwefelsaures  Zinkoxyd  übergehend.  Heeren. 

Krystalllslrt.  Hekkkn. 

ZnO  40,2      24,19  24,25 

S205  72        43,32  43,51 

6HO  54        32,40  32,24 

ZnO,S203  +  6Äq      166,2     100,00  100,00 

H.  Schwefelsaures  Zinkoxyd.  —  a.  Achtel.  —  Fällt  beim  Ver- 
dünnen der  concentrirten  Lösung  des  halb -schwefelsauren  Zinkoxyds 
mit  mehr  Wasser  nieder.  Sehr  leichter,  nach  dem  Trocknen  lockerer 
Niederschlag.  Er  absorbirt  nach  dem  Trocknen  keine  Kohlensäure. 
Geht  bei  längerem  Stehen  unter  wässrigem  einfach  -  schwefelsauren 
Zinkoxyd  in  viertel -saures  Salz  über.  Zerfällt  bei  gelmdem  Glühen  in 
ein  Gemenge  von  Zinkoxyd  und  einfach -schwefelsaurem  Zinkoxyd, 
welches  sich  durch  Wasser  ausziehen  lässt.  Löst  sich  nicht  in  Wasser. 
Schindler  {Mag.  Pharm.  31, 181). 

Schindler. 

8  ZnO                  321,6      84,72  84,8 
S03                    40        10,54  10,6 
2  HO  18  4,74  4,6 

8ZnO,S03  +  2Aq   379,6     100,00  100,0 
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b.  Sechstel.  —  Bleibt  bei  der  Behandlung  von  NH3  +  Zn0,SO3 
(m,37)  mit  Wasser  als  weifses  Pulver,  welches  beim  Erhitzen  24,12 
Proc.  Wasser  verliert  und  dann  an  der  Luft  wieder  8,4  Proc.  anzieht. 

KANE  {Ann.  Chim.  Phys.  72,  310). 

Trocken.  Gewässert.  K  wk. 

6ZnO           241,2      85,77  6ZnO      241,2      64,98  64,22 
S03             40        14,23  S03        40        10,78  10,96 
 10  HO        90        24,24  24,82 

6ZnO,S03      281,2     100,00        +  10Aq    371,2     100,00  100,00 

c.  Viertel.  —  Man  glüht  Zinkvitriol  bis  zur  theil  weisen  Zersetzung 
und  kocht  mit  Wasser  aus.  —  2.  Man  kocht  wässrigen  Zinkvitriol 
mit  Zink  oder  Zinkoxyd.  —  3.  Man  fällt  Zinkvitriol  durch  eine  unzu- 
reichende Menge  Kali,  und  löst  den  ausgewaschenen  lockeren  Nieder- 
schlag in  kochendem  Wasser.  In  allen  3  Fällen  schiefst  das  Salz  beim 
Erkalten  der  heifsfiltrirten  Lösung  an.  A.  Vogel.  Die  Weise  2  ist  die 

sicherste;  bei  Weise  3  darf  man  nur  wenig  Kall  zufügen,  bei  weiterem  Zusatz 
fallt  ein  basischeres  Salz  nieder.  Kühn  (Schw.  60,  337).  Auch  bei  längerem 

Zusammenstellen  einer  Zinkvilriollösung  mit  Zink  oder  bei  langsamem 
Verdunsten  der  Lösung  des  halb -sauren  Salzes  in  einem  Glase  mit 
enger  Oeflnung  schiefst  das  Salz  an.  Schitour.  —  Weifse  glänzende 
undurchsichtige  Schuppen,  A.  Vogel;  lange,  zarte,  biegsame,  durchsich- 
tige 4seitigc  Nadeln,  an  den  Enden  wie  beim  Zinkvitriol  zugeschärft. 
Schisdler.  Erscheint  nach  langsamem  Trocknen  als  ein  zartes,  fett 
anzufühlendes  Pulver,  und  nach  raschem  Trocknen  grüfserer  Mengen 
als  eine  etwas  zähe,  fettig  anzufühlende  [2  t]  Masse  von  mattem,  etwas 
muschligem  Bruche.  Kühn.  Luftbeständig.  Die  lufttrocknen  Rrystalle 
verlieren  zwischen  100  und  125°,  ohne  zu  schmelzen  und  zu  zerfallen, 
24,7  Proc.  (8  At.)  Wasser,  während  2  At.  bleiben.  Zerfällt  bei  gelin- 
dem Glühen  in  Zinkoxyd  und,  durch  Wasser  ausziehbares,  einfach- 
schwefelsaures  Zinkoxyd.  Schindler.  Kaum  in  kaltem  und  heifsem 
Wasser  löslich ,  aber  in  kochender  Zinkvitriollösung.  Kühn. 

At.  a  At.  b 

ZnO      4  1603  73,49      4  160,8  67,91 

S03      1  40  18,29      1  40  16,89 

HO       2  18  8,22      4  36  15,20 

218,8    100,00  236,8  100,(XT~ 

At.  c  At.  d  * 

ZnO      4    ■  160,8  58,95  4      160,8  55,29 

S03       l       40  14,66  1       40  13,76 

HO       8        72  26,39  10  90  30,95 

272~8  100,00  290,8  100,00 

Nach  Schindler  ist  a  das  über  100%  d  das  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
getrocknete  Salz;  nach  Kühn  ist  b  das  etwas  über  100°,  und  c  das  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  getrocknete  Salz;  nach  Graham  {Ann.  Pharm.  29,  29)  hat 
das  Salz  die  Zusammensetzung  von  b. 

d.  Halb.  —  Wird  in  gelöstem  Zustande  erhalten:  1.  Wenn  man  eine 
concentrirte  Zinkvitriollösung  längere  Zeit  mit  Zink  oder  Zinkoxyd  hin- 
stellt :  —  2.  wenn  man  aus  der  einen  Hälfte  einer  concentrirten  Zinkvitriol- 
lösung das  Oxyd  füllt,  und  dieses  mit  der  andern  Hälfte  zusammenbringt 
Die  Lösung  liefert  beim  Verdunsten  keine  Krystalle;  sie  zersetzt  sich  beim 
starken  Kochen,  beim  langsamen  Verdunsten  oder  beim  Verdünnen  mit 
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TieHVasser  unter  Absatz  des  Salzes  c.  Sie  wird  durch  Galläpfeltinctur 

gefällt.  Zinkvitriol  verliert  durch  Beimischung  dieses  Salzes  seine  Kr>  stall  is  ir- 
barkelt.  SCHINDLER. 

e.  Einfach.  —  Zinkvitriol,  weif ter  Vitriol,  GalMzenslein,  Vitriol  um 

atbum  s.  Zinci.  —  Das  Zink  löst  sich  in  erhitztem  Vitriolöl  unter  Entwick- 
lung schwefliger  Säure  auf,  in  verdünnter  Schwefelsäure  bei  der  ge- 
wöhnlichen Temperatur  unter  Wasserstoffgasentwicklung,  meht  blofs 

löst  sich  reines  Zink  langsamer  als  unreines,  sondern  nach  Barbot  (J.  Chim. 
med,  17,  655)  kommt  es  auch  auf  die  Aggregation  an.  Zink,  welches  sich 
schwierig  löst,  liefert  gar  kein  Gas  mehr,  wenn  man  es  geschmolzen  in  Wasser 
granulirt;  wird  dieses  aber  wieder  geschmolzen  und  in  Tafeln  gegossen,  so  gibt 
es  viel  Gas.  —  1  Th.  Vitriolöl,  mit  öO  Th.  Wasser  verdünnt,  löst  weniger  Zink 
auf,  wenn  1  Th.  Salpetersäure  beigefugt  Ist,  als  ohne  diese,  Bigron;  nach  Üö- 
berklnkr  (J.  pr.  Chem.  1,  450),  weU  dann  ein  Thell  der  Schwefelsäure  durch 
Ammoniak  gesättigt  wird;  es  entwickelt  sich  dabei  immer  auch  Wasscrstoflfgas, 
beigröfseren  Mengen  von  Salpetersäure  jedoch  Stickoxydgas.  _  Das  Zinkoxyd 

vereinigt  sich  mit  Vitriolöl  unter  starker  Wärmeentwicklung.  Cadet 
(Taschenb.  1782,  26).  —  Das  Salz  wird  Im  Grofsen  dargestellt  durch 
Rösten  und  nachheriges  Auslaugen  Schwefelzink  enthaltender  Erze  und 
Abdampfen  der  Lauge  bis  zur  Krystallisation.      Durch  Schmelzen  des 

Salzes  in  seinem  Kry  stall  wasser,  Umrühren  in  [22J  hölzernen  Trögen  mit  höl- 
zernen Schaufeln  bis  zum  Krystallislren,  und  Kinpresseu  In  Kisteu  erhält  der 
käufliche  Zinkvitriol  das  Ansehen  des  Hutzuckers.  Kr  ist  mit  den  (III,  5)  genann- 
ten Stoffen  verunreinigt,  und  lässt  sich  von  ihuen  durch  die  (III,  6 — 7)  ungege- 
benen Mittel  befreien,  nur  nicht  von  der  schwefelsauren  Bittererde.  Der  Zink- 
vitriol von  Goslar  hält:  ZnO  15,00;  MgO  5,10;  MnO  3,24;  FeO  0,30;  SO*  29,04; 
Aq  47,00  (Verlust  0,32).   Wittstbin  (Repert.  55,  193).  —  Im  Kleinen  wird 

der  ZinkYitriol  durch  Auflösen'  des  Zinks  in  verdünnter  Schwefelsäure 
erhalten.  Die  Reinigung  desselben :  (in ,  6—8).  —  Durch  Erhitzen  der  Kry- 
stalle  nicht  bis  zum  Glühen  erhält  man  das  wasserfreie  Salz.  Dieses  ist 
weifs,  zerreiblich,  von  ungefähr  3,40  spec.  Gew.,  Karstex,  und  von 
säuerlich  styptischem  Geschmacke.  —  Beim  Glühen  für  sich  wird  es 
unter  Entwicklung  von  trockner  Schwefelsäure,  schwefliger  Säure  und 
Sauerstoffgas  erst  zu  Salz  c,  dann,  in  anfangender  WeifsglUhhilze ,  zu 
reinem  Zinkoxyd.  Mit  überschüssiger  Kohle  schwach  geglüht,  entw  ickelt 
es  2  Maafs  schwefligsaures  auf  1  M.  kohlensaures  Gas  und  lässt  Zink- 
oxyd, mit  Kohle  und  Spuren  von  Zink  und  Schwefelzink  gemengt, 
woraus  dann  bei  heftigerem  Glühen  Zink  reducirt  wird.  Wird  aber  das 
Gemeng  in  einer  Porcellanretorte  rasch  zum  Weifsglühen  erhitzt,  so 
entwickelt  es  blofs  anfangs  schwefligsaures  Gas,  aber,  sobald  es  stark 
glüht,  blofs  Kohlenoxydgas  mit  wenig  kohlensaurem  Gas,  während 

Schwefelzink  bleibt.  Gay-L.USSAC  {Ann.  Chim.  Phys.  63,  432;  auch/,  pr. 

chem.  Ii,  65).  Wasserstoffgas  verwandelt  das  glühende  Salz  in  Zinkoxyd- 
Schwefelzink.  Arfvedson.  fKohlenoxydgas  in  Zinkoxyd.  Stammer.  L~I 
Das  mit  Schwefel  gemengte  Salz  entwickelt  bei  erst  schwachem,  dann 
starkem  Glühen  in  einer  irdenen  Retorte  viel  schwefligsaures  Gas  und 
lässt  Schwefelzink ,  mit  noch  etwas  schwefelsaurem  Zinkoxyd  gemengt. 
Vauquelin  ,  Gay-Li!ssac.  Das  Salz  zersetzt  sich  mit  wässrlgem  Salmiak 
in  schwefelsaures  Zinkoxydammoniak  und  in  salzsaures  Zinkoxyd,  und 
mit  wässrigem  Salpeter  in  schwefelsaures  Zinkoxydkali  und  salpeter- 
saures Zinkoxyd.  KARSTEN.  Es  wird  durch  wässrlge  Salzsäure  nur  gelöst, 
nicht  zersetzt.  Kank. 
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Smithson- 

Trocken.  Winzkl.    Tknnant.  Thomäon. 

ZnO         40,2      50,12        46,19           50  52,20 
 SO3  40        49,88         53,81  50  47,77  

ZnO,S03    80,2     100,00       100,00  100  99,97 

Verbindungen  mit  Wasser.  Das  durch  Glühen  entwässerte  Salz  nimmt 
das  Wasser  beim  Befeuchten  damit  unter  Wärmeentwicklung  auf. 
Graham.  Es  zieht  in  3  Wochen  aus  mit  Wasserdampf  gesättigter  Luft 
noch  etwas  mehr  als  7  At.  Krystallwasser  an ,  Brandes  ;  es  zieht ,  fein 
gepulvert,  aus  der  Luft  im  Sommer  in  10  Tagen  76,9  Proc.  (7  At) 
Wasser  an,  dann  nichts  mehr.  v.  Blücher. 

a.  Einfach- gewässert.  —  Bleibt  beim  Trocknen  des  siebenfach- 
gewässerten Salzes  an  der  Luft  bei  100°  oder  im  Vacuum  neben  Vitriolöl 
bei  20°  zurück.  Schindler,  Graham.  [23]  Scheidet  sich  aus  der  kochend 
gesättigten  Lösung  des  Zinkvitriols  in  Wasser  beim  Erkalten  in  Krystall- 
kö'rnern  ab.  Graham.  Verliert  sein  1  At.  Wasser  noch  nicht  bei  205°, 
aber  nahe  bei  238°,  Graham;  bei  dieser  Temperatur  wird  jedoch  zugleich 
ein  wenig  Schwefelsäure  verflüchtigt.  Thomson  (jmi.  Phü.  26,  364), 
Schindler.  1 

ZnO  40,2  45,07 

S03  40  44,84 

HO   9  10,09 

Zn0,S03  +  HO   89,2  100,00 

ß.  Zweifach- gewässert.  —  1.  Die  Krystalle  des  7fach- gewäs- 
serten Salzes  zerfallen  bei  50°  unter  Verlust  von  3J,4  Proc.  Wasser  zu 
einem  weifsen  Pulver.  Schindler.  —  2.  Auf  eiuer  mit  Schwefelsäure 
übersättigten  Losung  des  Zinkvitriols,  nahe  bei  100°  abgedampft,  bildet 
sich  eine  Salzrinde,  mit  dichten  wasserhellen  Krystalleu  besetzt,  die  in 
kaltem  Wasser  sogleich  undurchsichtig  werden,  Schindler;  ebenso  gibt 
die  concentrirte  Lösung  des  Zink  Vitriols,  in  der  Siedhitze  mit  Vitriolöl 
versetzt,  ein  Krystallpulver  von  derselben  Zusammensetzung  (nur  von 
anhängender  Schwefelsäure  verunreinigt),  welches  sich  bei  der  Dige- 
stion mit  Weingeist  von  0,856  spec.  Gew.  in  5fach- gewässertes  Salz 
verwandelt.  Kühn.  —  3.  Das  Pulver  des  7fach-gewässerten  Salzes  ver- 
wandelt sich  beim  Kochen  mit  absolutem  Weingeist  in  einen  rauhen 
Sand  von  zweifach  -  gewässertem.  Kühn. 

KÜHN. 

(2)  (3) 

ZnO  40,2      40,94        39,11  41,29 

SO*  40        40,73         41,89  41,21 

2H0  18        18,33         19,00  17,53  

ZnO,S03  +  2Aq    9h,2     100,00        100,00  100,03 

y.  Drittehalb  -  gewässert.  —  Eine  concentrirte  wässrige  Lösung 
des  Zink  Vitriols,  etwas  freie  Säure  haltend,  längere  Zeit  hiugestellt, 
liefert  bei  0°  neben  Krystallen  des  7fach-gewässerten  Salzes,  das  Salz  y 
in  undurchsichtigen  luftbeständigen  Rhomboedern,  welche  beim  Erhitzen 
ohne  Schmelzung  ihr  Wasser  verlieren.  Amthon  (j.  pr.  ehem.  10,  352). 

vgl.  KANB  (Ann.  Chim.  Phys.  72,  367). 
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Axthon. 

2ZnO  80,4     35,99  36,00 

2S03  80        35,81  36,19 

7HO  63        28,20  27,81  

(ZnO,S03  +  2Aq)  +  (Zn0,S03  +  5Aq)     223,4     100,00  100,00 

d.  Fünffach- gewässert.  —  1.  Die  Lösung  des  Zinkvitriols,  zwi- 
schen 40  und  50°  abgedampft,  bedeckt  sich  mit  einer,  aus  diesem  Salze 
bestehenden ,  Rinde.  Schindler.  —  2.  Das  feingepulverte  7fach-gewäs- 
serte  Salz ,  mit  Weingeist  von  0,856  spec.  Gew.  gekocht ,  liefert  einen 
gleich i'-irm im 'ii  Brei,  der  dann  zu  einer  harten,  krystallischeu  Masse  von 

fetiglänzeildem  Bruche  gesteht.  Ganze  Zinkvltriolkrystalle  werden  [24]  in 
kaltem  Weingeist  langsam  durch  und  durch  undurchsichtig,  in  kochendem 
^gleich.  KlHN. 

KChn.  Schindler. 
(2)  (1) 

ZnO  40,2      32,11        32,05'  „ 

S03  40        31,95         31,03  >  M 

 500  45        35,94        36,92  36 

ZnO,S03  +  5Aq    125,2     100,00       100,00  100 

i.  Sechsfach  -  gewässert.  —  Schiefst  aus  der  wässrigen  Lösung 
bei  einer  Temperatur  über  30°  in  schiefen  rhombischen  Säulen  an.  Ein 
Krystall  des  3fach- gewässerten  Salzes,  Uber  52°  erwärmt,  wird  un- 
durchsichtig, weil  er  sich  in  ein  Aggregat  kleiner  Krystalle  des  öfach- 
gewässerten  Salzes  verwandelt.  Mitscherlich.  Auch  hier  gilt  die  (Ii,  217) 

gegebene  Berichtigung 

fc  Siebenfach  -gewässert.  —  Dieses  Ist  die  gewöhnliche  Form  des 

Zbkvttriob.  —  Schiefst  aus  der  wässrigen  Lösung  unter  30°  an.  Grofse, 
wasserhelle  Säulen  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems.  n§.  73;  u»  :  u 

~  91°  7';  u1  :  in  =  135°  33';  u«  :  t  —  134°  27';  u1  :  der  Fläche  darüber 
=  12^°  58';  y  :  m  =  120°;  i  :  t  =  119°  23';  spaltbar  nach  t.  BrOOKE  {Ann. 

na.  22,  437).  Spec.  Gew.  2,036  Mohs.  Die  Krystalle  verwittern  schwach 
an  der  Luft;  bei  100°  verlieren  sie  37,315  (6  At.),  dann  bei  gelindem 
Glühen  noch  6,965  (1  At.)  Wasser.  KChn.  Die  Krystalle,  mit  kochen- 
dem Wasser  Übergossen,  werden  unter  Knistern  undurchsichtig.  Schind- 
ler. 1  th.  der  Krystalle  löst  sich  in  0,923  Wasser  von  17,5°  zu  einer 
Lösung  von  1,4353  spec.  Gew. Karsten;  heifses  Wasser  löst  noch  mehr. 
Auch  heifser  Weingeist,  selbst  absoluter,  löst  eine  Spur.  KChn. 

Mitscherlich.  Thomson.  Kühn. 

ZnO               .  40,2      28,07  )        ~9,        J  28,95  28,02 
S03                  40        27,93  j        D-           127,64  27,70 
_7H0  63        44,00  44,76  43,41  44,28  

Zn0,S03  +  7Aq    143,2     100,00         100,00         100,00  100,00 

> 

f.  Zweifach -schwefelsaures  Zinkoxyd.  —  Zufällig  erhalten. 
Wasserhelle,  schief  rhombische  Säulen.  Fig.  81  mit  f- Flache  und  einigen 

andern,    u«  :  u  =  11T;  i  :  u»  oder  u  =  106°;  1 :  f  nach  hinten  =  118°. 

Schmilzt  beim  Erhitzen  unter  Entwicklung  von  Schwefelsäure-haltendem 
Wasser,  und  lässt  beim  Glühen  40  Proc.  einfach -saures  Salz.  Löst 
sich  etwas  schwer  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser,  v.  Kobell 

K  pr.  Chem.  28,  492). 
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KOBKIX. 

ZnO  40,2      19,98  20,00 

2S03  80        39,76  39,66 

9  HO   81        40,26  40,34 

Zn0,2S03  +  9Aq    201,2    100,00  100,00 

I.  Schwefelkohlenstoff- Schwefehink.  —  Zinksalze  geben  mit 
wässrigera  Schwefelkohlenstoff  -  Schwefelcalcium  einen  gelbweifscn 
Niederschlag,  der  beim  Trocknen  blass  rothgelb  und  durchscheinend 
wird.  Berzelius. 

[251  K.  Schwefelphosphor-  Schwefehink.  —  Schwefelzink,  durch 
Fällung  eines  Zinksalzes  mit  Hydrothion-  Ammoniak  und  Glühen  des 
Niederschlags  iu  einem  Strom  von  Hydrothiongas  dargestellt,  wird  in 
der  ersten  von  2  Kugeln,  welche  an  eine  Glasröhre  geblasen  sind,  mittelst 
des  Stechhebers  mit  Einfach -Schwefelphosphor  Ubergossen,  und  in 
einem  Strom  von  Wasserstoffgas  sehr  behutsam,  zuletzt  bis  zur  Ver- 
flüchtigung des  überschüssigen  Schwefelphosphors,  erhitzt.  Wenn  durch 

zu  starke  Hitze  die  rotbe  Masse  wieder  weifs  werden  wollte,  so  lässt  man  erkalten, 
bis  der  Schwefelphosphor  die  Masse  wieder  durchdrungen  hat,  und  erwärmt 

dann  von  Neuem.  —  Schön  mennigrothes  Pulver.  —  Zerfällt  bei  der  De- 
stillation noch  unter  der  Glühhitze  in  Schwefelphosphor,  welcher  als 
blassgcibe  Flüssigkeit  übergeht,  und  zurückbleibendes  weifses  Schwe- 
felzink. Entzündet  sich  leicht,  und  lässt,  zuletzt  bis  zum  Glühen  er- 
hitzt, geschmolzenes  einfach-phosphorsaures  Zinkoxyd.  Es  löst  sich  in 
Salzsäure  unter  reichlicher  Hydrothionentwicklung  und  unter  Abschel- 
dung  von  rothem  pulverigen  Zweidrittel-Schwefelphosphor.  Berzelils 

{Ann.  Pharm.  46,  150). 

Berzrmus. 

2ZnS              96,4         43,31  45 
3P                 94,2         42,32  t  « 
 2S  32  14,37  j  55 

2ZnS,P3$*       222,6       100,00  100 

Zink  und  Selen. 

A.  Selen-Zink.  —  Die  Verbindung  erfolgt  sehr  unvollständig  durch 
Zusammenschmelzen,  wobei  sich  nach  dem  Verdampfen  des  Selens  nur 
ein  schwefelgelber  Ueberzug  von  Selen-Zink  auf  dem  Zink  zeigt ,  jedoch 
leicht,  unter  Explosion,  wenn  man  Selendämpfe  Uber  rothglühendes 
Zink  leitet.  —  Citrongelb ,  pulverig.  —  Kalte  verdünnte  Salpetersäure 
löst  das  Zink  unter  Salpetergasentwicklung  auf;  das  sich  zuerst  ab- 
scheidende Selen  löst  sich  dann  beim  Erwärmen  als  selenige  Säure. 
Berzemus. 

Gewässertes  Selen-Zink  oder  Hydroselen-Zinkoxyd.  —  Wäss- 
riges  Hydroselen-Kali  gibt  mit  Zinksalzen  einen  blassrothen  Nieder- 
schlag, welcher  an  der  Luft  durch  Zersetzung  des  Hydroselens  dunkler 
roth  wird;  nicht  in  Wasser  löslich.  Berzeuus. 

B.  Selenig  saures  Zinkoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Weifses,  nicht  in 
Wasser  lösliches  Pulver.  Schmilzt  in  der  Hitze  unter  Wasserverlust  zu 
einer  gelben,  durchsichtigen,  nach  dem  Erkalten  weifsen  Masse  von 
krystallischem  Bruch.  Dieselbe  geräth  bei  schwacher  Weifsglühhitte 
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insKochen,  und  verwandelt  sich  unter  Sublimation  von  seleniger  Säure 
in  ein  unschmelzbares,  nicht  weiter  zersetzbares  basisches  Sah. 

b.  Zweifach.  —  Durch  Auflösen  von  a  in  seleniger  Säure.  Durch- 
sichtige, rissige,  gummiartige,  leicht  in  Wasser  lösliche  Masse.  Bbr- 
zeliis. 

|~c.  Vierfach.  —  Legt  man  reine  Zinkdrehspäne  oder  Zinkblech 
in  eine  etwas  concentrirte  wässrige  Lösung  von  seleniger  Säure,  so 
überzieht  sich  das  Metall  mit  einer  dtlnnen  Schiebt  von  reducirtem 
Selen,  und  die  Lösung  enthält  vierfach-selenigsaures  Zinkoxyd,  pwas- 

set-zersetzung  findet  hierbei  nicht  statt.  L-l  Wird  die  Lösung  im  Vacuum 

über  Yitriolöl  zum  Syrup  eingedampft  und  dann  eine  Woche  ruhig 
stehengelassen,  so  gibt  sie  grofse  gelbe  Krystalle,  die  dem  einfach- 
chromsauren  Kali  sehr  ähnlich  sind.  —  Schiefe  Rhomboidsäulen  mit 
Abstumpfungen  der  Randkanten  und  häufig  der  stumpferen  Seitenkan- 
ten; gewöhnlich  zu  Zwillingen  vereinigt.  Luftbeständig,  in  Wasser 
leicht  löslich.  Die  Lösung  ist  farblos ;  schmeckt  stark  sauer ,  wird  durch 
Säuren  nicht  verändert;  trübt  sich  beim  Erhitzen,  indem  sich  das  Salz 
in  selenige  Säure  und  einfach -selenigsaures  Zinkoxyd  zersetzt.  Auf 
gleiche  Weise  werden  die  Krystalle  bei  30°  oder  40°  zersetzt,  indem  sie 
weifs  und  undurchsichtig  werden;  in  stärkerer  Hitze  schmelzen  sie  und 
zersetzen  sich  in  überdestillirendes  Wasser,  sublimirende  selenige  Säure 
und  zurückbleibendes  basisches  oder  neutrales  Salz,  je  nach  der  Hitze. 

WÖHLE  R. 

ZnO  40,2      13,07  14,86 

4SeO*  224,0  76,72  76,03 
3  HO  70,0       9,31  9,10 

ZnO,4SeO* -f  3Aq     291,2     100,00  99,99 

Lässt  sich  als  ein  Doppelsalz  von  seleniger  Säure  mit  Zinkoxyd  und  Wasser 
betrachten.  ZnO,4Se05  +  3O0  =  ZuO,Se02-f  3nO,SeO*.  Wöhlxr  {Ann.  Pharm. 
63,  279).  W-l 

[26J  C.  Selensaures  Zinkoxyd.  —  ZnO,Se03  +  7Aq.  Die  zum  4glie- 
drigen  System  gehörenden  Krystalle  sind  mit  denen  des  schwefelsauren 
und  des  selensauren  Nickeloxyds  isomorph.  Fig.  37;  e :  e"  =  138°  53'; 

sp«ltbar  nach  der  Entscheitelungsnactae  p.    MlTSCHERLICH  (Pogg.  12,  144). 

Zink  und  Iod. 

A.  Iod-Zink.  —  Beide  Stoffe  vereinigen  sich  leicht,  unter  schwacher 
Wärmeentwicklung,  zu  einer  farblosen,  leicht  schmelzbaren  Materie, 
die  sich  beim  Erhitzen  in  schönen  4s«itigen  Nadeln  sublimirt.  Gay- 
Llssac.  —  Aus  der  wässrigen  Lösung  schiefst  das  Iodzink  beim  Ab- 
dampfen und  Erkälten  in  Oktaedern  an  ,  Berthemot  (j.  pharm.  14,  610), 
und  beim  langsamen  Verdunsten  unter  einer  lufthaltenden  Glocke  neben 
Vitrlolöl  in  wasserfreien  Cubo  •  Oktaedern ,  Rammelsberg  (Pogg.  43,  665). 
—  Zersetzt  sich  beim  Erhitzen  an  der  Luft  in  Zinkoxyd  und  Ioddampf. 
Gay-Lussac.  Zieht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  aus  der  Luft  neben 
Wasser  auch  Sauerstoff  an,  und  zersetzt  sich.  Büchner  QRepert.  66, 204). 
Gibt  mit  Yitriolöl  schweflige  Säure,  Iod  und  schwefelsaures  Zinkoxyd. 
Liefert  mit  den  Iodmetallen  der  Alkalien  schnell  zerfliefsende  Krystalle. 
Rammelsberg. 
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Rammblsbbrg. 

Zn  .       32,2        20,35  20,347 

J  126  79,65   

ZnJ       158,2  100,00 

Wässriges  lodzink  oder  Hydriod-Zinkoxyd.  —  Das  Iodzink  zer- 
fliefst an  der  Luft.  Dieselbe  Lösung  erhält  man  durch  Zusammenbringen 
von  Zink,  Iod  und  Wasser  bis  zur  Entfärbung.  Farblose,  etwas  säuer- 
liche Flüssigkeit,  24  Proc.  Oxyd  auf  76  Hydriod  haltend.  Gay-Lissac. 

Die  sehr  concentrirte  Lösung  [mit  Oxyd  überladen?]  Itisst  bei  der  Verdünnung 
mit  Wasser  gallertartiges  Zlnkoxydhydrat ,  frei  von  Iod  ,  fallen.  Rammrlsbkrg. 

B.  Zinkoxyd  -  Iodzink.  —  Die  durch  längere  Digestion  von  Zink 
mit  Iod  und  Wasser  erhaltene  Flüssigkeit,  heifs  filtrirt,  trübt  sich  beim 
Erkalten  unter  Absatz  dieser  Verbindung.  W.MÜLLKfi(J.pr.OtaM.26,441). 

C.  Wässriges  Zweifach- Iodzink  oder  hydriodiges  Zinkoxyd.  — 
Das  wässrige  lodzink  nimmt  unter  brauner  Färbung  noch  eben  so  viel 
Iod  auf,  wie  es  bereits  enthält.  Baup. 

D.  Iod- Zinkoxyd?  —  Zinkoxyd  ,  mit  Iod  bis  zu  200°  erhitzt,  nimmt  lod 
auf,  das  sich  bei  Zusatz  von  Säure  abscheidet.  Grouvrllr. 

E.  Iodsaures  Zinkoxyd.  —  Wässrige  lodsäure  wirkt  anfangs  auf 
Zink  unter  Aufbrausen  ein,  doch  hört  dieses  wegen  Bildung  eines  schwer 
löslichen  Salzes  bald  auf.  Comnell  {n.  Edmb.  Pha.  J.  Ii,  72).  lodsäure 
und  iodsaures  Kali  fallen  nach  einiger  Zeit  den  Ziukvitriol.  Pleischl. 
—  Man  mischt  die  Lösung  von  1  At.  Zinkvitriol  mit  der  von  1  At.  [27] 
iodsaurem  Natron ,  dampft  zur  Trockne  ab ,  und  zieht  das  schwefel- 
saure Natron  durch  Wasser  aus.  Rammelsberg  (Pogg.  44, 563).  —  Kleine 
Krj  stallkörner,  oder  Krystallpulver.  —  Entwickelt  beim  Glühen  Iod- 
dampf  uud  Sauerstoffgas  unter  Sublimation  von  etwas  nadel förmigem 
Iodzink,  und  lässt  Zinkoxyd,  mit  sehr  wenig,  durch  Wasser  auszieh- 
barem, Iodzink  gemengt.  Rammelsberg.  Schmilzt  und  verpufft  schwach 
auf  glühenden  Kohlen.  Berzeuis.  Löst  sich  in  114  Th.  Wasser  von 
15°,  in  76  Th.  kochendem;  löst  sich  auch  in  Salpetersäure  und  Am- 
moniak. Rammelsberg. 


Krystallisirt.  Rammelsberg. 

ZnO  40,2  17,93  >      01  ~q 

J05  166  74,04  >  w»w 

2HO  18     '    8,03   8,22  


ZnO,J05  +  2  Aq   224,2     100,00  i 


um 


Zink  und  Brom. 

\.  Brom -Zink.  —  Selbst  das  erhitzte  Zink ,  auf  welches  man 
Brom  tröpfelt,  nimmt  es  nicht  auf.  Löwig.  —  1.  Man  leitet  Bromdampf 
über  glühendes  Zink ,  bis  es  in  eine  farblose  Flüssigkeit  verwandelt  ist. 
Berthemot.  —  2.  Alan  löst  Zink  in  wässrigem  Hydrobrom,  was  unter 
Wasserstoffgasentwicklung  erfolgt,  Balard,  dampft  ab,  und  unterwirft 
den  Rückstand  der  Sublimation.  Löwig.  —  Sublimirt  sich  in  weifsen 
Nadeln,  zu  einer  hellgelben  (farblosen,  Berthemot) Flüssigkeit  schmelz- 
bar. Löwig.  Schmeckt  süfs  und  styp tisch.  Wird  durch  Salpetersäure 
zersetzt.  Berthemot. 
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Birth  smot. 

Zn         32,2      29,11  29,25 
 Br_        7^,4      70,89  70,75  

ZnBr     110,6     100,00  100,00 

Gewässertes  Bromsink  oüer  Hydrobrom-Zinkoxyd. —  Das  Brom- 
zink zerfließt  rasch  an  der  Luft,  Löwig,  und  erhitzt  sich  stark  mit 
Wasser,  Berthemot.  Die  farblose  Lösung  liefert  beim  Abdampfen  kleine 
Krystalle,  Löwig;  bis  zur  Salzhaut  abgedampft,  gesteht  sie  beim  Er- 
kalten zu  einer  aus  undeutlichen  Krystallen  besteheudeu  Masse,  Ber- 
themot; im  Vacuum  verdunstet ,  liefert  sie  keine  Krystalle,  sondern 
erstarrt  zu  einer  aberflächlich  verwitterten,  sehr  zerfliefslichen  Masse, 
Rammelsberg.  —  Das  Bromzink  löst  sich  auch  in  Ammoniak,  Salzsäure, 
Essigsäure ,  Weingeist  und  Aether.  Berthemot. 

Wässriges  Brom  löst  langsam  etwas  Zinkoxjd  auf;  die  Lösung  wirkt  nicht 
bleichend,  sondern  enthält  Bromzink  und  bromsaures  Zinkoxyd.  Balard  (J. 
pr.  Chem.  4,  177). 

B.  Bromsaures  Zinkoxyd.  —  Durch  Auflösen  von  kohlensaurem 
Zinkoxyd  in  wässriger  ßromsäure  und  Abdampfen  erhält  man  luft- 
beständige Oktaeder  mit  YY  ür  IV 1  flachen.  Sie  verwittern  im  Vacuum  neben 
Yitriolöl.  Sie  schmelzen  Uber  100°,  verlieren  aber  ihr  Krystallwasser 
erst  bei  200°  völlig,  bei  welcher  Temperatur  sie  sich  jedoch  vollständig 
in  Bromdampf,  [28 1  Sauerstofl'gas  und  sehr  lockeres  Zinkoxyd  zer- 
setzen. Sie  lösen  sich  in  1  Th.  kaltem  Wasser.  Rammelsberg  {pogg. 

52,  90). 

KaMMKI  SHKHG. 

ZoO                   40,2      18,91  16,44 
BrO*                 llb,4      55,69  5b,31 
  (MG   54        25,40  25,25  

ZÜ0,Br0*  +  6  Aq  212,6     100,00  100,00 
Zink  und  C  h  U|  r. 

A.  Chlor -Zink.  —  Zinkbutter,  Butjhim  Zinci.  —  1.  Dünne  Blätt- 
chen Zink  verbrenneu  in  Chlorgas  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit 
weifsem  Lichte  zu  Chlorzink.  II.  Davy.  Zink,  in  einem  Strom  von 
trocknem  Chlorgas  nahe  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  nimmt  es  unter 
lebhaftem  Funkensprühen  auf.  Berzelus.  —  2.  Man  erhitzt  1  Th.Ziuk- 
feiie-mit  2  Quecksilbersublimat.  Pott.  —  3.  Man  bereitet  eine  wässrige 
Lösung  des  Chlorziuks  (».  u.),  dampft  zur  Trockne  ab,  und  erhitzt  den 
Rückstand  in  einer  Glasröhre  mit  enger  Mündung  bis  zum  Rothglüheu. 

J.  DaVY  (Schw.  10,  331).  Bei  der  sehr  hohen  Temperatur,  welche  zur  völligen 
Entwässerung  nöthig  ist,  entweicht  Salzsäure,  und  dem  Chlorziuk  mischt  sich 
Zinkoi>  d  hei.  Mousson  iAnn.  Chim.  Phys.  69,  240).  —  4.  Man  glüht  die  Zur 

Trockne  abgedampfte  Lösung  in  einer  Retorte  bis  zum  Ueberdestilliren 
des  Chlorzinks.  Pott,  Brandt.  —  5.  Man  destillirt  1  Th.  Zinkoxyd  mit 
2  Th.  Salmiak  bei  gewechselter  Vorlage.  Lesage.  -  6.  Man  destillirt 
entwässerten  Zinkvitriol  mit  gleichviel  Kochsalz  (ertlichem.  J.  l,  116). 

Weifslichgrau,  halbdurchsichtig,  weich  wie  Wachs;  schmilzt  nach 
H.  Davy  etwas  über  100  ,  nach  J.  Davy  vor  dem  matten  Rothglühen, 
und  wird  beim  Erkalten  erst  zähe,  dann  fest.  Sublimirt  sich  in  der 
Glühhitze  in  weifsen  Nadeln.  —  Schmeckt,  auch  in  verdünntem 
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Zustande,  brennend  und  ekelerregend.  Papenguth.  —  Zerfällt  in  der 
Wärme  mit  Phosphorwasserstoffgas  in  saizsaures  Gas  und  Phosphor- 
zink. H.  Rose.  Entwickelt  mit  kaltem  Vitriolöl  rasch  alle  Salzsäure, 
während  schwefelsaures  Zinkoxyd  bleibt.  A.  Vogel.  —  Geht  mit  Sal- 
miak und  Chlorkalium  Verbindungen  ein. 

* 

J.  Davy.  .       Oder :  Wenzel. 

Zn  32,2  47,63  50  ZnO  40,2  59,47  57,56 
Cl         35,4     52,37       50  Cl—O    27,4    40,53  42,44 

ZnCl      67,6   100,00      100  67,6   100,00  100,00 

Gewässertes  Chlorzink  oder  sahsaures  Zinkoxyd.  —  Das  Chlor- 
zink zerfliefst  an  der  Luft.  —  Das  Zink  löst  sich  in  wassriger  Salzsäure, 
unter  Wasserstoffgasentwicklung,  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  auf. 
(Schema  9.)  Man  kann  auch  Zinkvitriollösung  durch  salzsauren  Kalk 
fällen,  das  Filtrat  abdampfen,  und  von  dem  noch  niedergefallenen  Gyps 
scheiden.  Papenguth  (scher.  Ann.  2, 143).  —  Die  Lösung,  bis  zurSyrup- 
dicke  abgedampft,  und,  weil  sie  dabei  etwas  Säure  (29J  verliert,  mit 
wenig  concentrirter  Salzsäure  versetzt,  liefert  kleine,  höchst  zerfliefs- 
liche  Oktaeder.  Schindler. 

Krystalllslrt.  Schindler. 

Zn               32,2      42,04  39,80 
Cl               35,4      46,21  4331 
 HO  9         11,75  16,39  

ZnCl  +  Aq     76,6     100,00  100,00 

Zinnoxydul ,  Bleioxydhydrat  und  Quecksilberoxyd  fällen  aus  wässrlgera 
sftlzsauren  Zlokoxyd  in  der  Siedhitze  alles  Zink,  wohl  als  Zinkoxyd-Chlorzink. 
Demarcay  (Ann.  Pharm.  11,  251). 

B.  Zinkoxyd-Chlorzink  oder  basisch  salzsaures  Zinkoxyd.  — 
a.  Beim  Abdampfen  des  wässrigen  Chlorzinks  bis  zur  Syrupdicke  ent- 
weicht Salzsäure;  der  Syrup  gesteht  daher  beim  Erkalten  gallertartig, 
wohl  durch  Ausscheidung  eines  noch  basischeren  Salzes  ,  welches  sich 
bei  jedesmaligem  Erwärmen  Nieder  löst.  Wasser  gibt  mit  dem  Syrup 
einen  weifsen  voluminösen  Niederschlag,  und  die  hiervon  abfiltrirte 
Flüssigkeit  wird  durch  Galläpfeltinctur  gefällt.  Schindler.  Eineäbuiiche, 

durch  Wasser  fällbare,  Lösung  erhält  mau  durch  Sättigen  warmer  concentrirter 
Salzsäure  mit  Zinkoxyd. 

b.  ZnCl,3ZnO.  —  1.  Man  kocht  ziemlich  concentrirtes  wässriges 
Chlorzink  mit  Zinkoxyd ,  und  filtrirt;  beim  Erkalten  fällt  die  Verbin- 
dung nieder.  —  2.  Man  fällt  salzsaures  Zinkoxyd  durch  eine  unzu- 
reichende Menge  von  Ammoniak,  und  digerirt  den  Niederschlag  mit  der 
Flüssigkeit.  Nach  (1)  feine,  perlglänzende  Oktaeder,  nach  (2)  zartes 
weifses  Pulver.  Löst  sich  wenig  in  Wasser,  besser  in  wässrigem 
Chlorzink,  leicht  in  Säuren  und  ätzendem  Ammoniak  oder  Kali.  Schind- 
ler (Mag.  Pharm.  36,  45). 

Schindleb. 

ZnCl  67,6  32,78  32,5 
3ZnO  120,6  58,49  58,8 
2110  18  8,73  8,7 

ZnCl,3ZnO  +  2Aq  206,2      100,00  100,0 

Die  von  Schindler  analyslrte  Verbindung  scheint  bei  100°  getrocknet  zu  sein; 
die  bei  38°  getrocknete  hält  4  At.  Wasser.  Kaue. 
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c.  ZnCI,6ZnO.  —  1.  Scheidet  sich  bei  der  Zersetzung  vonNH3,ZnCl 
oder  von  NH3,2ZnCl  durch  Wasser  ab.  —  2.  Fällt  nieder,  wenn  man 
zu  wässrigem  Chlorzink  so  lange  Ammoniak  fügt ,  bis  sich  ein  Theil 
des  Niederschlags  wieder  löst.  —  Weifses,  geschmackloses,  nicht  in 
Wasser  lösliches  Pulver.  Entwickelt  beim  Glühen  Wasser  und  Chlor- 
zink, und  lässt  einen  Rückstand,  aus  welchem  Wasser  Chlorzink  zieht, 
während  eine  noch  Oxyd-reichere  Verbindung  bleibt.  Kane  (Ann.  chim. 

tty«.  72,  296). 

Bei  32°  getrocknet.  Rank. 

ZnCl  67,6      18,63  19,13 
6ZdO                     24 1,2      66,48  65,85 
 6HO_  54        14,89  15,02 

ZnCl,6ZnO  +  6  Aq    362,8     100,00  100,00 

Die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknete  Verbindung  hält  23,25  Proc. 
(10  At.)  Wasser  ;  die  bei  hoher  Temperatur  getrocknete  zieht  an  [30]  der  Luft 
15  Proc.  (4  AL)  Waisser  an  ,  die  slch.bei  100°  nicht  austreiben  lassen.  Kank. 

d.  ZnCl,9ZnO.  —  1.  Fällt  befm- Verdünnen  des  Syrups  a  mit  Wasser 
nieder.  —  2.  Wird,  jedoch  etwas  Ammoniak-haltend,  dargestellt  durch 
Fällen  des  wässrigen  Chlorzinks  mit  unzureichendem  Ammoniak ,  und 
baldiges  Filtriren.  Schindler.  —  3.  Man  fügt  so  lange  Kali  zu  wäss- 
rigem Chlorzink,  bis  das  Gemisch  anfängt  alkalisch  zu  reagiren.  Kane. 
—  Sehr  zartes  weifses  Pulver.  Lässt  sich  durch  Kochen  mit  kohlen- 
saurem Kali  nicht  völlig  von  Chlor  befreien.  Geht  bei  der  Digestion  mit 
wässrigem  Cblorzink  in  die  Verbindung  b  Uber.  Löst  sich  nicht  in 
Wasser,  schwieriger,  als  b  in  Ammoniak,  aber  leicht  in  Säuren. 

SCHINDLER.  Schindler  (1). 

ZnCl  67,6       14,81  14,41 

9ZuO  361,8  79,27  79,88 
3HO  27  5,92  5,71 

ZnCl,9ZnO  +  3Aq  456,4      100,00  100,00 

Das  nach  (3)  erhaltene  Salz  hält  5,92  Proc.  Chlor  und  22,68  (14  At.) 
Wasser;  nach  völligem  Austrocknen  zieht  es  an  der  Luft4At.  an.  Kank. 

C.  Unlerchlorigsaures  Zinkoxyd.  —  Die  Lösung  des  Ziukoxyds 
in  wässriger  unterchloriger  Säure  zersetzt  sich,  wenn  sie  überschüssige 
Säure  hält ,  von  selbst  in  Sauerstoffgas,  wenig  Chlorgas,  Chlorzink  und 
chlorsaures  Zinkoxyd;  aber  auch  bei  üeberschuss  von  Zinkoxyd  lässt 
sie  sich  nicht  ohne  Zersetzung  abdampfen,  und  beim  Erhitzen  ent- 
wickelt sie  unlerchlorige  Säure,  wahrscheinlich  mit  etwas  Sauerstoff- 
gas, und  setzt  ein  weifses,  perlglänzendes  Oxychloret  ab,  welches  von 
selbst  in  Chlorzink,  cblorsaures  Zinkoxyd,  Sauerstolfgas  und  wenig 

Chlorgas  zerfällt.  BaLARD.  —  Ziokvitriol,  mit  überschüssigem  unterchlorig- 
sauren  Kalk  gemischt,  gibt' einen  aus  Zinkoxyd  und  schwefelsaurem  Kalk  be- 
*teheod>n  Niederschlag,  und  eine  Flüssigkeit,  welche  kein  Zinkoxyd ,  sondern 
unterchlorigsaureo  Kalk  mit  überschüssiger  Saure  hält.  Balahd.  —  1  At. 
wässriges  Chlor  löst  1  At.  Zinkoxyd.  Die  wasserhelle  Lösung  entfärbt  selbst  nach 
Tiertelstündlgem  Kochen  noch  stark  die  Indigtlnctur ;  beim  Abdampfen  zur 
Trockne  zerfallt  sie  in  Chlorgas  und  Zinkoxyd.  Grouvki.lk  {Ann.  Chim.  Phys. 
17,  37).  Die  Lösung  zerfällt  bei  der  Destillation  in  etwas  unterchlorige  Säure, 
welche  übergeht,  in  gelöst  bleibendes  Chlorzink  und  uiederfaUendes Oxychloret. 
Balard. 

D.  Chlorsaures  Zinkoxyd.  —  1.  Man  löst  kohlensaures  Zinkoxyd 
in  Wässriger  Chlorsäure.  Metallisches  Zink  löst  sich  in  der  Säure  ohne  [unter 
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schwachem]  Aufbrausen  zu  salzsaurem  und  chlorsaurem  Zinkoxyd  auf.  Val- 
quelin.  —  2.  Man  leitet  Fluorciliciumgas  durch  in  Wasser  vertheiltes 
kohlensaures  Zinkoxyd ,  kocht  die  filtrirte  Lösung  mit  der  angemessenen 
Meuge  von  chlorsaurem  Kali,  und  filtrirt  vom  Fluor- Siliciumkalium  ab. 
0.  Henry  (j.  pharm.  25,  2G9).  —  Das  chlorsaure  Zinkoxyd  krystallisirt, 
wie  es  scheint ,  in  Oktaedern ;  schmeckt  sehr  herb.  —  Zersetzt  sich  auf 
glühenden  Kohlen  mit  gelblichem  [31]  Lichte,  ohne  eigentliche  Ver- 
puflung.  Mit  Schwefelsäure  färbt  es  sich  gelblich ,  und  riecht  dann 
nach  Chloroxyd,  ohne  die  salpetersaure  Silberauflösung  zu  fällen.  In 
Wasser  und  Weingeist  löslich.  Vauquelis  (^wn.  Chim.  05,  113). 

E.  Heber  chlor  saures  Zinkoxyd.  —  1.  Durch  Fällen  des  über- 
chlorsauren  Baryts  mit  Zinkvitriol ,  und  Abdampfen  des  Filtrats.  Se- 
rillas  (Jnn.  chim.  Phys.  46, 305).  —  2.  Wird  wie  das  chlorsaure  Kali 

nach  Weise  (2)  erhalten.  Auf  das  aus  5  Th.  Zinkvitriol  durch  überschüssiges 
kohlensaures  Natron  gefällte  kohlensaure  Zinkoxyd  kommen,  nach  seiner  Um- 
wandlung in  Fl  im  r-si  h  ein  m/ uik  .  4  Tb.  überchlorsaures  Kali.  Das  bis  zutnSyrup 
abgedampfte  Filtrat  liefert  an  einem  warmen  Orte  Kryslallc.  0.  Hkxry.  Büscbel- 

förmig  vereinigte  Säulen,  zerfliefslich,  in  Weingeist  löslich.  Serullas. 

Zink  und  Fluor. 

A.  Fluor -Zink.  —  Flusssaures  Kali,  mit  Zinkvitriolauflösung  ver- 
mischt, erregt  einen  gallertartigen  Niederschlag,  der  sich  beim  Trocknen 
in  ein  weifses,  geschmackloses  Pulver  verwandelt.  Dasselbe  erhält  man 
beim  Digeriren  der  wässrigen  Flusssäure  mit  überschüssigem  Zink. 
Gay-Lussac  u.  Thenard.  Schiefst  aus  der  Auflösung  in  wässriger  Fluss- 
säure beim  Abdampfen  in  kleinen ,  weifsen ,  undurchsichtigen  Krystallen 
an ,  vom  Geschmack  der  Zinksalze.  Löst  sich  schwierig  in  reinem  Was- 
ser, etwas  leichter  in  Flusssäure-baltendem,  so  wie  in  Salz-  und  Sal- 
peter-Säure; leicht  in  wässrigem  Ammoniak;  liefert  mit  den  Fluor- 
metallen der  Alkalien  farblose,  schwer  lösliche  Verbindungen.  Berzelius 

{Pogg.  1,26). 

Wässriges  flusssaures  Fluorzink  oder  saures  flusssaures  Zink- 
oxyd.  —  Durch  Auflösen  des  Fluorzinks  in  wässriger  Flusssäure ;  durch 
Auflösen  des  Zinks  in  überschüssiger  wässriger  Flusssäure ,  unter  Was- 
serstoffgasentwicklung.  Scheele,  Gay-Llssac  u.  Thenard. 

C.  Fluor  ~  Boron%ink  oder  flusssaures  Boraxsäure  -  Zinkoxyd. 
—  ZnF,BF3.  —  Man  löst  Zink  in  wässriger  4fach-flusssaurer  ßorax- 
säure,  bis  sich  in  der  Kälte  kein  Wasserstoff  gas  mehr  entwickelt.  Die 
Auflösung  gibt  beim  Abdampfen  einen  Syrup,  welcher  in  der  Kälte  ge- 
steht und  an  der  Luft  zerttiefst.  Berzelils. 

Zink  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff -Zink?  —  Ein  langer  Glastrog  halt  Wasser  mit  Salmiak- 
stücken; in  das  eine  Ende  desselben  taucht  ein  Platindraht,  welcher  vom —Pol 
einer  (»paarigen  Grovc'schen  Batterie  (I,  3^2)  kommt;  in  das  andere  Eude  eine 
Zinkkugel,  welche  mit  dem  -j-Pol  verbunden  ist.  Am —Draht  setzt  sich  bald 
eine  schwammige  blättrige  Masse  ab,  von  der  Farbe  des  Graphits,  welche  wuchst 
und  sich  vermöge,  der  anhängenden  Gasblasen  erhebt.  Auf  dem  Filter  mit 
Wasser  gewaschen,  und  bei  gelinder  Wärme  getrocknet,  erscheint  sie  grau, 
ohne  Metallgianz,  von  4,6  spec.  Gew.,  und  die  Elektricltat  leitend.  —  5  Gran  der 
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[32]  Substanz  entwickeln  beim  Glühen  0,73  Cubikzoll  engl,  eines  Gemenges  von 
3  bis  4  Maars  Stickgas  auf  1  M.  Wasserstoffgas;  da  das  zuletzt,  beim  Glühen 
entwickelte  Gas  am  meisten  Wasserstoffgas  halt,  so  scheint  dieses  von  der  Zer- 
setzung noch  anhängenden  Wassers  herzurühren,  denu  es  setzt  sich  auch  Feuch- 
tigkeit in  der  Röhre  ab.  Der  geglühte  Rückstand  zeigt  sich  ohne  Aenderung  der 
Farbe  zusammengezogen.  —  Das  Stickstoffzink  löst  sich  in  wässrigen  Säuren 
gleich  Zink,  aber  dem  entwickelten  Wasserstoffgas  ist  eiu  wenig  Stickgas  bei- 
gemengt. Groyk  (Phil.  Mag,  J.  10,  9*S ;  auch  Poyg.  54,  101). 

B.  Salpeter  saures  Zinkoxyd.  —  a.  Achtel.  —  1.  Man  erhitzt  das 
Salz  c,  bis  es  beinah  fest  ist.  Grolvelle  (Ann.  chim.  Phys.  19, 137). 

Schmelzt  man  das  Salze  bis  zur  Entwicklung  eines  Thells  der  Säure,  so  erscheint 
es  anfangs  noch  klar.  (Die Masse  löst  sich  nach  dem  Erkalten  unter  Rücklassung 
eines  weifsen  basischen  Salzes.)  Bei  stärkerem  Säureverlust  erscheint  die  ge- 
schmolzene Masse  trübe,  und  lässt,  nach  dem' Erkalten  mit  Wasser  behandelt, 
ein  gelbliches  Pulver  von  Salz  a.  Schindler.  —  2.  Man  fällt  das  Salz  C 

durch  eine  unzureichende  Menge  Ammoniak.  Grolvelle.  Der  Niederschlag 

hält  etwas  Ammoniak.  Schikdlkr. 

Grou-      Schind-  Groü- 

VBLLK  (1).     LKR  (1).      VKLI.K  (2). 

6ZnO                     321,6      81,71         81,69         81,70  78,13 
NO*                      54        13,72         13,75         13,76  13,13 
2H0  18  4,57  4,56  4,54  8,74 

8ZnO,NO*  +  2Aq     393,6     100,00        100,00        100,00  100,00 
Das  nach  (2)  erhaltene  Salz  enthält  4  At.  Wasser.  Gkouvbllb. 

b.  Viertel.  —  Das  Salz  a ,  mit  der  Losung  des  Salzes  c  digerirt, 
schwillt  auf,  wird  weifs,  und  erscheint  nach  dem  Trocknen  sehr  locker. 
Schindler. 

Schindler. 

4ZnO                    160,8      69,07  68,90 
NO>                     54        23,19     -  23,41 
 2HO  18  7,74  7,69  

4ZnO,NO*  +  2  Aq    232,8     100,00  100,00 

Die  wässrlge  Lösung  von  c,  mit  Zinkoxyd  gekocht,  nimmt  hiervon  nichts  auf. 
Schindler. 

PGkrhardt  erhielt  basisches  salpetersaures  Zinkoxyd  von  der  Formel 
4ZnO,NO*  -f  3UO  in  nadelförmigen  Krystallen  (J.  Pharm.  (3)  12,  61).  W-  I 

c  Einfach.  —  Die  Salpetersäure  löst  das  Zink  rasch  unter  sehr 
heftiger  Wärmeentwicklung  und  unter  Entbindung  von  Stickgas,  Stick- 
oxydul -  und  Stickoxyd-Uas  auf  (i,  804,  b  u.  826,  Mitte).  Das  Salz  kry- 
stallisirt  aus  der  sehr  concentrirten  Lösung  in  wasserhellen,  gedrückten, 
gestreiften ,  4seitlgen  Säulen ,  mit  4  Flächen  zugespitzt ,  von  scharfem 
Geschmacke.  —  Schmilzt  in  der  Hitze  und  entwickelt  bei  100°  28Proc. 
(3  At.)  Wasser;  die  übrigen  3  At.  entwickeln  sich  erst  bei  einer  Hitze, 
bei  welcher  auch  die  Salpetersäure  ausgetrieben  wird.  Graham.  Diese 
gelit  anfangs  mit  Wasser  unzersetzt  Uber,  hierauf  als  Untersalpeler- 
säuredampf  und  Sauerstoffgas.  Schindler.  Verpufft  auf  glühenden 
kohlen  mit  rother  Flamme.  —  Zerfliefst  an  der  Luft;  leicht  in  Wasser 

QDd  Weingeist  löslich.  Bleioxydhydrat  fällt  aus  der  Losung  beim  Kochen  das 
Zinkoxyd  vollständig  als  basisches  Salz.  Dkmarcay. 

[33]  Krystalllsirt.  Graham.  Schindler. 

ZnO                   40,2  27,12  26,94  25,6 

NO*                   54  36,44  .        .  .  34,5 

6HO  54  36,44  .        .  .  39,9 

ZnO,NO*+bAq        1^,2  100,00  100,0 
Gmtlin,  Chemie.  B.UL  5.A.  3 
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Nach  Graham  (Ann.  Pharm.  29,  17)  und  Millon  QCompt.  rend.  14,  905) 
halten  die  Krystalle  6  At.  Wasser,  nach  Schindleb  7. 

C.  Zinkoxyd- Ammoniak.  —  i.  Das  Zinkoxydhydrat  löst  sich 
leicht  in  wässrigem  Ammoniak.  —  Geglühtes  zinkoxyd  löst  sich  Dach 

Fiünii aber  nicht,  nach  Schindler  sehr  wenig;  aber  Spureu  verschiedener  Am- 
moniak- oder  Kali-Salze  begünstigen  nach  Sceindler  auffallend  die  Lösung. 
Am  kräftigsten  wirken  die  Salze  der  Phosphorsäure,  hierauf  folgen  die  der 
Arsen-,  Salz-,  Schwefel-,  Salpeter-,  Essig-,  Kohlen-,  Wein-,  Citron-  und  end- 
lich die  der  schwefligen  Säure;  bei  Bernsteinsäure  und  Benzoesäure  muss  das 
Ammoniak  sehr  verdünnt  werden,  wenn  die  Lösung  erfolgen  soll.  Borax-,  Hy- 
driod-,  Chlor-,  arsenige,  Klee-  und  Gallus-Säure  begünstigen  nicht  die  Lösung, 
sondern  treten  bei  der  Digestion  nebst  etwas  Ammoniak  an  das  Oxyd.  Fügt  man 
z.  B.  zu  Ammoniak,  in  welchem  Zinkoxyd  vertbeilt  Ist,  einige  Tropfen  phosphor- 
saures Ammoniak  oder  Kali,  so  erfolgt,  besonders  beim  Erwärmen  ,  augenblick- 
liche Lösung.  Schindler.  Hieraus  erklärt  sich  wohl  Fihnhabers  Beobachtung 
(Schw.  42,  246) ,  nach  welcher  sich  das  aus  Zinkvitriol  durch  Ammoniak  ge- 
fällte [Schwefelsäure  haltende]  Oxyd  auch  nach  dem  Glühen  schnell  in  Ammo- 
niak löst.  —  2.  Zink,  unter  Ammoniak  mit  Eisen  in  Berührung,  löst  sich 
unter  WasserstotFgasentwicklung  langsam  zu  Zinkoxyd  -  Ammoniak. 

RUNGE.  Auf  diese  Art  lässt  sich  ohne  alle  Beimischung  eiuer  Säure  eine  höchst 
concentrlrte  Lösung  erhalten;  100  Th.  einer  solchen,  aus  welcher  sich  nach  Ent- 
fernung des  Eisens  und  Zinks  schon  Krystalle  von  Zinkoxydhydrat  abgesetzt 
hatten,  hielten  3,95  Th.  (1  At.)  Zinkoxyd  auf  7,68  Th.  (etwas  über  4At.)  Ammo- 
niak. Schindler.  Ohne  Eisen  erfolgt  die  Lösung  langsamer.  —  Die  Losung 

ist  farblos.  Die  gesättigte  trübt  sich  mit  gröTsern  Wassermengen. 

Die  nach  (2)  erhaltene  lässt  sich  mit  der  15fachen  Wassermenge  ohne  Trübung 
mischen,  gibt  aber  mit  mehr  Wasser  einen  zusammengebackenen,  mit  noch  mehr 
einen  pulverigen  Niederschlag.  Schindler.  —  Die  Lösung  (1),  an  der  Luft  ver- 
dunstend, gibt  Nadeln  [wohl  von  kohlensaurem  Zinkoxyd-Ammooiak] ,  beim 
Abdampfen  im  Sandbade  lässt  sie  eine  geruchlose,  in  Wasser  lösliche,  mit  Kall 
Ammoniak  entwickelnde  Masse.  Wittstrin  {Reperl.  57,  60).  Die  Lösung  lässt 
beim  Verdampfen  Oxyd,  etwas  Ammoniak  und  Kohlensäure  haltend.  Bonnet. 

Baryt-,  Strontian-  und  Kalk-Wasser  fällen  aus  der  Lösung  einen  Theil 
des  Zinkoxyds  in  Verbindung  mit  dem  erdigen  Alkali.  Berzelils. 

D.  Kohlensaures  Zinkoxyd- Ammoniak,  —  a.  1.  Zinkfeile  und 
Zinkoxyd  lösen  sich  in  wässrigem  kohlensauren  Ammoniak  Jeicht  auf, 
erstere  unter  lebhaftem  Aulbrausen,  letzteres  unter  Erhitzung.  Die 
Auflösung  liefert  beim  Abdampfen  weifse,  seidenglänzende  Krystalle. 
Die  gesättigte  Auflösung  wird  durch  überschüssiges  Wasser  getrübt, 
und  durch  Säuren  weifs,  durch  (ialläpfellinctur  grau  gefällt.  Lasunse 

{Grell,  ehem.  J.  5,  59),  ROLOFF  (A.  Gehl.  6  ,  443).  Die  Lösung  wird  durch 
mehr  Wasser  etwas  getrübt,  durch  Fällung  einer  oxydreicheren  Verbindung 

[vielleicht  b].  Bonnet.  —  2.  Tröpfelt  man  [34]  salzsaures  Zinkoxyd  in 
überschüssiges  Ammoniak,  fügt  kohlensaures  Ammoniak  hinzu,  und 
setzt  das  Gemisch  der  Luft  aus,  so  entstehen  im  Verhältniss,  als  das 
Ammoniak  verdunstet,  steruförmig  vereinigte  Nadeln ,  nicht  in  Wasser 
löslich,  von  starkem  Geruch  nach  Ammoniak ,  an  der  Luft  milchweifs 
werdend,  und  so  lange  Ammoniak  aushauchend,  bis  sie  in  die  folgende 
Verbindung  b  verwandelt  sind.  Wöhler  {Pogg.  28,  616). 

b.  Weifses  Pulver,  entwickelt  beim  Erhitzen  noch  viel  kohlen- 
saures Ammoniak  und  Wasser,  und  lässt  62,2  Froc.  Zinkoxyd.  Wöhler. 

Dlgerlrt  man  überschüssiges  Zinkoxyd  mit  wässrigem  kohlensauren  Ammoniak, 
so  erhält  man  ein  kristallisches  Pulver.  Bonnbt. 

E.  Boron-Stick&tuff -Zink ?  —  2  Th.  verglaste  Boraxsäure,  mit  5  Tb.  Cyan- 
zlnk  Im  verschlossenen  Kohlentiegel  1  St.  welfsgeglüht,  liefert  eine  weifse  Masse. 
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Dieselbe  färbt  die  äufsere  Löthrohrflamme  grün,  ohne  zu  schmelzen,  verbrennt  In 
schmelzendem  Chlorsäuren  Kall  mit  blassblnuem  Lichte,  entwickelt  beim  Erhitzen 
mit  Kalibydrat  viel  Ammoniak,  wird  aber  selbst  in  der  Glühhitze  nicht  durch 
Chlor  zersetzt.  B  almain  (PAi/  Mag.  J.  21,  270). 

F.  Gewöhnlich  phosphorsaures  Zinkoxyd- Ammoniak.  —  Man 
fügt  zu  der  Lösung  des  Zinkvitriols  die  mit  überschüssigem  Ammoniak 
versetzte  des  gewöhnlich  phosphorsauren  Ammoniaks,  digerirt,  bis  der 
flockige  Zustand  des  Niederschlags  in  den  kr> stallischen  übergegangen 
und  das  überschüssige  Ammoniak  verflüchtigt  ist,  wäscht,  presst  zwi- 
schen Fließpapier  und  trocknet.  Statt  des  phosphorsauren  Ammoniaks 
dient  auch  phosphorsaures  Natron,  mit  Ammoniak  versetzt,  doch  ist  dann  das 

Auswaschen  schwierig.  —  Weifses  Pulver.  Liefert  beim  (ilühen  79,33 
Proc.  phosphorsaures  Zinkoxyd.  Lost  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in 
Säuren,  Ammoniak,  Kali  und  Natron.  Bette  {Ann.  Pharm.  15,129). 


Berechnung  1.  Berechnung  2.  Bette. 


XH3 
2ZoO 

cPO* 
3H0 

17 

80,4 
71,4 
27 

8,68 
41,06 
36,47 
13,79 

NIP 
3ZnO 

cPO* 
3HO 

17 
120,6 
71,4 
27 

7,20 
51,10 
30,26 
11,44 

8,65 
47,55 
31,78 
12,02 

NH*0,2ZnO,ePOH2Aq 

195,0 

100,00 

236 

100,00 

100,00 

• 

Die  Berechnung  1  entspricht  dem  Mangansnlz  (II,  650);  die  Berechnung  2, 
welche  Bette  vorzieht,  dem  arsensauren  Salz  (III,  48);  keine  stimmt  genau  mit 
der  Analyse. 

ü.  Pyrophosphorsaures  Zinkoxyd- Ammoniak.  —  Man  versetzt 
salzsaures  Zinkoxyd  mit  soviel  Salmiak,  dass  Ammouiak  keinen  Nieder- 
schlag mehr  darin  bewirkt,  und  fügt  dann  ein  Gemisch  von  pyrophos- 

phorsaurem  Natron  und  Ammoniak  hinzu.  Der  Niederschlag  wird  gewa- 
schen, bis  das  Wasser  nicht  mehr  Silberlösung  trübt,  zwischen  Papier  ausge- 
presst  und  getrocknet.  Verfahrt  man  wie  bei  Salz  F,  uuler  Anwendung  von 
pyrophosphorsaurem  Natron,  so  erhalt  man  einen  Niederschlag,  der  wegen  zu 
grofseu  Gebalts  an  Zinkoxyd  und  zu  geringen  an  Phosphorsä'ure  kein  stöchlome- 

triscbes  Verhlitniss  zeigt.  —  Der  Niederschlag  erscheint  in  lockern  Flocken. 
Er  lässt  beim  (ilühen  79,3  Proc.  [35 J  phosphorsaures  Zinkoxyd.  Er 
hält  im  100:  Ammoniak  5,78,.  Zinkoxyd  42,13,  Pyrophosphorsäure 
37,31,  Wasser  14,78,  ist  also  =  2NH3+6Zn0+3£P0'+9Aq.  Bette. 

H.  Stetaphosphorsanres  Zinkoxyd- Ammoniak.  —  Man  fällt 
mit  Salmiak  versetzten  Zinkvitriol  durch  die  mit  Ammoniak  versetzte 
Lösung  des  verglasten  metaphosphorsauren  Natrons.  Der  sogleich  ent- 
stehende weifse  Niederschlag  ballt  sich  zu  einer  harzähnlichen  Masse 
zusammen.  Nach  dem  Trocknen  stellt  er  ein  weifses  Pulver  dar.  Dieses 
hält  im  100  :  Ammoniak  6,50,  Zinkoxyd  46,45,  Phosphorsäure  33,68, 
Wasser  13,37  ;  und  ist  vielleicht  ein  (iernenge  eines  gewöhnlichen  und 
eines  metaphosphorsauren  Doppelsalzes.  Bette. 

L  Unterschwefligsaures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.  —  Wässri- 
ges  unterschwefligsaures  Zinkoxyd,  mit  Ammoniak  übersättigt,  dann 
mit  absolutem  Weingeist  gemischt ,  setzt  das  Salz  in  weifsen  Nadeln 
ab.  Diese  entwickeln  beim  Erhitzen  sehr  schnell  viel  Ammoniak,  geben 
ein  Sublimat  von  Schwefel,  schwefligsaurem  Ammoniak  und  sehr  wenig 
schwefelsaurem  Ammoniak,  und  lassen  ein  (iernenge  von  Schwefelzink 
und  schwefelsaurem  Zinkoxyd.  Wasser  zersetzt  sie  unter  Abscheidung 
flockigen  Zinkoxyds.  Rammelsberg  [Pog$.  56,  62). 

3* 


36  Zink.  [35.36] 


Krystalllslrt  R 

NH3                    17  16,16 
ZnO                    40,2        38,21  39,62 
 S'O2  48   45,63  

Nn3-j-ZnO,S2(H       105,2  100,00 

K.  Unterschwefelsaures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.  —  Erwärm- 
tes wässriges  Ammoniak,  mit  unterschwefelsaurem  Zinkoxyd  gesättigt, 
gibt  beim  Erkalten  kleine  Säulen.  Diese  liefern  beim  Erhitzen  in  einer 
Retorte  freies  Ammoniak,  sublimirtes  schwefligsaures  und  schwefel- 
saures Ammoniak  und .  als  Rückstand ,  schwefelsaures  Zinkoxyd  mit 
wenig  Schwefelzink.  Wasser  zersetzt  die  Krystalle  unter  Freiwerden 
von  Ammoniak  und  Abscheidung  vou  Zinkoxyd.  Rammelsberg  {Pogg. 
5b,  297). 

Knsmlli.su  t.  Rammrlsrkrg. 

2NH3  34  23,26  22,53 

ZnO  40,2        27,50  27,50 

 J72  49^24  

"         2NH3+Zn0,S*0*      14p  100,00 

L.    Viertel-  schwefelsaures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.  — 

Bisweilen  im  Handel  vorkommende  Zinkblumen  sind  dieses  Salz.  —  Fällt  nie- 
der* wenn  man  eine  kochende  Lösung  des  Zinkvitriols  mit  Ammoniak 
übersättigt,  und  so  lange  kocht,  bis  aller  Ammoniakgeruch  verschwun- 
den ist.  Schindler  (Repert.  31, 20). 

[36]  Schindler. 
2NH3                           34      .    12,56  12,00 
4Zu0                          1603        59,38  59,33 
S03                            40           14,77  14,66 
4HO  36  13I29  13,33 

2NHH4ZnO,SOH-4Aq     270,8       100,00  99,32 

Die  Lösung  des  viertel-  oder  halb-schwefelsauren  Zinkoxyds  in  Ammoniak 
liefert  bei  Weingeistzusatz  keine  Krystalle ;  aber  bei  der  Verdünnung  mit  Was- 
ser gibt  sie  einen  Niederschlag,  welcher  um  so  weniger  Säure  und  Ammoniak 
halt,  je  stärker  die  Verdünnung.  Wässriges  einfach-schwefelsaures  Zinkoxyd, 
mit  nur  so  viel  Ammoniak  versetzt,  dass  der  Niederschlag  gerade  wieder  ver- 
schwindet, trübt  sich  nicht  mit  kleinern  Wassermengen ,  gibt  mit  gröfsern  pul- 
verige, mit  noch  gröfsern  gallertartige  Niederschläge,  welche  Zinkoxyd,  Schwe- 
felsäure und  Ammoniak  halten,  und  mit  noch  mehr  Wasser  ein  schweres  Pulver, 
welches  fast  reines  üxydby  drat  ist.  Die  mit  Ammoniak  übersättigte  Zinkvitriol- 
lösuug,  längere  Zeit  der  Luft  dargeboten,  setzt  viertel-schwefelsaures  Zinkoxyd 
ab,  während  schwefelsaures  Zinkoxyd -Ammoniak  gelöst  bleibt.  Schindler 
{Moy.  Pharm.  36,  57). 

a.  Ist  der  Niederschlag  von  Zinkvitriol,  mit  unzureichendem  Ammoniak 
versetzt.  —  b.  Mit  etwas  vorwaltend«  in  Ammoniak.  (Üört  man  mit  dem  Ammo- 
niakzusatz auf,  sobald  kein  Niederschlag  mehr  entsteht,  so  bleibt  in  der  Flüssig- 
keit schwefelsaures  Zinkoxyd-Ammoniak.)  —  c.  Der  Niederschlag,  welchen 
Zinkvitriol,  bis  zur  Wiederauflösung  des  Gefällten  mit  Ammoniak  versetzt,  bei 
der  Verdünnung  mit  Wasser  gibt.  Bonnbt.  |_Der  Wassergehalt  Ist  nicht  an- 
gegeben.j 

a  b  c 

Nfla  1,05  4,02  2,42 
ZnO         82,27        62,37  81,65 
 S03          16,68         13,61  15,93 

100,00  1( 
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M.  Einfach  -  schwefelsaures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.  — 
a.  5NH3-|-2(ZnO,S03).  —  100  Th.  trockner  Zinkvitriol  verschlucken 
rasch,  unter  starker  Wärmeentwicklung  und  Aufschwellen  zu  einem 
weifsen  Pulver,  51,22  Th.  (2lA  At.)  Ammoniak.  Die  Verbindung,  zum 
Glühen  erhitzt,  gibt  unter  Kochen  Ammoniak  und  ein  geringes  Sublimat 
von  schwefligsaurem  Ammoniak,  und  einen  nicht  mehr  völlig  in  Wasser 
löslichen  Rückstand.  Sie  löst  sich  in  Wasser  unter  theilwelser  Ab- 
scheidung  von  Zinkoxyd.  H.  Rose  QPogg.  20, 149).  —  b.  2NH3-f  ZnO,S03. 
—  Leitet  man  Ammoniakgas  durch  eine  heifse  gesättigte  Lösung  des 
Zinkvitriols  in  Wasser,  bis  sich  der  Niederschlag  wieder  gelöst  hat,  so 
setzt  sich  beim  Erkalten  die  Verbindung  c  in  flockigen  Körnern  ab. 
Man  erhält  noch  mehr  hiervon ,  wenn  man  die  vom  Niederschlag  ge- 
schiedene Flüssigkeit  abdampft  oder  warm  erhält.  Lässt  man  sie  da- 
gegen bei  gewöhnlicher  Temperatur  verdunsten,  so  liefert  sie  Krystalle 
von  b.  Diese  sind  in  feuchtem  Zustande  durchsichtig,  werden  aber  beim 
Trocknen  an  der  Luft  sogleich  undurchsichtig,  indem  sie  unter  Beibe- 
haltung ihrer  Form  aus  2XH*  j-ZnO,S034-4Aq  in  2XIP  f-ZnO,S03+ 
2Aq  übergehen.  Erhält  man  sie  einige  Zeit  zwischen  27  und  38°,  so 
verlieren  sie  noch  1  At  Wasser,  und  zerfallen  zu  einem  weifsen  Pul- 
ver =  2NH3-hZnO,S03-r-Aq.  Dieses,  [37]  einige  Zeit  bei  100°  erhal- 
ten, verliert  Wasser  und  Ammoniak ;  um  aber  alles  Wasser  auszutreiben, 
mufs  man  schmelzen.  Erhitzt  man  nur  bis  zu  anfangendem  Schmelzeu, 
so  bleibt  eine  gummiartige  Masse  =  NH34-ZnO,SO:l-f-Aq;  nach  länge- 
rem Schmelzen  bleibt  NH3+ZnO,S03,  von  100  Th.  des  weifsen  Pulvers 
79,13  Th.  betragend.  Diese  Verbindung  entwickelt  bei  allmälig  ge- 
steigerter Hitze  alles  Ammoniak,  und  lässt  einfach-schwefelsaures 
Zinkoxyd.  Dasselbe  beträgt  von  den  frischen  Krystallen  54,6(i,  von 
den  an  der  Luft  verwitterten  60 ,  und  von  dem  über  27°  erhaltenen 

Weifsen  Pulver  66,07  PrOC.  Bei  zu  raschem  Erhitzen  sublimlrt  sich  schwef- 
ligsaures Ammoniak,  und  das  bleibende  schwefelsaure  Zinkoxyd  hält  überschüs- 
siges Oxyd.  —  Die  Krystalle  sind  in  Wasser  löslich.  Kane. 


üeber  27°  verwittert. 
At. 

NH»  2  34  27,60 
ZnO,S03  l  80,2  65,10 
HO  1     9  7,30 


Bei  gewöhnlicher 
Temperatur  verwittert. 

At. 

2  34  25,72 

1  80,2  60,66 

2  18  13,62 


Frische  Krystalle. 
At. 

2  34  22,63 
i  80,2  53,40 
4      36  23,97 


123,2    100,00  132,2     100,00  150,2  100,00 

c.  NFP-f  Zn0,S03.  —  1.  Fällt  bei  der  Darstellung  der  Verbindung 
b  in  flockigen  Körnern  nieder,  dem  Särkmehl  ähnlich.  —  2.  Wird  beim 
kurzen  Schmelzen  von  b  als  eine  gummiartige  Masse  erhalten.  —  Nach 
beiden  Weisen  enthält  die  Verbindung  1  At.  Wasser.  Sie  verliert  bei 
längerem  Schmelzen  das  Wasser,  und  lässt  bei  stärkerem  Erhitzen 
75,92  Proc.  einfach-schwefelsaures  Zinkoxyd.  Sowohl  im  wasserhalti- 
gen als  im  geschmolzenen  Zustande  zersetzt  sie  sich  mit  Wasser,  indem 
sich  die  Verbindung  b  nebst  schwefelsaurem  Ammoniak  löst,  und  sich 
sechstel-schwefelsaures  Zinkoxyd  (in,  22)  abscheidet.  Kane  (Ann.  chim. 

Phy$.  72,  304). 
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Entwässert.  Stärkmehl-  oder  Gummi-artig. 

NH3  .17        17,49         NH3  17  16,01 

ZnO,S03      80,2      82,51         ZnO,S03      80,2  75,52 

no  9  837 


97,2     100,00  106,2  100,00 

N.  Schwefelsaures  7Ankoxyd- Ammoniak.  —  Wasserhelle,  harte, 
herbschmeckende  Krystalle,  genau  von  der  Form  des  schwefelsauren 
Bittererde  •  Ammoniaks.  Mitscherlich.  Nach  Tassarht  (Ann.  chim.  Phys. 

24,  100)  wären  es  Oktaedersegmente. 

Tassakrt. 

NH3                                   17            8,49  8,04 
ZnO                                 40,2        20,08  19,74 
2S03                                  80           39,96  39,90 
7H0                                   63           31,47  30,90 
 FeO,  zufällig  1,42  

NH«0,S03+Zn0,S0->+6Aq       200,2        100,00  100,00 

0.  lothink-Ammoniah.  —  a.  100  Th.  Iodzink,  dem  Strome  von 
trocknem  Ammoniakgas  dargeboten,  absorbiren  2(i,922  Proc.  (nicht 
ganz  3  At.)  unter  Wärmeentwicklung  |  38J  und  Aufschwellen  zu  einem 
weifsen  lockeren  Pulver.  Kaltes  Wasser  zersetzt  dasselbe  unter  Frei- 
werden von  Ammoniak  und  Abscheidung  von  iodfreiem  Zinkoxyd;  doch 
löst  sich  auch  etwas  Zink.  —  b.  Die  Lösung  des  Iodzinks  iu  wässrigem 
Ammoniak,  freiwillig  verdunstend,  liefert  wasserfreie ,  weifse ,  stark 
glänzende,  luftbeständige  Säulen,  welche  beim  Erhitzen  in  verschlosse- 
nen Gefäfsen  in  Ammoniakgas  und,  sich  zum  Theil  sublimirendes, 
Iodzink  zerfallen,  sich  gegen  kaltes  Wasser  wie  a  verhalten,  und  sich 
leicht  in  Säuren  lösen.  Rammelsberg  (Pogg.  48,  152). 

a.  Rammklsbksg.  b,  krystalllsirt.  Rammklsbkrg. 

3NH3    51        24,38         21,21           2NH3     34  17,69 
Zn      32,2      15,39  j        7ft  7Q             Zn      32,2      16,75  16,66 
J  126        60,23  l        7^7H  J       126  65,56  

"209,2     100,00        100,00  192,2  100,00 

P.  Iodzink- ffydriodammoniak  oder  lodzinkammonium.  —  Ein 
wässriges  Gemisch  von  Iodzink  und  Hydriodammoniak  liefert  beim  Ver- 
dunsten in  einer  lufthaltenden  Glocke  neben  Vitriolöl  äufserst  zerfliefs- 
liche  Krystalle.  Rammelsberg  (Pogg.  43,  665). 

Krystalllsirt.  Rammrlsbf.ro. 

NR*             18  5,96 
Zn              32,2      10,65  10,269 
 2J  252  _b3  ,39  80,644 

NUU,ZnJ       302,2  100,00 

Q,  fodsaures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.  —  Scheidet  sich  aus 
der  Auflösung  des  iodsauren  Zinkoxyds  in  wässrigem  Ammoniak  beim 
freiwilligen  Verdunsten  in  rhombischen  Säulen,  bei  Weingeistzusatz 
als  weifses  Krystallpulver  ab.  Die  Krystalle  verwittern  schnell  an  der 
Luft  durch  Verlust  von  Ammoniak.  Sie  schmelzen  beim  Erhitzen  und 
lassen  Zinkoxyd.  Sie  werden  durch  Wasser  zersetzt.  Rammelsberg. 
(Pogg>  44,  563). 
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Krystallisirt.  Rajomklsbkrg. 

4MP  68      9,90  10,64 

3ZnO  120,6   17,57  18,03 

3J05  498     72,53        71 ,33 


4NH3+3(ZoO,J05)    686,6  100,00  100,00 

R.  Bromzink' Ammoniak.  —  Concentrirtes  wässriges  Bromzink, 
mit  Ammoniak  übersättigt  und  verdunstet,  liefert  farblose  Oktaeder, 
welche  beim  Erhitzen  unter  Schmelzung  alles  Ammoniak  verlieren, 
and  sich  mit  Wasser,  besonders  in  der  Wärrae,  völlig  in  niederfallendes 
Zinkoxyd  und  in  eine  zinkfreie  Lösung  von  Hydrobrom- Ammoniak  zer- 
setzen. Rammelsberg  (Pogg.  55, 240). 

Krystallisirt.  Rammklsbkrg. 

NH3  17  1332  12,98 
Zn  32,2  25,24  25,82 
Br  78,4      61,44  59,87  

MP,ZnBr  127,6     100,00  93,67 

S.  Bromsauren  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.  —  Wässriges  [39] 
bromsaures  Zinkoxyd,  so  lange  mit  Ammoniak  versetzt,  bis  sich  der 
Niederschlag  wieder  gelöst  hat,  gibt  beim  Verdunsten,  am  besten  unter 
einer  Glocke  neben  Kalihydrat  oder  Kalk,  kleine  Säulen.  (Weiogeist  fällt 
aus  der  Flüssigkeit  biofs  ziokoxydh)  drat.)  Diese  zersetzen  sich  beim  Er- 
hitzen zischend  unter  Hin-  und  Her-fahren ,  und  Freiwerden  von  Brom. 
Sie  zerfallen  mit  Wasser  in  Zinkoxyd  und  sich  lösendes  bromsaures 
Ammoniak.  Sie  werden  an  der  Luft  feucht  und  gelb  unter  Entwicklung 
von  Brom,  und  theilen  hierauf  dem  Wasser  auch  Bromzink  mit.  Ram- 
melsberg iPogg.  52,  90). 


Krystallisirt. 

NH3  17  8,39  8,52 

ZoO  40,2  19,84  19,41 

BrO*  118,4  58,44 

3H0    27  13,33 


NH3+Zn0,Br0*+3Aq    202,6  100,00 

T.  Chlorzink-Ammoniak.  —  a.  2NH3,ZnCI.  —  Man  leitet  durch 
heifses  concentrirtes  salzsaures  Zinkoxyd  Ammoniakgas,  bis  der  Nieder- 
schlag sich  wieder  gelöst  hat,  fiUrlrt  schnell ,  falls  noch  einige  Flocken 
ungelöst  geblieben  sind ,  und  Iässt  erkalten.  Hier  schiefst  die  Verbin- 
dung a  an.   Die  Mutterlauge  davon  liefert  beim  Abdampfen  die  Krystalle  der 

Verbindung  b.  —  a  erscheint  in  kleinen  perlglänzenden,  talkartig  anzu- 
fühlenden Blättchen.  Verliert  bei  149°  alles  Wasser  und  die  Hälfte  des 
Ammoniaks,  und  iässt  77,22  Proc.  weifses  Pulver,  welches  NH3,ZnCI 
ist.  Bei  stärkerem  Erhitzen  bleibt  NH3,2ZnCl.  Kasb  {Ann.  Chim.  Phys. 
72,  290). 

Krystallisirt.  Kank. 

2!W  34  30,74 

Zn  32,2  29,11 

Cl  35,4  32,01  31,4 

HO  9  8,14   


2NH3+ZnCl+ Aq       110,6     100,00  =NH3,ZnCl+NH3,B0 
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b.  NH3,ZnCl.  —  Die  Darstellung  a.  bei  a.  —  Gla9glänzende  quadra- 
tische Säulen.  Die  Verbindung  schmilzt  beim  Erhitzen  unter  Verlust 
des  Wassers  und  der  Hälfte  des  Ammoniaks  zu  einer  durchsichtigen 
Flüssigkeit,  welche  NH3,2ZnCI  ist  und  85,64  Proc.  beträgt.  Kare. 

Krystallislrt.  Kane. 

2NH3  34  19,08 

2Zo  64,4  36,14  35,61 

2C1  70,8  39,73  39,47 

HO  9  5,05   

2NH3+2ZnCl+Aq      178,2  100,00 

c.  NH3,2ZnCl.  —  Bleibt  beim  Schmelzen  von  a  oder  b  als  eine 
klare  farblose  oder  gelbliche  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer 
bernsteingelben  gummiartigen,  sehr  wenig  krystallischen  Masse  erstarrt 
Dieselbe  siedet  nahe  beim  Rothglühen,  und  sublimirt  sich  unzersetzt  in 
bernsteinfarbigeu  Tropfen.  Sie  entwickelt  beim  Erhitzen  mit  Kalk 
reichlich  Ammoniak.  Sie  zersetzt  sich  mit  Wasser  in  sich  [40J  lösende 
Verbindung  b  und  zurückbleibendes  Oxychloret  =  ZnCl,6ZnO  +  6Aq 
(in,3l).  Kane.  —  Nach  Grouvelle  absorbirt  Chlorzink  Ammoniakgas, 
und  zwar  nach  Persoz  y2  At.  und  nur  in  der  Hitze. 

NH3                   17  11,17 
2ZnCl   135,2  68,83  

NH3,2ZnCI  152,2  100,00 

U.  Chlorzink- Salmiak  oder  Chlor-Zinkammonium.  —  Die  Lö- 
sung Ton  1  Th.  Zinkoxyd  in  concentrirter  Salzsäure,  mit  1  Th.  Salmiak 
Tcrsetzt  und  unter  Ersetzung  der  sich  verflüchtigenden  Salzsäure  abge- 
dampft, liefert  beim  Erkälten  wasserhelle  rectanguläre  Säuleu,  an  den 
Seitenkanten  und  den  Ecken  abgestumpft,  von  scharf  metallischem  Ge- 
schmack. Sie  halten  sich  an  trockner  Luft,  zerfüefsen  an  feuchter,  und 
lösen  sich  unzersetzt  in  Wasser.  Schindler  {Man.  Pharm.  36,  47).  Sie 
zerfallen  beim  Erhitzen  in  verdampfenden  Salmiak  und  zurückbleiben- 
des Chlorzink;  sie  lösen  sich  in  2/3  Th.  kaltem  Wasser,  unter  starker 
Kälteerzeugung,  und  in  0,28  kochendem.  Golfier-Bassayre  {Ann.  chim. 
Phys.  70,  344). 

Krystallislrt.  Schindler. 

NB*CI  53,4  41,08  41,20 
ZnCl  67,6  52,00  52,09 
HO  9  6,92  6,71 

NH»CI,ZnCI-f-Aq         130       100,00  100,00 

Zlnkoyyd  löst  sich  In  wässrigem  Salmiak.  Thenard  {Scher.  J.  10,  428). 
Belm  Auflösen  des  Zinkoxydhydrats  in  gelinde  erwfirmtem  Salmiak  erhält  man 
beim  Erkalten  obige  Krystalle;  kocht  man  aber,  so  entweicht  das  Ammoniak,  und 
es  entsteht  baslsch-salzsaures  Zinkoxyd  a  (III,  30),  aus  welchem  beim  Erkalten 
die  Verbindung  b  niederfällt.  Schindler. 

Fällt  man  salzsaures  Zinkoxyd  durch  unzureichendes  Ammoniak,  so  hält 
der  Niederschlag:  Zinkoxyd  79,86 ,  Chlorzink  14,SO  und  Salmiak  2,37;  bei 
schwach  überschüssigem  Ammoniak  hält  der  gallertartige  Niederschlag,  welcher 
auch  nach  langem  Auswaschen  alkalisch  reaglrt,  2,42  Proc.  Ammoniak  und  11,16 
Chlor;  die  hiervon  abfiitrirte  Flüssigkeit  liefert  Krystalle  des  Chlorzinkammo- 
niums. Bonnet  {Ann.  Pharm.  9,  170). 

fBeim  Vermischen  der  Losungen  von  1  Th.  Salmiak  und  2  Th. 
Chlorzink  erbölt  man  ein  Salz  in  Krystalleu  des  2- und  1-gliedrigen 


Digitized  by  Google 


[kO.hi]  Kohlensaures  Zinkoxyd-Kali. 


41 


X- Systems.  In  Wasser  sehr  leicht  löslich;  tn  der  Luft  zum  Zerfliefsen 
geneigt. 

Krystalllsirt.  Hautz. 

NH*  18,0       7,95  8,00 

2Zn  66,4      29,17  29,05 

3C1  106,2      46,95  46,46 

4  HO  36,0      15,93  16,26 


NH«Cl,2ZnCl  +  4Aq  226,6     100,00  99,77 
Hactz  {Ann,  Pharm.  66,  287).  W  "1 


Zink  und  Kalium. 


A.  Zink- Kalium.  —  Beide  Metalle  vereinigen  sich  erst  bei  hoher 
Temperatur.  —  Spröde,  körnige  Masse,  in  der  Rothglühhitze  schmel- 
zend. —  Oxydirt  sich  an  der  Luft;  zersetzt  rasch  das  Wasser,  beson- 
ders bei  Gegenwart  von  Säuren.  Gay-Lissac  u.  Thenard. 

B.  Zinkoxyd- Kali.  —  Zink  löst  sich  in  wässrigem  Kali  sehr  lang- 
sam unter  Wasserstoffgasentwicklung,  Bischof  {Kastn.  Arch.  l,  193); 
schneller  in  Berührung  mit  Platin,  am  schnellsten  in  Berührung  mit 
Eisen,  Runge  {Pogg.  16, 129)*,  geglühtes  Oxyd  löst  sich  schwierig,  das 
Hydrat  leicht  und  reichlich.  —  Die  concentrirte  Lösung,  mit  einer 
Schicht  Weingeist  bedeckt,  setzt  kleine  glänzende  Krystalle  ab,  welche 
gleiche  [41]  Atome  Zinkoxyd  und  Kali  halten,  sich  leicht  in  Wasser 
lösen ,  dann  beim  Kochen  ein  weifses  Pulver  absetzen ,  welches  2  At. 
Zinkoxyd  auf  1  Kali  hält.  Lux  {Ann.  Pharm.  9, 183).  Durch  Zusatz 
Ton  wenig  Weingeist  erhielt  Fremy  (compt.  rend.  15, 1106)  lange  Nadeln, 
2  At.  Zinkoxyd  auf  1  Kali  haltend ,  sich  mit  Wasser  sogleich  in  was- 
serfreies Zinkoxyd  und  wässriges  Kali  zersetzend.  —  Die  Lösung  des 
Zinkoxyds  in  wässrigem  .Kali  l£sst  beim  Abdampfen  eine  weifse  glän- 
zende Masse,  die  an  der  Luft  feucht  wird.  Berzelils.  —  2  Th.  zinkoxyd- 

nydrat  lösen  sich  In  5  Tb.  Aetzlauge  von  1,3  spec.  Gew.  Die  Lösung;  abgedampft 
und  geschmolzen,  lässt  eine  schmelzähnliche  Masse,  aus  welcher  Wasser  blofs 
das  Kali  auszieht;  die  Lösung,  mit  der  Bfachen  Weingeistmenge  gemischt ,  lässt 
fast  alles  Zinkoxyd  fallen.  Bokkkt.  —  Die  Lösung  des  Zinkoxyds  in  Kalilauge 
trübt  sich  nur  bei  sehr  starkem  Wasserzusatz.  Zinkvitriol,  mit  Kall  bis  zur  Wie- 
derauflösung des  Niederschlags  versetzt,  gibt  an  der  Luft  nach  längerer  Zeit 
einen  Niederschlag,  welcher  Zinkoxyd,  Kali  und  Kohlensäure,  aber  keine  Schwe- 
felsäure hält.  Das  Gemisch  setzt,  bei  abgehaltener  Luft  gekocht,  nichts  ab;  wird 
es  aber  an  der  Luft  gekocht,  oder  war  es  vor  dem  Kochen  der  Luft  ausgesetzt, 
so  liefert  es  ein ,  nach  dem  Trocknen  schweres  Pulver  von  reinem  Zlnkoxyd- 
bjdrat.  Hielt  das  Kall  Kieselerde,  so  fallt  beim  Kochen  kieselsaures  Zinkoxyd- 
Kall  nieder.  (Auch  den  Niederschlag,  welchen  Vauoublin  und  Büchner  {Repert. 
14,381]  beim  Kochen  der  mit  Zinkoxyd  gesättigten  Kalilauge  erhielten,  und  der 
oach  ihnen  Zinkoxyd  mit  etwas  Kali  ist,  betrachtet  Schindlkr  als  kieselsaures 
Zinkoxyd-Kall.)  Aus  dem  Gemische  fällt  viel  Wasser  Zinkoxyd,  welches  Kali, 
Schwefelsäure  und  Wasser  hält;  noch  mehr  Wasser  fällt  daraus  fast  reines 
Oxydbydrat.  Schindlbb.  —  Zinkoxyd,  mit  wässrigem  kohlensauren  Kall  ge- 
kocht, nimmt  daraus  Kali  auf,  welches  Ihm  alkalische  Reaction  auf  Curcuma- 
papier  erlheilt,  und  durch  langes  Waschen  nicht  zu  entziehen  Ist.  Wackbnrodbr. 

C.  Koläensaures  Zinkoxyd -Kali.  —  Ein  Zinksalz,  mit  über- 
schüssigem kohlensauren  Kali  kalt  gefällt,  gibt  einen  steifen,  gallert- 
artigen Niederschlag,  nach  dem  Trocknen  zusammengebacken,  ein  Ge- 
menge von  %  kohlensaurem  Zinkoxyd  (in,ii)  und  kohlensaurem 
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Zinkoxyd-Kali.  Er  verliert  beim  Glühen  alle  Kohlensäure.  Schindler 

{  Mag.  Pharm.  36,  56). 

|~Beim  Vermischen  von  Chlorzink  mit  einer  gesättigten  Lösung  von 
anderthalb -kohleusaurem  Kali,  oder  einer  Mischung  von  einfach-  und 
zweifach -kohlensaurem  Kali  setzten  sich  nach  einiger  Zeit  an  den 
Wänden  des  (iefäfses  glänzende  Krystallgruppen  an,  welche  aus  (regu- 
lären?) 6seitigen  Säulen  bestanden.  Sie  wurden  schnell  mit  reinem 
kalten  Wasser  gewaschen  und  auf  unglasirtem  Porcellan  im  Vacuum 

getrocknet.  ÖEVlLkE  {Ann.  Chim.  Phgs.  84,  99). 

Berechnung.  Deville. 


4KO  188,8  25,3  25,6  26,0 

6ZnO  243  32,6  32,4  31,7 

11  CO»  .    242  32,5  32,6  33,1 

8  HO  72  9,6          9,3  9,2 


4(KO,2CO*)  +  3(2ZnO,C02  +  8Aq     746,8     100,0       100,0     100,0  Li 

D.  Schwefelsaures  7Jnkoxud- Kali.  —  Krystallisirt  wie  das 
schwefelsaure  Bittererde-Ammoniak.  Mitscherlich.  Fig.  84.  y :  n  =  102° 

20';  u'  :  u  =  108°  40*.  Tkschkmachrr  {hastn.  Arch.  13,  197).  Spec.  Gew. 

2,153  Kopp.  DieKrystalle  reagiren  sauer.  Sie  verlieren  im  Vacuum  5  At. 
Wasser  schon  bei  25,5°,  ihr  sechstes  aber  erst  bei  121°.  Graham.  In 
5  Th.  kaltem  Wasser  löslich.  Bucholz  Sohn      Tr.  9, 2, 26). 

Krystallisirt.  Bucholz  S. 

KO                                   47,2  21,32  18,2 
ZnO                                   40,2  18,16  21,4 
2S03                                  80  36,13  36,2 
 6BO  54  24,39  24,5  

K0,S03  +  ZoO,S03  +  6  Aq       221,4     100,00  100,3 

E.  lod- Zinkkalium,  —  Die  Lösung  von  lodzink  und  Iodkalium, 
in  einer  lufthaltenden  Glocke  neben  Yitriolöl  verdunstet,  liefert  sehr  zer- 
fliefslicbe  Krystalle.  Rammelsberg  (Pogg.  43  ,  665). 

[42]  Krystallisirt.       Rammklsbkro.  Oder: 

K  39,2      8,14        8,92  KJ      165,2  34,4 

2Zn         64,4     13,37       12,95  2ZnJ    316,4  65,6 

3J  378  78,49  

KJ,2ZnJ   461,6   100,00  4bl,6  100,0 

F.  Chlor -Zinkkalium.  —  Darstellung,  Krystaliform  und  übrige 
Eigenschaften,  wie  bei  Chlor-Zinkammonium.  ZerQiefst  noch  schneller. 
Schindler. 

G.  Fluor-Zinkkalium.  —  KF,ZnF.  —  Farblose  Krystallkörner,  in 
Wasser  löslich.  Berzelils. 

Ueber  Krystalle,  welche  beim  Uebersättigen  von  salpetersaurem  Zinkoxyd 
mit  Iodkalium  erhalten  werden ,  und  welche  auch  Salpetersäure  halten ,  s.  An- 
thon  CRepert.  51,  115). 

Zink  und  Natrium. 

A.  Zink-Natrium.  —  4  Maafse  Zinkfeile  vereinigen  sich  mit  1  M. 
Natrium  erst  in  der  dunklen  Glühhitze  zu  einer  bläulichgrauen,  spröden, 
f einblättrigen  Legirung,  welche  sich  langsam  an  der  Luft  oxydirt,  und 
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Iod-Zinknatrium. 
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welche  mit  Wasser  schwach ,  mit  wässrigen  Säuren  stark  aufbraust. 
Gay-Llssac  u.  Thenard, 

B.  Zinkoxyd- Natron.  —  Das  Zinkoxydhydrat  löst  sich  leicht,  das 
Zink  nur  beim  Erhitzen  und  unter  Wasserstoffgasentwicklungin  wässrigem 
Natron  auf.  Lassonne.  —  Die  Lösung  setzt  an  der  Luft  kleine  glänzende 
Krystalle  von  gewässertem  basisch-kohlensauren  Zinkoxyd  ab.  Wöhler. 

—  Zinkoxyd,  mit  wässrigem  kohlensauren  Natron  gekocht,  nimmt  daraus  nur 
eiae  Spur  .Natron  auf;  ist  der  Lösung  schwefelsaures  Natron  beigemischt,  so  ent- 
zieht es  ihr  neben  Natron  auch  Schwefelsäure,  welche  es  sehr  fest  zurückhält. 
Wackknrodrr. 

C.  Kohlensaures  Zinkoxyd-Natron.  —  Zink  löst  sich  in  kochen- 
dem wässrigen  \atron  langsam  unter  Wasserstoffgasentwicklung.  Die 
Lösung,  einige  Tage  hingestellt,  setzt  kleine  farblose,  stark  glänzende, 
harte  reguläre  Oktaeder  und  Tetraeder  ab,  deren  Ecken  und  Kanten  ab- 
gestumpft sino\  Sie  werden  beim  Erhitzen  undurchsichtig,  beim  GlUhen 
gelb;  hierauf  zieht  Wasser  kohlensaures  Natron  aus,  und  lässt  reines 
Zinkoxyd.  Sie  lösen  sich  nicht  in  Wasser,  aber,  unter  Aufbrausen,  In 

Säuren.  WÖHLER  {Pogg.  28,  Gl 6).  —  Das  Zinkoxyd  löst  sich  nicht  vor  dem 
Löihrohr  in  schmelzendem  kohlensauren  Natron. 

TBeim  Vermischen  von  salzsaurem  Zinkoxyd  mit  überschüssiger 
gesättigter  Lösung  von  anderthalb-kohlensaurem  Natron  erhielt  Deville 
(.v.  Ann.  chhn.  Phys.  84, 101)  mikroskopische  sehrglänzende  regelmäfsige 
Oktaeder  und  Tetraeder,  die  von  reinem  Wasser  nur  wenig  zersetzt 
wurden. 

Berechnung.  Deville. 

3\aO                                        93,6  12,7  12,5  12,4 

8ZnO                                      324  44,3  44,4  44,2 

11  CO*                                      242  33,1  32,8  32,9 

8HO   72  9,9  1U,3  10,5 

3(NaO,C02)  +  8(ZnO,CO*)  4-  8HO      731,6     100,0       100,0     100,0  L- 1 

D.  In  Borax  und  in  Phosphorsalz  löst  sich  das  Zinkoxyd  leicht 
zu  einem  klaren  Glase,  das  durch  schwaches,  stofsweises  Blasen  milch- 
weifs,  und,  bei  Ueberschuss  von  Zinkoxyd,  durch  Erkälten  emailweifs 
wird.  Berzelius. 

E.  Schwefelsaures  Zinkoxyd- Natron.  —  Schiefst  aus  der  Lösung 
von  Zinkvitriol  und  zweifach -schwefelsaurem  Natron  beim  Verdunsten 

im  YaCUUm  Über  VHriolÖl  an.  GRAHAM.  Einfach -schwefelsaures  Natron  mit 
Zinkvitriol  liefert  nach  Graham  bei  keinem  Verhältnisse  dieses  Doppelsalz,  son- 
dern jedes  dieser  Salze  [43]  krystalllslrt  für  sich.  Dagegen  erhielt  Karstin 
(Schrift  d.  Bert.  Acad.  1841)  Krystalle  des  Doppelsalzes  sowohl,  wenn  er  Glau- 
bersalz mit  einer  gesättigten  Lösung  des  Zinkvitriols  einige  Tage  hinstellte,  als 
wenn  er  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Zinkvitriol  In  einer  gesättigten  Glauber- 
uizlösung  auflöste,  und  das  Gemisch  freiwillig  oder  In  der  Wärme  verdunsten 
lieft;  nur  wenn  er  es  stark  erhitzte  und  dann  rasch  abkühlte,  schössen  beide 
Salze  für  sich  an.  Auch  mit  Kochsalz  und  Zinkvitriol  erhielt  Karsten  das  Dop- 
pelsalz. —  Das  entwässerte  Salz  schmilzt  bei  anfangender  Glühhitze  ohne 
Zersetzung,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  weilsen  undurchsichtigen 
Masse.  Das  in  Tafelu  krystallisirte  Salz  hält  4  At.  Wasser;  es  zerfliefst 
nur  an  feuchter  Luft,  und  zerfällt  beim  Auflösen  in  Wasser  in  die  2  ein- 
fachen Salze.  Graham  (phü.  Mag.  j.  18,  417). 

F.  Iod-Zinknatrium.  —  Bereitung  und  Eigenschaften,  wie  beim 
Kaliumsalze.  Rammelsberg. 
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Krystallisirt.  Rammxlsberg. 

Na                      23,2  6,94  6,95 

Zn                      32,2  9,62  9,41 

2J                      252  75,36  74,85 

3H0                      27  8,08 


NaJ,ZnJ  +  3  Aq       334,4  iOO,OÖ 

G.  Chlor  -  Zinknatrium.  —  Eine  wässrige  Lösung  von  Kochsalz 
und  Chlorzink,  rasch  abgedampft,  liefert  (Zeitige  Blättchen  von  schar- 
fem Geschmack,  leicht  löslich.  Bei  langsamem  Abdampfen  krystallisirt 
das  Kochsalz  für  sich  heraus.  Schindler  {Mag.  Pharm.  36,  48). 

Zink  und  Baryum. 

lod-Zinkbarywn.  —  Darstellung  und  Eigenschaften,  wie  bei  Kalium. 

Krystallisirt.  Rammilsbkrg. 

Ba  68,6      13,42  11,71 

2Zn  64,4      12,60         12,80  * 

3J  378  73,98 


BaJ,2ZnJ      511  100,00 

In  Wasser  gelöster  Baryt,  Strontian  und  Kalk  reiften  aus  Zinkoxydammoniak 
einen  TheU  des  Zinkoxyds  an  sich  und  fallen  damit  nieder.  Bbhzelius. 

Zink  und  Magnium. 

Schwefelsaure  Zinkoxyd- Bittererde.  —  In  einer  kalten  gesät- 
tigten Lösung  des  Zinkvitriols  löst  sich  Bittersalz  anfangs  klar;  hierauf 
setzt  sich  ein  Doppelsalz  ab.  Karsten. 

Zink  und  Alumlum. 

A.  Alaunerde-Zinkoxyd.  —  a.  Gahnit.  —  Regelmässiges  Oktaeder; 
spec.  Gew.  4,23;  härter  als  Quarz;  durchscheinend,  grün,  von  blass  blaugrünetn 
Pulver.  —  Schmilzt  nicht  vor  dem  Löthrohr;  sintert  mit  kohlensaurem  Natron, 
ohne  sich  zu  lösen,  zu  einer  dunklen  Schlacke  zusammen,  welche,  fein  gepulvert, 
auf  der  Kohle  einen  Beschlag  von  Zinkoxyd  gibt;  löst  sich  sehr  schwierig  und 
sparsam  In  Borax  oder  Phosphorsalz;  löst  sich  In  einem  Gemisch  von  Borax  und 
[44  j  kohlensaurem  Natron  zu  einem  klaren,  durch  Elsen  gefärbten,  Glase.  Bbr- 
zbi.icts.  Löst  sich  nicht  in  wfissrigen  Säuren  und  Alkalien. 

A  B  I  C  H. 

Gahnit.  Fahlun.  Amerika. 

MgO   5,25  2,22 

ZnO              40,2      43,9  30,02  34,80 

FeO    5,85  4,55 

AP03             51,4      56,1  55,14  57,09 
 SIQ>   3,84  1,22  

ZnO,Al*03       91,6     100,0         100,10  99,88 
Ein  Theil  von  ZnO  Ist  durch  MgO  und  FeO  vertreten. 

b.  Alaunerdehydrat  nimmt  aus  wässrigem  Zinkoxyd- Ammoniak 
das  Zinkoxyd  auf;  auch  beim  Vermischen  von  Zinkoxyd-Ammoniak  mit 
einer  gesättigten  Lösung  von  Alaunerdehydrat  in  Kali  fällt  Alaunerde- 
Zinkoxyd  nieder.  Die  Verbindung  ist  in  Kali  löslich.  Berzelils.  Auch 

Zinkoxyd-Kall  gibt  mit  Alaunerde-Kali  einen  In  überschüssigem  Kall  löslichen 
Niederschlag.  Sander  {Ann.  Pharm.  9,  181). 
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B.  Schwefelsaure*  Alaunerde  -  Zinkoxyd.  —  Der  Zinkalaun  Ist 
=  ZnO,S03  +  A1203,3S03  +  24  Aq.  Kane. 

C.  Fluor -  Alumiwmink.  —  ZnF,Al2F3.  —  Durch  Verdunsten  der 
wässrigen  Lösung  von  flusssaurem  Zinkoxyd  und  flusssaurer  Alaunerde. 
—  Lange,  farblose  Nadeln;  langsam,  aber  vollständig  in  Wasser  lös- 
lich. Ammoniak  schlägt  aus  der  Auflosung  Alaunerde-Zinkoxyd  nieder. 
Berzelils. 

Zink  und  3 1 1 1  c  1  u  n. 

A.  Kieselsaures  Zinkoxyd.  —  Das  Zinkglas  oder  der  Kieselgalmei 
findet  sich  In  wasserbellen  Krystallen  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems.  Gerad 
rhombische  Säule,  die  stumpfen  (selten  auch  die  scharfen)  Seitenkanten  abge- 
stumpft, mit  2  bald  auf  die  2  stumpfen,  bald  auf  die  2  scharfen  Seltenkanten  ge- 
setzten Zuschärfungsuächen;  spaltbar  nach  u  und  p.  Spec.  Gew.  3,38«  Harter 
als  Flussspath.  —  Verknistert  etwas  beim  Erhitzen  und  wird  unter  Wasserverlust 
uodurcbsichtlg ;  schmilzt  nicht  vor  dem  Lölhrohr,  schwillt  aber  bei  starkem  Glühen 
etwas  an;  schwillt  mit  kohlensaurem  Natron,  ohne  sich  zu  lösen,  etwas  an,  und 
gibt  schwierig  einen  Beschlag  von  Zinkoxyd;  löst  sich  in  Borax  oder  Phosphorsalz 
zu  einem  klaren  Glase;  letzteres  trübt  sich  beim  £rkalten ,  färbt  sich  bei  sch wa- 
chem Erhitzen  mit  salpetersaurem  Kobaitoxyd  grün ,  bei  stärkerem  an  den  Kanten 
hellblau.  Bbrzklius.  Löst  sich  leicht  in  Sauren  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 
gtllerte;  löst  sich  gröfstenthells  In  Kalllauge. 

Bkrzklius.  Bkrthikr.  Smithsox.  f  Monheim. 
Zinkglas.  Limburg.  Breisgau.  Retzbanya.  Aachen. 


2ZnO  80,4 
SiO*  31 
HO  9 

66,78 
25,75 
7,47 

6637 
26,23 
7,40 

64,5 
25,5 
10,0 

683 
25,0 
4,4 

67,05 
25,40 
7,47 

2ZnO,S10M-Aq  120,4 

100,00 

100,0 

97,7 

99,92  L.1 

Dieselbe  Verbindung  kommt  wasserfrei,  aber  unrein  als  WiUiamsit  oder  He- 
betin  vor. 

B.  Gewässertes  Fluor  ~  Silicktmzink  oder  flusssaures  Kiesel- 
erde-Zinkoxyd.  —  Die  Lösung  des  Zinkoxyds  in  Kieselflusssäure  liefert 
nach  starkem  Abdampfen  3-  und  6-seitige  wasserhelle,  luftbeständige, 
sehr  leicht  in  Wasser  lösliche  Säulen  =  ZnF,SiF2  4-  7  Aq.  Berzelius. 
[*5]  c.  Kieselsaures  Zinkoxyd- Kali.  —  Scheidet  sich  in  weifsen 
Flocken  ab,  wenn  man  Zink,  mit  Eisen  in  Berührung,  in  Kieselerde- 
baitender Kalilauge  löst.  Die  Flocken  halten  Wasser ;  sie  lösen  sich  in 
überschüssiger  Aetzlauge,  und,  unter  Bildung  einer  G aller te,  iu  Säuren. 
Schindler. 

Zink  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Zinkoxyd.—  Weifses,  nicht  in  Wasser  lösliches 
Pulver. 

B.  Dreifach- Schwefelscheehink.  —  ZnS,WS3.  —  Das  Gemisch 
eines  wässrigen  Zinksalzes  mit  Dreifach-Schwefelscheelkalium  gibt  erst 
nach  24  Stunden  einen  blassgelben  pulverigen  Niederschlag.  Berzelils. 

Zink  und  Molybdän. 

A.  Molybdänsaures  Zinkoxyd.  —  Durch  Fällen  eines  Zinksalzes 
mittelst  molybdänsauren  Ammoniaks.  —  Gelb  weifses,  schwer  in  Wasser, 
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leichter  in  stärkeren  Säuren  lösliches  Pulver,  welches  nach  Brandes 
36,25  Zinkoxyd  auf  63,75  Molybdänsäure  enthält. 

B.  Dreifach-Schwefelmolybdän%ink.  —  Dunkelbrauner,  nicht  in 
Wasser  löslicher  Niederschlag.  Berzelii  s. 

C.  Vierfach' Schwefelmolybdätmnk.  —  Rother  Niederschlag. 
Berzelius. 

D.  u.  E.  Molybdänsaures  Zinkoxyd- Ammoniak  und  molybdän- 
saures  Zinkoxyd- Kali.  —  Zwei  in  Wasser  lösliche  Doppelsalze.  Ber- 
zelius. 

Zink  und  Vanad. 

Vanadsaures  Zinkoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Durch  doppelte  Affinität. 
Weifser  Niederschlag,  auch  iu  kochendem  Wasser  nicht  löslich.  — 
b.  Zweifach.  —  Durchsichtige,  pomeranzengelbe,  in  \S asser  lösliche 
Krystalle.  Berzelius. 

Zink  und  Chrom. 

A.  Chromsaures  Zinkoxyd.  —  a.  Halb.  — -  Der  gelbe  Niederschlag, 
welchen  einfach -chromsaures  Kali  mit  Zinkvitriol  erzeugt.  Thomson 

(Phil.  Mag.  Ann.  3,  81).  Tröpfelt  man  das  chromsaure  Kall  zu  der  kochenden 
Lösung  des  Zinkvitriols,  so  wird  der  Niederschlag  besonders  schön  gelb.  Bknscr. 
Die  über  dem  Niederschlag  befindliche  Flüssigkeit  bleibt  auch  bei  überschüssigem 
Zinkvitriol  gelb.  [Sie  hält  wohl  zweifach -chromsaures  Kali.]  Zinksalze  werden 
nicht  durch  2fach-chromsaures  Kall  gefällt.  Wöhlkr. 

b.  Einfach.  —  Die  Lösung  des  kohlensauren  Zinkoxyds  in  wäss- 
riger  Chromsäure  gibt  durchsichtige  topasgelbe  Krystalle  von  der  Form 
des  Zinkvitriols  und  2,096  spec.  Gew.  bei  15°.  Die  Krystalle  lösen  sich 
leicht  in  Wasser;  kommen  beim  Erhitzen  in  wässrigen  Fluss;  das  ent- 
wässerte Salz  erhitzt  sich  stark  mit  Wasser.  Kopp  <ym».  Pharm.  42  ,  98). 

[46]  Kopp. 

ZnO,Cr03  92,2      59,4  t'  57,8 

7HO  63        40,59  42,2 

ZnO,Cr03  +  7Aq    155,2     100,00  100,0 

fBei  näherer  Untersuchung  fand  Kopp,  dass  die  von  ihm  früher  für  reines 
chromsaures  Zinkoxyd  gehaltenen  Krystalle  in  Wirklichkeit  aus  gewöhnlichem 
schwefelsaureu  Zinkoxyd  bestanden,  welches  mit  einer  geringen  Menge  chrom- 
sauren Zinkoxyd  fest  verbunden  war.  Die  Lösung  der  Krystalle  gab  die  ge- 
wöhnlichen Reactionen  der  Chromsäure,  enthielt  aber  statt  den  von  der  Formel 
ZnO,Cr03  -f-  7Aq  verlangten  33,6  Proc.  Chromsäure  nur  3,35  Proc.  Die  Entste- 
hung des  schwefelsauren  Zinkoxyds  rührt  daher,  dass  die  zu  der  Bereitung  des 
Salzes  benutzte  Chromsäure  Schwefelsäure  euthielt  QJnn.  Pharm.  57,  3ö6).  W-l 

B.  Chromsaures  Zinkoxyd- Kali.  —  Lässt  man  den  durch  Ver- 
setzen des  Zinkvitriols  mit  einfach-chromsaurem  Kali  erhaltenen  gelben 
flockigen  Niederschlag  24 Stunden  unter  der  Flüssigkeit  stehen,  so  ver- 
wandelt er  sich  in  ein  pomeranzengelbes  Pulver,  welches  eiue  Verbin- 
dung von  chromsaurem  Kali  mit  chromsaurem  Zinkoxyd  ist.  Es  verliert 
beim  Glühen  15  Proc.  an  Sauerstoff  und  Wasser,  und  lässt  ein  dunkel- 
braunes Pulver,  aus  welchem  Wasser  21  Proc.  des  Doppelsalzes  an  ein- 
fach-chromsaurem Kali  auszieht,  während  violettbraunes  Chromoxyd- 
Zinkoxyd  bleibt,  welches  sich  in  Vitriolöl  mit  tief  grüner  Farbe  löst. 
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Das  Doppclsalz  lost  "sich  wenig  in  kaltem  Wasser  und  färbt  grofse  Men- 
gen desselben  gelb;  in  kochendem  löst  es  sich  mit  tief  gelber  Farbe, 
unter  Abscheidung  eines  heileren,  wohl  basischen  Salzes.  Wöhler 

{Bmelius  Lehrb.  4 ,  487). 

Zink  und  Uran. 

Uranoxyd-Zinkoxyd.  —  1.  Man  fällt  essigsaures  Uranoxyd-Zink- 
oxyd durch  Barytwasser.  —  2.  Fällt  man  salpetersaures  Uranoxyd  durch 
Zink,  so  erhält  dieses  einen  festen  gelben  Ueberzug  von  Uranoxyd-Zink- 
oxyd,  welcher  die  fernere  Einwirkung  hindert.  Wertheim  {j.pr.Chem. 
29  f  227)« 

Zink  und  Mango  u. 

Uebemiangansaures  Zinkoxyd.  —  Zerlliefslich.  Mitscherlich. 

Zink  und  Arsen. 

A.  Arsen-Zink.  —  a.  Rührt  man  zu  12S,8Th.  (4At.)  schmelzen- 
dem, aber  nicht  glühenden  Zink  75,2  Th.  (1  At.)  Arseupulver,  so  er- 
folgt die  Verbinduug  unter  lebhaftem  Erglühen  der  Masse  mit  dunkel- 
rotheiu  Lichte  und  Verdampfen  von  etwas  Arsen.  A.  Vogel.  —  b.  Ver- 
fährt man  ehen  so  mit  64,2  Th.  (2  At.)  Zink  und  75,2  Th.  (I  At.)  Arsen, 
so  ist  die  Feuerentwickluug  schwächer,  weil  die  hier  entstehende  Le- 
girung  strengHUssiger  ist  und  schneller  erstarrt.  Dieselbe  entwickelt 
mit  Salzsäure  reines  Arsen  wasserstoffgas,  frei  von  Wasserstoflgas. 

A.  V06EL  (/.  pr.  Chem.  6,  345).  —  100  Th.  Zinkspäne,  mit  100 Th.  Arsenpulver 
erhitzt,  liefern  ohne  Feuerentwicklung  172  Th.  einer  sehr  spröden  Leglrung. 
Gehlen.  —  Durch  alluiälig  bis  zum  Schmelzen  gesteigerte  Erhitzung  gleicher 
Tbeile  gekörnten  Zinks  und  gepulverten  Arsens  in  einer  irdeuen  Retorte  erhält 
man  eine  gut  geschmolzene,  graue,  spröde  Legirung  von  feinkörnigem  Bruche, 
welche  beim  Auflösen  In  verdünnter  Schwefelsäure  reines  Arsenwasserstoffgas 
entwickelt,  unter  Abscheidung  eines  grauen  metailglänzenden  Pulvers,  welches 
überschüssiges  Arsen  hält,  dieses  beim  Erhitzen  entwickelt,  und  sich  dann  wieder 
in  Säuren  löst.  Soubkiran.  —  Auch  beim  Erhitzen  [47]  von  Zink  mit  arseniger 
Säure  erhält  man  Arsenziuk,  Bkhumak,  und  zwar  bei  2  Tb.  Zinkspäne  auf  1  Tb. 
arsenige  Säure  unter  feuriger  Verpuffung,  Gehlrn. 

B.  Arsensaures  Zinkoxyd.  —  a.  Drittel.  —  Beim  Vermischen 
von  halb-arsensaurem  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  mit  einem  Zinksalz 
wird  die  Flüssigkeit  sauer,  während  driltel-arsensauresZiukoxyd  nieder- 
fällt. Mitscherlich.  Der  durch  Arsensäure  in  essigsaurem  Zinkoxyd 
bewirkte  Niederschlag  ist  entweder  dasselbe  Salz,  oder  halb-saures.  — 
Weifses,  nicht  in  Wasser,  aber  in  Arsensäure  und  Salpetersäure  lös- 
liches Pulver.  Wasserstoffgas,  über  das  glühende  Salz  geleitet,  zersetzt 
es  nach  Solbeiras  in  Wasser,  Arsen  und  zurückbleibendes  Zinkoxyd. 

b.  Saures.  —  Man  löst  Zink,  Zinkoxyd  oder  Salz  a  in  wässriger 

Arsensäure.  Bei  Anwendung  des  Zinks  entwickelt  sich  Arsen wassersloffgas 
und  scheidet  sich  Wasserstoffarsen  als  ein  braunes  Pulver  ab.  Die  saure  Auf- 
lösung gibt  beim  Abdampfen  Würfel.  Berzelils.  Sie  gesteht,  bei  völliger 
Sättigung  mit  Zink,  zu  einer  durchsichtigen  Gallerte.  Fischer  (Pogg.  9, 261). 

C.  Zweifach-Schwefelarsemink.  —  Gelbroth.  Berzelils. 

D.  Dreifach- Schwefelarsemink.  —  Mit  Operment  gesättigtes 
wässriges  Hydrothion-Natron  gibt  mit  neutralen  Zinksalzen  einen  volu- 
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minosen  cltronengelben ,  Dach  dem  Trocknen  pomeranzengelben  Nieder- 
schlag. Dieser  entwickelt  beim  gelinden  Erhitzen  einen  Theil  des  Oper- 
ments  und  es  bleibt  eine  harte,  gelbe,  zusammengebackene  Verbindung 
des  Schwefelzinks  mit  wenig  Operment,  welches  letzlere  bei  der  Schmelz- 
hitze des  Glases  vollständig  entweicht.  Berzelils  (Pogg.  7, 145). 

E.  Fünffach-Schwefelarsenzink.  —  a.  Drittel-saures.  —  3ZnS, 
AsS5.  —  Durch  FälluDg  eines  Zinksalzes  mit  drittel  -  saurem  Dreifach- 
Schwefelarsennatrium.  Blassgelbe  Flocken,  nach  dem  Trocknen  von 
pomeranzengelbem  Pulver.  —  b.  Halb-saures.  —  2ZnS,AsS5.  —  Durch 
Fällung  mit  dem  halb-sauren  Nalriunisalze.  Etwas  lebhafter  gelbe  Flo- 
cken, aber  nach  dem  Trocknen  wie  a  gefärbt.  Berzelils.  —  c.  Einfach- 
saures.  —  Befindet  sich  Zinkoxyd  neben  Arsensäure  in  auch  sehr  über- 
schüssiger Salz-  oder  Schwefelsäure  gelöst,  so  fällt  Hydrothion,  wenn 
es  nicht  an  Arsensäure  fehlt,  sämmtliches  Zink  als  gelbes  Zns,AsS5. 
Reducirt  man  aber  vorher  die  Arsensäure  durch  schwellige  Säure  zu 
arseniger,  so  fällt  Hydrothion  blofs  Dreifach- Schwefelarsen  und  lässt 
alles  Zink  gelöst.  Wühler  (jahresber.  21.  2, 150). 

F.  Arsensaures  Zinkoxyd  mit  Ammoniak.  —  Man  versetzt  salz- 
saures Zinkoxyd  mit  so  viel  Salmiak ,  dass  es  nicht  mehr  durch  Ammo- 
niak fällbar  ist,  und  digerirt  es  dann  mit  einem  Gemisch  von  Ammoniak 
und  arsensaurem  Kali.  Der  anfangs  flockige,  bald  krystallisch  werdende 
Niederschlag,  gewaschen,  [48]  zwischen  Papier  ausgepresst  und  ge- 
trocknet, stellt  ein  weifses  Pulver  dar,  in  Säuren,  Ammoniak  und  Kali, 
nicht  in  Wasser  löslich.  Verliert  bej  100°  das  meiste  Wasser  nebst  et- 
was Ammoniak,  und  lässt  beim  Glühen  84,33  Proc.  Rückstand,  aus 
43,57  Th.  Zinkoxyd  und  40,76  Th.  Arsensäure  bestehend.  Bette  {jnn. 
Pharm.  15, 141). 

Bettb. 

NE3  17         6,08  5,97 

3ZdO  120,6      43,13  43,57 

AsO*  115  41,13  40,76 
3HO  27  9,66  9,70 

NH3  -f  3ZuO,AsO*  +  3  Aq  279,6     100,00  100,00 
Zink  und  Antimon. 

A.  Antimon 'Zink.  —  Beide  Metalle  lassen  sich  leicht,  und  zwar 
nach  Gehlen  und  A.  Vogel  ohne  Lichtentwicklung  zu  einem  harten,  sprö- 
den, stahlfarbenen  Gemisch  zusammenschmelzen,  dessen  spec.  Gewicht 
geringer  ist,  als  das  mittlere  spec.  Gewicht  der  Bestandteile.  Gellert. 

B.  Antimonsaures  Zinkoxyd.  —  Der  durch  wenig  antimonsaures 
Kali  in  einer  Zinkvitriollösung  erzeugte  Niederschlag  verschwindet  wie- 
der, und  wird  erst  bei  mehr  antimonsaurem  Kali  beständig;  es  setzen 
sich  dann  in  einigen  Stunden  kleine  weifse  Krystallkörner  an  die  Wan- 
dungen des  Gefäfses.  Das  Salz  verliert  beim  Erhitzen  Wasser  und  wird 
gelb,  ohne  alles  Erglimmen;  es  schmilzt  nicht  vor  dem  Löthrohr  auf  der 
Kohle,  und  lässt  sich  nur  bei  Zusatz  von  Alkali  reduciren;  es  ist  sehr 
wenig  in  Wasser  löslich.  Berzelius. 

C.  Fünfifach-Schwefelantimomink.  —  3ZnS,SbS5.  —  Zinkvitriol, 
in  überschüssiges  wässriges  Fünffach-Sch wefelantimonnatrium  getröpfelt, 
gibt  einen  dunkelpomeranzengelben  Niederschlag,  beim  Kochen  in  der 
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Flüssigkeit  löslich,  beim  Auswascbeu  zum  Theil  durchs  Filter  gehend. 
—  Bei  Anwendung  überschüssigen  Zinkvitriols  und  einigem  Kochen  ent- 
steht ein  dunkelpomeranzengelber  Niederschlag,  z.u  einer  braunrothen 
ilasse  tod  glänzendem  Bruche  austrocknend.  Dieselbe  entwickelt  beim 
Glühen  in  einer  Retorte  schweflige  Säure  und  Schwefel,  und  lässt  82,9 
Proc.  halbgeschmolzenen  Rückstand.  Sie  löst  sich  in  kochender  Salz- 
saure.  Sie  löst  sich  unter  Abscheidung  von  Schwefelzink  in  wässrigem 
Kali  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  aus  welcher  Säuren  unter  schwacher 
Hydrolhionentwicklung  Fünffach-Schwefelantimon  fällen.  Rammelsbero 
(AMT.  52,  233). 

Rammklsbkrg. 

4Zo  1283  32,71  30,85 

Sb  129  32,76  30,81 

8S  128  32,50  33,17 

0   8  2,03  

3ZnS,SbS5  +  ZnO?    393,8  100,00 
[49]  Zink  und  Tellur. 

A.  Tellur  -  Zink.  —  Die  Metalle  verbinden  sich  beim  Erhitzen 
unter  starker  Wärmeentwicklung  zu  einem  grauen,  metallglänzenden, 
porösen,  strengflüssigen  Gemisch  von  krystallischem  Bruche,  nicht  in 
verdünnter  Schwefelsäure  und  coucentrirter  Salzsäure  löslich.  Berzeuis 

(Uhrb.  3  ,  384). 

B.  Tellurigsaures  Zinkoxyd.  —  Durch  doppelte  Affinität.  Weifse 
Flocken.  Berzeuis. 

C.  Zweifacä-Schwefellellurzink.  —  3ZnS,TeS2.  —  Durch  dop- 
pelte Affinität.  Der  anfangs  hellgelbe  Niederschlag  wird  allmälig  braun. 
Berzelils. 

Zink  und  Wismut  b. 

Wismuth- Zink?  —  Beide  Metalle  lassen  sich  nicht  zusammenschmelzen. 
Cramkk.  —  Beim  Zusammenschmelzen  gleicher  Theile  erhält  man  2  Schichten, 
oben  Zink,  unten  Wismuth ,  wenig  Zink  haltend,  daher  heller  roth,  kleinkörni- 
ger und  spröder,  als  reines  Wismuth,  aber  sich  beim  Krstarren  ebenfalls  stark 
ausdehnend.  Marx  (Schw.  58,  4(15).  —  Nach  dein  Zusammenschmelzen  von 
16,12  Th.  (t»  At.)  Zink  mit  17,73  Th.  (1  At.)  Wismuth  erhält  man  eine  obere 
Schicht,  aus  13,40  Th.  Zink  bestehend,  und  eine  untere,  19,40  Th.  betragend, 
Ton  Wismuth,  welches  nahe  am  Zink,  wegen  beigemengten  Zinks,  etwas  weniger 
blättrig  Ist;  aber  eine  chemische  Verbindung  erfolgt  nicht.  Fouhnet  {Ann.  Chim. 
Phjfs.  54  ,  247). 

Fernere  Verbindungen  des  Zinks. 

Mit  Zinn,  Blei,  Eisen,  Kobalt,  Nickel,  Kupfer,  Quecksilber,  Silber, 

Gold,  Platin  Und  Palladium.  —  Sehr  kleine  Mengen  von  Zinn,  Blei,  Eisen, 
Kupfer  oder  Quecksilber  vermindern  die  Festigkeit  des  Zinks;  sehr  wenig  Elsen 
oder  Kupfer  beschleunigt  seine  Lösung  In  Säuren;  sehr  wenig  Blei  und  besonders 
Quecksilber  macht  sie  langsamer.  Kahstkn  (V.  pr.  Chem.  16,  3ö0). 


GmcUn,  Chemie.  Bd.  UL  5.  A. 
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[50]  Klaprolhium ,  Melinum. 

Geschichte.  Im  Frühling  1818,  wie  es  scheint,  ungefähr  gleichzeitig  von 
Strombveh  und  Hermann  entdeckt;  von  Ersterem  genauer  untersucht. 

Vorkommen.  Als  Schwefelkadmlum.  —  Aufserdem  in  kleiner  Menge  In 
mehreren  Arten  von  Galmel  und  Blende,  namentlich  In  der  strahligen  Blende 
von  Przibram  zu  2  bis  3  Procent.  Stromeybr.  In  der  Blende  von  Nulsslere  zu 
1,136  Proc.  Damour  (/.  pr.  Chem.  13,354).  Im  kieselsauren  Zinkoxyd  von 
Freiberg  und  von  Derbishyre;  Im  kohlensauren  Zinkoxyd  vonMendip;  im  kohlen- 
sauren und  kieselsauren  Zinkoxyd  der  Cumberlandhbhle:  im  käuflichen  englischen 
Zink;  nicht  im  kohlensauren  Zinkoxyd  von  Holj  well  und  im  kieselsauren  Zinkoxyd 
rus  Uogarn.  Claheb.  Die  bei  der  Bereitung  des  Zinks  aus  Galmei  in  Schlesien 
erhaltenen  Zinkblumen  (III,  1,  unten)  enthalten  ebenfalls  gegen  3  Proc.  Alle 
diese  Körper,  mit  der  Innern  Löthrohrflamine  behaudelt,  beschlagen  die  Kohle 
oder  das  Platin  roth. 

Darstellung.  1.  Man  löst  das  kadmiumhaltige  Zink,  Zinkoxyd  oder 
Zinkerz  in  verdünnter  Schwefelsäure,  schlägt  aus  der  mit  Säure  uber- 
sättigten Lösung  das  Kadmium  durch  hindurchgeleiletes  Hydrothion 
nieder,  löst  das  gefällte  und  ausgewaschene  Schwefelkadmium  in  con- 
centrirter  Salzsäure,  entfernt  eiuen  leberschuss  derselben  durch  Ver- 
dunsten, und  fällt  das  Kadmiumoxyd  in  kohlensaurem  Zustande  durch 
kohlensaures  Ammoniak ,  welches  man  ein  wenig  im  L'eberschusse  zu- 
fügt, um  etwa  beigemischtes  Kupfer  oder  Zink  wieder  zu  lösen.  Das 
ausgewaschene  und  durch  (ilühen  von  seiner  Kohlensäure  befreite  Kad- 
miumoxyd wird  mit  ausgeglühtem  Kicnrufs  in  gläsernen  oder  irdenen 
Retorlen  mäfsig  rothgeglüht,  wo  das  Metall  Ubergeht.  Stkomeyer.  — 

2.  John  behandelt  das  kadmiumhaltende  Zink  mit  einer  unzureichenden  Menge 
verdünnter  Schwefelsäure,  wobei  das  zugleich  gelöste  Kadmium  durch  das  über- 
schussige Zink  in  grauen  Flocken  gefällt  wird;  löst  diese  Flocken  In  verdünnter 
Schwefelsäure,  dampft  letztere  Lösung  bis  zur  Trockne  ab,  nimmt  sie  wieder  in 
Wasser  auf,  versetzt  sie  mit  etwas  Salzsäure  und  schlägt  daraus  durch  Zink  das 
Kadmium  nieder.  —  3.  John  fällt  aus  der  Lösung  kadmiumhaltender  Zinkblumen 
In  Schwefelsäure  durch  Hvdrothion  Schwefelkadmium,  zersetzt  den  Niederschlag 
durch  Salpetersäure,  dampft  ab,  löst  den  Rückstand  in  verdünnter  Salzsäure,  und 
fällt  das  Kadmium  durch  Zink.  —  4.  Bei  der  Destillation  des  Zinks  in  England 
entwickeln  sich  vor  den  Zinkdämpfen  vorzugsweise  die  fluchtigem  Kadmium- 
dämpfe, mit  brauner  Flamme  zu  einem  gelben,  braunen  oder  schwarzen  Oxyd 
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verbrennend,  welches,  nebst  Schwefelkadmium,  Ziokoxyd  und  Rufs,  gegen  20Proc. 
Kadmiumoxyd  enthält,  uori  daher  durch  Auflösen  In  Salzsäure  uod  Fällen  durch 
Zink  viel,  durch  Sublimation  zu  reinigendes,  Kadmium  liefert.  Hkhapath.  — 
5.  Aas  den  scblesischen  Zlnkblumen  (III,  1,  unten)  bereitet  man  das  Kadmium 
in  Schlesien  im  Grofsen,  Indem  man  sie  mit  Kohlenpulver  in  irdenen  Köhren  ge- 
linde glüht,  das  In  der  Vorlage  abgesetzte  Metallpulver,  welches  noch  zur  Hälfte 
aus  Zink  besteht,  noch  2mal  in  demselben  Apparate  sublimirt,  und  endlich  das 
»ublioiirte  Metall  in  einem  Tiegel  unter  Talg  zusammenschmelzt.  Holi.undkr 
(A"a*/n.  Arch.  12,  24j).  Alles  Zink  lässt  sich  schwerlich  auf  diese  Art  entfernen. 

Eigenschaften.  Krysiallisirt  leicht  iu  Oktaedern;  von  dichtem  (iefüge 
und  hakigem  Bruche.  Weich,  jedoch  härter  und  zusammenhaltender, 
als  Zinn;  lässt  sich  leicht  mit  dem  Messer  schneiden;  sehr  biegsam; 
lässt  sich  sehr  leicht  in  dünne  Blätlchen  [51 1  ausbreiten,  oder  zu  Draht 
ziehen.  Stromeyer.  (übt  beim  Biegen  den  Laut  des  Zinns  von  sich. 
Children.  Spec.  Gewicht  nach  dem  Schmelzen  8,604  Stromeyer,  8,6355 
Karstes,  8,67  Children,  8,677  Herapath,  8,75  John;  nach  dem  Häm- 
mern 8,6944  Stromeyer,  9,05  Children.  Stark  glänzend;  in  der  Farbe 
zwischen  Zink  und  Zinn.  —  Schmilzt  unter  der  Rothglühhitze;  ver- 
dampft etwas  Uber  dem  Siedpuncte  des  Quecksilbers  ohne  besondern 
Geruch.  Stromeyer. 

Verbindungen  des  Kadmiums. 

Kadmium  und  Sauerstoff. 

A.  Kadmiumsuboxyd? 

Kleesaures  Kadmiumoxyd,  In  einer  Retorte  bis  zum  Schmelzpuocte  des 
Blei's  erhitzt,  verwandelt  sich  unter  Entwicklung  von  Wasser,  Kohlensäure  und 
Sumpfgas  in  ein  grünes  Pulver.  Quecksilber  zieht  aus  ihm  kein  Metall  aus.  An 
der  Luft  erhitzt,  stöfst  es  unter  lebhaftem  Erglühen  einen  Rauch  von  braunem 
Oxyd  aus,  und  lässt  ein  Gemeoge  von  Metall  und  Oxyd,  zum  Theil  zu  goldgelben 
Körnern  von  metall haltendem  Oxyd  zusammenschmelzend.  Theilt  verdünnter 
Schwefelsaure,  unter  gelindem  Aufbrausen  von  noch  zurückgehaltener  Kohlen- 
säure, Oxyd  mit,  während  Metall  bleibt.  Liefert,  mit  Salpetersäure  ahgedampft 
uod  ge-lüht,  J06J3  Proc.  Oxyd,  hält  also  03,3  [92,9]  Proc.  Metall  auf  6,7  [7,1] 
Sauerstoff.  Marchand  {Pogg.  38,  145).  Also  ungefähr  Cd20. 

B.  Kadmiumoxyd.  CdO. 

Das  Kadmium  Yvird  an  der  Luft  etwas  matt.  Stromeyer.  Es  hält 
sich  in  feuchter  Luft,  welche  frei  von  Kohlensäure  ist;  uuter  Wasser 
der  kohlensäurefreien  Luft  dargeboten,  bedeckt  es  sich  mit  weifsem 
Pulver,  wohl  von  Oxydhydrat;  in  kohlensäurehalleuder  Luft  erhält  es 
einen  weifsarauen  leberzug,  welcher  Kohlensäure  hält.  Bonsdorff 

QPogg.  42,  336).  Unter  Wasser,  welches  \/3,Hf  Kalihydrat  hält,  der  Luft  dargebo- 
teo,  wird  das  Metall  schwarzgrau,  nach  dem  Trocknen  gelb,  und  das  Wasser  hält 
eine  Spur  Kadmiumoxyd.  A.  Vockl  (J.  pr.  Chem.  14,  107).  —  An  der  Luft 

erhitzt,  verbrennt  es  leicht  zu  Oxyd,  das  sich  als  ein  braungelber, 
geruchloser  Rauch  erhebt.  Stromeyer.  —  Bei  gewöhnlicher  Temperatur 
zersetzt  es  das  Wasser  nur  bei  Gegenwart  einer  stärkern  Säure,  wie 
Schwefel-,  Salz-  oder  Essig -Säure,  unter  langsamer  Wasserstoflgas- 
entwicklung.  Stromeyer.  Den  Wasserdampf  zersetzt  das  Kadmium  erst 
über  seinem  Siedpuncte  iu  Kadmiumoxyd  und  Wasserstoff  gas,  wenn  ein 
Gemenge  von  Wasserdampf  und  Kadmiumdampf  durch  eine  glühende 
Röhre  geleitet  wird.  Regnailt  t^nn.  chim.  Phys.  62,  351).  Es  oxydirt 
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sich  und  löst  sich  rasch  in  kalter  Salpetersäure.  Stromeyer.  —  Man 
erhält  das  Kadmiumoxyd  durch  Verbrennen  des  Kadmiums,  oder  durch 
Glühen  des  kohlensauren  oder  salpetersauren  Oxyds., 

Bald  braungelbes,  bald  braunrot  lies .  bald  dunkelbraunes  Pulver; 
schmilzt,  verdampft  und  zersetzt  sich  nicht  in  der  heftigsten  Weifs- 
glühhitze. Stromeyer.  Spec.  Gew.  6,9502  Karsten  [52].  vou  Herapath 
beim  Sublimiren  des  Metalls  in  einer  lufthaltenden  Glasröhre  in  purpurnen,  un- 
durchsichtigen, strahlenförmig  vereinigten  Nadeln  erhalten. 

Stromeyer.  John. 

Cd       56        87,5        87,45         90  bis  91 

 0  8  12,5         12,55  10^,  9_ 

CdO      64       100,0       100,00       100  100 

(CdO  =  696,77  +  100  =  796,77.  Berzelius.) 

Kohle  entzieht  ihm  bei  schwacher  Glühhitze  den  Sauerstoff.  Das  sich 

auf  der  Kohle  vor  dem  Lötbrohr  reduclrende  Kadmium  verbrennt  sogleich  wieder, 
und  bescblägt  sie  braungelb  oder  rolh. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Kadmiumoxyd- Hydrat.  —  Durch 
Fällen  eines  wässngen  Kadmiumsalzes  mit  ätzendem  Kali.  Weifs;  ver- 
liert in  der  Glühhitze  sein  Wasser;  zieht  an  der  Luft  Kohlensäure  an. 
Stromeyer. 

b.  Mit  Säuren  zu  Kadmiumoxydsalzen.  Diese  sind  meistens  farb- 
los, rö'then,  wenn  sie  in  Wasser  löslich  sind,  Lackmus,  schmecken 
widrig  metallisch,  und  wirken  brechenerregend.  Beim  Glühen  verlieren 

Sie  ihre  Säure,  wenn  diese  flüchtig  ist.  Mit  kohlensaurem  Natron  beschla- 
gen sie  in  der  Innern  Löthrohrflamme  die  Kohle  gelb  oder  braunrotb.  Ihre  Lö- 
sung in  Wasser  gibt  folgende  Keactionen:  Zluk  fällt  metallisches  Kad- 
mium in  Dendriten.  Clarke's  Angabe,  dass  auch  Elsen  das  Kadmium  fälle, 
widersprechen  Meissner  und  Fischer.  _  Hydrothion   Schlägt  auch  bei 

grofsem  Säureüberschuss  alles  Kadmium  als  Schwefelkadmium  nieder, 
welches  aufangs  citronen-,  hierauf  pomeranzen-gelb  erscheint;  eben  so 
wirken  Hydrothionalkalieu,  in  deren  leberschuss  der  Niederschlag  un- 
löslich ist.  —  Frisch  gefälltes  gewässertes  Schwefelmangan,  Schwefel- 
eisen, Schwefelkobalt  und  Schwefelnickel  fällen  aus  den  Kadmium- 
salzen  ebenfalls  Schwefelkadmium.  Anthon  (/.  pr.  ehem.  10  ,  353).  — 
Aetzende  Alkalien  fällen  weifses  Oxydhydrat,  sehr  leicht  in  einem  klei- 
neu üeberschusse  von  Ammoniak  löslich,  nicht  in  Kali  oder  Natron. 

Auch  aus  der  Lösung  in  überschussigem  Ammouiak  fällt  Hydrotbion  Schwefel- 

kudmium.  _  Einfach-  und  zweifach-kohlensaures  Ammoniak,  Kali  oder 
Natron  fällt  weifses  kohlensaures  Oxyd,  im  üeberschuss  der  kohlen- 
sauren Alkalien  nicht  löslich.  Nur  wenn  das  Salz  viel  freie  Säure  hält,  löst 
sich  der  Niederschlag  in  überschüssigem  kohlensauren  Ammoniak.  Stromeyer. 

—  Phosphorsaures  Natron  lallt  weifses  phosphorsaures  Kadmiumoxyd.  — 
Kleesäure  und  kleesaure  Alkalien  fällen  weifses  kleesaures  Oxyd,  nicht 
in  kleesauren  Alkalien ,  aber  leicht  in  Ammoniak  löslich.  —  Der  weifse 
Niederschlag  durch  Einfach- Cyaneisenkali um,  und  der  gelbe  durch  An- 
derthalb-Cyaneiseukalium  löst  sich  in  Salzsäure.  Durch  Zusau  von  uuter- 

schwefligsaurein  Natron  und  Salzsäure  wird  kein  Schwefelkadmium  gefällt;  auch 
geben  chromsaure ,  bernsteinsaure  und  benzoesure  Alkalien ,  so  wie  Galläpfel- 

tinctur,  keinen  Niederschlag.  Die  nicht  in  Wasser  löslichen  Kadniium- 
salze  lösen  sich  in  Schwefel-,  Salz-  oder  L53J  Salpeter -Säure,  und  in 
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kaltem  wässrigen  Schwefel-,  salz-,  salpeter-  und  bernstein- sauren 
c  Mit  Ammoniak  und. mit  Borax. 

Kadmium  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaures  Kadmiumoxyd.  —  Weifses  Pulver,  nach  dem  Trock- 
nen wasserfrei ,  nicht  in  Wasser  löslich.  Stromeyer.  Spec.  Gew.  unge- 
fähr 4,4938  Karstes. 

Stromivkh.  John. 


CdO 
CO2 
HO 

64 
22 

74,42 

25,58 

74,547 
25,453 

72 
25 
2 

CdO,C02 

86 

100,00 

100,000 

99 

["Nach  LzrORT  f./.  Pharm.  (3)  12,  406)  Ist  der  In  Kadmiumlösungen  durch 
kohlensaure  Alkalien  gefällte  Niederschlag  2(CdO,C02)  -f  HO,  und  das  Wasser 
entweicht  erst  zwischen  80°  und  120°.  W.*l 

fXach  Rosk  hat  das  Kadmiumoxyd  eine  bedeutend  grössere  Affinität  zur 
Kohlensäure  und  geringere  zum  Wasser,  als  das  Zinkoxyd  (III,  16).  Beim  Fällen  von 
schwefelsaurem  Kadmiumoxyd  mit  kohlensaurem  Kali  entstehen  Niederschläge, 
die  der  einfachen  Verbindung  sehr  nahe  kommen,  in  denen  aber  ebenfalls  um  so 
mehr  Kohlensäure  durch  Wasser  vertreten  wird,  je  verdünnter  die  Lösung  und 
je  höher  die  Temperatur  bei  der  Fällung  war.  Die  an  Kohlensäure  ärmste  und 
an  Wasser  reichste  Verbindung  lässt  sich  durch  die  Formel :  59Cdü,40CO*  -f- 
2lAq  =  50(CdO,C02)  +  9lCdO,HO)  -f-  12Aq  ausdrücken.  —  Selbst  bei  300° 
erleiden  die  Verbindungen  des  Kadmiumoxyds  mit  Kohlensäure  und  Wasser  nur 
einen  geringen  Verlust  an  beiden  Bestandteilen.  Dagegen  zieht  das  Kadmium- 
oxyd feucht  schnell  Kohlensäure  an  und  verwandelt  sich,  anhalteud  auf  300° 
erhitzt,  in  3Cd0,C02.  L~| 

Kadmium  und  Boron. 

Boraxsaures  Kadmiumoxyd.  —  Durch  Fällung  des  einfach-schwe- 
felsauren Kadmiumoxyds  mittelst  Boraxes.  —  Weifses,  schwer  in  Wasser 
lösliches  Pulver.  Enthält  72,115  Kadmiumoxyd  gegen  27,885  Borax- 
säure. Stromeyer. 

Kadmium  und  Phosphor. 

A.  Phosphor- Kadmium.  —  Grau,  schwach  metallglänzend,  sehr 
spröde  und  sehr  strengflUssig.  Verbrennt,  an  der  Luft  erhitzt,  mit 
lebhafter  Flamme  zu  phosphorsaurem  Kadmiumoxyd;  löst  sich  in  Salz- 
säure, unter  Entwicklung  von  Phosphorwasserstoffgas.  Stromeyer. 

B.  Unterp/iosphorigsaures  Kadmiumoxyd.  —  Wässrige  unter- 
phosphorige  Säure,  mit  überschüssigem  kohlensauren  Kadmiumoxyd 
kalt  gesättigt,  filtrirt  und  im  Yacuum  verdunstet,  liefert  kleine  Krystalle. 
Diese  liefern  beim  Erhitzen  in  einer  Retorte,  unter  Sublimation  von  viel 
Phosphor,  ein  Gemenge  von  Wasserstoffgas  und  PhosphorwasserstofT- 
gas, von  welchem  sich  blofs  eine  Blase  von  selbst  entzündet,  und  lassen 
ein  Gemenge  von  nicht  ganz  1  Th.  braunem  Phosphoroxyd  und  etwas 
Uber  99  Th.  phosphorsaurem  Kadmiumoxyd,  in  welchem  auf  56,86  Oxyd 
43,14  Phosphorsäure  kommen.  H.  Rose  {p0gg.  12, 91). 

C.  Phosphorigsaures  Kadmiumoxyd.  —  Durch  doppelle  Affinität 
mit  schwefelsaurem  Kadmiumoxyd  und  phosphorigsaurem  Ammoniak. 
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Der  weifse  Niederschlag,  in  einer  Retorte  geglüht,  entwickelt  ohne  Feuer- 
entwicklung, aber  unter  Sublimation  von  etwas  metallischem  Kadmium, 
reines  Wasserstoffgas,  und  lässt  eifte  geschmolzene,  nach  dem  Erstarren 
schwarze,  blasige  Masse.  H.  Rose  (Pogg.  9,  4t). 

D.  Gewöhnlich  phosphorsaures  Kadmiumoxyd.  —  Durch  Fäl- 
lung eines  Kadmiumsalzes  mittelst  halb  -  phosphorsauren  Natrons.  — 
Weifses,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver,  welches  erst  bei  anfangen- 
der Weifsglühhitze  zu  einem  durchsichtigen  [54]  Glase  schmilzt,  und 
69,284  Kadmiumoxyd  gegen  30,716  Phosphorsäure  enthält.  Stromeyer. 

[~E.  Pyrophosphor saures  Kadmiumoxyd.  —  Man  fällt  schwefel- 
saures Kadmiumoxyd  durch  pyrophosphorsaures  Natron.  Weifses  Pulver, 
welches  langsam  zu  Koden  sinkt,  und  in  Ammoniak,  pyrophosphorsau- 
rem  Natron  und  Säuren  löslich,  in  Aelzkali  aber  unlöslich  ist.  Durch 
Glühen  im  Wasserstoffstrome  entstehen  ähnliche  Producte  wie  beim 
Zinksalz.  —  Löst  sich  in  wässriger  schwefliger  Säure  und  wird  aus 
der  Lösung  in  perlglänzenden  Blättchen  gefällt. 

SCHWARZKNBKRG. 

2CclO  128,0        64,19  fi3,(>5 

J»PO>  71 ,4  35,81  3635 

2CdO,6P05        199,4        100,00  100,00* 
Schwarzenberg  (Ann.  Pharm.  65,  153).  W-l 

F.  Metaphosphorsaures  Kadmiumoxyd.  —  Salpetersaures  Kad- 
miumoxyd, mit  Metaphosphorsäure,  dann  mit  Ammoniak  versetzt,  gibt 
einen  Niederschlag,  der  sich  in  überschüssigem  Ammoniak  löst,  sich 

aber  beim  Aussetzen  an  die  Luft  wieder  abscheidet.  Persoz  (Ann.  chim. 
/%*.  56,334). 

Kadmium  und  Schwefel. 
A.  Schwefel-  Kadmium.  —  Findet  sich  als  GreeiwckU.  —  Wird  als 

jaune  brillant  für  die  Maierei  dargestellt  —  Bildet  sich  schwierig  beim  Zu- 
sammenschmelzen von  Kadmium  mit  Schwefel,  leichter  beim  Glühen 
von  Kadmiumoxyd  mit  Schwefel ;  fällt  in  gelben  Flocken  nieder  beim 
Zusammenbringen  von  Hydrothion  oder  Hydrothionalkali  mit  Kadmium- 
salzen. —  Das  natürliche  erscheint  in  doppelt  6seitigen  Pyramiden  und 
andern  Gesialten  des  6gliedrigen  Systems,  spaltbar  nach  den  End  -  und 
Seiten  -  Flächen  einer  6seitigen  Säule;  von  4,8  Brooke,  4,908  Breit- 
hai pt  spec.  Gew.;  von  der  Härte  des  Kalkspaths;  demantglänzend, 
halbdurchsichtig,  honiggelb,  von  pomeranzengelbem  und  ziegelrothem 
Pulver,  Färbt  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  karminroth.  Verknistert 
bei  stärkerem  Erhitzen.  Brooke,  Breithai  pt.  —  Das  künstliche  ist  im 
gefällten  Zustande  ein  poraeranzengelbes  Pulver,  welches  bei  jedes- 
maligem Erhitzen  bis  zum  Glühen  erst  bräunlich,  dann  kennesinroth 
wird;  schmilzt  erst  bei  anfangender  Weifsglühhitze,  und  gesteht  beim 
Erkalten  in  durchsichtigen,  cilronengelben,  glimmerartigen  Blättchen. 
Bei  keiner  Temperatur  verdampfbar.  Stromeyer.  Spec.  Gew.  des  ge- 
schmolzenen künstlichen:  4,605  Karsten. 
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Sthomkvkr    Connill  Thomson 

künstlich.      natürlich.  natürlich. 

Cd           56      77,77..           78,02           77,30  77,6 

S            16      22,22..           21,98           22,56  22,4 

Fe  sPur   


CdS~        72     100,00  100,00  99,86  100,0 

Löst  sich  selbst  in  erhitzter  Salzsäure  schwierig  auf,  wenn  sie 
verdünnt  ist;  leicht,  auch  in  der  Kälte,  unter  heftiger  Entwicklung  Ton 
Hydrothiongas,  ohne  alle  Abscheidung  von  Schwefel,  wenn  sie  Concen- 
trin ist.  Stromeyer.  Zersetzt  den  Wasserdampf  wenig  beim  Roth- 
gliihen;  gibt  beim  Weifsglühen  Oxyd.  Regnault.  Löst  sich  in  Salpeter- 
säure unter  Entwicklung  von  Hydrothion  und  Absatz  von  Schwefel. 

MEISSNER.   Löst  sich  sehr  wenig  In  Ammoniak.  Wackrnrodkr  (Repert.  46, 226). 

B.  Schwefligsaures  Kadmiumoxyd,  —  Das  Kadmium  löst  sich 
in  wässriger  schwefliger  Säure  unter  Bildung  von  viel  Schwefelkadmium 

ZU  schwefligsaurem  Kadmiumoxyd.  Der  beim  Einwirken  der  schwefligen 
Säure  auf  das  Metall  freiwerdende  [55]  Wasserstoff  bildet  nlrallch  im  Status 
nascens  mit  einem  Theil  der  schwefligen  Säure  Hydrothion,  und  dieses  fallt  wieder 
einen  Theil  des  gelösten  Kadmlumox.vds  ah  Schwefelraetall.  Fordos  u.  Gklis 
(Compt.  rend.  16,  1070;  auch  J.  pr.  Chem.  29,  2-tt).  3Cd  +  3HO  -f  3SO*  = 
3(CdO,S02)  -f  3H;  uud  3  H  -f  SO*  =  HS  +  2HO ,  und  3(Cd0,802)  -J-  HS  = 
2CdO,3SO*  -|-  CdS  +  HO. 

f  Kohlensaures  Kadmiumoxyd  löst  sich  leicht  in  schwefliger  Säure; 
setzt  man  zu  der  Lösung  absoluten  Weingeist,  so  fällt  ein  dem  Alaun- 
erdebydrat  ähnlicher  ^Niederschlag,  der  beim  Erhitzen  in  der  Glasröhre 
kein  Wasser  verliert  Lässt  man  ihn  ruhig  in  der  Flüssigkeit,  so  setzen 
sich  schöne  silberäimliche Krystalle  ab,  die  folgende  Zusammensetzung 
haben : 

MUSPBATT. 

CdO                   64  55,99 
S02                   48        28,19           27  98 
2HO  18         15.82  15,90 

"  Cd0,S0*  +  2Aq      130  100,00 
Mt'spRATT  (PAi/.  May.  11,  414;  Ann.  Pharm.  64,  242).  W-1  * 

C.  Unterschwefelsaures  Kadmiumoxyd.  —  Die  Lösung  des  koh- 
lensauren Kadmiumoxyds  in  wässriger  Unterschwefelsäure  lässt  beim 
langsamen  Abdampfen  eine  krystallische,  sehr  herb  schmeckende,  sehr 
leicht  In  Wasser  lösliche  und  an  feuchter  Luft  zerfliefsende  Salzmasse. 
Heerek 

D  Schwefelsaures  Kadmiumoxyd  —  a.  Halb.  —  1.  Durch 
Glühen  von  Salz  b.  Stromeyer.  —  2.  Durch  unvollkommene  Fällung 
von  b  durch  Kali;  Künx  {schw.  60,  344);  p^rch  vollständiges  Fallen 
von  »A  der  Lösung  des  einfach-saureu  Salzes  und  Kochen  mit  der  übrigen 
Lösung.  Kühw.  W  l  —  Schwer  in  Wasser  löslich,  daraus  in  Schuppen 
anschiefseud.  Stromeyer. 

Kühn  (1).  (2). 

2CdO  128  72,32  72,01  72,6 
SO*  40  22,60  21,96  19,3 
HO  9       5,08       6,03  8,1 

2CdÖ,S03  +  Aq  177     lÖÖ^Ö     100,00  100,0 

b  Einfach.  —  Krystallisirt  mit  Wasser  in  grofsen,  durchsichti- 
gen, geraden  rechtwinkligen  Säulen,  die  denen  des  Zinkvitriols  sehr 


Digitized  by  Google 


56  Kadmium.  [55. 56] 

ähnlich  sind,  an  der  Luft  stark  verwittern  (luftbeständig  nach  Meissner), 
beim  schwachen  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen,  ihr  Krystallwasser  ver- 
lieren, und  sich  dann  beim  stärkern  Glühen  unter  Verlust  von  Säure  in 
a  verwandeln.  Leicht  in  Wasser  löslich.  Stromeyer. 

Trocken.       Stromrtocr.  Krystalllslrt.  Stromkvkr. 

CdO         64      61,54        61,7  CdO      64      45,72  45,956 
S03          40      3ö,46        38,3  S(P      40      28,57  28,523 
 4  HO       36      25,71  25,521 

CdO,S03    104     lÖÖToO       100,0         +4Aq  140     100,00  100,000 

fBeim  Verdunsten  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Kadmlumoxyd  mit 
überschüssiger  Schwefelsäure  erhielt  Kühn  feste  Krusten  undeutlicher  Kr>  stalle, 
welche  CdO,S03  +  110  enthielten.  W  ~1 

f~Aus  heifsen  Lösungen  krystallisirt  ein  Salz  in  scheinbar  regulären 
6seitigen  Pyramiden  mit  abgestumpften  Endecken,  das  an  der  Luft 
nicht  verwittert,  aber  das  Krystallwasser  bei  100°  fast  vollständig 
verliert.  Rose. 

Berechnung.  Wkbkr. 

2  CdO  128      50,59  50,23 

2S03       -  80      31,62  31,80 

 5  HO  45  i  7,79  18,13  

2(  CdO,S03)  +  5Aq  253     100,00  100,16 
(Pogg.  85,  305).  L-l 

E.  SchwefelkohlenstofT-Schwefelkadmium.  —  Hydrothiocarbon- 
Kalk  gibt  mit  Kadmiumsalzen  einen  citronengelben,  ein  wenig,  mit  gelber 
Farbe,  in  Wasser  löslichen  Niederschlag.  Berzelhs. 

["Kadmium  und  Selen. 

Selenigsaures  Kadmiumoxyd.  —  Selenige  Säure  fallt  die  Kadmiumsalze 
nicht.  Selenigsaures  Ammoniak  gibt  mit  Chlorkadmium  einen  weiften,  der 
Alaunerde  ähnlichen  Niederschlag,  der  sich  an  der  Luft  pomeranzengelb  färbt. 
Enthält  kein  Wasser.  Löslich  in  seleniger  Säure.  Gibt  beim  Erhitzen  In  der 
Glasröhre  ein  gelbrothes  Sublimat.  Muspratt  (Chem.  Soc.  Quart.  Joum.  2, 
65).  WH 

Kadmium  und  Iod. 

A.  Iod- Kadmium.  —  Sowohl  auf  trocknem,  als  auf  nassem  W  ege, 
durch  Digestion  von  Kadmium  mit  Iod  und  Wasser,  darstellbar.  Schmilzt 
äufserst  leicht,  krystallisirt  beim  Erkalten,  oder  aus  Weingeist  oder 
Wasser,  in  wasserhellen,  Iuftbesländigen,  grofsen  Gseitigen  Tafeln, 
von  einem  dem  Metallglanz  sich  nähernden  Perlglanze.  —  Entwickelt 
beim  stärkern  Glühen  [au  der  Luft?  |  lod.  Löst  sich  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist ,  woraus  es  beim  Abdampfen  wieder  als  Iodkalium  kry- 
stallisirt; aus  der  wässrigen  Lösung  fällt  Hydrothion  nur  langsam  Schwe- 
felkadmium. Stromeyer. 

[56]  Stromkvkr. 

Cd  56      30,77  30,54 

J  126      69,23  60,46  

CdJ         182     100,00  100,00 

B.  Iodsaures Kadmiumoxyd.  —  Concentrirte  Lösungen  von  iod- 
saurem  Natron  und  essigsaurem  Kadmiumoxyd  geben  sogleich  einen,  im 
überschüssigen  Kadmiumsalze  löslichen,  anfangs  voluminösen,  bald  zu 
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Bromsaures  Kadmiuraoxyd. 


einem  Krystallmehl  zusammenfallenden  Niederschlag.  Nach  dem  Trock- 
nen ist  es  ein  wasserfreies  weifses  Pulver.  Dasselbe  entwickelt  beim 
Erhitzen  in  der  Retorte  SauerstofFgas  und  Ioddampf,  und  lässt  ein  braun- 
rothes  Geraisch  von  Kadmiumoxyd  und  Iodkadmium,  aus  welchem  Was- 
ser nichts  auszieht,  Salpetersäure  aber  Iod  frei  macht.  —  Das  Pulver 
löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  leichler  in  Salpetersäure  und  Ammo- 
niak. Rammelsbcrg  {Pogg.  44,  566). 

Kadmium  und  Brom. 

A.  Brom-Kadmium.  —  1.  Das  Kadmium  nimmt  in  der  Kälte  kein 
Brom  auf;  aber  fast  bis  zum  Glühen  erhitzt,  verschluckt  es  den  Brom- 
dampf unter  Bildung  weifser  Nebel  von  ßromkadmium.  —  2.  Das  ge- 
wässerte Bromkadmium  geht  beim  Erhitzen  in  trocknes  Uber.  —  Das 
ßromkadmium  schmilzt  leicht  (und  krystallisirt  beim  Erkalten,  Croft), 
and  subümirt  sich  bei  stärkerem  Erhitzen  in  weifsen  abgerundeten  perl- 
glänzenden Blättchen.  —  Es  wird  durch  erhitzte  Salpetersäure  zersetzt, 
löst  sich  aber  in  Salzsäure,  Essigsäure,  Weingeist  und  Aether  ohne 

Zersetzung.   BerthEMOT  {Ann.  Chim.  Phys.  44  ,  387). 

Behthrmot. 

Cd  56         41,66  41,47 

 Br   78,4  56,34  58,53 

CdBr       134,4     100,00  100,00 

Gewässertes  ßromkadmium  oder  Hydrodrom- Kadmiumoxyd. 
—  Das  Bromkadmium  löst  sich  leicht  in  Wasser.  Man  erhält  die  Lösung 
durch  Digestion  von  Kadmium  mit  Brom  und  Wasser.  Dieselbe  liefert 
beim  Abdampfen  und  Erkälten  lange,  weifse,  verwitternde  Nadeln.  Ber- 
themot.  Sie  verlieren  bei  100°  die  eine  Hälfte  ihres  Wassers,  bei  200°, 
ohne  zu  schmelzen,  die  andere,  ein  schmelzartiges  Ansehen  anneh- 
mend. Rammelsberg  (Pogg.  55,  24t).  Bei  raschem  Erhitzen  schmelzen 
sie  in  ihrem  Krystallwasser,  worauf  sie  zu  trocknem  Bromkadmium 
werden.  BERTHEMOT.  Vergl.  Croft  (Phil.  Mag.  J.  21 ,  356). 

Krystallisirt.  Croft.  Rammklsbkrg. 

CdBr  134,4  78,87         79,05  80,5 

 4nO  36  21,13  20,95  19,5  

CdBr  +  4Aq    no,i        100,00        100,00  100,0 

-B.  Bromsaures  Kadmiumoxyd.  —  Man  fällt  schwefelsaures 
Kadmiumoxyd  durch  bromsauren  Baryt,  und  verdunstet  das  Filtrat  in 
einer  lufthaltenden  Glocke  neben  Vitriolöl.  —  [57]  Durchsichtige  rhom- 
bische Säulen,  mit  Winkeln  von  127  und  53°,  die  scharfen  Seitenkanten 
abgestumpft,  und  durch  2  schmale  Flächen  zugeschärft;  die  Enden  mit 
4  Flächen  zugespitzt.  Die  Krystalle  geben  beim  Erhitzen  Bromdampf 
und  Sauerstoffgas,  und  lassen  ein  braunes  Gemenge  von  Kadmiumoxyd 
und,  durch  Wasser  ausziehbaren,  Bromkadmium.  Sie  lösen  sich  in 
0,8  Th.  kaltem  Wasser.  Rammelsberg  QPogg.  55,  74). 

Krystallisirt.  Rammrlsbkrg. 

CdO                  64        33,44  3338 

Br05                118,4       61,86  61,92 

HO  9          4,70  4,70 

Cd0,Br0>  +  Aq  191,4      100,00  100,00 
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Kadmium  und  Chlor. 

A.  Chlor Kadmium.  —  Durch  Schmelzen  des  salzsauren  Kad- 
miumoxyds. Erscheint  nach  dem  Schmelzen  als  eine  durchsichtige, 
metallisch  perlglänzende  .Masse  von  blättrigem  Gefiige;  krystallisirt 
durch  Sublimation  in  durchsichtigen  glimmerartigen  Blättchen  von  dem- 
selben Glänze.  Schmilzt  vor  dem  Glühen ,  verdampft  bei  etwas  stärkerer 
Hitze.  —  Verliert  an  der  Luft  Durchsichtigkeit  und  Glanz  und  zerfällt 
zu  einem  weifsen  Pulver.  Stromeyer. 

Stromkvkr. 

Cd        56        61,27  61,39 
Cl  .      35,4     38,73  38,61  

CdCl      91,4     100,00  100,00 

Gewässertes  Chlorkadmium  oder  sahsaures  Kadminmoxyd.  — 
Durchsichtige,  rechtwinklige  Säuleu,  leicht  in  der  Wärme  verwitternd; 
leicht  in  Wasser  löslich.  Stromeyer,  John. 

B.  Veher  chlor  saures  Kadmiumoxyd.  —  Die  Auflösung  des 
Oxyds  in  der  wässrigen  Säure  lässt  beim  Verdunsten  in  der  Darre  eine 
durchsichtige,  zerfliefsliche,  in  Weingeist  lösliche  Krystallmasse.  Se- 

R ULLAS  {Ann.  Ckim.  Phys.  46,  305). 

Kadmium  und  Fluor. 

Fluor -Kadmium.  —  Setzt  sich  beim  Abdampfen  der  wässrigen 
Lösung  in  weifsen,  undeutlich  krystallischen  Rinden  fest  an  die  Wan- 
dungen des  Gefäfses  ab.  Schwierig  in  reinem  Wasser,  leichter  in  wäss- 
riger  Flusssäure  löslich.  Berzelius  {Pogg.  l,  26). 

Kadmium  und  Stickstoff. 

A.  Siickstoff-  Kadmium  T  —  Wird  wie  das  Stickstoffzink  erhalten  (HI,  33). 
Es  muss  immer  überschüssiger  Salmiak  vorhanden  sein.  Die  Flüssigkeit  trübt 
sich  (bei  der  Bereitung  des  StickstoflTzinks  bleibt  sie  klar),  indem  das  am  — Pol 
freiwerdende  Ammoniak  Kadinltimoxydhydrat  füllt,  welches  sich  jedoch  dem 
—Pol  zunächst  durch  das  weiter  entwickelte  Ammoniak  wieder  löst.  Am  —Pol 
setzt  sich  bald  eine  schwammige,  [58]  dunkel  bleigraue,  nicht  krysta  II  Ische 
Masse  ab,  sichtlich  zunehmend,  welche  nach  dem  Pressen  zwischen  Glasplatten 
einem  bleigrauen  Amalgam  ähnlich  wird,  und  nach  dem  Waschen  und  Trocknen 
4,8  spec.  Gew.  zeigt.  5  Gran  dieser  Masse  liefern  beim  Erhitzen  0,18  bis  0,25 
Cubikzoll  engl.  Stickgas,  frei  von  Wasserstoffgas,  und  lassen  einen  gelbgrünen 
Rückstand,  dem  einige  Kadmlumkügelchen  beigemengt  sind.  Grovk  {Phil. 
Mag.  J.  19,  99;  auch  Pogg.  54,  101). 

B.  Salpetersaures  Kadmiumoxyd.  —  Krystallisirt  in  Verbindung 
mit  Wasser  in  strahlig  vereinigten  Säulen  und  Nadeln,  Stromeyer;  die 
an  der  Luft  zerfliefsen,  Meissner;  und  sich  in  Weingeist  lösen,  ohne 
dessen  Flamme  anders  zu  färben,  Children. 

Trocken.  STROMBVKa.  Krystallisirt.  Stromkvkr. 

CdO  64  54,24  54,09  CdO  64  41,56  42,15 
NO*  54  45,76  45,91  NO*  54  35,07  35,78 
 4  HO       36      23,37  22,07 

CdO,NO*  118     100,00       100,00         +  4Aq  154     100,00  100,00 

C.  Kadmiumoxyd- Ammoniak.  —  Wässriges  Ammoniak  löst 
leicht  das  Kadmiumoxyd  auf,  welches  sich  zuerst  weifs  färbt,  und  lässt 
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es  beim  Abdampfen  als  gallertartiges  Hydrat  zurück.  Stromeyer.  — 

Kali  fällt  das  Kadmiuinoiyd  aus  seiner  Lösung  In  Ammoniak.  Waceknrodbr 
{Ann.  Pharm.  41,319). 

Wässriges kohlensaures  Ammoniak  lost  nach  Stromsvrh  kein  Kadmiumoxyd 
suf;  nach  John  und  Hf.ua  iwth  höchstens  eine  Spur,  nach  Clarke  eine  gröfsere 
Menge. 

D.  Unterschwefehaures  Kadmiumoxyd  mit  Ammoniak.  —  Die 
Lösung  des  unterschwefelsauren  Kadmiumoxyds  in  erwärmtem  Ammo- 
niak, freiwillig  verdunstend,  setzt  die  Verbindung  als  Krystallmehl  ab, 
jedoch,  weil  beim  Verdunsten  einige  Zersetzung  eintritt,  mit  Kadmium- 
oxydhydrat und  unterschwefelsaurem  Kadmiumoxyd  verunreinigt. 

RAMMELSBERG  iPogg.  58,  298). 


Rammelsberg. 

2NH3  34      20,00  18,32 

CdO  64      37,65  38,12 

S50*  72  42,35 


2NH3  +  CdO,S*05  170  100,00 

E.  Schwefelsaures  Kadmiumoxyd  mit  Ammoniak.  —  100  Th. 
trocknes  schwefelsaures  Kadmiumoxyd  verschlucken  unter  starker 
Wärmeentwicklung  und  Aufschwellen  zu  einem  weifsen  Pulver  48,69  Th. 
(3  At.)  Ammoniak.  Die  Verbindung  entwickelt  beim  Glühen,  unter 
Sublimation  von  sehr  wenig  schwefligsaurem  Ammoniak,  viel  Ammo- 
niakgas. Sie  löst  sich  in  Wasser  unter  Abscheidung  von  Kadmiumoxyd. 
H.  Rose  (Pogg.  20,  152). 

H.  Rosa. 

3NH3  5i      32,9  32,74 

 CdO,SQ3         104  67,1   67,26  

3NU3+CdO,S03  155     100,0  100,00 

F.  lodkadmium  -  Ammoniak.  —  a.  3\H\Cd  J.  -  Trocknes  Iod- 
kadmium  absorbirf  das  Ammoniakgas  nicht  bei  gewöhnlicher  Tempera- 
tur; aber  bei  gelindem  Erwärmen  nimmt  [59]  es  27,789  Proc.  Ammo- 
niak unter  Wärmeentwicklung  und  Aufschwellen  zu  einem  feinen  weifsen 
Pulver  auf.  Beim  Erhitzen  entwickelt  es  wieder  alles  Ammoniak.  Was- 
ser scheidet  aus  dem  Pulver  Kadmiumoxydhydrat  ab,  welches  etwas  Iod 
zurückhält,  und  gibt  eine  Lösung,  die  noch  etwas  Kadmium  hält,  und 
beim  Erwärmen  Ammoniak  entwickelt.  Rammelsberg.  —  b.  Ml3,CdJ.  — 
Die  Lösung  des  Iodkadmiums  in  erwärmtem  Ammoniak  setzt  beim  Er- 
kalten sehr  kleine  Krystalle  ab,  und  die  .Mutterlauge  beim  Abdampfen 
unter  Zusatz  von  Ammoniak  noch  mehr.  Die  Krystalle  schmelzen  beim 
Erhitzen,  und  lassen  unter  Verlust  des  Ammoniaks  und  von,  nicht 
wesentlichem,  Wasser,  lodkadmium.  Sie  werden  durch  Wasser  zersetzt, 
wie  a.  Rammelsberg  {Pogg.  48, 153). 


a  Rammelsberg.  b  Rammelsberg. 

3NH3          5i      21,89       21,75         NH*          17       8,54  7,15 
CdJ         182      78,11       78,25         CdJ         182      91,46  91,37 
_H0   1,48 


3NH\CdJ    233     100,00      100,00         NH3,CdJ   199     100,00  100,00 

Die  Lösung  des  lodsauren  Kadmiumoxyds  in  wässrigem  Ammoniak  liefert 
beim  freiwilligen  Verdunsten  neben  Krystallen  von  lodsaurem  Ammoniak  auch 
Krysta  II  rinden ,  die  wahrscheinlich  iodsaures  Kadmiumoxyd  mit  Ammoniak  hal- 
ten. Rammelsberg. 
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G.  Bromkadmium'  Ammoniak.  —  a.  2NH3,CdBr.  —  Gepulvertes 
trocknes  Bromkadmtum  schwillt  in  Ammoniakgas  unter  Aufnahme  von 
2  At  Ammoniak  (2  bis  3,  Croft)  zu  einem  voluminösen  weifsen  Pulver 
auf.  Beim  Erhitzen  entwickelt  sich  alles  Ammoniak;  beim  Auflösen  in 
Wasser  scheidet  sich  ein  Theil  des  Oxyds  ab.  Rammelsberg.  —  b.  NH3, 
CdBr.  —  Concentrirtes  wässriges  Bromkadmium,  mit  Ammoniak  über- 
sättigt, liefert  beim  Verdunsten  kleine  farblose  Krystalle,  welche  sich 
beim  Erhitzen  und  gegen  Wasser  wie  a  verhalten.  Rammelsberg  iPogg. 
55, 241).  Aus  der  Lösung  des  Bromkadmiums  in  warmem  wässrigen 
Ammoniak  setzt  sich  die  Verbindung  bei  schnellem  Abkühlen  in  Kry- 
stallkörnern,  bei  langsamem  in  regelmäfsigen  Oktaedern  ab.  Croft 

(Phil.  Mag.  J.  21,  356). 

a  Rammklsbkrg. 

2NH*  '  34        20,19  22,26 

Cd  56        33,25  \ 

Br  78,4      46,56  \ 


77,74 


2NH3,Cdßr     168,4     100,00  100,00 

b  Rammklsbbro.  Groft. 

NH3  17        11,23         10,66  11,69 

Cd  56        36,99  38,19 

Br  78,4  51,78 


NH3,CdBr      151,4  100,00 

H.  Bromsaures  Kadmiumoxyd  mit  Ammoniak.  —  Die  concen- 
trirte  Lösung  des  bromsauren  Kadmiumoxyds,  mit  so  viel  Ammoniak 
gemischt,  dass  sich  der  zuerst  gebildete  Niederschlag  wieder  löst,  liefert 
beim  Verdunsten  unter  einer  Glocke,  welche  gebrannten  Kalk  hält, 

Krystalle.  Das  Gemisch  [60]  zersetzt  sich  sowohl  beim  Abdampfen  In  der 
Warme,  als  bei  der  Verdünnung,  unter  Absatz  weifser Flocken  von  bromfreiem 
Kadmiumoxydhydrat.  RamMELSBERG  {Pogg.  55,  74). 

* 

3NH3                        51  12,27 

2Cd0  128  30,78 

2BrO*  236,8  56,95 


3NH3  +  3(CdO,Br05)    415,8  100,00 

L  Chlor  kadmium-  Ammoniak.  —  a.  3NH9,CdCL  —  100  Th.  ge- 
pulvertes trocknes  Chlorkadmium  verschlucken  zuerst  langsam,  dann 
rasch,  unter  Wärmeentwicklung  und  Anschwellen,  53,56  Th.  (gegen 
3  At.)  Ammoniakgas.  Die  Verbindung  verliert  an  der  Luft  Ammoniak, 
bis  sie  geruchlos  geworden  und  in  die  folgende  Verbindung  Ubergegan- 
gen ist.  —  b.  NH3,CdCI.  —  Chlorkadmium  gibt  bei  der  Behandlung  mit 
wässrigem  Ammoniak  ein  weifses  Pulver,  welches  sich  beim  Erwärmen 
löst,  und  beim  Erkalten  wieder  als  Krystallpulver  niederfällt.  Dasselbe 
verliertjbeim  Erhitzen  16,63  Proc.  (1  At.)  Ammoniak,  aber  mit  etwas 
Salmiak,  daher  der  Rückstand  nicht  mehr  völlig  in  Wasser  löslich  Ist. 
CROFT  (Phil.  Mag/J.  21, 355). 

K.  Chlorkadmium-Salmiak  oder  Chlor kadmium- Ammonium.  — 
NH4Cl,CdCI.  —  Die  concentrirte  Lösung  von  Chlorkadmium  und  Salmiak 
zu  gleichen  Atomen  liefert  zuerst  silberglänzende  Nadeln,  welche  1  At. 
Wasser  halten,  aber  allmälig  verschwinden,  uud  durch  grofse Hhomboe- 
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der,  welche  wasserfrei  sind,  ersetzt  werden.  Etwas  in  Weingeist  und 
Holzgeist  löslich.  Croft. 

Das  reine,  gewässerte,  kohlensaure  und  phosphorsaure  Kadmiumoxyd  löst 
sich  leicht  in  Schwefe! salz-,  aalpeter-  und  bernstein- saurem  Ammoniak. 
Wittstiin  {Repert.  57,  32). 

Kadmium  und  Kalium. 

A.  Schwefelsaures  Kadmiumoxyd-  Kali.  —  Liefert  Krystalle 
Ton  der  Form  des  schwefelsauren  Bittererdeammoniaks.  Mitscherlich. 

B.  Iod  -  Kadmiumkalium.  —  KJ,CdJ.  —  Nicht  krystallisirbar, 
sehr  leicht  in  Wasser,  etwas  in  Weingeist  und  Holzgeist  löslich.  Croft. 

C.  Brom~ Kadmiumkalium.  —  KBr,CdBr.  —  Wasserhaltende 
Nadeln,  sehr  leicht  in  Wasser,  etwas  in  Weingeist  und  Holzgeist  löslich. 
Croft. 

D.  Chlor  -  Kadmiumkalium.  —  KCl,CdCl.  —  Liefert  dieselben 
wasserfreien  und  gewässerten  Krystalle,  wie  Chlorkadmium- Salmiak. 
Löst  sich  nicht  so  leicht  in  Wasser,  wie  C,  und  auch  etwas  in  Wein- 
geist und  Holzgeist.  Croft. 

Kadmium  und  Natrium. 

# 

Kohlensaures  Natron  löst  vor  dem  Löthrohr  nicht  das  Kadmiumoxyd. 
Büsnaus. 

[61]  A.  Schmelzender  Borax  löst  das  Oxyd  zu  einem  klaren,  In 
der  Hitze  gelblichen,  in  der  Kälte  fast  farblosen  Glase,  welches  bei 
einiger  Sättigung  mit  Oxyd  durch  schwaches,  stofsweises  Blasen  milch- 
weifs,  bei  stärkerer  Sättigung  durch  blofses  Erkälten  emailweifs  wird, 
und  welches  auf  der  Kohle  wegen  Reduction  und  Verdampfung  von 
Kadmium  beständig  kocht.  Berzelils. 

ß.  Phosphorsalz  löst  das  Oxyd  reichlich  zu  einem  klaren  Glase 
auf,  welches,  wenn  es  gesättigt  ist,  beim  Abkühlen  milch weifs  wird. 
Blrzeliis. 

C.  Chlor- Kadmiumnatrium.  —  NaCl,CdCI.  —  Warzige  Krystalle, 
3  At.  Wasser  haltend,  in  1,4  Th.  Wasser  von  16°  und  auch  etwas  in 
Weingeist  und  Holzgeist  löslich.  Croft. 

Kadmium  und  Kalk. 

Unterphosphorig&aurer  Kadmiumoxydkalk ?  —  Durch  Kochen  von  über- 
schüssigem kleesauren  Kadmiumoxyd  mit  unterphosphorlgsaurem  Kalk  und 
Wasser,  und  Verdunsten  des  Filtrats  im  Vacuum  erhält  man  eine  Krystallmasse, 
»eiche  beim  Erhitzen  in  der  Retorte  leicht  entzündliches  Phosphorwasserstoifgas 
entwickelt,  und  sich  dadurch  vom  reinen  unterphosphorigsauren  Kadmiumoxyd 
unterscheidet.  Sie  hält  unterphosphorigsauren  Kalk  3,74,  —  unterphosphorig- 
»ures  Kadmiumoxyd  68,00,  —  Wasser  27,46  (4  At.).  H.  Rosk  (Pogy.  12,  294). 

Kadmium  und  Siliclum. 

Gewässertes  Fluor -Siliciumkadmium.  —  Lange,  wasserhelle, 
sehr  leicht  in  Wasser  lösliche  Säulen,  in  warmer  Luft  zu  einer  undurch- 
sichtigen, leicht  zerfallenden  Masse  verwitternd.  Berzelius  (Pogg.  l,  199). 
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Kadmium  und  Scheel. 

• 

A.  Scheelsaures  Kadmiumoxyd.  —  .  a.  Einfach.  —  Einfach- 
scheelsaures  Kali  oder  Natron  fällt  aus  Kadmiumsalzen  ein  weifses  Pul- 
ver, welches  sich  beim  Erhitzen  unter  Verlust  seines  Wassers  rüthlich 
oder  gelblich,  dann  beim  (.Hilten  blauschwarz  färbt,  und  dabei  stark 
zusammenbackt.  Es  löst  sich  in  Phosphorsäure,  Kleesäure  und  Ammo- 
niak, nicht  in  Wasser.  —  b.  Zweifach.  —  Durch  Fällung  mit  zweifach- 
scheelsaurem  Alkali.  Der  weifse  pulverige  Niederschlag  ist  wasserfrei ; 
er  wird  beim  (ilühen  grau  und  backt  zusammen;  er  lost  sich  in  Phos- 
phorsäure, Kleesäure,  Essigsäure  und  Ammoniak,  nicht  in  Wasser. 

AfiTHON  (J.  pr.  Chem.  9,  341). 

a,  geglüht.  Anthon.  a,  gewässert.  Anthon. 

CdO          64      34,78        35,87          CdO        G4      31,68  33 
WO*         120      65,22         64,13          W03      120      59,41  59 
   2HO    18  8,91   8__ 

CdO,WO*    184     100,00        100,00        +  2Aq    202     100,00  100 

B.  Dreifach- Schwefelscheelkadmium.  -  CdS,WS3.  —  Fällt 
beim  Vermischen  der  Lösungen  eines  Kadmiumsalzes  und  [62]  des 
Dreifach-Schwefelscheelkaliums  sogleich  als  citronengelbes  Pulver  nie- 
der. BERZELILS. 

Kadmium  und  Molybdän. 

A.  Molybdänsaures  Kadmiumoxyd.  —  Molybdänsaures  Ammo- 
niak erzeugt  mit  schwefelsaurem  Kadmiumoxyd  einen  grauweifsen  Nie- 
derschlag, welcher  durch  gelindes  (ililheu  bräunlich  wird.  Brandes. 

B.  Dreifach-Schwefelmolybdänkadmium.  —  Durch  Fällen  eines 
Kadmiumoxydsalzes  mit  Dreifach  -Schwefelmolybdäukaliuin.  Dunkel- 
brauner, nicht  in  Wasser  löslicher  Niederschlag.  Bekzeliis. 

C.  Vierfach -Schwefelmolybdünkadmium.  —  Durch  Fällen  mit 
Vierfach -Schwefelmolybdänkalium.  Rother  Niederschlag.  Berzelils 
{Pogy.  7,  286). 

Kadmium  und  Vanad. 

Vanadsaures  Kadmiumoxt/d.  —  a.  Einfach.  —  Beim  Mischeu 
concentrirter  Lösungen  eiues  einfach -vanadsauren  Alkali's  und  eines 
Kadmiumsalzes  fällt  einTheil  sogleich  mit  gelber  Farbe  nieder,  allmälig 
weifs  werdend;  der  gröfsere  Theil  des  Salzes  setzt  sich  erst  später  als 
weifse  Krystallrinde  ab.  —  b.  Zweifach.  —  In  Wasser  löslich. 
Berzelils. 

L'ebermangansaures  Kali  fällt  nicht  das  salzsaure  Kadmiumoxyd.  Fromhkrz. 

Kadmium  und  Arsen. 

A.  Dreifach  -  Schwefelarsenkadminm.  —  Man  fällt  ein  Kad- 
miumsalz durch  die  gesättigte  Lösung  des  Dreifach -Schwefelarseus  in 
Hydrothionammoniak.  —  Der  blassgelbe,  nach  dem  Trocknen  poraeran- 
zengelbe  Niederschlag  wird  in  der  Hitze  halbflüssig,  und  verwandelt 
sich,  durch  Verlust  vonOperment,  in  eine  aufgeblähte,  metallischgraue 
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Verbindung  von  Schvvefelkadraium  mit  wenig Operment,  die  ein  dunkel- 
gelbes PulYer  gibt.  BekZELU  S  (Pogg.  7, 146). 

B.  Fünffach- Schwefelarsenkadinimn.  —  Wässriges  Fünffach- 
Schwefelarseunatrium  fallt  die  Kadruiumsalze  hellgelb.  Berzelius  iPogg. 

7,  88). 

Kadmium  und  Antimon. 

Fünffach-Schwefelantimonkadmium.  —  Die  Lösung  des  Schlippe- 
schen Salzes  gibt  mit  einem  Kadmiumsalze,  wenn  ersteres  vorwallet, 
einen  hellpomeranzengelben,  wenn  letzteres,  einen  dunkleren,  bei 
längerem  Verweilen  unter  der  Flüssigkeit  rothbrauu  werdenden  Nieder- 
schlag. RAMMELSBEKG  {Pogg.  52,  236). 

[63]  Kadmium  und  Tellur. 

Zweifach- Schwefeltellurkadmium.  —  Wie  Cerium  (11,824). 

Fernere  Verbindungen  des  Kadmiums. 

Mit  Kupfer ,  Quecksilber  und  Piatin. 


ZWEIUNDDREISSIGSTES  CAPITEL. 

Z    1   N  N. 


PmousT.  J.  Phys.  51,  173  ;  auch  Scher.  J.  8,  481.  —  J.  Phys.  61,  338;  auch  N.  . 

Gehl.  1,  249 ;  auch  Gilb.  25,  440. 
Bkrzelius.  Schw.  6,  284.  —  Ferner:  Ann.  Chim.  Phys.  5,  141;  auch  N.  Tr.  2, 

2,  359. 
J.  Davy.  Schw.  10,  321. 
Gay-Lumac.  Ann.  Chim.  Phys.  1,  40. 


tfjtain,  sin  im  um.  Jupiter. 

Geschichte.  Das  metallische  Zinn  war  schon  zu  Moses  Zelten  bekannt;  es 
wurde  von  den  Phöniciern  aus  Spanien  und  England  geholt.  Das  Doppelt-Chlor- 
zinn  wurde  im  16.  Jahrhundert  von  Libavius  entdeckt.  Die  Bereitung  des  Mu- 
sivgoldes lehrte  schon  Kinkri..  Pki.lrtikb,  Pkoist,  J.  Davy  und  Bkk/.ki.ius 
haben  am  meisten  zur  kenntniss  der  Zinnverbiuriungen  beigetragen. 

Vorkommen.  Meistens  als  Oxyd,  im  Zinnstein;  selten  mit  Schwefel  und 
Kupfer,  im  Zinukies.  In  sehr  kleinen  M  engen  findet  sich  das  Zinnoxyd  im  Said- 
scbützer  Wasser,  und  In  manchen  Meteorsteinen,  Bkhzkmvs;  im  Manganepidot 
und  Braunstein  aus  Piemont,  und  in  allen  skandinavischen  Epidoten,  Sobbkbo. 

Darstellung  im  Grofsen.  Man  verkleinert  den  Zinnslein,  röstet  ihn, 
um  Arsen  und  Schwefel  der  beigemengten  Erze  zu  verjagen ,  und  die 
Übrigen  Metalle  in  lockere,  durch  Waschen  vom  schwereren  Zinnstein 
zu  entfernende,  Oxyde  zu  verwandeln,  und  schmelzt  ihn  in  Berührung 
mit  Kohle  entweder  in  Schachtöfen,  oder  in  Flammöfen,  zum  Theil  unter 
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Zusatz  eines  kalkigen  Flussmittels.  —  Reinigung  im  Großen.  —  i.  Durch 
gelindes  Erhitzen,  wobei  das  reinere  Zinn  schmilzt  und  abläuft,  wäh- 
rend die  strengflüssigeren  Legirungen  des  Zinns  mit  den  fremdartigen 
Metallen  ungeschmolzen  zurückbleiben.  —  2.  Durch  Schmelzen  bei 
unvollkommenem  Zutritt  der  Luft,  wo  sich  die  fremdartigen  Metalle 
nebst  eiuem  Theile  des  Zinns  vorzugsweise  oxydireu.  —  Das  Matacca- 

und  ßanka-Zinn  und  [t>4J  englische  Horn -Zinn  ist  das  reinste;  hierauf  folgt 
das  gemeine  englische  Kornxinn  ;  hierauf  das  englische  Blockzinn  und  das 
sächsische  uud  böhmische  Bergzinn;  danu  das  Abgangs-  und  Abstrich-Zinn.  — 
Die  Verunreinigungen  bestehen  in  Arsen,  Antimon,  WlSBttth,  Zink,  Blei,  Eisen 
und  Kupfer;  sie  bleiben  beim  Auflösen  des  Zinns  in  Salzsäure  gröfstentheils  als 
schwarzes  Pulver  zurück;  der  gröfsere  Theil  des  Arsens  entwickelt  sich  dabei 
als  ArsenwassersiofTgas,  und  lässt  sich  durch  die  Methode  von  Marsh  entdecken. 
StCrkmbkrg  {Ann.  Pharm.  29,  210)  fand  in  allem  käuflichen  Zinn,  und  daher 
auch  Im  Stanniol  und  Weifsblech,  Arsen,  nur  nicht  in  einer  Sorte  von  Banka- 
zinn  und  von  englischem  Kornzinu,  und  auch  Chkvallikr  (J.  Chim.  med.  IG, 
250)  erhielt  beim  Auflösen  von  angeblich  arseofreiem  Baukaziun,  wobei  sich  kein 
schwarzes  Pulver  abschied,  arsenbaltendes  Wasserstoffgas.  —  Reinigung  im 

Kleinen.  Man  oxydirt  Zinnfeile  durch  überschüssige  Salpetersäure,  wäscht 
das  erhaltene  Oxyd  mit  Salzsäure  und  Wasser  aus,  und  reducirt  es 
durch  schwaches  Weifsglühen  in  eiuem  verschlossenen  Kohlentiegel. 

Beim  Waschen  blofs  mit  Wasser  hält  das  Zinnoxyd  kupferoxyd  zurück. 

Eigenschaften.  KrystallsysteiU  4gliedrig.  —  Leitet  man  einen  schwa- 
chen Strom  der  ÜanleU'schen  Batterie  (1,  3-M»)  durch  wässriges  salzsaures  Zinu- 
oxydul,  so  dass  die  -f  El.  mittelst  eiuer  Zinuplatte  zugeführt  wird,  so  setzen  sich 
in  4  Tagen  an  den  — Polardraht  vollkommeue  Kry. sudle  des  4gliedrigen  Systems, 
Fig.  39,  ohue  p- Fläche,  dagegen  mit  den  4  a -Flachen  und  mit  S,  auf  e  und  a 
gesetzten  Zuspitzuugsflächen.  Häufig  kommen  Zwillingskrystalle  vor.  Mii.i.kr 
\thil.  Mag.  J.  22,  203  J.  —  Mathkr  (ßiit.  amer.  J.  27,  254)  erhielt  auf  Zinn, 
uuter  salzsaurer  Zinulösung  befindlich,  rechtwinklig  4 seilige  Kry stalle  von 
Ziuu.  —  Bhookjk  erhielt  durch  langsames  Erkälten  des  geschmolzenen  Zinns, 
und  Abgießen  des  noch  flüssigen  iheils  bseitige  Nadeln.  —  Dagegen  erhielt 
Pajot  (J.  I'hys.  52)  auf  diese  Weise  rhombische  Säulen;  und  Bhkithavpt 
{Schw.  52,  171)  sah  Zinn  aus  einem  Cornwalliser  Ziunofen  in  kurzen  regel- 
mäßig bseitigen  Säuleu  krystalllsirt.  Diese  Krystalle  hält  Mili.kh  für  CuSn2. 
Frankknhkim  (Pogg.  40,  456)  schliefst  aus  den  Winkeln  der  Dendriten  eines 
Zinnbaums,  dass  seine  Krystalle  dem  regelinäfsigeu  System  angehören.  — - 

Spec.  üew.  der  Zinn  kr  ys  lalle  7,178  und  nach  ihrem  Schmelzen  und 
Erstarren  7,2U3  Miller;  des  nach  dem  Schmelzen  erstarrten  Zinns 
7,291  Brisson,  7,2911  Kupffer,  7,2905  Karsten;  des  gewalzten  7,299 
Brisson.    Weicher  als  Gold,  harter  als  Blei;  zeigt  hakigen  Bruch. 

Knistert  beim  Biegen.  Dieses  Geschrei  des  Zinns  ist  von  der  Verschiebung 
der  KrystaUthelle,  aus  welchen  es  besteht,  abzuleiten  LäSSt  Sich  nicht  ZU 

feinem  Draht  ziehen,  aber  in  dünne  Platten  ausdehnen.  Stanniol,  unäch- 
tes  Blattsilber.  —  Bläulichweifs,  stark  glänzend.  —  Schmilzt  bei  222,5° 
ti.  A.  Erman,  bei  228°  Crigüton,  bei  230°  Kipffer,  bei  267°  Morveau, 
und  zieht  sich  beim  Erstarren  schwach  zusammen,  Marx.  Siedet  in  der 

Weifsglühhitze.  —  Der  dem  Zinn  zugeschriebene  widrige  Geruch  kommt  ihm 
Dicht  an  und  für  sich  zu,  sondern  entwickelt  sich  erst  aus  seiner  Einwirkung 
auf  thierische  Theile ,  wie  Finger,  mit  denen  es  in  Berührung  kommt.  —  Das 
Zinn  wird  durch  niäfsig  starke  Salpetersäure,  ohne  sich  zu  lösen,  zu  einem 
weifsen  Pulver  zerfressen.  —  Auch  lässt  es  sich  durch  sein  Verhalten  £sgen 
Goldldsung,  welche  überschüssige  Salzsäure  hält,  leicht  von  ähnüchen  Metallen 
unterscheiden;  seine  gereinigte  Oberfläche  färbt  sich  dadurch  schwarz,  ohne 
Gasentwicklung;  Zink  färbt  sich  schwarz  unter  Gasentwicklung,  Blei  schwärzt 
sich  nicht.  Frikdjuiann  i&epert.  77,  224). 
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Verbindungen  des  Zinns. 
Zinn  und  Sauerstoff. 

A.  Zinnoxydul.  SnO. 


Proioxyde  d'Eiain.  —  Bildung.  Das  Zinn  zersetzt  langsam  das  mit 
Salzsäure,  Schwefelsäure  oder  Kali  verbundene  Wasser  und  löst  sich  in 

diesen  Stoffen  als  Oiydul  auf.  Das  sich  entwickelnde  Wasserstoflgas  hält 
Arseo,  wenn  dieses  im  Zinn  vorkam.  —  Auch  die  wässrlgen  Lösungen  von  Sal- 
miak, Kochsalz,  zweifach-schwefelsaurem  Kall,  Alaun,  Weinstein  und  Borax- 
weiosiein  lösen  in  der  Warme  etwas  Zinn  als  Oxydul  auf;  sehr  wenig  lösen  die 
tob  salpetersau  rem  Natron,  einfach-welnsaurem  Kall  und  Seiguettesalz.  Die  Lö- 
sungen von  kohlensaurem  Kali,  schwefelsaurem  Natron,  salzsaurem  Baryt  oder 
Kalk ,  schwefelsaurer  Bittererde,  und  weinsaurem  Kaliammouiak  behalten  zwar 
nichts  gelöst ,  bewirken  aber  an  der  Luft  den  Absatz  von  Zinnoxyd.  Salpeter, 
Borax  und  halbphosphorsaures  Natron  sind  ohne  alle  oxydirende  Wirkung.  Lindks 
[Herl.  Jahrb.  32,  2,  99).  Cludivs  (/.  pr.  Chem.  9,  101). 

Darstellung.  1.  Man  schlägt  das  Zinnoxydul  aus  seiner  Auflösung 
in  Salzsäure  durch  überschüssiges  kohlensaures  Kali  als  Hydrat  nieder, 
wäscht  dieses  mit  ausgekochtem  Wasser,  bei  möglichst  abgehaltener 
Luft,  schnell  aus,  trocknet  es  bei  höchstens  80°,  und  befreit  es  durch 
fcrhitzeniu  einer,  ganz  mit  dem  Hydrat,  und  aufserdem  mit  WasserstofF- 
oder  kohlensaurem  Gas  gefüllten,  Retorte  vom  Wasser.  Berzelii  s.  — 
2.  Man  fällt  das  salzsaure  Zinnoxydul  durch  überschüssiges  Ammoniak, 
uod  verwandelt  das  abgeschiedene  Zinnoxydulhydrat  dadurch,  dass  man 
die  Flüssigkeit  einige  Zeit  kochen  lässt,  in  wasserfreies  Oxydul,  welches 
man  schnell  auswäscht  und  trocknet.  Gay-Lissac.  —  3.  Man  sättigt 
wässrige Salzsäure  mit  Zinn,  dampft  die  Lösung  in  Berührung  mit  einem 
Zinustück  ab,  bis  geschmolzenes  Kiufach-Chlorzinn  bleibt,  nimmt  das 
Zinn  heraus,  inengt  1  At.  Chlorzinn  (=  94,4  Th.)  in  einem  Mörser  mit 
1  At.  (=  143,2  Th.)  oder  mehr  krystallisirtem  kohlensauren  Natron, 
erhitzt  das  flüssige  Gemenge  in  einer  Schale  unter  fleifsigem  Umrühren, 
bis  es  durch  und  durch  schwarz  ist,  zieht  nach  dem  Erkalten  dasChlor- 
natrium  mit  kochendem  Wasser  aus,  wäscht  damit  das  Oxydul  auf  dem 
Filter,  und  trocknet  es  bei  gelinder  Wärme.  Sandall  {Phil.  Mag.  J.  12, 

216;  auch  J.  pr.  Chem.  14,  254).  Diese  Weise  ist  vorzüglich.  Böttgkr  (Ann. 

Plutrm.  29,  h7). 

Schwarzes  Pulver,  von  6,66G  spec.  Gew.,  nach  dem  Zerreiben 
braungrüngrau.  Berzelus.  Olivengrün.  Gay-Lissac.  Blauschwarz  oder 

Schiefergrau.  SANDALL.  Wenn  man  Zinnoxydulhydrat  mit  einer  zur  Lösung 
nicht  genügenden  Menge  von  Kalilauge  kocht,  so  verwandelt  sich  das  ungelöst 
bleibende  in  kleine,  harte,  glänzende,  schwarze  Krystalle  von  wasserfreiem  Oxyd. 
Diese  zerfallen  bei  200°  unter  Verknistern  und  Anschwellen  zu  dem  ollvengrünen 
Oiydul,  wie  es  Gay-Lissac  erhielt.  Dampft  man  eine  sehr  verdünnte  Salmiak- 
lösung ab,  in  welcher  Zinnoxydulhydrat  verlheilt  ist,  so  verwandelt  sich  dieses, 
sobald  Salmiak  krystallisirt,  in  wasserfreies  Oxydul,  in  Gestalt  eines  zinnober- 
roten Pulvers,  w  elches  sich  durch  Heiheu  mit  [liu]  einem  harten  Körper  sogleich  in 
das  grünbraune  Oxyd  verwandeln  lässt.  Also  3  Modifikationen :  krystallisirt, 
oiiveugrün  und  roth.  Fhkmv  {Campt,  rend.  15,  1107;  auch  .v.  J.  Pharm.  3,  26). 

fttOTH  {Ann.  Pharm.  üO,  214)  erhält  die  rothe  Modincalton,  indem  er  voll- 
ständig ausgewaschenes  weifses  Zlunoxydulhydrnt  bei  56°  mit  einer  Lösung  von 
Zinnoxydul  in  Essigsäure  digerirt,  in  welcher  ein  geringer  üeberschuss  von 
Säure  enthalten  ist  und  die  ein  spec.  Gewicht  von  1,00'  hat.  Das  Zinnoxydul  ver- 
wandelt sich  alsdann  In  schwere  harte  krystaUische  Körner,  welche  beim  Zer- 
reiben ein  grünlich  braunes  Pulver  geben;  beim  Erhitzen  entzündeu  sie  sich 
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und  werden  im  Sonnenlicht  schnell  schwarz.  Gegen  Reagentien  verhalten  sie 
sich  wie  gewöhnliches  Zinnoxydul,  w  ] 


Sn  59  88,06 
0  8  11,94 

SnO       67  100,00 


Bkhkei.ius.  J.  Davy. 

88,028  88,01 
11,972  11,99 

100,000  100,00 


Gay-Lussac.  Proust. 

88,106  87 
11,894  13_ 

100,000  100 


(SnO  =  735,29  -f  100  =  835,29.  Bkrzklius.) 

Zersetzungen  Durch  Kuhle  in  stärkerer  Glühhitze,  durch  Kalium 
bei  geringer  Erhitzung  und  unter  Feuerentwicklung  zu  Metall ;  durch 
Schwefel  zu  Schwefelzinn  und  schwefliger  Säure;  durch  Kochen  mit 
wenig  erhitzter  Kalilauge  in  Metall  und  sich  auflösende  Zinnsäure. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Zinnoxydulhydrat.  —  Fällt  beim 
Vermischen  des  aufgelösten  salzsauren  Zinnoxyduls  mit  überschüssigem 
kohlensauren  Kali  oder  mit  überschüssigem  Ammoniak  als  ein  blendend 
weifses  Pulver  nieder,  welches  nach  Proist  5  Proc.  Wasser  enthält, 
die  es  nach  Bekzelius  sowohl  durch  gelindes  Erhitzen,  als  auch  durch 

Kochen  mit  Wasser  Verliert,  p Nach  Schaffnkr  ist  der  durch  Ammoniak 
bewirkte  Niederschlag  nicht  das  Hydrat,  sondern  ein  basisches  Salz.  Die  Formel 
des  Hydrats  ist  2Sn0,H0.  W  l 

b.  Mit  den  Säuren  zu  Zinnoxydulsaken.  Man  erhält  sie  durch 
Auflösen  des  metallischen  Zinns,  des  Oxyduls  oder  seines  leichter  lös- 
lichen Hydrats  in  Säuren.  Sie  sind  meistens  ungefärbt  oder  gelblich, 
röthen  Lackmus  und  schmecken  sehr  unangenehm  metallisch.  Sie  ent- 
ziehen der  Luft  und  vielen  Sauerstoff Verbindungen  begierig  den  Sauer- 
stoff, und  gehen  dadurch  in  Ziunoxydsalze  über;  sie  fällen  daher  salz- 
saures Goldoxyd  purpurn  Oder  braun  U.  S.  W.  Das  Genauere  s.  beim  salz- 
sauren Zinnoxydul.  —  Sie  verlieren  beim  Glühen  ihre  Säure,  wenn  diese 
flüchtig  ist,  und  lassen  bei  Luftzutritt  Zinnoxyd.  In  der  innern  Löth- 
rohrflamme  auf  der  Kohle  geben  sie  mit  kohlensaurem  Natron  Zinnkörner. 
—  Zink  uud  Kadmium  schlagen  aus  der  wässrigen  Lösung  das  Zinn 
baumförmig  nieder.  Zinnbaum ,  Arbor  Joris.  Essigsaures  Zinnoxydul  wird 

durch  Zink  und  Kadmium  nicht  gefällt.  Eisen  reducirt  das  Zinn  aus  dem  salz- 
oder  essig-sauren  Salze  nur,  weno  zum  Wasser,  in  welchem  sich  das  Eisen  be- 
findet, höchst  langsam  die  etwa  in  einer  Blase  enthaltene  und  u getauchte  Zinn- 
lOsung  durch  Eodosmose  tritt;  in  der  Siedhitze  fällt  Eisen  nicht  das  salzsaure 
Zinnoxydul.  Blei  reducirt  anfangs  ein  wenig  Zinn,  in  schönen  Nadeln  ,  dann  hört 
alle  Wirkung  auf.  Fischkb  (Pogg.  9,  263;  10  ,  603).  Hydrothiongas  Und  Hy- 

drothionammoniak  fällen  dunkelbraunes  gewässertes  Einfach-Schwefel- 

zinn.  Dieses  löst  sich  in  einem  grofsen  Ueberschusse  von  Hydrothlonammonlak, 
falls  dieses  hydrothloniges  hält,  uud  wird  daraus  durch  Säuren  als  gelbes  Zwel- 
fach-Schwefelzinn  gefällt.  H.  Rosk.  —  Die  Gränze  der  Fällung  durch  Hydrothion 
findet  bei  der  l2000Üfachen  Verdünnung  statt.  Pfaff.  —  Die  Lösung  von  1  Th. 
krystalllsirtem  salzsauren  Zinnoxydul  in  100  Th.  Wasser,  mit  15  Th.  Salzsäure 
von  1,168  spec.  Gew.  gemischt,  wird  durch  Hydrothion  noch  sogleich  gefüllt ;  bei 
25  Salzsäure  erst  nach  einiger  Zelt;  bei  40  Salzsäure  gar  nicht ,  aber  sogleich  bei 
Zusatz  von  mehr  Wasser.  Rkinsch  (J.  pr.  Chem.  13,  132).  —  lodkalium  gibt 

einen  gelbweifsen  käsigen  Niederschlag,  [67]  welcher  sich  bei  richtigem 
Verhältnisse  und  richtiger  Concentration  bald  in  rothes  Einfach-Iodzinn 
verwandelt.  —  Ammoniak,  kohlensaures  Ammoniak  und  kohlensaures 
Kali  fällen  weifses  Oxydulhydrat,  in  einem  Ueberschusse  dieser  Fällungs- 
mittel nicht  löslich.  —  Ein  Ueberschuss  von  Kali  dagegen  löst  das 
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gefällte  Hydrat  wieder  auf  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  langsam  in  der 
Kälte,  rasch  beim  Erwärmen  metallisches  Zinn  krystallisch  oder  als 
schwarzes  Pulver  absetzt,  und  zinnsaures  Kali  gelöst  behält.  —  Phos- 
phorsaures Natron  fällt  weifses  phosphorsaures  Oxydul.  —  Kleesäure 
fällt  weifses  kleesaures  Oxydul.  —  Krokonsaures  Kali  fällt  die  Zinn- 
oxydulsalze pomeranzengelb ;  bernsteinsaure  und  benzoesaure  Alkalien 
fällen  sie  nach  Pfaff  bis  zu  ihrer  lOOOOfachen  Verdünnung  weifs.  — 
Galläpfellinctur  gibt,  wenn  die  Säure  nicht  zu  sehr  vorherrscht,  reich- 
liche hellgelbe  Flocken.  —  Einfach-  und  Anderthalb -Cyaneisenkaliura 
gibt  weifse,  in  Salzsäure  lösliche  Niederschläge.  —  Die  nicht  in  Wasser 
löslichen  Zinnoxydulsalze  lösen  sich,  wofern'sie  nicht  geglüht  wurden, 
in  Salzsäure,  nicht  in  Salmiak, 
c  Mit  Kali  und  Natron. 

Mittlere  Oxydationsstufen  des  Zinns  zwischen  Oxydul  und  Oxyd. 

a.  Zinnseuqttioxydul.  Sn203.  —  1.  Man  kocht  etwas  überschüssiges  wass- 
riges  salzsaures  Zinnoxydul  mit  frischgefälltem  Eisenoxydhydrat  oder  Mangan- 
oiydhydrat,  und  wäscht  das  niederfallendeSesquIoxydulhydrat  aus.  Fuchs  (Aas/n. 
*rck.  23,  368).  —  Fe*0*  +  2SnCl  =  S^O*  +  2FeCl.  —  Ks  bleibt  hier  leicht 
Eiseooxjdbydrat  beigemengt.  Bbrzblius. —  In  der  Kälte  wirkt  das  frischgefällte 
fciseooiydhydrat  viel  langsamer,  als  beim  Kochen;  getrocknetes  Hydrat  bedarf 
aobalteoden  Siedens;  feingepulverter  Eisenglanz  wirkt  auch  beim  Kochen  nur 
sehr  unvollständig.  Auch  wenn  das  salzsaure  Zinnoxydul  keine  freie  Säure  hält, 
löst  »ich  im  Anfange  etwas  Elsen  auf,  bevor  die  Fällung  des  Sesquloxyduls  erfolgt. 
Kocht  man  das  Eisenoxydbydrat  mit  überschüssigem  salzsauren  Zinnoxydul  stark 
ein,  so  verschwindet  der  zuerst  gebildete  Niederschlag,  erscheint  aber  bei  Was- 
serzasaiz  wieder,  doch  Ist  dann  dasSesquioxydul  mit  halb-salzsaurem  Zinnoxydul 
gemengt.  —  Gepulverter  Pyroluslt  wirkt  auch  beim  Kochen  sehr  langsam;  kocht 
mao  aber  fast  bis  zur  Trockne  ein,  wobei  kein  Chlor,  aber  viel  Salzsäure  ent- 
zieht, und  löst  wieder  In  Wasser,  so  scheidet  sich  Sesquioxydul  aus,  mit  Pyro- 
losH  gemengt.  Fuchs.  —  2.  Man  mischt  salzsaures  Zlunoxydul  mit  salzsaurem 
Eisfooxyd,  und  schlägt  aus  dem  Gemisch  ,  wenn  seine  gelbe  Farbe  in  die  grün- 
liche übergegangen  Ist,  durch  nicht  überschüssigen  kohlensauren  Kalk  bei  ge— 
Hader  Wärme  das  Hydrat  nieder.  Fuchs  (J.  pr.  Chem.  5 ,  31«).  —  3.  Man  mischt 
eine  mit  Ammoniak  möglichst  neutralisirte  Lösung  des  salzsauren  Zinnoxyduls 
im  Leberschuss  mit  der  dunkelrothen  Lösung  des  basisch  salzsauren  Eisenoxids, 
durch  Sättigung  wässrlgen  salzsauren  Eisenoxyds  mit  frischgefälltem  Eisenoxyd- 
Mrat  oder  durch  Versetzen  von  salzsaurem  Eisenoxyd  mit  soviel  Ammoniak  er- 
halten, als  ohne  bleibende  Fällung  angeht,  und  erwärmt  das  Gemisch  In  einer 
fast  ganz  damit  gefüllteu  Flasche  auf  00°.  Hierbei  fällt  unter  allmäliger  Entfär- 
huog  der  anfangs  duukelhratinen  Flüssigkeit  das  Zinnsesquloxydulhydrat  eisen- 
frei nieder.  Bbrzblius  {Pogg.  28,  443).  —  Weifs,  mit  einem  Stich  ins  Gelbliche. 
Ii cas.  Der  schleimige,  schwer  zu  waschende  Niederschlag  trocknet  zu  gelben 
durchscheinenden  Körnern  aus.  Bei  abgehaltener  Luft  geglüht,  wird  das  Hydrat 
schwarz.  Es  löst  sich  völlig  in  Ammoniak,  ist  also  kein  Gemenge  von  Oxyd  und 
ßivdul ,  da  sieb  letzteres  nicht  löst.  Bbh/.elius.  —  [Dennoch  [ÜH]  vielleicht  ein 
balz  =  SnO,Sn02,  worin  die  Zinnsäure  die  lösliche  Modlflcation  besitzt.] 

b.  Anomal  zinnmures  Zin no ./ y dul  —  Zinnoxydhydrat,  durch  Behandeln 
■  des  Zinns  mit  Salpetersäure  erhalten,  nimmt  in  der  Kälte  aus  wässrigem  salz- 

«uren  Zinnoxydul  alles  Zinnoxydul  auf,  und  verwandelt  sich  in  eine  pomeranzen- 
gelbe Verbindung  der  anomalen  Zinnsäure  mit  Zinnoxydul.  Frbmy  {N.J.  Pharm. 
U344).  Das  Verhältniss  Ist,  einer  Andeutung  von  Fbbmy  zufolge,  wahrschein- 
lich =  SnO^SnO*. 

B.  Zinnoxyd,  Zinnsäure.  SnO2. 
Deutoxyde  tP Etain,  Acide  stannique.  —  Findet  sich  als  Zinnstein  und  Holzzinn. 

Bildung.  1.  Zinn,  an  der  Luft  bis  zum  Kochen  erhitzt,  verbrennt 
mit  heller,  weüser  Flamme  zu  Zinnoxyd,  Zinnblumen ,  Ftores  Stanni 
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s.  Joris ;  an  der  Luft  geschmolzen,  Uberzieht  es  sich  mit  einer  grauen 
Haut  und  verwandelt  sich  in  ein  graues  Gemenge  von  Metall  und  Zinn- 
oxyd, Zinnasche,  welches  beim  längeren  (ilühen  zu  reinem  Oxyd  wird. 

—  Unter  Wasser,  welches  */m  Kali  hält,  wird  das  Zinn  matt,  und  thellt  ihm  et- 
was Zinnoxyd  mit.  A.  Vogkl  {j.  pr.  Oltm.  14,  107).  —  2.  Bei  der  Zersetzung 
des  Wasserdampfes  durch  glühendes  Zinn  bildet  sich  Zinnoxyd.  Gay- 
Llssac,  Regnallt.—  3.  Durch  Salpetersäure  wird  das  Zinn  rasch,  unter 
lebhafter  Wärmeentwicklung,  in  Zinnsäurehydrat  verwandelt,  wobei  sich 
salpetersaures  Ammoniak  erzeugt;  nach  Proist  oxydirt  rauchende  Sal- 
petersäure schmelzendes  Zinn  unter  Verpuffung.  —  4.  Zinn  mit  erhitztem 
Vitriolöl  gibt  schwefelsaures  Zinnoxyd  und  sch wellige  Säure.  —  5.  Beim 
Verpuffen  des  Zinns  mit  Salpeter  erzeugt  sich  zinnsaures  Kali.  —  6.  Beim 
Erhitzen  des  Zinns  mit  Quecksilberoxyd  bildet  sich  Zinnoxyd  und  Queck- 
silber. —  7.  Das  Zinnoxydul  bleibt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  an 
trocknerLuft  unverändert;  feucht  verwandelt  es  sich  in  1  Jahr  in  Oxyd, 
Proust;  an  der  Luft  erhitzt,  oder  nur  vom  Funken  des  Feuerstahls  be- 
rührt, verglimmt  es  gleich  Zunder,  mit  grofser  Lebhaftigkeit  und  etwas 
weifsem  Rauch,  zu  Oxyd,  und  auch  das  Oxydulhydrat  verbrennt  in  der 

Lichtflamme,  doch  weniger  lebhaft.  BERZEL1US.  Das  Oxydulhydrat,  unter 
Wasser  mit  kohlensaurem  Kupferoxyd  in  Berührung,  bildet  unter  Kohlensäure- 
entwicklung ein  Gemeng  von  Zinnoxyd  und  Krystallhlättchen  von  Kupfer.  Proust. 

Darstellung.  1.  Durch  rasches  oder  langsames  Verbrennen  des  Zinns. 

—  2.  Man  fällt  aus  salzsaurem  Zinnoxyd  das  Hydrat  mittelst  kohlen- 
sauren  Ralfs  oder  mittelst  Ammoniaks,  wäscht  aus  und  glüht. —  3.  Man 
oxydirt  das  Zinn  durch  Salpetersäure  und  glüht  das  Hydrat  nach  dem 
Auswaschen.  —  4.  Man  erhitzt  1  Th.  Zinnfeile  mit  4  Th.  Quecksilber- 
oxyd in  einer  Retorte.  Berzelils. 

Eigenschaften.  X-System  des  Zinnsteins  4gliedrig;  Fig.  21,  29  ,  30  u. 

a.  Gestalten,  e  :  e»  =  133°  36'  18";  e  :  e"  =  67°  42'  32" j  spaltbar  nach  e.  HaüY. 

—  Spec  Gew.  6,639  Herapath,  6,96  Möns.  Härter  als  Feldspath ;  durch- 
sichtig, braungelb.  Durch  Elsen-  und  Mangan-Oxyd  oft  braunschwarz  gefärbt. 

—  Das  nach  (4)  [69J  bereitete  Oxyd  ist  ein  weifses ;  alles  übrige  künst- 
lich erhaltene  ist  ein  strohgelbes,  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  vor- 
übergehend pomeranzengelb  und  braun  färbendes,  Lackmus  nicht 
röthendes  Pulver.  Spec.  Gew.  des  künstlichen  6,90  P.  Bolllay;  des 
nach  (3)  bereiteten  6,64  Berzelils.  —  Alles  Zinuoxyd  ist  sehr  streng- 
flüssig  und  nicht  verdampfbar. 

Thom-    Gay-      Brr-  Klap- 

PrOUST.         J.  DAVV.       SON.      LUSSAC.    ZKLIUS.  ROTH. 

Sn  59  78,67  78,1  bis  78,4  78,34  78,38  78,6  78,62  79,5 
20        16  21,33   21,9  „  21,6      21,66      21,62      21,4      21,38  20,5 

SnO*     75  100,00  100,0    100,0     100,00     100,00     100,0     100,00  100,0 
(SoO*  =  735,29  -f  2  .  100  =  935,29.  Bkrzrlius.) 

Zersetzungen.  Durch  Kalium  und  Natrium  bei  schwachem  Erhitzen, 
unter  Feuer ent Wicklung  zu  Metall ,  durch  Kohle  in  starker  Glühhitze 
(auch  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle  bei  Zusatz  von  kohlensaurem 
Natron  und  starkem  Blasen)  zu  Metall;  dessgl.  durch  Kohlenoxyd  gas, 

DESPRETZ  (Ann,  Chim.  Phys.  43  ,  222),  LEPLAY  U.  LaLREKT  (Ann.  Chim.Phys. 

65  ,  404),  Gh.;  auch  durch  ein  Gemenge  von  gleichen  Maafsen  von  Koh- 
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lenoxydgas  und  kohlensaurem  Gas,  Leplay  u.  Laurent;  auch  durch  das 
Knallgasgebläse,  Clarke,  Pfaff,  und  durch  einen  Strom  Wasserstoff- 
gas, bei  derselben  Hitze,  bei  der  auch  das  Zinn  das  Wasser  zersetzt, 
Despretz;  leicht  durch  schwachglühendes  Cyankalium,  welches  zu  C)  an- 
saurem Kali  wird,  Liebig.  —  Durch  Schwefel  zu  Schwefelzinn  und 
schwefliger  Säure. 

Verbindungen.  Bei  der  Zinnsäure  kommen  2,  von  Berzelils  ent- 
deckte, isomere  Zustände  vor,  wonach  sie  mit  Wasser,  Säuren  und 
Basen  2  Reihen  von  Verbindungen  bildet,  a.  In  dem  aus  Zinn  durch 
Salpetersäure  erzeugten  Hydrat  befindet  sich  die  Säure  öSnO2,  welche 
weniger  Basis  aufnimmt,  daher  der  Mctaphosphorsäure  verwandt.  — 
b.  Das  durch  Fällen  des  salzsauren  Zinnoxyds  mit  kohlensaurem  Alkali 
erhaltene  Hydrat  hält  die  Säure  6Sn02,  3mal  so  viel  Basis  sättigend, 
also  der  gewöhnlichen  Phosphorsäure  vergleichbar,  bkrzklius  nennt  die 

erster«  Oxydum  stannicum,  die  letztere  Oxydum  parastannicum ;  Frkmv  die 
erster**  Acide  stannique,  die  letztere  Acide  metastannique.*)  Diese  Benennungen 
verdienen  aber  umgekehrt  zu  werden ,  damit  sie  mit  denen  der  Phosphorsauren 
äbereinstlmmeo.  Vor  der  Hand  möge  die  durch  Salpetersaure  erzeugte  Säure  als 
anomale  bezeichnet  bleiben.  |~H.  Rosk  meint,  dass  nufser  den  von  Bkh/h.h  ■> 
unterschiedenen,  noch  andere  Modifikationen  der  Zinnsäure  exlstlren ;  er  er- 
wähnt besonders  den  Zinnstein  und  das  geglühte  Oxyd ,  welches  mit  dem  beim 
Erhitzen  eines  Genienges  von  Zinnoxyd  und  kohlensaurem  Alkall  zum  Roth- 
gJöhen  entstandenen  wahrscheinlich  identisch  ist.  Koss  ist  außerdem  geneigt, 
die  Unterschiede  zwischen  a  und  b  weniger  der  Verschiedenheit  In  den  Sälti- 
guogsverhältnlssen  als  andern  Ursachen  zuzuschreiben  (Pogy.  75,  1).  W  j 

a.  Mit  Wasser.  —  «.  Anomales  Zinnsäur ehgdraU  —  Man  oxydirt 
Zinn  vollständig  durch  mäfsig  starke  Salpetersäure,  und  wäscht  das 
weifse  Pulver  mit  Wasser  aus,  bis  das  Abfliefsende  nicht  mehr  Lackmus 
röthet.  —  Es  ist  ein  weifses  Pulver,  von  4,933  spec.  Gewicht,  und 
röthet,  noch  so  gut  ausgesüfst,  Lackmus,  wiewohl  es  beim  Glühen  rei- 
nes Wasser,  ohne  alle  Salpetersäure  oder  SauerstofTgas,  entwickelt. 

BERZELILS.  —  Das  Hydrat  trocknet  bei  55°  zu  farblosen,  durchscheinenden,  zer- 
reibllchen  Stucken  von  muschligem  Bruche  aus.  [70]  Bei  gewöhnlicher  Tempe- 
rator  getrocknet,  Ist  es  weife,  undurchsichtig,  seidenglänzend  und  hält  dann 
noch  einmal  soviel  Wasser.  Thomson  {Ann.  Phil.  10,  149)- 

Berzklius.     Thomson,  bei  55°  getrocknet. 

aSoO«            75      89,29        89  80,64 
HO  9      10,71         11    19,36  

H0,aSnO*       84     100,00        100  100,00 

nach  Frkmy  {N.  Ann.  Chim.  Phys.  123,  393)  ist  das  anomale  Zlnnsäurehy- 
drat  (Metazinnsäurehydrat)  nach  dem  Trocknen  in  trockner  Luft  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  Sn5010  -f  10HO;  Im  Vacuum  getrocknet  Sn^O'»  +  5HO; 
einige  Stunden  bei  130°  erhalten  Sn5010  +  4HO,  und  bei  160°  verliert  es  noch 
1  At.  Wasser  und  wird  zu  SnH)«°  -f  3IIO.  Das  beständigste  dieser  Hydrate  ist 
dasjenige,  welches  5HO  enthält  (die  procentlsche  Zusammensetzung  desselben 
ist  dieselbe  wie  die  des  gewöhnlichen  im  Vacuum  getrockneten  Zlnnsäurebydrats). 
Vergl.  Schaffner  {Ann.  Pharm.  56,  174).  Löst  man  eines  der  soeben  erwähnten 
Hydrate  in  Kalilauge,  so  geben  Säuren  darin  einen  Niederschlag  von  Zinnsäure 
(Metazinnsäure),  der  unlöslich  In  Salpetersäure,  aber  in  Ammoniak  lösUch 
kt.  w  l 

*)  pn  Frkmy's  späteren  Abhandlungen  (z.  B.  N.  Ann.  Chim.  Phys.  23,  393) 
ist  diese  Aenderung  wirklich  vorgenommen.  W-l 
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ß.  Gewöhnliches  Zinnsäurehydrat.  •—  1.  Man  fällt  salzsaures 
Zinnoxyd  durch  nicht  überschüssigen  kohlensauren  Kalk.  Der  gewaschene 
Niederschlag  röthet  Lackmus.  Fremy  (y.  j.  Pharm,  l,  342;  auch  Pogg.  55, 

519).  Bei  der  Fällung  durch  kohlensaures  Kali  fallt  zinnsaures  Kali  nieder,  wel- 
ches unter  diesen  Umständen  unlöslich  wird.  Frkmv.  —  2.  Man  fällt  durch 

ein  ätzendes  Alkali  und  wäscht  aus.  Der  gallertartige  Niederschlag 
gleicht  nach  dem  Trocknen  GlasstUcken,  röthet  feuchtes  Lackmuspapier 
und  löst  sich  etwas  in  Wasser.  Berzeüi  s.  —  Das  gewöhnliche  Zinn- 
säurehydrat hält  mehr  Wasser,  als  das  anomale,  und  geht  sowohl  beim 
Kochen  unter  Wasser,  als  beim  längeren  Trocknen  im  Vacuum  über 
Vitriolöl  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  Wasserverlust  in  das  ano- 
male Über.  GRAHAM  {Ann.  Pharm.  13,  146).  Auch  nach  Frkmv  hält  dieses 
Hydrat  mehr  Wasser,  und  wird  bei  starkem  Trocknen  zu  anomalem. 

b.  Mit  Säuren  zu  Zinnoxydsaken.  Das  natürliche  Oxyd  und  das 
künstlich  bereitete  und  geglühte  sind  gar  nicht  mit  Säuren  verbindbar. 
Durch  Glühen  mit  überschüssigem  ätzenden  oder  kohlensauren  Kali  oder 
Natron  wird  es  in  Säuren  löslich. 

a.  Anomale  Zinnoxydsahe.  —  Das  anomale  Zinnsäurehydrat  löst 
sich  nicht  in  Säuren,  sondern  nimmt  einige,  wie  Schwefel-  und  Salz- 
Säure,  in  geringer  Menge  in  sich  auf.  Die  so  mit  Schwefelsäure  erhal- 
tene Verbindung  tritt  nach  dem  Abgiefsen  der  übrigen  Säure  an  Wasser 
die  aufgenommene  Säure  ab;  die  mit  Salzsäure  erhaltene  löst  sich  in 

Wasser  auf,  wird  aber  durch  Säuren  wieder  gefällt.  Berzelils.  s.  ano- 
males satz-saures  Zinnoxi/d. 

fDie  auf  diese  Weisen  erhaltenen  Lösungen  werden  beim  Kochen 
zersetzt,  indem  sich  das  Zinnoxyd  vollständig  ausscheidet,  und  zwar 
um  so  schneller,  je  weniger  freie  Säure  in  der  Lösung  enthalten  ist.  — 
Kalilauge  bringt  in  der  Lösung  einen  weifsen  Niederschlag  von  Zinn- 
oxydhydrat  hervor,  der  in  einem  mäfsigen  Uebersehuss  des  Fäilungs- 
mittels  löslich  ist,  von  einer  gröfseren Menge  aber  wieder  ausgeschieden 
wird.  Der  so  entstandene  Niederschlag  verschwindet  wieder  beim  Zu- 
satz von  Wasser;  nach  Weber  enthält  er  KO,Sn70,v-f-3IIO;  Ammoniak 
gibt  einen  im  Uebersehuss  uulöslichen  Niederschlag;  ein  Zusatz  von 
Weinsteinsäure  verhindert  die  Fällung  nicht.  Kohlensaures  Kali  gibt 
auch  einen  im  Uebersehuss  unlöslichen  Niederschlag.  —  Eine  Lösuug 
von  öSnO2  in  der  möglichst  geringen  Menge  Salzsäure  wird  von  Phos- 
phorsäure  nicht  gefällt,  gibt  aber  mit  Arsensäure  nach  12  Stunden 
einen  reichlichen  weifsen  Niederschlag.  —  Salpetersaures  Silberoxyd 
gibt  einen  weifsen  Niederschlag,  aus  welchem  Ammoniak  Chlorsilber 
auszieht  und  Zinnoxyd  zurücklässt.  Galläpfelaufguss  bringt  nach  eini- 
gen Stunden  eine  weifsgelbe  Fällung  hervor.  Schwefelsäure  gibt  in 
einer  Lösung  von  «SnO2  in  Salzsäure  —  selbst  wenn  die  Säure  in  gros- 
sem Uebersehuss  vorhanden  ist  —  einen  reichlichen  Niederschlag,  der  aus 
Zinnoxyd  und  Schwefelsäure  besteht;  die  letztere  kann  durch  Wasser 
ausgezogen  werden.  Wird  der  Niederschlag  mit  Salz-  oder  Salpeter- 
Säure  erhitzt,  so  löst  er  sich  bei  Zusatz  von  Wasser.  Die  Lösung  setzt 
in  der  Ruhe  nach  einiger  Zeit  einen  reichlichen  Niederschlag  ab.  W  l 

ß.  Gewöhnliche  Zinnoxydsake.  —  Man  erhält  sie  1.  durch  Aus- 
setzen der  Zinnoxydulsalze  an  die  Luft  oder  durch  Versetzen  derselben 
mit  Chlor  oder  durch  Erhitzen  mit,  nicht  zuviel,  Salpetersäure.  Da  1  At 
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Zinnoxydul  nur  1  At.  Säure  zur  Bildung  eines  normalen  Salzes  braucht, 
dagegen  1  At.  Zinnoxyd  2  At.  n,  469),  so  hat  man  dem  normalen  Zinn- 
oxydulsalze noch  eben  so  viel  Säure  zuzufügen,  wie  es  bereits  enthält, 
wenn  man  es  durch  Luft  oder  Salpetersäure  in  ein  normales  Oxydsalz 
überführe n  will;  in  Ermangelung  hinreichender  Säure  fällt  bei  der  Oxy- 
dation Zinnoxydhydrat  oder  ein  basisches  Salz  nieder.  —  2.  Durch  Auf- 
losen des  gewöhnlichen  Zinnoxydhydrats  in  Säuren.  —  3.  Durch  Be- 
handein irgend  eines  natürlichen  oder  künstlichen,  mit  Kali  geglühten 
und  dadurch  löslich  gemachten  Zinnoxyds  mit  Säuren  (nur  [71)  dass 
hier  zugleich  ein  Kalisalz  entsteht).  —  Die  Zinnoxydsalze  sind  farblos 
oder  gelblich;  sie  röthen,  wenn  sie  in  Wasser  löslich  sind,  stark  Lack- 
mus und  schmecken  sauer,  metallisch  und  styptisch.  Sie  verlieren  beim 
Glühen  leicht  ihre  Säure,  wenn  diese  flüchtig  ist.  Vor  dem  Löthrohr 
Terhalten  sie  sich  wie  die  Oxydulsalze.  Beim  Einkochen  mit  Salpeter- 
saure  setzen  sie  anomales  Zinnoxydhydrat  oder  ein  Salz  desselben  ab. 
Dasselbe  erfolgt  nach  H.  Rose  beim  Kochen  der  stark  mit  Wasser  ver- 
dünnten Lösung.  —  Zink  und  Kadmium  fällt  aus  ihnen  dendritisches  Zinn. 

Eisen  fallt  das  Zinn  blofs  uoter  den  bei  den  Zinnoxydulsalzen  angegebenen  Um- 
ständen; Blei  hört  zu  wirken  auf,  sobald  es  sich  mit  einer  Schicht  Zinn  bedeckt 

hai.  FiscBBH.  —  Hydrothion  fällt  aus  ihnen,  auch  bei  Säureüberschuss, 
gelbes  gewässertes  Zweifach-Schwefelzlnn;  beim  Kochen  sogleich,  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  und  gröfserer  Verdünnung  erst  allmälig;  auch 
Hydrothion-Ammoniak  gibt  diesen  Niederschlag.  Derselbe  löst  sich  in 
Hydrothion-Ammoniak,  Ammoniak,  Kali  und  kohlensaurem  Kali;  aus 
den  Lösungen  in  Kali  und  kohlensaurem  Kali  setzt  sich  nach  einiger  Zeit 
Zinnoxydhydrat  ab.  H.  Rose.  —  Ammoniak  fällt  weifses  voluminöses 
Hydrat,  in  sehr  überschüssigem  Ammoniak  mit  etwas  Trübung  löslich, 
die  bei  einigem  Stehen  verschwindet,  worauf  später  ein  starker  Nieder- 
schlag erfolgt.  ROSE.  Die  LOsung  des  Niederschlags  erfolgt  leicht,  wenn  das 
Zinnsalz  verdünnt,  unvollständig,  wenn  es  concentrirt  ist.  Gm.  —  Kali  fällt 

weifses  voluminöses  Hydrat  [Kall  haltend?!,  in  geringem  Ueberschusse 
des  Kali's  leicht  löslich.  —  Einfach -kohlensaures  Kali  fällt  unter  Auf- 
brausen Hydrat  (nach  Fremy  zinnsaures  Kall),  sich  im üeberschuss  des- 
selben lösend,  aber  nach  einigem  Stehen  wieder  völlig  ausscheidend.  — 
Das  durch  anderthalb-kohlensaures  Ammoniak  und  zweifach-kohlensaures 
Kali  gefällte  Hydrat  löst  sich  nicht  in  deren  Ueberschusse.  H.  Rose.  — 
Kohlensaurer  Baryt,  Slrontlan,  Kalk  und  ßittererde  fällen  schon  in  der 
Kälte  die  Zlonoxydsalze,  Demarcay;  das  hierdurch  gefällte  Hydrat  ist 
frei  von  Alkali,  Fremy.  —  Phosphorsaures  Natron  fällt  weifses  phos- 
phorsaures Zinnoxvd.  —  |~Beim  Mischen  von  salzsaurem  Zinnoxyd  und 
Phosphorsäure,  («PO5)  erstarrt  die  Mischung  nach  einigen  Tagen  zur 
farblosen  Gallerte;  arsenige  Säure  gibt  nach  einiger  Zeit  einen  ziemlich 
reichlichen  Niederschlag.  W 1  Galläpfelaufguss  zeigt  anfangs  keine  Wir- 
kung, aber  nach  einiger  Zeit  erstarrt  das  Gemisch  gallertartig.  H.  Rose.  — 
Bernsteinsaures  Ammoniak  fällt  die  Oxydsalze  vollständig.  Gahn  u.  Ber- 
ziliüs.  —  Einfach-Cyaneisenkalium  bewirkt  erst  nach  einiger  Zeit  weifse 
Trübung,  hierauf  Erstarren  zu  einer  steifen  gelblichen,  nicht  in  Salz- 
säure löslichen  Gallerte,  welche  um  so  später  entsteht,  je  verdünnter 
das  Gemisch.  H.  Rose.  —  Beim  Kochen  des  salzsauren  Zinnoxyds  mit 
essigsaurem  Natron  oder  ameisensaurem  Kali  entsteht  ein  Niederschlag, 
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der  sich  beim  Erkalten  oder  beim  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser  wie- 
der löst.  LlEBIG.  Phosphorwasserstoffgas  fällt  nicht  das  salzsaure  Zinnoxyd, 
färbt  es  aber  gelb.  H.  Rosr.  Iorfkalium,  salzsaures  Goldoxyd,  Kleesäure  und 
Anderthalb -CyanelseDkallum  sind  ohne  fällende  Wirkung.  —  pin  einer  mit 

Wasser  stark  verdünnten  Lösung  gibt  Schwefelsäure  einen  geringen 
Niederschlag,  der  aber  in  Salzsäure  löslich  ist.  Salpetersaures  Silber- 
oxyd gibt  einen  in  Ammoniak  vollständig  löslichen  Niederschlag.  W  ~| 
—  Die  nicht  in  Wasser  löslichen  Zinnoxydsalze  [721  lösen  sich,  wenn  sie 
nicht  geglüht  wurden,  in  Salzsäure,  nicht  in  wässrigem  Salmiak. 

c.  Mit  Salzbasen  zu  zinnsauren  Sahen. 

a.  Anomale  zinnsaure  Salze.  —  Durch  Auflösen  des  anomalen 
Hydrats  in  wässrigen  Alkalien.  Sie  halten  auf  1  At.  Metalloxyd  3  At. 
Zinnsäure  =  MO,3Su02,  und  halten  wesentlich  Wasser,  vermöge  dessen 
das  Zinnoxyd  den  Charakter  einer  Säure  besitzt;  daher  scheidet  sich 
dasselbe  beim  Erhitzen  im  entwässerten  Zustande  ab.  Beim  Glühen  mit 
Alkali  gehen  die  anomalen  zinnsauren  Salze  in  gewöhnliche  über.  Fremy. 
Säuren  schlagen  aus  der  Lösung  des  Hydrats  in  wässrigen  ätzenden 
oder  kohlensauren  Alkalien  wieder  anomales  Hydrat  nieder,  welches 
sich  daher  nicht  in  ihrem  Ueberschusse  löst.  Berzeuis. 

ß.  Gewöhnlich  zinnsaure  Salze.  —  1.  Durch  Auflösen  des  ge- 
wöhnlichen Zinnsäurehydrats  in  wässrigen  Alkalien.  —  2.  Durch  Schmel- 
zen der  wasserfreien  Säure  oder  eines  ihrer  2  Hydrate  mit  ätzendem 
oder  kohlensaurem  Alkali  im  Silbertiegel.  —  3.  Das  auf  eine  dieser 
Weisen  erhaltene  zinnsaure  Kali  liefert  durch  Fällung  mit  den  Salzen 
der  erdigen  Alkalien,  Erden  und  schweren  Metalloxyde  die  zinnsauren 
Salze  jdieser  Basen.  Berzelius.  Die  gewöhnlich  zinnsauren  Salze  halten 
meistens  1  At.  Basis  auf  1  Säure  =  MO,Sn02.  Moberg  (Ber*.  Jahresber. 
22, 142;  auch  pr.  ehem.  2S,  230),  Fremy.  Die  zinnsauren  fixen  Alkalien 
zerfallen,  wenn  sie  kein  überschüssiges  Alkali  halten,  beim  Glühen  in 
wasserfreie  Zinnsäure  und  in  eine  Verbindung  von  wenig  Zinnsäure  mit 
sämmtlichem  Alkali.  Säuren,  selbst  Kohlensäure,  scheiden  aus  ihnen 
gewöhnliches  Zinnsäurehydrat  ab.  Berzelrs. 

Nach  Kastnkr  (h'astn.  Arch.  10  ,  423)  gibt  es  ein  Zinnwasser sloff gas. 
Die  Kohlensäure  ist  mit  keinem  Oxyde  des  Zinns  vereinbar.  Bsrgmak, 
Proust. 

Zinn  und  Boron. 

Boraxsaures  Zinnoxydul.  —  Borax  gibt  mit  salzsaurem  Zinn- 
oxydul einen  weifsen  Niederschlag,  zu  einer  grauen  Schlacke  schmelz- 
bar. Wenzel. 

Zinn  und  Phosphor. 

A.  Phosphor  -  Zinn.  —  a.  Man  wirft  Phosphor  aufschmelzendes 
Zinn,  oder  man  schmelzt  gleiche  Tlieile  Zinn  und  Phosphorglas  zusam- 
men, wobei  sich  zugleich  phosphorsaures  Zinn -Oxyd  oder  -Oxydul  er- 
zeugt. PELLETIER,  LANDGRERE  (Schw.  55,  104).  Auch  kann  man  Im  Kohlen- 
tiegel dem  1  .ständigen  Gebläsefeuer  aussetzen:  (>  Zlnnfeile  oder  8  Zinnoxyd  mit 
1  Kohle,  10  Beinasche,  5  Quarzpulver  und  5  Boraxsäure.  Bkhtiiikr  (Jnn.  Chim. 

Phys.  33,  180).  —  Silberweifs  (bleifarbig,  Berthier).  Lässt  sich  mit  dem 
Älesser  schneiden,  dehnt  sich  unter  dem  Hämmer  aus,  theilt  sich  jedoch 
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dabei  in  Blättchen.  —  Enthält  13  bis  14  Proc.  [731  Phosphor,  welcher 
beim  Erhitzen  verbrennt.  Pelletier.  —  b.  Bei  der  Zersetzung  des  Zwei- 
fach-Chlorzinn-Pbosphorwasserstoflfs  durch  Wasser  reducirt  das  ent- 
weichende PhosphorwasserstofTgas  das  Zweifach-  zu  Einfach-Chlorzinn, 
und  fällt  zugleich  Phosphorzinn  als  gelbes  Pulver,  welches  lange  suspen- 
dirt  bleibt,  und  sich  an  der  Luft  leicht  oxydirt.  Bei  abgehaltener  Luft 
gewaschen  und  getrocknet,  zeigt  es  vor  dem  Löthrohr  Phosphorflamme; 
ioWasserstofTgas  geglüht,  verliert  es  seinen  Phosphor,  welcher  55,43 
bis  56,88  Proc.  beträgt,  und  wird  zu  metallischem  Zinn.  H.  Rose  (Pogg. 
24,326).  —  ["Schrotter  erhitzt  fein  vertheiltes  Zinn  in  Phosphor- 
dampf; die  Verbindung  bildet  eine  vollkommen  weifse,  in  hohem 
Krade  theilbare  und  spröde  Masse.  Spec.  Gewicht =6,56.  In  Salzsäure 
leicht  löslich;  von  Salpetersäure  nicht  angegriffen. 

Berechnung.  Schröttkr. 

2  Sn  7*,66  77,95 
  ?  2 1 ,34  22,05 

Sn-'P  "        100,00  100,00 
{Sitzungsber.  d.  k.  Acad.  zu  Wien.  1849,  301.)  L-l 

B.  Phosphorigsaures  Zinnoxydul.  —  Man  fällt  salzsaures  Zinn- 
oxydul durch  phosphorigsaures  Ammoniak,  und  wäscht  den  weifsen  Nie- 
derschlag so  lange,  bis  das  Waschwasser  nach  dem  Kochen  mit  Salpe- 
tersäure nicht  mehr  die  Silberlösung  trübt.  Das  Salz  schwärzt  sich 
beim  Erhitzen  in  der  Retorte  unter  Aufblähen,  schmilzt  ohne  Erglim- 
men, entwickelt  phosphorreiches  Wasserst ofTgas  und  gibt  ein  Sublimat 
von  Phosphor.  Es  wird  durch  erwärmte  Salpetersäure  unter  (iallert- 
bildung  leicht  oxydirt,  und  liefert  beim  Abdampfen  und  Glühen  109,54 
Proc.  phosphorsaures  Zinnoxyd ,  worin  74,16  Oxyd  und  35,38  Säure. 
Seine  Lösung  in  Salzsäure  wirkt  auf  viele  Metalle  kräftig  reducirend. 
H.  ROSE  (Pogg.  9,45). 

H.  Rosk. 

2SnO  134  67,54  66,24 
P03  55,4  27,92  27,44 
HO  9         4,54  6,32  

2Sn0,P03+Aq  198,4     100,00  100,00 

Wegen  der  Schwierigkeit,  das  Salz  zu  trocknen,  gab  seine  Analyse  zu  viel 
Wasser.  H.  Rose. 

C.  Phosphorigsaures  Zinnoxyd.  —  Die  wässrige  Lösung  des 
Zweifach  -  Chlorzinns  gibt  mit  phosphorigsaurem  Ammoniak  einen 
weifsen  Niederschlag,  welcher  zu  einer  glasigen  spröden  Masse  aus- 
trocknet. Diese  entwickelt  beim  Erhitzen  blofs  Wasser,  ohne  alles 
Gas,  weil  sich  das  Zinnoxyd  in  Oxydul  verwandelt,  daher  zeigt  sich  der 
Rückstand  in  Salzsäure  löslich.  Hiernach  scheint  der  Niederschlag 
2Sn02,PO3  zu  sein.  H.  Rose  (p0gg.  9, 47). 

D.  Phosphorsaures  ZintwxuduL  —  Halb-phospborsaures  Natron 
schlägt  aus  salzsaurem  Zinnoxydul  eiu  weifses ,  nicht  in  Wasser  und 
wässrigem  Salmiak,  aber  in  Salzsäure  lösliches ,  sich  im  Feuer  vergla- 
sendes, Pulver  nieder. 
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Zinn  und  Schwefel. 

A.  Einfach -Schwefelzinn.  —  zinnsuifuret.  —  Stanniol  in  feinen 
Streifen  entzündet  sich  im  Schwefeldampf.  Winkelblech.  —  Bildet 
sich  unter  Erglühen,  wenn  man  Schwefel  mit  über  dem  Schmelzpunct 
erhitztem  Zinn  mengt.  Da  die  so  gebildete  Masse  noch  freies  Zinn  hält, 
so  mufs  sie  gepulvert  [741  und  mit  frischem  Schwefel  bei  abgehaltener 
Luft  erhitzt  werden.  —  Dunkelbleigrau,  von  blättrigem  Gefüge,  krystal- 
lisirbar;  von  4,8523  Karsten,  5,267  P.  Bouli.ay  spec.  Gew. ;  etwas 
zähe,  nicht  wohl  zu  pulvern ,  Rerthier;  viel  strengflüssiger  als  Zinn. 

Auf  galvanischem  Wege  erhielt  Bbcquerkl  Schwefelzinn  In  metallglänzenden 
welfsen  Würfeln  (I,  356). 

J.  Davv,  Bkrgman, 
Bkrzkmus.      Proust.  Pkllktirr.  Vauquklin. 

Sn        59      78,67              78,6             80  85  85,9 

S         16     21,33  2M  20  15  14,1 

~~SnS       75     Mß)  100,0  Ü)Ö  1ÖÖ  WÖfi 

Verwandelt  in  der  Glühhitze  das  Wasserstoffgas  nur  langsam  in 

Hydrothion.  H.  ROSE.  Bei  längerem  Darüberleiten  von  Wasserstoffgas  bleibt 
reines  Zinn.  Ei.snkr  (./.  pr.  Chem.  17,  233).  —  Zersetzt  sich  mltPhospbor- 

wasserslofTgas  bei  gelinder  Wärme  in  Hydrothion ,  sublimirten  Phos- 
phor und  zurückbleibendes  Zinn.  H.  Rose  {Pogp.  24,  335).  —  Liefert 
beim  Schmelzen  mit  Cyankalium  Zinn  und  Schwefelcyankalium.  Liebig. 

—  Wird  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  Chlorgas  in  flüssiges 
Zweifach-Chlorzinn  und  in  eine  krystallische  Verbindung  desselben  mit 
Zweifach-Chlorschwefel  zersetzt.  H.  Rose.  2SoS-|-8Ci=SnCP+SnCH,2scp. 

—  75  Th.  (1  At.)  Schwefelzinn,  mit  53,2  Th.  (1  At.)  trocknem  kohlen- 
sauren Natron  im  Kohlentiegel  weifs  geglüht,  liefern  29,37  Th.  "(«/8  At.) 
Zinn,  und  eine  graue  Schlacke,  welche  Schwefelzinn,  Schwefelnatrium 
und  kohlensaures  Natron  hält  Rei  mehr  kohlensaurem  Natron  werden 
höchstens  3/4  des  Zinns  reducirt.  Kohlensaures  Natron  ohne  Kohle  zer- 
setzt beim  Glühen  einen  Theil  des  Schwefelzinns  durch  Oxydation  des 
Metalls.  Rerthier  (.4nn.  chim.  Phys.  43,  169).  —  Wässrige Salzsäure  löst 
das  Einfach-Schwefelzinn  leicht  unter  Hydrothionentwicklung  zu  salz- 
saurem Zinkoxydul.  Kalilauge  ist  ohne  Wirkung.  Proust.  —  Das 
Schwefelziun  scheint  mit  Zinn  nach  allen  Verhältnissen  zusammen- 
schmelzbar zu  sein. 

Gewässertes  Einfach  - Schwefehinn  oder  Hydrothion- Zinn- 
owydul.  —  Der  schwarzbraune  Niederschlag,  welchen  Hydrothion  oder 
Hydrothionalkalien  mit  salzsaurem  Zinnoxydul  erzeugen,  mit  siedendem 
Wasser  gewaschen.  Nach  dem  Trocknen  schwarz.  —  Verwandelt  sich 
in  der  Hitze  unter  Entwicklung  von  Wasser  und  wenig  Schwefel  (?)  in 
trocknes  Einfach-Schwefelzinn.  Verhält  sich  gegen  Salzsäure  wie  das 
trockne  Schwefelmetall.  Proust.  Löst  sich  nicht  in  wässriger  schwefliger 

Säure.  Bkrthikr. 

B.  Anderthalb-Schwefelxinn^  Zinnsesqvisulfuret.  —  Durch  schwaches 
Glühen  eines  innigen  Gemenges  vou  3  Tb.  Einfach  -  Schwefelzinn  und  1  Th. 
Schwefel  in  einer  Retorte.  100  Th.  Einfach-Schwefelzinn  behalten  hierbei  10,5 
Th.  Schwefel  zurück.  —  Graugelb,  metallglänzend.  —  Verliert,  bei  abgehaltener 
Luft  stärker  geglüht,  y3  seines  Schwefels.  —  Gibt  mit  Kalllauge  sich  lösendes 
Zweifach  -  Schwefelzinnkalium  nebst  zinnsaurem  Kall  und  zurückbleibendes 
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Einfach  -  Schwefelrinn.  Wird  durch  [75]  concentrlrte  Salzsaure  In  Zwelfacb- 
Scbwefelzloo  verwandelt,  wahrend  alch  %  C'/iU  Zil»ns  als  Oxydul  löst. 
Bkrsklius. 

Bbasbuüc 

2Sn  118  71,06  71 
3S  48        28,92  29 

Sn*S3      166       100,00  100 

Gewässertes  Ander  thalb-Schwefetzinn.  —  Scheidet  sich  bei  der  Digestion 
einer  gesättigten  Lösung  von  Zweifach  -  Schwefelzlnnkallum  mit  Zweifach- 
Schwefelzlnn  als  leberbrauues  Pulver  ab.  Verwandelt  sich  bei  der  Digestion  mit 
Kalilauge  in  schwarzes  Einfach-Schwefelzinn.  Bkrzklius. 

C.  Zweifach-Schwefehinn.  —  Zinnsulfid,  Musivgold,  Aurum  mosai- 
cum  s.  musivum.  —  Vgl.  Woulrk  (Cretl  ehem.  J.  1,  149);  Bullion  (Crell 
Ann.  1793,  1,  89);  Pellbtikr  (Crell  Ann.  1797,  1,  46);  Proust  {IV.  Gehl. 
1,  250). 

Bildung.  1.  Beim  Erhitzen  des  Schwefels  mit  Einfach-Chlorzinn 
oder  mit  Einfach-Chlorzinn-Salmiak,  wobei  die  Hälfte  des  Zinns  an  den 
Schwefel  tritt,  und  sich  Zweifach-Chlorzinn,  oder  Zweifach-Chlorzinn- 

Salmiak  verflüchtigt.  Bei  der  Bereitung  des  Musivgoldes  aus  Zinn,  Salmiak  und 
Schwefel  scheinen  folgende  2  Vorgänge  statt  zu  haben:  Zuerst  entsteht  unter 
Entwicklung  von  Wasserstoffgas  und  Ammoniak  eloe  Verbindung  von  Einfach- 
Chlorzinn  mit  Salmiak:  2Sn+4(NB3,nCl)=2(NH3,HCI-|-SnCI l+2H-f 2NIP.  Bei 
hieraufsteigender  Hitze  entzieht  der  Schwefel  die  Hälfte  des  Zinns,  während  sich 
eine  Verbindung  von  Zweifach-Chlorzinn  mit  Salmiak  neben  freiem  Salmiak 
verflüchtigt:  2(i\H3,HCI-hSnCl)+2S-^SuS2-f(NH3,HCI+SnC10+NH3,HCI.  Wird 
Zinnamalgam  angewandt,  so  siiblimirt  sich  zugleich  Zinnober.  —  2.  Beim  Er- 
hitzen des  Zinn-Oxyduls  (wobei  nach  Proist  Erglühen)  oder -Oxyds  mit 
Schwefel.  —  3.  Beim  Erhitzen  des  Einfach-Schwefelzinns  mit  Zinno- 
ber, wobei  das  Quecksilber  frei  wird,  Pelletier  (diese  Bildungswelse 
laugnet  Proust);  —  oder  mit  Quecksilbersublimat ,  wobei  sich  zugleich 
Zweifach-Chlorzinn  und  Zinnober  erzeugt,  Woulfe;  —  oder  mit  Sal- 
miak und  Schwefel.  —  4.  Beim  Erhitzen  des  gewässerten  Eiufach- 
Schwefelzinus. 

Darstellung,  a.  Einfach  -  Chlorzinn  und  Schwefel,  Proist;  — 
b.  Gleiche  Theile  gesiebte  Zinnfeile,  Schwefel  und  Salmiak,  Pelletier 

(gibt  ein  minder  schönes  Präparat,  als  e,  WOULFK) }  —  C.  4  Hl.  Zinnfeile, 

3  Schwefel,  2  Salmiak,  Woulfe;  —  d.  Ein  gepulvertes  Amalgam  aus 
2  Th.  Zinn  und  2  Quecksilber,  mit  V/2  Schwefel  und  1  Salmiak,  The- 
sard; —  e.  Ein  dessgl.  aus  12  Th.  Zinn  und  6  Quecksilber,  mit  7 

Schwefel  Und  6  Salmiak  (wobei  ty2  flüchtige  Schwefelleber,  13'/4  sublltnlrte 
Substanz  und  16  schönes,  raeist  sublimirtes  Musivgold   erhalten  werden), 

Woülfe;  —  f.  Ein  dessgl.  aus  12  Th.  Zinn  und  3  Quecksilber,  mit  7 
Schwefel  und  3  Salmiak;  —  g.  2  Th.  Zinnoxydul  und  1  Schwefel 
(liefert  2,4  Musivgold),  Proust;  —  h.  8  Th.  Zinnoxyd ,  7  Schwefel  und 

4  Salmiak,  Woulfe ;  —  i.  10  Th.  Einfach-Schwefelzinn,  5  Schwefel 
und  4  Salmiak,  Woulfe;  —  k.  5  Th.  Einfach-Schwefelzinn,  1  Einfach- 
Chlorzinn  und  2  Schwefel,  Woulfe;  —  1.  5  Th.  Einfach-Schwefelzinn 
und  8 Quecksilbersublimat  (fällt  sehr  schön  aus),  Woulfe; [76]  — m.  Ge- 
wässertes ZWeifach -Schwefelzinn  (durch  Verpuffen  des  Zinns  mit  Salpeter, 
Auflösen  des  Zinnoxyds  In  Salzsäure  und  Fällung  mittelst  Schwefelleberlösung 
erhalten)  VA*  MÖNS. 

Man  erhitzt  eines  dieser  Gemenge  oder  Verbindungen  in  einer  Retorte  oder 
in  einem  lose  verschJossenen  Kolben  Im  Sandbade ,  oder  In  einem  umgestülpten 
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Passauer  Tiegel,  dessen  eigentliche  Oeffnung  mit  einem  Ziegelstein  verschlossen 
Ist,  und  in  dessen  nach  oben  gekehrtem  Boden  sich  ein  ,  mit  Aludeln  bedecktes, 
Loch  befindet,  VYoi'lkk,  zuerst  einige  Stunden  lang  gelinder,  dann  stärker, 
jedoch  nicht  ganz  bis  zum  Glühen.  —  Der  größere  Theil  des  Musivgoldes  befin- 
det sich  auf  dem  Boden  des  Gelafses,  der  geringere,  aber  reinere  und  schönere 
subllmlrt. 

Eigenschaften.  Goldfarbene,  durchscheinende,  feine  Schuppen,  oder 
6eckige  Biälter,  sich  fettig  anfiiblend.  Spec.  Gew.  4,425  P.  Bolllay, 
4,600  Karsten. 

J.  Davy.  Bkrzklius. 

Sn           59           64,84           63,6  65 
 2S  32  35,1 6  3M  35 

SnS2  91  100,00  100,0  100 

Zersetzungen.  1.  Durch  Glühen  in  Einfach-Schwefelzinn  und  in 
Schwefel,  wobei  sich  ein  Theil  des  Zweifach-Schwefelzinns  sehr  schön 

sublim irl.  Wirkte  die  Hitze  nicht  lange  ein,  so  befindet  sich  zu  unterst  Einfach- 
Schwefelzinn,  darüber  eine  dünne  Lage  Anderthalb-Schwefelzinn  und  oben  un- 
zersetzles  Musivgold,  Bkh/.kmus.  Das  von  Phoust  und  früher  auch  von  Bkrzk- 
lius bemerkte  seliwefligsaiire  Gas  zeigt  sich  nur  bei  Zutritt  vou  Luft.  Gay-Lüs- 

8ac,  BRHZKurs.  _  2.  Durch  kochende  Salpelersalzsäure  in  Schwefel- 
säure unu*  ZinilOXyd.  Salzsäure  und  Salpetersäure  für  sich  zeigen  keine  Ein- 
wirkung. —  3.  in  Chlorgas  zerfliefst  es  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
zu  einer  braunen  Flüssigkeit,  und  erstarrt  dann  zu  gelben  Krystallen 
von  SnCI2,2SCl2.  H.  Rose.  —  In  erhitztem  wässrigen  Kali  (auch  in 
kohlensaurem,  unter  Austreibung  der  Kohlensäure),  löst  sich  das 
Musivgold  zu  zinnsaurem  Kali  und  zu  Zweifach-Schwefelzinnkaliuru. 

3SnS*+3KO=KO,SnOM-2(KS,SnSO.  —  Die  Zersetzung  durch  Bleiglätte  s.  bei 
Bleioxyd. 

Gewässertes  Zweifach  -  Schwefehinn  oder  Zweifach-Hydro- 
thion-Zinnoxyd.  —  1.  Man  fällt  salzsaures  Zinnoxyd  durch  Hydrothion 
oder  ein  Hydrbthion-Alkali.  —  2.  Man  fallt  wässriges  Zweifach-Schwe- 
felzinnkalium durch  Salzsäure.  —  Hellgelbe,  lockere  Flocken,  zu  dun- 
kelgelben, harten  Stücken  von  muschligem  Bruche  eiulrocknend.  — 
Wird  bei  gelindem  Erhitzen,  unter  Entwicklung  von  Wasser,  Schwefel 
und  schwefliger  Säure  (?),  zu  3fusivgold,  Proist;  entwickelt  das  Was- 
ser mit  heftigem  Verknistern  erst  bei  einer  Hitze,  bei  weicherauch 
V2  At.  Schwefel  entweicht,  und  lässt  Anderthalb-,  oder  bei  stärkerem 
Erhitzen  Einfach-Schwefelzinn,  Berzelus.  Löst  sich  in  kochender 
Salzsäure  unter  Entwicklung  von  Hydrothiongas,  wieder  zu  salzsaurem 
Zinnoxyd  auf.  Proist. 

Das  Zweifach-Schwefelzinn  vereinigt  sich  mit  basischeren  Schwe- 
felmetallen zu  Zweifach-Schicefehinnmetallen  oder  Sulfostannaten. 
Man  erhält  sie:  1.  Durch  Auflösen  des  |77]  trocknen  oder  gewässerten 
Zweifach-Schwefelzinns  in  wässrigen  Hydrothionalkalien  oder  ätzenden 

Alkalien.  Das  gewässerte  Schwefelzlnu  löst  sich  rascher  als  das  trockne,  bei 
welchem  zur  völligen  Sättigung  Siedhitze  nölhig  ist.  Halten  die  Ilydrothlon- 
Alkalien  2  At.  üydrothion,  so  wird  1  At.  desselben  unter  Aufbrausen  ausgetrie- 
ben. Bei  der  Anwendung  ätzender  Alkalien  mischt  sich  der  Lösung  zinnsaüres 

Alkali  bei.  s.  o.  —  2.  Durch  Fällen  eines  schweren  Metallsalzes  mit 
wässrigem  Zweifach-Schwefelkalium.  —  Diejenigen  dieser  Schwefel- 
salze, welche  ein  Alkalimetall  halten,  werden  durch  Glühen  bei  abge- 
haltener Luft  nicht  zersetzt. 


Digitized  by  Google 


[77. 78] 


Schwefelsaures  Zinnoxyd. 


77 


D.  Tiefschwefelsaures  Zinnoxydul.  —  Die  Tiefschwefelsäure 
fällt  salzsaures  Zinnoxydul  weifs.  Fordos  u.  G£lis. 

E.  Unterschwefligsaures  Zinnoxydul?  —  Wässrlge  schweflige  Säure  er- 
zeugt mit  Zioo  Elnfach-Schwefelzinu,  als  schwarzes  Pulzer,  und  aufgelöstes 
unterschwefligsaures  Zinnoxydul ,  aus  welchem  Säuren  schwefligsaures  Gas  ent- 
wickeln und  Schwefel  niederschlagen.  FOCRCBOV  u.  Vauqi  ki.in.  —  Nach  Ber- 
/  ki  .ii'  s.  so  wie  nach  Fohdos  u.  Uki.is,  erhält  man  auf  diese  Weise,  neben  Ein- 
fach-Schwefelzlun,  nur  sehr  wenig  unterschwefligsaures,  dagegen  viel  schweflig- 
saures Zinnoxydul,  und  das  Zinn  verhält  sich  hierbei  ganz  wie  das  Kadmium 
(III,  54-55). 

F.  Schwefligsanres  Zinnoxydul.  —  Schwefligsaures  Ammoniak 
fällt  aus  salzsaurem  Zinuoxydul  in  der  Kälte  das  meiste,  beim  Kochen 
alles  Oxydul  als  weifses  basisches  Salz.  Dieses  tritt  an  kochendes 
Wasser  allmälig  alle  Säure  ab ,  und  wird  zu  wasserfreiem  blassgelben 
Zinnoxydul.  Berthier  (a-.  Ann.  ehm.  Phys.  7,  öl). 

f  G.  Cnterschwefeimures  Zinnoxydul.  Nur  in  Lösung  bekannt.  Setzt  beim 
Concentriren  im  Vacuum  Einfach-Schwefelzinn  ab.  BouQUKT.  W-l 

H.  Schwefelsaures  Zinnoxydul.  —  a.  Basisch.  —  Fällt  beim 
Versetzen  von  b  mit  etwas  Alkali  nieder.  A.  Berthollet. 

b.  Einfach.  —  1.  Durch  Erhitzen  von  Einfach-Schwefelzinn  mit 
Quecksilberoxyd  erhält  man  das  wasserfreie  Salz,  welches  dunkle 
Glühhitze  ohne  Zersetzung  erträgt.  Berzelii  s.  —  2.  Man  erhitzt  Zinn 
in  nur  wenig  verdünntem  Yitriolöl.  —  3.  Man  löst  Ziunoxydulhydrat 
in  Schwefelsäure.  —  4.  Schwefelsäure  schlägt  aus  salzsaurem  Zinn- 
oxydul ein  weifses  Pulver  nieder.  —  Die  Flüssigkeit  von  (3)  und  die 
Auflösung  der  Salzmasse  (1),  (2)  und  des  weifsen  Pulvers  von  (4)  gibt 
beim  Erkalten  Nadeln.  A.  Berthollet.  Das  Salz  zerfallt  beim  Glühen 
für  sich  iu  scbwefligsaures  und  Sauersloffgas  und  in  Zinnoxyd,  Gay« 
LissAc;  in  Wasserstoflgas  geglüht,  lässt  es  Zinn  mit  wenig  Schwefel- 
zinn.   ARFVEDSOX  {Pogg.  1,74).    T^ch  Boiyl'ET  (JV.  J.  Pharm.  11,  459) 

krystallisirt  aus  einer  heifsgesätt igten  Lösung  von  frisch  gefälltem  Zinn- 
oxydul in  Schwefelsäure  das  Salz  SnO,SOl  in  Blättern,  die  in  Wasser 
sehr  leicht  löslich  sind;  die  Lösung  wird  bald  trübe,  indem  sich  ein 
basisches  Salz  ausscheidet ,  wird  aber  durch  Zusatz  einiger  Tropfen 
Schwefelsäure  wieder  klar.  Beim  Glühen  bleibt  Zinnoxyd. — Mit  schwe- 
felsaurem Kali  und  -Ammoniak  bildet  es  krystallisirbare  Verbin- 
dungen. W-l 

I.  Schwefelsaures  Zinnoxyd.  —  a.  Gewöhnliches.  —  1.  Man 
löst  das  gewöhnliche  Ziunoxydhydrat  in  wässriger  Schwefelsäure.  — 
2.  Man  erhitzt  Zinn  mit  überschüssigem  Yitriolöl ,  wobei  sich  schwef- 
lige Säure  und  Schwefel  entwickelt  und  Oxydsalz  bleibt.  Kraskowitz 

{Pogg.  35,  5lb)  erhitzt  1  Th.  granulirtes  Zinn  mit  3  Th.  Vitriolöl  in  einem  ge- 
räumigen eisernen  Kessel ;  zuerst  erfolgt  gelindes  Aufbrausen  mit  weifsem 
Schaum,  dann  plötzlich  heftige  Entwicklung  von,  mit  Schwefeldämpfen  gemeng- 
tem schwefligsauren  [7ö]  Gas ,  so  dass  man  ,  um  das  Uebersteigen  zu  verhüten, 
den  Kessel  aufsen  mit  Wasser  abkühlen  mufs.  Nach  beendigtem  Aufwalleu  wird 
durch  stärkeres  Erhitzen  das  überschüssige  Vitrlolöl  ausgetrieben,  bis  der  Rück- 
standzerrieben und  vom  noch  beigemengten  metallischen  Zlun  befreit  werden  kann. 

—  Die  wässrige  Lösung  (1J  gibt  beim  Kochen  keinen  Niederschlag. 
Berzelii  s. 

b.  Anomales.  —  Das  durch  Salpetersäure  erzeugte  Zinnoxyd 
ist  weder  In  verdünnter,  noch  in  concentrirter  Schwefelsäure  löslich, 
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nimmt  jedoch  unter  Aufquellen  etwas  Säure  in  sich,  welche  ihm  durch 
Wasser  wieder  entzogen  werden  kann.  Berzelils. 

K.  Schwefelkohlenstoff- Einfach  -  Schwefehinn  und  Schwefel- 
kohlenstoff-Zweifach -  Schwefelzinn.  —  Wässriges  Schwefelkohlen- 
stoff-Schwefelcalcium  fallt  Zinuoxj dulsalze  dunkelbraun  und  Zinuoxyd- 
salze  braungelb.  Berzelils. 

Zinn  und  Selen. 

A.  Selen-Zinn.  —  a.  Zinn  Tereinigt  sich  mit  Selen  beim  Erhitzen 
unter  Feuerenlwicklung  zu  einer  graueu,  metallglänzenden  Materie, 
welche,  an  der  Luft  erhitzt,  ohne  zu  schmelzen,  in  verdampfendes  Selen 
und  zurückbleibendes  Zinnoxyd  leicht  zersetzt  wird.  —  b.  Durch  Fällen 
des  salzsauren  Zinnoxyds  mittelst  Hydroselens  lässt  sich  Zweifach- 
Sele/mnn  darstellen.  Berzelils. 

B.  Selenigsaures  Zinnoxyd,  —  Weifses  Pulver,  nicht  in  Was- 
ser, aber  in  Salzsäure  löslich,  und  daraus  durch  Wasser  fallbar,  ent- 
wickelt 1n  der  Hitze  erst  Wasser,  dann  sämmtliche  Säure.  Berzelius. 

Zinn  und  Iod. 

A.  Einfach- lodzinn.  —  1.  Beim  Erwärmen  von  Zinnfeile  mit  der 
doppelten  Menge  Iod  bildet  sich  schnell,  unter  Geräusch  und  Feuerent- 
wicklung, eine  braunrot hr  durchscheinende  Verbindung,  welche  ein 
schmutzig-pomeranzengelbes  Pulver  liefert,  und  sehr  leichtflüssig  (und 
nach  H.  Davy  in  stärkerer  Hitze  verdampf  bar)  ist.  Ga\-Lissac,  Ram- 

MELSBERG  {Pogg.  48,  169).  |~\ach  Hexry  (Phil.  Irans.  1845.  363)  gibt  Zinn 

beim  Erhitzen  mit  der  doppelten  Gewichtsnienge  lod  zu  gleicher  Zeit 
Einfach-Iodzinn  SnJ  und  Zweifach -lodzinn  SnJ2,  welche  durch  Subli- 
mation getrennt  werden  können  ,  indem  das  letztere  sich  bei  180°  ver- 
flüchtigt, während  das  erstere  der  Rothglühhitze  widersteht.  W  ~l  — 
2.  Aus  einem  verdünnten  Gemisch  von  salzsaurem  Zinnoxydul  und 
nur  wenig  überschüssigem  Iodkalium  setzen  sich  bald  viele  gelbrothe 
Kryslallbündel  ab;  war  das  Gemisch  warm,  so  schiefst  das  lodzinn  beim 
Erkalten  in  schöuen  gelbrothen  Nadeln  an.  Bolllay  {Ann.  Chim.  Myt.' 

34,  372).  Auch  Gay-Lussac  erhielt  pomerauzcugelbe  seldenglänzeude  Kry- 
stalle,  als  er  das  lodzinn  (1)  mit  wenig  Wasser  behandelte,  aus  der,  vom  aus- 
geschiedenen Zinnoxydulhydrat  abgegossenen,  Flüssigkeit,  welche  Zinnoxydul 
mit  überschüssigem  Hydriod  hielt.  Nach  Gay-Lussac  sind  diese  K  [  \  stalle  saures 
Hydrlod-Zlnnoxydul,  aber  nach  Boullay's  Analyse  sind  sie  Eiufach-Iodzinn. 

—  Lässt  beim  Erhitzen  an  der  Luft  neben  Zinnoxyd  eine  Substanz, 
welche  mit  Wasser  in  Zinnoxyd  und  sich  lösendes  Hydriod  zerfällt, 
Boullay.  —  (1)  zersetzt  sich  leicht  durch  Wasser,  besonders  in  der 
[79J  Wärme,  um  so  vollständiger,  je  mehr  das  Wasser  beträgt,  in  nieder- 
fallendes Zinnoxydulbydrat  und  wässriges  Hydriod,  welches  eine  Spur 
Zinn  hält.  Gay  -  Llssac  ,  Rammelsberg.  f  Löst  sich  wenig  in  Wasser, 
aber  ohne  Zersetzung;  schmilzt  leicht  zu  einer  dunkelrothen  Masse  mit 
krystallischem  Gefüge.  Gibt  ein  hochrothes  Pulver  wie  Mennige.  Henry. 
W  ~1  (2)  löst  sich  unzersetzt  in  Wasser,  reichlicher  in  heifsem ;  auch 

löst  es  Sich  in  salzsaurem  Zinnoxydul.  Daher  wird  es  aus  diesem  durch  zu 
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kleine  Meogen  von  Iodkallum  nicht  gefällt.  BoiJLLAY.  —  Das  JodziDQ  geht 

mit  basischeren  lodnietallen  Verbindungen  ein.  Boillay. 

BOUI.LAY  (2). 

Sn            59         31,89  32,01 
 J  126         68,11  67^99  

SnJ  185       100,000  100,00 

Beim  Erhitzen  von  überschüssigem  Zinn  mit  Iod  und  viel  Wasser  erhält 

man  anter  lebhafter  Eiowirkuog  und  Oxydation  des  Zinns  wässriges  Hydrlod, 

nur  eine  Spur  Zinn  haltend.  Gav-Lussac. 

Löst  man  in  wassrigem  Iodkallum  noch  halb  so  viel  Iod,  als  es  enthält,  und 

fügt  die  Lösung  zu  salzsaurem  Zinnoxydul,  so  liefert  das  farblose  Gemisch  keinen 

Niederschlag,  setzt  aber  beim  Abdampfen  ein  gelbes  Pulver  ab,  etwas  in  Wasser 

löslich,  vielleicht  Sn-.P.  Bovllay. 

TB.  Zweifach-Iodzinn.  —  SnJ2.  —  1.  Wird  durch  Sublimation 
aus  dem  Gemenge  von  Einfach-  und  Zweifach-Iodzinn  abgeschieden, 
welches  mau  beim  Erhitzen  ?on  Zinn  mit  der  doppelten  Menge  Iod  erhält, 
(s.  oben).  —  2.  Man  kocht  gleiche  Mengen  Einfach-Chlorzinn  und  Iod 
mit  wenig  Wasser.  —  Nach  (1)  pomeranzengelbe  glänzende  Krystalle; 
nach  (2)  rothe  Kryslalle.  Sublimirt  bei  180°.  Von  Wasser  leicht  zersetzt. 
He\ry.  W 1 

C.  u.  D.  Iodsaures  Zinnoxydul  und  iodsaures  Zinnoxyd.  — 
Iodsäure  und  iodsaures  Kali  geben  sowohl  mit  salzsaurem  Zinnoxydul, 
als  mit  salzsaurem  Zinnoxyd  einen  weifsen  Mederschlag.  Pleischl.  — 

Tröpfelt  man  salzsaures  Zinnoxydul  in  iodsaures  Natron,  so  fällt  weifses  iodsau- 
res Zionoxydul  nieder,  welches  aber  in  einigen  Minuten,  durch  Freiwerden  von 
Iod  und  Bildung  von  salzsaurem  Zinnoxyd  gelb,  dann  braun,  dann  grau  wird. 
Fügt  man  umgekehrt  zu  salzsaurem  Zinnoxydul  iodsaures  Natron,  so  löst  sich  der 
sogleich  entstehende  weifse  Niederschlag  schnell  wieder  mit  gelber  Farbe  auf, 
und  bei  mehr  iodsaurem  Natron  scheidet  sich  Iod  aus.  Rammklsbkkg  (Pogg. 
44,  567). 

Zinn  und  Brom. 

A.  Einfach-Bromzinn.  —  Durch  Erhitzen  von  Zinn  in  Hydro- 
bromgas,  Balard,  oder  mit  Einfach-Bromquecksilber,  Löwig.  —  (irau- 
weifs,  glänzend,  beim  Erhitzen  zu  einem  gelblichen  Oele  schmelzend. 
—  Entwickelt  beim  Erhitzen  an  der  Luft  oder  mit  Salpeter  Zweifach- 
Bromzinn,  während  Zinnoxyd  bleibt. 

Wässriges  Einfach-Bromzinn  oder  flydrobrom-Zinnoxydtil.  — 
1.  Durch  Auflösen  des  Bromzinns  in  Wasser.  —  2.  Das  Zinn  löst  sich 
unter  Wasserstoffgasentwicklung  sehr  langsam  in  kaltem,  schneller  in 
kochendem  wässrigen  Hydrobrom.  —  Die  farblose,  Lackmus  röthende 
Lösung  wird  beim  Abdampfen  gallertartig,  ohne  zu  krystallislren ,  und 
entwickelt  bei  weiterem  Erhitzen  Hydrobrom.  Löwig.  ' 

B.  Zweifach- Brotminn.  —  1.  Das  Zinn  verbrennt  in  Berührung 
mit  Brom  zu  Zweifach-Brorozinn.  Balard.  —  2.  Einfach-Bromzinn  gibt 
mit  Brom  dieselbe  Verbindung.  Löwig.  —  Wreifs,  krystallisch,  leicht 
schmelzbar  und  verdampfbar,  an  der  Luft  einen  schwachen  weifsen 
Nebel  ausstofsend.  Schmilzt  unter  erhitztem  Vitriolöl  ohne  merkliche 
Zersetzung  zu  öligen  [80]  Tropfen.  Entwickelt  mit  Salpetersäure  in 
wenigen  Augenblicken  lebhafte  Dämpfe  von  Brom.  Löst  sich  in  Was- 
ser ohne  merkliche  Wärmeentwicklung.  Balard. 

Wässriges  Brom  verwandelt  Zinnoxydul  unter  Wärmeentwicklung  In  Eln- 
fach-Hydrobrom-Zinnoxyd ;  auf  Zinnoxyd  wirkt  das  Brom  nicht  ein.  Balard. 
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C.  Bromsaures  Zinnoxydul.  —  Bromsaures  Kali  gibt  mit  salz- 
saurem Zinnoxydul  einen  gelbweifsen  Niederschlag.  Simon  {Reperu 

65,  207). 

D.  Bromsaures  Zinnoxyd.  —  Wässrige  Bromsäure  löst  von  ge- 
wöhnlichem Zinnoxydhydrat  auch  nach  Wochen  nur  wenig  auf.  Das 
davon  getrennte  Hydrat,  Uber  Vitriolol  getrocknet,  wird  durchscheinend 
glasartig,  und  verliert  dann  bei  180°  18  Procent.  Rammelsberg 

(Pogg.  55,  ö7). 

Zinn  und  Chlor. 

A.  Einfach-Clüorzinn.  —  '/jnnbutter.  —  1.  Durch  allmäliges  Er- 
hitzen des  Zinns  oder  Zinuamalgams  mit  Kalomel  oder  mit  höchstens 
2  Th.  Quecksilbersublimat,  unter  Verflüchtigung  des  Quecksilbers.— 
2.  Durch  Erhitzen  von  Zinn  in  salzsaurem  das ,  unter  Freiwerden  des 
Wasserst ofls.  —  3.  Durch  Erhitzen  des  Salzsäuren  Zinnoxyduls  in  ver- 
schlossenen GefaTsen,  wo,  bei  allmälig  bis  zum  Rothglühen  gesteigerter 
Hitze  und  gewechselter  Vorlage,  nach  dem  Wässer,  das  Chlorzinn 

Übergeht.  Capitaixk  (J.  Pharm.  25,  552)  erhitzt  käufliches  Ziunsalz  in  einem 
(wegen  des  leichten  Lebersteigens)  geräumigen  Tiegel  gelinde,  so  lange  es  unter 
Aufschäumen  Wasser  uebst  Salzsäure  entwickelt,  giefst  die  Masse,  wenn  sie  ruhig 
fliefst,  In  einen  kleinen  Hegel  aus,  und  destiliirt  sie,  gröblich  verkleinert,  aus 
einer  beschlagenen  Glasretorte.  Das  zuerst  übergehende  Chlorzinn  Ist  völlig 
rein;  das  zuletzt  übergehende  hält  wenig  Eisen,  wovon  es  durch  nochmalige 

Destillation  befreit  wird.  —  Durchscheinend,  fast  rein  weifs  (häufig  grau), 
von  Fettglanz  und  muschligem  Bruche.  Schmilzt  bei  250°  zu  einer 
öligen  Flüssigkeit,  welche  die  Tiegel  durchdringt  und  rissig  macht; 
kocht  nahe  b>  i  der  Glühhitze,  aber  immer  unter  einiger  Zersetzung. 
J.  Davy  (ßckur.  to,32i),  Capitaihb.  Bleibt  nach  dem  Schmelzen  abge- 
kühlt, lange  flüssig,  wird  dann  syrupartig  und  erstarrt.  Marx. 

J.  Davy. 

Sn        59           62,5  62,22 
Cl  35,4         37,5      _  37,?b  

SnCl      94,4       100,0     '  100,00 

Es  entwickelt,  bis  zum  starken  Rothglühcu  erhitzt,  Zweifach- 
Chlorzinn,  danu  Einfach-Chlorzinn,  und  lässt  eine  schwarze  glänzende 
Masse,  welche  sich  in  wässriger  Salzsäure  unter  Wasserstoffgasent- 
wicklung zu  salzsaurem  Zinnoxydul  aullöst.  A.  Vogel  (Schw.  21,  66). 
Bis  zum  Kochen  erhitzt,  geht  es  in  Gesellschaft  von  Zweifach-Chlor- 
zinn  Uber,  und  lässt  gelbes,  erdiges  Zinnoxydul-Einfach-Chlorzinn. 
,  Capitainb.  —  Es  liefert,  mit  Schwefel  erhitzt,  Zweifach-Chlorzinn  und 
Zweifach -Schwefelzinn.  [81]  Proust.  2SoCi^2s=soOiH-Sns*.  —  An 
der  Luft,  oder  mit  Salpeter,  chlorsaurem  Kali  oder  (juecksilberoxyd 
erhitzt,  entwickelt  es  Zweifach-Chlorzinn,  uud  lässt  Zinnoxyd.  —  Bei 
gewöhnlicher  Temperatur  hält  es  sich  au  der  Luft  ziemlich  gut,  zer- 
fällt in  3  Wochen  ein  wenig,  löst  sich  aber  noch  völlig  in  Wasser. 

CAPlTAIJiE. 

Gewässertes  und  wässriges  Einfach  -  Chlorzinn  oder  krystal- 
lisirtes  und  wässriges  einfach  -  sahsaures  Zinnoxydul.  —  Zinn  salz. 
—  1.  Das  Einfach-Chlorzinn  löst  sich  klar  in  [luftfreiem?]  Wasser. 
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CaPITAISE.  Gewöhnlich  ist  die  Lösung  getrübt,  theiis  wohl  wegen  des  Luft- 
grhalts  im  Wasser,  theiis  weil  dem  Chlorziun  schon  Zinnoxydul -Chlorzinn  bei- 
gemischt sein  konnte.  _  2.  Das  Zinn  löst  sich  sehr  langsam  in  kalter, 
schneller  in  erwärmter  Salzsäure,  unter  WasserstofTgasent Wicklung. 

Im  Grofsen  dienen  kupfergefäfse,  welche,  so  lange  ungelöstes  Zinn  vorhanden 

ist,  nicht  angegriffen  werden.  —  3.  Indem  man  gekörntes  Zinn  abwech- 
selnd mit  Salzsäure  übergiefst,  dann  nach  Ablassen  derselben  der  Luft 
darbietet,  wieder  mit  der  Salzsäure  übergiefst  u.s.  w. ,  oxydirt  sich  das 
Zum  unter  Wärmeentwicklung  auf  kosten  der  Luft  und  löst  sich  viel 
rascher.  Berard.  —  ["Zur  Darstellung  von  Zinnsalz  im  (irofsen  empfiehlt 
Nüuxer,  die  Salzsäure,  wie  sie  sich  aus  den  Kelorten  entwickelt,  so- 
gleich auf  granulirlesZinn  einwirken  zu  lassen,  welches  in,  mit  den  Re- 
torten verbundenen  Vorlagen  von  Steingut  eingehüllt  ist,  und  die  so 
gebildete  concentrirte  Lösung  von  Zinnsalz  in  zinnernen  Pfannen  unter 
Zusatz  von  granulirtem  Zinn  zu  verdampfen,  (stnn.  Pharm.  63,  I20i.  W  l 
Die  Lösung,  abgedampft  und  erkältet ,  liefert  grofsc  wasserhelle  Säulen 
(und  Oktaeder,  Dimas)  von  widrig  metallischem  (ieschmacke.  Sie  sind 
nach  Berzelil s  =  SnCl,HO.  ["Nach  Pesky  SnCl  -j-  2  HO.  (fikem,  soc, 
Quart,  j.  4 ,  239)  L.~|  Die  Krystalle  entwickeln  beim  Erhitzen  Wasser 
und  Salzsäure,  welche  etwas  Zinn  hält,  und  lassen  Chlorzinn  mit  etwas 
ZinnoxyduL  Kaltes  Vitriolöl  entwickelt  daraus  nur  wenig  Salzsäure; 
erhitztes  entwickelt  die  Salzsäure  neben  etwas  Chlorzinn,  schwefliger 
Säure  und  Hydrolhion  (die  sich  zumTheil  zu  Schwefel  niederschlagen), 
und  bildet  schwefelsaures  Ziunoxyd.  A.  Vogel. 

IMe  Krystalle  geben  mit  Wasser  gewöhnlich  eine  trübe  Lösung, 
welche  durch  etwas  Salzsäure  geklärt  wird.  [Theiis  wohl,  weil  die  Kry- 
stalle sich  an  der  Luft  oxydirt  hatten ,  theiis ,  weil  das  Wasser  Luft  hält.]  Die 
Trübung  der  Lösung  nimmt  durch  üebersebuss  von  Wasser  zu ,  durch  Ueber- 

icbuss  von  Zinnsalz  ab.  Fischkh.  Die  Lösung  absorbirt  den  Sauerstoff  der 
Luft,  und  trübt  sich  dabei  unter  Bildung  von  zweifach-salzsaurem  Zinn- 
oxyd und  Fälluug  von  Zinnoxydul-Chlorzinn,  falls  sie  keine  überschüs- 
sige Salzsäure  hält.  Wohl  so:  3(SnO,HCl) -f  0  =  SnO*,2HCl  +  SoCl,SnO  +  HO. 
Bei  längeren)  Aussetzen  an  die  Luft  klärt  sie  sich  wieder,  um  so  lang- 
samer, je  concentrirter  sie  ist,  unter  gelber  Färbung.  Fischer  (avmoi. 

Arch.  13  ,  225),  CapiTAISE.  [Sollte  es  ein,  mit  gelber  Farbe  in  Wasser  lös- 
liches einfach- saUsaures  Zinnoxyd  geben?]  —  Die  mit  Salzsäure  versetzte 
Lösung  des  salzsauren  Zinnoxyduls  trübt  sich  mit  schwefliger  Säure 
gelb,  besonders  beim  Erwärmen,  und  gibt  unter  Zerstörung  des  Ge- 
ruchs nach  schwefliger  Säure  und  Bildung  von  salzsaurem  Zinnoxyd 
einen  dunkelgelben  Niederschlag  von  gewässertem  Zweifach-Schwefel- 

Zillll.  HERING  {Ann.  Pharm.  29,  fKJ).  [b2]  Wohl  so:  CSnO  -f  2S02  es  5SnO* 
-f  SnS2;  das  gebildete  Zinnoxyd  bleibt  iu  dem  l'eberschusse  der  Salzsäure  ge- 
löst. —  Nach  diu  \  itoiN  {Amt.  Chim.  Pht/s.  (ii  ,  286)  erfolgt ,  wenn  der  Salzsäure 
nur  wenig  schweflige  Säure  beigemischt  ist,  beim  Auflösen  von  Zinnsalz  darin 
zuerst  g^lbe  Trübung,  hierauf  bei  Wasser/.usatz ,  unter  Entwicklung  eines 
schwachen  Geruchs  nach  Hydrolhion,  ein  gelbbrauner  Niederschlag,  welcher  ein 
Gemenge  von  Schwefelzinn  und  Zinnoxyd  ist.  —  MederscllWefelsäure  fällt 

aus  der  erwärmten  Zinnlösung  Schwefeb.inn.  Persoz.  —  Dieselbe  re- 
ducirt,  unter  Umwandlung  in  Ziunoxydsalz,  unterchlorige  Säure  zu 
Chlorgas,  Balard;  —  Salpetersäure  sogleich  zu  Stickoxydgas  und  dieses 
bei  längerem  Zusammenstellen  damit  zu  Stickoxydulgas ;  —  Scheelsäure, 
Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  6 
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auch  die  an  ein  Alkali  gebundene,  zu  blauem  Scheelsuboxyd;  —  Mo- 
lybdänsäure zu  [blauem  Oxyd;  —  Chromsäure  zu  Chroraoxyd;  —  Man- 
gansäure zu  Alanganoxydul;  —  Manganhyperoxydhydrat  beim  Kochen 
zu  Manganoxydul,  unter  Fällung  von  Zinnsesquioxydul,  Fichs;  — 
Arsensäure  zu  arseniger  und  diese  bei  längerer  Digestion  zu  metal- 
lischem Arsen,  Wollfe  (ereil  ehem.  J.  l,  155);  —  antimonige  Säure 
zu  Antimon,  Wollfe;  —  einfach  - salpelersaures  YVismuthoxyd  zu 
schwarzem  Suboxyd ,  A.  Vogel;  —  rothes  und  braunes  Bleihyperoxyd 
zu  Chlorblei,  A.  Vogel;  —  Eisenoxydsalze  zu  Eisenoxydulsalzen  (unter 
Bildung  Ton  salzsaurem  Zinnsesquioxydul;  eben  so  Eisenoxydhydrat  zu 
salzsaurem  Eisenoxydul  unter  Fällung  von  Zinnsesquioxydul ,  Fichs; 
vergi.  in,  67);  —  Kupferoxyd  und  dessen  Salze  zu  Halbchlorkupfer;  — 
Quecksilberoxyd ,  Halb-Chlorquecksilber,  Eiufach-Chlorquecksilber  und 
Cyanquecksilber  zu  Quecksilber,  A.  Vogel  (hastn.  Arch  23,  78);  — 
Silbersalze  zu  Silber;  —  mit  Goldsalzen  gibt  die  Zinnlösung,  je  nach 
den  Umständen,  einen  braunen  oder  purpurnen  Niederschlag.  —  Aus 
der  mit  viel  Salzsäure  versetzten  Losung  fällt  Kupfer  metallisches  Zinn, 
als  grauschwarzes  Pulver,  jedoch  nur  bei  Zutritt  von  Luft  oder  beim 
Sieden.  Beinsch  (J.  pr.  Chem.  24, 248). 

Das  Einfach -Chlorzinn  vereinigt  sich  mit  den  Chloralkalimetallen. 
—  Es  geht  nach  Klhlmann  mit  salpetriger  Untersalpeter  -  und  Salpeter- 
Säure  Verbindungen  ein.  —  Es  löst  sich  leicht  in  absolutem  Weingeist. 
Capitalne. 

B.  Gewässertes  Zinnoxydul  -  Chlorzinn  oder  halb- salzsaures 
Zinnoxydul.  —  Durch  Fällen  des  salzsauren  Zinnoxyduls  mit  einer  un- 
zureichenden Menge  von  Kali.  —  Weifses  Pulver.  Proust.  —  In  der 
BoihglUhhitze  liefert  es  Wasser,  welches  Salzsäure  und  salzsaures 
Zinnoxydul  enthält,  ein  Sublimat  von  Einfach-Chlorzlnn,  und,  als  Rück- 
stand, Zinnoxydul.  Es  braust  mit  coucentrirter  Salpetersäure  stark  auf; 
mitVitriolöl  entwickelt  es  salzsaures  Gas;  in  Salzsäure,  Essigsäure  und 
verdünnter  Salpeter-  und  Schwefel-Säure  löst  es  sich  ohne  Aufbrausen 
zu  einem  Oxydulsalze  auf.  J.  Davy  (Schw.  10,  325). 


[83]  Oder:  J.  Davy. 

SoCl                     94,4  50,11  2SnO  134  71,13  70,4 

SnO                      67  35,56           HCl  36,4  19,32 

3HO  27  1433  2110  18  9,55  

SnCI,SnO  +  3Aq       lö8,4  100,00  188,4  100,00 


C.  Wässriges  Anderthalb  ^  Chlorzinn  oder  salzsaures  Zinnsesquioxydul. 
—  Das  Zinnsesquioxydulhydrat  löst  sich  leicht  in  Salzsäure.  Fuchs.  Es  löst  sich 
schwierig  inkalter  verdünnter  Salzsäure,  und  concentrirte  wird  nur  bei  gelinder 
längerer  Digestion  In  verschlossenen  Gefäfsen,  um  die  Oxydation  zu  verhüten, 
damit  gesättigt.  Brhzri.ius.  Die  Losung  schmeckt  rein  zusammenziehend,  gibt 
mit  Hydrolhion  einen  heller  braunen  Niederschlag,  als  das  Oxydulsalz,  und  mit 
Goldlösung  einen  besonders  schönen  Purpur.  Fuchs. 

I).  Zweifach~Chlor%inn.  ~  Libavs  rauchender  Geist,  Spiritus  fumans 

LiBAvn.  —  Bildung.  1.  Stanniol  entzündet  sich  im  Chlorgas  nach  einiger 
Zeit,  und  verbrennt  unter  rothem  Fuukensprühen  zu  Zweifach- Chlor- 
zinn. —  2.  Auch  das  Einfach -Chlorzinn  verbrennt  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  in  Chlorgas.  —  3.  Das  Zinn,  mit  Einfach-Chlorquecksilber 
erhitzt,  verflüchtigt  sich  als  Zweifach- Chlorzino.  —  4.  Einfach-Schwe- 
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Zweifach-Chlorzinn. 


felziun  geht  beim  Erhitzen  mit  Schwefel  oder  mit  SauerstolT-haltenden 
Körpern  in  Zweifach  -Schwefelzinu  über.  —  Darstellung.  1.  Mao  leitet 
trocknes  Chlorgas  langsam  durch  die,  Stanniol  oder  schmelzendes  Zinn 

haltende,  Retorte  d.  App.  52.  Das  Chlorzinn  destilllrt  in  die  kalt  gehaltene 

Vorlage  e  über.  —  2.  1  Th.  Zinn  wird  mit  5  Kinfach  -  Cblorquecksilber 

deslillirt.  Oder  Zinnamaigani  oder  Kinfach-Chlorzinn  mit  Kinfach-Cblorqueck- 
siiber.  —  3.  Coucenlrirtes  salzsaures  Zinnoxyd  wird  mit  rauchendem 
Vitriolöl  destillirt.  J.  Davy.  —  4.  Man  destiliirt  Kochsalz  mit  schwefel- 
saure^ Zinnoxyd.  2\aCI  +  Sn02,2S03=^2(XaO,SOi)  +  SnCI-\  Das  Dach  2 
(111,77)  bereitete  schwefelsaure  Zinnoxyd  wird  noch  warm  im  erhitzten  Mörser 
gepulvert,  gesiebt,  mit  gleichviel  Kochsalz  Innig  gemengt,  und  in  einer  eisernen 
(oder  gläsernen ,  in  welcher  aber  nicht  leicht  eiue  vollständige  Zersetzung  mög- 
lich ist)  Retorte  mit  gläserner  Vorlage  allmällg  immer  stärker  erhitzt,  so  lange 
etwas  übergeht.  Das,  neben  salzsaure/n  Gas,  übergegangene  Zweifach -Chlor- 
lion  hält  Chlorelsen  und  Krystalle  von  gewässertem  krystallisirten  Zweifach- 
CbiorzioD.  L  in  es  von  Elsen  und  Wasser  zu  befreien ,  rectificirt  man  es  mit  der 
2-  bis  4 -fachen  Menge  Vitriolöl  in  einer  Glasretorte,  y,  KltASKOWlTZ  CPogg 
35,51b). 

Eigenschaften.  Farblose  dünne  Flüssigkeit,  noch  nicht  bei  —29° 
gefrierend,  welche  bei  0,71)7  Meter  Luftdruck  bei  120°  siedet,  und  einen 
Dampf  von  9,1997  spec.  (Jew.  liefert,  Dumas  {Ann.  Ckim.  Phgs.  33,385), 
und  welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einen  weifseu  Nebel  verbreitet 

Brrzrmus.  J.  Davy.  Maafs.  Sp.  Gew. 

So      50      45,45      54,43      42,1         Zlnndarapf?     1  4,0905 

_2CI_    70,8    54,55      45,57      57,9         Chlorgas         2  4,9(166  

SnCI*  129,0   100,00     100,00     100,0         SnCH  Dampf    1  8,9991 

Wird  durch  Hydrothiongas  erst  beim  Erwärmen  in  salzsaures  Gas 
und  Zweifach -Schwefelzinn  zersetzt.  H.  Rose  (Pogg.  24,  339).  SnCi2  -f 
2bs  =  sns2  -f  2nci.  —  Entwickelt,  mit  Salpetersäure  erhitzt,  Chlor 
und  Stickoxydgas,  und  lässt  [84 J  Zinnoxyd  fallen.  Gay-Lissac  Tritt 
an  Quecksilber  langsam  Chlor  ab,  so  dass  Kalomel  und  Einfach  -  Chlor- 
zinn entsteht.  Dumas.  —  Zersetzt  sich  mit  Weingeist  unter  Xaphtha- 
bildung  und  Absatz  von  Zinnoxydul -Einfach -Chlorzinn.  Erhitzt  sich 
stark  mit  Terpenthinül,  bisweilen  unter  Entflammung  desselben,  und 

Setzt  Zinnoxyd  ab.   J.  DAVY.    Wird  nicht  durch  Ölbildendes  Gas  zersetzt. 

WÖML.EB. 

Gewässertes  Zweifach*  Chlor  %inn  oder  krgstallisirles  sah- 
saures Ziimoxgd.  —  22  Th  Zweifach-Chlorzinn  erstarren  mit  7  Th. 
Wasser  zu  einer  farblosen,  in  der  Wärme  schmelzbaren  Krystallmasse. 
Aoet.  fWird  diese  mit  mehr  Wasser  behandelt  und  die  Flüssigkeit  lang- 
sam eingedampft,  so  erhält  man  zerfliefsliche  Krystalle,  welche  5  At. 
Wasser  zu  enthalten  scheinen.  SnCH,5H0.  Leber  Vitriolöl  verlieren  sie 
3  At  Wasser,  und  werden  zu  SnCl2,3HO.    Lewy  {compt.  rend.  21, 

3o9).  \rV-~] 

Wässriges  Zweifach-Chlorzinn  oder  wässriges  sahsaures 
TAnnoxgd.  —  a.  Gewöhnliches.  —  compositum  der  Färber.  —  1.  Man 
löst  Zweifach-Chlorzinn  in  Wasser.  —  2.  Man  sättigt  wässriges  salz- 
saures Zinnoxydul  mit  Chlorgas.  —  3.  Mau  versetzt  dasselbe  mit  eben 
soviel  Salzsäure,  wie  es  enthält,  und  setzt  es  längere  Zeit  der  Luft 
aus,  oder  erwärmt  es  mit  nicht  überschüssiger  Salpetersäure.  —  4.  Man 

6* 
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löst  Zinn  in  Salpetersalzsäure,  die  nicht  zu  viel  Salpetersäure  hält.  — 

Auch  dient  Salpetersäure  mit  Salmiak  oder  Kochsalz,  oder  Salzsäure  mit  Sal- 
peter. —  Die  uuter  Mitwirkung  von  Salpetersäure  erhaltene  Losung  hält  immer 
noch  Salpetersäure,  und  setzt  daher  heim  Kochen  anomales  Zinnoxydhydrat  ab, 
Bollky  {Ann.  Pharm.  39,  103);  nach  Ii.  Rosk  erfolgt  dieses  erst,  wenn  die 
Lösung  ziemlich  stark  Concentrin  Ist.  —  Auch  kann  man  gewöhnliches  Zinnoxyd- 
hydrat in  Salzsäure  lösen.  Das  anomale  Zinnoxydhydrat,  mit  Salzsäure  destillirt, 
verwandelt  sich  einem  Theile  nach  in  gewöhnliches  salzsaures  Ziunoxyd,  welches 
übergeht,  während  der  andere  als  anomales  salzsaures  Zinnoxyd  in  Gestalt  einer 
gelben,  in  Wasser  theils  löslichen,  theils  aufschwellenden  Masse  zurückbleibt. 

bkr/.klius.  _  Farblose  Flüssigkeit;  durch  Kochen  nicht  zersetzbar; 
liefert,  abgedampft  und  erkältet,  Krystalle. 

b.  Anomales.  —  Das  durch  Salpetersäure  erzeugte  Zinnoxyd- 
hydrat  löst  sich  nicht  in  selbst  kochender  concentrirter  Salzsäure,  färbt 
sich  aber  gelblich  durch  Aufnahme  von  Salzsäure,  und  zeigt  sich  durch 
deren  Vermittlung,  nach  Abgiefsen  der  überschüssigen  Säure  und  Aus- 
trocknen auf  Fliefspapier  als  eine  weiche  gelbe  Masse,  in  Wasser  völlig 
löslich,  jedoch  so,  dass  die  Auflösung  selbst  bei  grofser  Verdünnung  in 
der  Siedhitze  gerinnt,  wenn  sie  concentrirter  ist,  wie  Eiweifs,  und  auch 
beim  Vermischen  mit  concentrirter  Salzsäure  einen  Niederschlag  gibt, 
der  sich  nach  dem  Abgiefsen  derselben  wieder  in  Wasser  löst.  Bei  der 
Destillation  dieser  Verbindung  geht  zuerst  wässrige  Salzsäure,  dann 
salzsaures  Gas  nebst  etwas  Doppelchlorzinn  über,  und  es  bleibt  trocknes 

Zinnoxyd.  BERZELllS.  —  Ammoniak  und  Kali  gibt  mit  der  wässrigen  Lösung 
einen  welfsen,  wenig  In  überschüssigen  Alkallen  löslichen  Niederschlag.  H.  Rose. 

E  u.  F.  Das  Zweifach -Chlorzinn  löst  Phosphor  und  Schwefel  zu 
ölartigen  Flüssigkeiten  auf. 

ü.  Zweifach-Chlor%inn-Phosphorwa88er8tofF.  —  Das  Zweifach- 
Chlorzinn  verschluckt  das  leicht  oder  schwer  entzündliche  [85]  Phos- 
phorwasserstotfgas  ohne  alle  Zersetzung,  färbt  sich  gelb,  und  verwan- 
delt sich  dann  in  einen  gelben  festen  Körper,  der  an  der  Luft  raucht 
und  begierig  Feuchtigkeit  anzieht.  Er  entwickelt,  bei  abgehaltener 
Luft  erhitzt,  salzsaures  Gas  und  sich  sublimirenden  Phosphor,  und  lässt 
Einfach -Chlorziun.  PH3,3SoCH  =  3SnCi  +  3HC1  +  p.  —  Ammoniakgas 
färbt  die  Verbindung  schon  in  der  Kälte  schwarz,  und  scheint,  neben 
vielen  andern  Producten,  auch  Chlorzinu- Ammoniak  zu  bilden.  —  Was- 
ser entwickelt  daraus  unter  Aufbrausen  schwerentzündliches  Phosphor- 
wasserstoffgas,  und  bildet,  unter  Fällung  von  Dreifach -Phosphorzinn 
(in,  73),  salzsaures  Zinnoxydul  und  salzsaures  Zinnoxyd.  Auch  wässri- 

ges  Kali,  kohlensaures  Ammouiak  oder  Kall  und  Salzsäure  entwickeln  schwer- 
entzündliches  PhosphorwasserstofTgas,  wässriges  Ammoniak  dagegen  leichtent- 
zündliches. H.  Rose  {Jogg.  24,  159). 

H.  Rosk. 

PH3               34,4       8,12  6,64 
3SnCia  389,4  91,88  91,36 

PH^SnCP       423,«     100,00"  100,00 

H.  Das  Zweifach-Chlorzlnn  lässt  sich  mit  Dreifach-Chlorphosphor 
mischen. 

I.  Zweifach-Chlor%inn'Zweifach'Schtcefel%inn.  —  SnS2,2SnCl2. 
—  Das  Zweifach-Chlorzinn  verschluckt,  unter  Bildung  von  salzsaurem 
Gas,  reichlich  Hydrothiongas.    3SnCP  -f  2HS  =  SnS2,2SnCi*  -f  2HC1. 


Digitized  by  Google 


[85.86] 


Schwefelsaures  Zweifachchlorzinn. 


85 


Die  durch  völlige  Sättigung  mit  Hydrothiongas  erhaltene  Flüssigkeit 
ist  klar,  gelblich  oder  rothlich  und  schwerer  als  Wasser.  Beim  Erhitzen 
lässt  sie  Zweifach -Schwefelzinn,  während  Zweifach  -Chlorzinn  ver- 
dampft.  Wasser  nimmt  aus  der  Flüssigkeit  letzteres  auf  und  fällt 

25,07  Proc.  Zweifach  -  Schwefelzinn.  Dumas  (j.  chim.  med,  8,  748;  auch 
Sckw.  66,  409). 

K.  Zweifach-Chlorschwefel-Zweifach-Chlorzinn.  —  Entsteht 
beim  Einwirken  des  Chlorgases  auf  Zweifach-Schwefelzinn  bei  gewöhn- 
licher Temperatur.  SnS2  +  6Cl^SnC|2  +  2SC|2.  Man  bläst  In  ein  Glasrohr 
doe  Kugel,  welche  mit  Musivgold  gefüllt  wird,  und  eine  cylindrlsche  Erweite- 
rung, deren  ausgezogenes  Ende  in  eine  Chlorcalciuraröhre  geht,  um  die  Feuch- 
tigkeit der  Luft  abzuhalten.  Hat  das  In  die  Kugel  geleitete  trockne  Chlorgas  das 
Musivgold  zersetzt,  so  lässt  man  durch  gelindes  Erhitzen  der  Kugel  die  Verbin- 
dung sich  In  die  längliche  Erweiterung  sublimlren,  leitet  noch  Luft  darüber,  um 
das  überschüssige  Chlor  auszutreiben  ,  und  schmelzt  den  Cylinder  an  beiden 
Eodin  zu.  Auch  Einfach -Schwefelzinn  liefert  diese  Verbindung,  Jedoch  neben 
freiem  Zweifach- Chlorzinn  (III ,  74). 

Grofse  gelbe  Krystalle,  in  der  Wärme  schmelzbar  und  unzersetzt 
sublimirbar,  an  der  Luft  starker  rauchend,  als  Zweifach -Chlorzinn.  — 
Die  Krystalle  lösen  sich  in  verdünnter  Salpetersäure  allmälig  vollständig 
unter  Entwicklung  salpetriger  Dämpfe;  die  Lösung  hält  Zinnoxyd  und 
allen  Schwefel  in  Gestalt  von  Schwefelsäure.  Mit  rauchender  Salpeter* 
säure  geben  sie  eine  weifse  dicke  Masse,  die  sich  völlig  in  Wasser  löst. 
—  Sie  geben  mit  Wasser  eine  durch  ausgeschiedenen  [86J  Schwefel 
milchige  Lösung,  nicht  nach  schwefliger  Säure  riechend.  Dieselbe  setzt  beim 

Kochen  Zinnoxyd  ab,  in  Salzsäure  löslich;  sie  gibt  mit  Hydrothlon  gewässertes 
Zweifach-Schwefelzinn,  und  nach  dem  Filtrlren  mit  salzsaurem  Baryt  schwefelsau- 
reo  Baryt;  sie  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  welfsen  käsigen  Nieder- 
schlag, welcher  neben  Cblorsllber  unterschwefligsaures  Silberoxyd  hält,  und  sich 
daher  schwärzt.  Hiernach  hält  die  wässrige  Lösung  Zweifach-Chlorzinn,  Schwefel- 
siare,  unter-schweflige  Säure  und  Salzsäure.  [Aber  woher  die  Fällung  des  Zinn- 

oiyds  beim  Kochen?]  —  Wässriges  Ammoniak  scheidet  aus  den  Krystallen 
Schwefel  und  einen  Theil  des  Zinnoxyds  ab,  während  es  viel  Zinnoxyd  nebst 
uoterschwefliger,  Schwefel-  und  Salz-Säure  aufnimmt.  —  Die  Krystalle 
absorbiren  trocknes  Ammoniakgas  unter  starker  Wärmeentwicklung 
und  verwandeln  sich  in  eine  gelbbraune  Masse ,  bei  deren  Aullösung  in 
Wasser  alles  Zinnoxyd  nebst  Schwefel  in  weifsen  Flocken  zurückbleibt; 
das  neutrale  Filtrat  wird  nach  einiger  Zeit  lackmusröthend ,  und  hält 
uoterschweflig-,  schwefel-  und  salz-saures  Ammoniak.  H.  Rose  (Pogg. 


Auch  mit  Halb  -  Chlorschwefel  lässt  sich  das  Zweifach-Chlorzinn  mischen, 
uod  gibt  damit  In  der  Kälte  Krystalle.  H.  Rosk  (Pogg.  10,  67). 

L.  Schwefelsaures  Zweifach-Chlorzinn.  —  Zweifach-Chlorzinn 
absorbirt  reichlich  und  ohne  Entwicklung  schwefliger  Säure  die  Dämpfe 
der  wasserfreien  Schwefelsäure ,  und  erstarrt,  völlig  damit  gesättigt, 
zu  einer  wasserhellen  Masse.  Sie  löst  sich  in  wenig  Wasser  klar,  in  m 
mehr  mit  milchiger  Trübung. 


42,517). 


H.  Rosk. 


Sn  59  19,44 

2S  32  10.55 

6CI   212,4  70,01 


19,82 
68,19 


SnC12,2SCl2      303,4  100,00 


99,39 
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Destllllrt  man  diese  Masse  ,  so  geht  a  ein  farbloser  Syrtip  über,  zu  einer 
wasserhellen  spröden  Masse  erhärtend;  es  subllmlrt  sich  b  ein  welfses  Mehl  in 
den  Retortenhals,  und  es  bleibt  c  ein  ungeschmolzener  Rückstand  in  der  Retorte. 

a.  Die  spröde  Masse  gibt  mit  Wasser  eine  sehr  trübe  Lösung,  Zinnoxyd, 
Salzsäure  und  Schwefelsäure  haltend,  unter  Abscheiduug  welfser  Flocken,  mit 
schweren  Oeltropfen  gemengt;  diese  lösen  sich  nur  langsam  Im  Wasser,  wie 
schwefelsaurer  Dreifach -Chlorschwefel;  die  übrig  bleibenden  Flocken  lösen  sich 
leicht  in  Salz-,  Schwefel-  oder  Salpeter  -  Sfiure. 

a  —  6(SnC12,Sn02)  -f  5(SC13,5S03). 

Oder:  n.  Rosb. 

6SnCP  778,8  27,43  12  Sn  708  24,93  25,07 

6Sn02       450  15,*5  30  S  4*S0  16,90  •  17,18 

5SC13        011  21,51  27  Cl  955,8  33,66  33,96 

25SO*  1000  35,21  87  0  696  24,51 


2839,8     100,00  2839,8  100,00 

Biswellen  hält  die  Verbindung  weniger  (SnCl2,Sn02),  und  löst  sich  dann  mit 
geringer  oder  ohne  Trübung  in  Wasser. 

b.  Das  sublimirte  Mehl  ist  ärmer  an  fünffach-schwefelsaurem  Chlo  rschwe- 
fel,  als  a,  und  zeigt  daher  in  Wasser  keine  oder  wenige  Oeltropfen. 

c.  Der  Rückstand  in  der  Retorte  hält  nach  hinreichendem  Erhitzen  blofs 
Zinnoxyd  mit  Schwefelsäure.  Das  viele  Zinnoxyd  rührt  von  der  [87J  gleichzei- 
tigen Bildung  des  Dreifach -Chlorschwefels  aus  dem  Schwefel  der  Schwefel- 
säureher. H.  ROSE  (Pogg.  44,320). 

fM.  Chlor- lod-Zinn.  —  SnC),SnJ.  —  Beim  Kochen  von  coneen- 
trirter  Zinnsalzlösung:  mit  Iod  setzt  sich  Einfach-lodzinn  ab,  und  die  ab- 
flltrirte  Flüssigkeit  gibt  nach  dem  Erkalten  strohgelbe  seidenglänzende 
Krystalle  von  Chloriodzinn.  —  Wird  durch  Wasser  zersetzt;  nicht 
flüchtig.  —  Enthält  12,0:3  Proc.  Chlor,  45,86  Proc.  Iod  und  42,16  Proc. 
Zinn.   HENRY  (Jfttf.  Trans.  1845,  363).  w  ~| 

Zinn  und  Fluor. 

A.  Gewässertes  Einfach  -  Fluorzinn  oder  flnsssaures  Zinn- 
oxydul. —  Die  wässrige  Flusssäure  wirkt,  selbst  erwärmt,  nicht  merk- 
lich auf  das  Zinn.  Die  Lösung  des  Oxyduls  in  wässriger  Flusssäure,  bei 
abgehaltener  Luft  abgedampft,  schiefst  in  kleinen,  weifsen,  sehr  glän- 
zenden Krystallen  an ,  welche  sehr  sauer  schmecken  und  sich  leicht  in 
Wasser  auflösen.  Gay-Lvssac  u.  Thenard.  Es  sind  süfs-,  dann  herb- 
schmeckende, undurchsichtige  Säulen,  die  sich  an  der  Luft  durch  Oxy- 
dation leicht  in  SnF2,Sn02  verwandeln.  Rerzelius  (Pvgg.  \ ,  34).  Nach 

Unvkrdorbkn  (iV.  Tr.  9,1,  36)  fällt  flusssaures  Ammoniak  das  salzsaure  Zmo- 
oxydui  in  flimmernden,  inetallglänzendeu  Blättchen  ,  in  verdünntem  Kali  löslich. 
[Ammoniak- haltend?]  . 

B.  Wässriges  Zweifach- Fluorzinn  oder  flnsssaures  Zinnoxyd. 
—  Die  wässrige  Flusssäure  bildet  mit  Zinnoxyd  eine  Auflösung,  welche 
durch  Abdampfen,  unter  Verlust  von  Flusssäure,  zu  einem  unauflös- 
lichen (basischen  ?)  Salze  wird.  Gay-Llssac  u.  Thenard.  Die  Auflösung 
gerinnt  in  der  Siedhitze  gleich  Eiweifs.  Berzelius. 

Zinn  und  Stickstoff. 

A.  Salpeter  saures  Zinnoxydul.  —  1.  Sehr  verdünnte  Salpeter- 
säure löst  in  der  Kälte  das  Zinn  als  Oxydul  auf,  und  zwar  nicht  unter 
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Salpetergasentwfcklung,  sondern  unter  Bildung  von  Ammoniak.  Proust. 

—  2.  Durch  Auflösen  des  Oxydulhydrats  in  verdünnter  Salpetersäure 
erhält  man  ein  nicht  mit  salpetersaurem  Ammoniak  gemischtes  Salz. 
Berzeliis.  —  3.  Man  fällt  salzsaures  Zinnoxydul  durch  salpetersaures 

BleiOXyd,  und  filtrlrt  Vom  Chlorblei  ab.  Die  Lösung  hält  sich  besser,  wenn 
ihr  überschüssiges  salpetersaures  Bleioxyd  beigemischt  bleibt.   FlSCHEK  (Schw. 

56,360).  —  Gelbe  Auflösung,  welche  bei  längerem  Stehen  etwas  Oxydul 
(Dach  Berzelius  gallertartiges  Oxydhydrat)  fallen  lässt,  beim  Erhitzen 
mit  frischer  Salpetersäure  aber  alles  Zinu  als  Oxyd  |als  anomales  Hy- 
drat] absetzt.  Proust. 

B.  Salpetersaures  Zinnoxyd.  —  Das  gewöhnliche  Zinnoxyd- 
hydrat löst  sich  reichlich  in  Salpetersäure  und  neulralisirt  sie  vollstän- 
dig. Die  Auflösung  schmeckt  herb ;  war  stärkere  Säure  angewandt,  so 
schiefst  aus  ihr  ein  Theil  des  Salzes  in  seidenglänzenden  Schuppen  an. 

—  Sie  lässt  bei  50°  fast  alles  Oxyd  als  ein  Hydrat  in  gallertartigen 
Klumpen  fallen,  welches  zu  einer  wasserhellen  Masse  eintrocknet,  und 
sieb  wie  gewöhnliches  Zinnoxydnydrat  verhält,  nur  dass  es,  um  sich 
wieder  reichlich  in  Salpetersäure  zu  lösen,  zuvor  mit  Ammoniak  behan- 
delt werden  muss.  Hält  die  Auflösung  salpetersaures  Ammoniak,  so 
zersetzt  sie  sich  nicht  bei  gewöhnlicher  [68  J  Temperatur;  hält  sie  diese 
nicht,  so  lässt  sie  dann,  besonders  bei  grofser  Verdünnung,  Oxyd  fallen, 
welches  bei  Zusatz  von  salpetersaurem  Ammoniak  wieder  verschwindet. 
Berzeliis. 

Das  anomale  Zinnoiydhydrat  ist  in  Salpetersäure  ganz  unlöslich,  selbst 
wenn  es  zuvor  mit  Ammoniak  dlgerirt  wird.  Bkrzklius. 

C.  Stickoxyd -Zweifach -Chlorzinn.  —  Kry  stallisch ,  leicht  zu 
destilliren ,  durch  Wasser  zersetzbar.  Kuhlmann. 

Das  Zinnoxydulhydrat  ist  In  wässrigem  Ammoniak  fast  ganz  unlöslich. 
Bxrzklius  tPogg.  28,  444).  —  In  viel  kochendem  kohlensauren  Ammoniak  löst 
es  sich  fast  völlig.  Wittstkin  QRejjert.  63,  334). 

D.  Zinnsanres  Ammoniak.  —  1 .  Das  gewöhnliche  Zinnsäurehydrat 
löst  sich  in  wässrigem  Ammoniak.  Die  gesättigte  Lösung,  in  der  luft- 
baltenden  Glocke  Uber  Vitriolöl  verdunstet,  lässt  eine  gelbliche  (iallerte, 
neben  Wasser,  NH*0,2Sn02  hallend.  Moberg.  —  2.  Wässriges  zinn- 
sanres Kali  schlägt  aus  Salmiak  zinnsaures  Ammoniak  nieder.  Der  gal- 
lertartige Niederschlag  löst  sich  in  reinem  Wasser,  wird  aber  durch 
Ammoniak  wieder  gefällt.  Die  wässrige  Lösung  wird  beim  freiwilligen 
Verdunsten  dickflüssig,  bleibt  aber  klar.  Berzelius.  —  Anomales  zinn- 

oiydhydrat  löst  sich  nicht  in  Ammoniak. 

E.  Zweifach- Schwefelzinn- Hydrothiomrmmoniak  oder  Zwei- 
fach-Schwefelzinnammonium.  —  Durch  Auflösen  des  Zinnoxydhydrats 
in  wässrigem  Zweifach  -Hydrothionamraoniak.   Es  entsteht  hierbei  kein 

zloasaures  Ammoniak.  BERZELIUS. 

F.  Einfach -Iodzinn- Ammoniak.  —  100  Th.  Einfach -Iodzinn 
verschlucken  unter  Wärmeentwicklung  und  weifser  Färbung  20,9  Th. 
Ammoniak.  Rammelsberg  (Pogy.  48, 169). 

Rammklsbkrg. 
2NH3  34         15,52  17,29 

 SnJ  185         84,48"  82,71 

2NH»,SnJ       219       100,00  100,00 

G.  Einfach-Iodzinn-Hydriodammoniak  oder  Einfach- lodzinn- 
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ammonittm.  —  Man  fällt  ziemlich  concentrlrtes  salzsaures  Zinnoxydul 
durch  Hydriodammoniak.  —  (irünlichgelbe  iVadelu,  durch  Wasser  unter 
Abscheidung  rothen  lodzinns  zersetzbar.  F.  Bouli.ay. 

Getrocknet.  Boüllay. 

NH3,HJ           144         28,01  29,02 
2SnJ  370  71,99  70,1>8_ 

NH>J,2SuJ         514       100,00  100,00 

H.  Einfach  -  Chlor  sinn  -  Ammoniak.  —  2  At.  Einfach -Chlorzinn 
absorbiren,  erst  beim  Erhitzen,  1  At.  Ammoniakgas.  Persoz. 

I.  Zweifach  -  Chlorsinn  -  Ammoniak.  —  Libays  rauchender  Geist 
verschluckt  das  Ammoniakgas  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter 

Wärmeentwicklunjr.  II.  I)\U.  Man  muss  die  sich  bildende  feste  Masse  flelfslg 
zerreiben,  und  wieder  dein  Ammoniakgas  darbieten,  wenn  sie  völlig  damit  ge- 
sättigt werden  soll,  ii.  Rose.  [89J  Die  weifse  Masse  lässt  sich  (auch  in 
Wasserstoflgas,  11.  Rose)  im/ersetzt  subiimiren,  und  verflüchtigt  beim 
Erhitzen  an  der  Luft  in  weifsen  stechenden  .Nebeln.  H.  Davy.  Sie  rölhet, 
in  Wasser  gelost,  stark  Lackmus.  Groiveile.  iNach  der  Sublimation 
ist  sie  krystallisch  und  etwas  gelbweifs.  —  Sie  wird  beim  Erhitzen  mit 
Natrium  unter  lebhaftem  violetten  Feuer  in  Zinnkörner,  Chlornatrium 
und  Ammoniakgas  zersetzt.  Sie  löst  sich  völlig  in  kaltem  Wasser. 

(jROl  VE1XE,  H.  ROSE.   (Nur  die  nicht  subllmirte  mit  Trübung.)    Die  Lösung, 

im  Vacuum  Uber  Vitriolöl  verdunstet,  lässt  die  unzersetzte  Verbindung 
als  ein  Haufwerk  von  Krystallen,  ohne  Zersetzung  sublimirbar.  Wird 
aber  die  kalte  Lösung  (welche  sich  mit  Ammoniak  nicht  trübt)  erhitzt, 
oder  einige  Tage  hingestellt,  so  setzt  sie  eine  Gallerte  ab.  Auch  Schwe- 
felsäure gibt  einen  gallertartigen  .Niederschlag,  in  mehr  Wasser  löslich. 

Dasselbe  Verhalten  zeigt  wässriges  salzsaures  Zinnoxyd,  zu  dem  wenig  Ammo- 
niak gefügt  ist.  —  Die  Verbindung  wird  in  Phosphorwasserstoffgas  in 
der  Kälte  nicht  verändert;  beim  Erwärmen  wird  sie  unter  Ammouiak- 
entwicklung  oberflächlich  geröthet,  vielleicht  durch  Bildung  von  etwas 
Zweifach-Chlorzinn-PhosphorwasserstolT.  H.  Rose  tPogq.  24,  163). 

H.  R  o  s  k.  Gnou- 
sublimlrt    nicht  sublimirt  Pkrsoz.  vkli.e. 

NH3               17        11,58         10,112  13,27  20,45  20,94 

SnC]2  1211,8      8s,42         89,08  86,73  711,55  79,06 

NH3,SoCH      146,8     100,00        100,00  100,00         100,00  100,00 

Die  nicht  subllmirte  Verbindung  gibt  mehr  Ammoniak,  well  ihr  freies 
anhangt.  H.  Hosk,  Nach  Grol  vkllk  und  Pkbsoz  (//wi.  Chim.  Phys.  44,  322) 
Ist  die  Verbindung  —  >NH3,SnCK 

K.  Einfach- Chlorzinnsalmiak  oder  Einfach  -  Chlorunnammo- 
nittm.  —  Bleibt  beim  Erhitzen  von  Zinnfeile  mit  Salmiak,  wobei  sich 
WasserstolTgas  und  Ammoniakeas  entwickelt,  und  lässt  sich  in  höherer 
Temperatur  subiimiren.  Proist  oy.  Gehl,  l ,  249),  Berzelus.  Regel- 
mäfsige  Oktaeder,  luftbeständig,  Lackmus  röthend,  deren  Lösung  iu 
Wasser  sich  beim  kochen  trübt.  Apjohn. 

Apjohn. 

NHU"1  53,4  34,06  34,  t 
Sud  94,4  60,20  60,3 
HO  9  5,74  5,6 

Ml*Cl,SnCl  +  Aq    156,8     100,00  100,0 
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|~PoGGiAi.E  hat  eine  Verbindung  dargestellt,  welche  2IVH4CI,SaCl-f- 
3Aq  enthält  und  zu  Büscheln  vereinigte  Krystallnadeln  bildet,  die  luft- 
beständig sind,  von  Wasser  aber  zersetzt  werden,  (compt.  read,  20, 
1180).  w~| 

L.  Zweifach -Chlorzinnsalmiak  oder  Zweifach -Chlor%innam- 
monium.  —  PinksaH.  —  1.  Fällt  beim  Vermischen  concentrirter  Lösun- 
gen von  salzsaurem  Zinnoxyd  und  Salmiak  als  weifses  Pulver  nieder; 
wird  beim  langsamen  Verdunsten  eines  verdünnten  Gemisches  der  bei- 
den Lösungen  in  luftbeständigen  kleinen  regelmäfsigen  Oktaedern  und 

Cubooktaedern  erhalten.   BOLLKY  {Ann.  Pharm.  30,  100).  Auch  kann  man 
die  Lüsung  von  40 Tb.  Zinn  in  Salpetersalzsäure  mit  35  Th.  Salmiak  bei  1002  zur 
Trockne  abdampfen,  und  den,  120  Th.  betragenden,  völlig  getrockneten  Rück- 
stand in  Wasser  lösen  und  daraus  krjstflllisiren  lassen.  Wittstkin  (Repert. 

»4,  "j.  [ r»oj  —  2.  Sublimirr:  sich  in  durchsichtigen  Oktaedern  bei  der 
Darsiellung  des  Musivgoldes  mit  Zinn,  Salmiak  und  Schwefel,  und  lässt 
sieb  durch  Lösen,  Filtriren  und  Krystallisiren  reinigen.  Gm.  —  Die 
Krystalle  knistern  beim  Erhitzen,  entwickeln  Zweifach -Chlorzinn  und 
sublimiren  sich  dann  in  weifsen  Blättchen.  Wittsteln.  —  Löst  sich  in 
3  Tb.  Wasser  von  14,5°;  die  concentrirte  Lösung  zersetzt  sich  nicht 
beim  Kochen ;  die  verdünnte  lässt  dabei  alles  Zinnoxyd  als  Hydrat  in 
weifsen  Flocken  fallen.  Bolley. 

Sollet. 

TO«  18         9,82  9,9 

Cl  3ö,4      19,33  19,2 

SnClz   129,b      70,85  70,9 

Ml»,CI,SnCP       183,2     100,00  100,0 

II.  Sahsaures  und  Zinnoxydul -Ammoniak.  —  Durch  Uebersät- 
tigendes  salzsauren  Zinnoxyduls  mit  Ammoniak  bis  zur  Wiederauflösung 
des  Oxyduls,  und  Abdampfen  im  luftleeren  Räume  erhält  man  Krystalle. 
Berzeliis. 

N.  Salpetersaures  Zinnoxyd- Ammoniak.  —  Durch  Vermittlung 
des  salpetersauren  Ammoniaks  wird  die  Löslichkeit  des  Zinnoxyds  in 
Salpetersäure  vergröfsert;  daher  löst  sich  auch  das  Zinn  leichter  ohne 
Fällung  in  Salpetersäure,  welche  salpetersaures  Ammoniak  enthält. 

TgL  das  beim  salpetersauren  Zinnoxyd  Gesagte,  so  wie  Ann.  Chim.  42,  218. 

Zinn  und  Kalium. 

A.  Zinn-Kalium.  —  a.  7  Maafs  Zinnfeile  vereinigen  sich  mit  2  H. 
Kalium,  unter  schwacher  Lichtentwicklung,  zu  einer  Legirung,  welche 
weniger  weifs,  als  Zinn,  spröde,  von  feinkörnigem  Bruche  und  leicht 
schmelzbar  ist.  —  Oxydirt  sich  schnell  an  der  Luft,  braust  mit  Wasser 
und  noch  mehr  mit  wässrigen  Säuren.  —  b.  Bei  mehr  Kalium  erhält 
man  ein  Gemisch,  welches  sich  oft,  besonders  beim  Pulvern,  von  selbst 
an  der  Luft  entzündet.  Gay-Lissac  u.  Tiienako.  —  c.  Durch  Glühen  des 
granulirlen  Zmns  mit  Weinstein  oder  von  100  Th.  Zinnoxyd  mit  60 
durch  Rösten  verkohltem  Weinstein  und  b  Kieurufs  (16  Kienrufs  liefern 
einen  Pyrophor)  wird  dem  Zinn  etwas  Kalium  mitgetheilt,  so  dass  es  in 
Wasser  langsam  Wasserstofl'gas  entwickelt.  Serullas  (Ann.  ehm.  Phys. 
21,  200). 

B.  Zinnoxydul- Kali.  —  Das  Zinnoxydulhydrat  löst  sich  leicht  in 
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wässrigem  Kali.  Die  Auflösung  zerfHllt,  besonders  beim  Erhitzen,  in 
krystallisirtes  Zinn  und  in  zinnsaures  Kali.  Proust.  Zink  reducirt  aus 
Ihm  das  Zinn  in  zarten  Blättchen.  Klaproth.  Ist  das  wässrige  Kali 
völlig  mit  Zinnoxydulhydrat  gesättigt,  so  entzieht  beim  Verdunsten  im 
Vacuum  das  Kali  bei  einer  gewissen  Concentratlon  dem  Zinnoxydul- 
hydrat sein  Wasser,  womit  das  Oxydul  seine  Löslichkeit  verliert  und 
niederfällt.  Fremy. 

[91  ]      C.  Zinnsaures  Kall.  —  a.  Gewöhnliches.  —  a.  Einfach.  — 

1.  Durch  Schmelzen  Ton  Zinnoxyd  oder  einem  seiner  2  Hydrate  mit 

Kalihydrat  Oder  kohlensaurem  Kali.  Unterbricht  man  das  Schmelzen  mit 
kohlensaurem  Kali,  ehe  alle  Kohlensaure  ausgetrieben  ist,  so  tritt  dieselbe 
Erscheinung  ein,  wie  bei  Titansäure  und  kohlensaurem  Kali  (II,  433 — 434). 
H.  Rose.  —  Die  geschmolzene  Masse  pflegt  überschüssiges  Kali  zu  enthalten.  — 

2.  Durch  Auflösen  des  Zinnoxyds  oder  des  gewöhnlichen  oder  anomalen 
Hydrais  in  erhitzter  concentrirler  Kalilauge.  —  Die  mit  Zinnoxydhydrat 
gesättigte  Lösung  liefert  beim  Verdunsten  über  Vitriolöl  bis  zu  bedeu- 
tender Dicke,  farblose,  glänzende,  schief  rhombische  Säulen,  deren 
sehr  scharfe  Seitenkanten  oft  abgestumpft  sind,  von  ätzend  alkalischem 
Geschmack,  an  der  Luft  nicht  zerfliefsend,  aber  Kohlensäure  anziehend. 
Leicht  in  kaltem  und  heifsem  Wasser  löslich.  Moberg  (Ben.  Jahresber. 

22,  142;  Ber.  über  d.  Versamml.  d.  Naturf.  in  Praa.  1837).   Die  Krystalle 

röthen  sich  beim  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen.  Proist.  Aus  der  wäss- 
rigen  Lösung  fällt  ßlei  sämmtliches  Zinn.  Fischer  (Puag.  9, 263).  Kupfer, 
mit  Zinn  in  Berührung,  wird  darin  schön  verzinnt.  Böttger  (Ann.  Pharm. 
39, 171).  Weingeist  fällt  aus  der  Lösung  das  Salz  ß. 

Trocken.  Krystallislrt.  Moberg. 

KO          47,2     38,62  KO        47,2      31,64  31,88 
Sn02         75        61,38          SnO*      75        50,27  49,00 
 3  HO        27        18,09  18,06 

K0,Sn02  122,2     100,00         +  3Aq    149,2     100,00  98,94 

ß.  Saures.  —  1.  Durch  Fällen  der  wässrigen  Lösung  von  a  mit 
Weingeist.  —  2.  Beim  Fällen  eines  Zinnoxydsalzes  durch  kohlensaures 
Kali  fällt  kalihaltendes  Zinnoxydhydrat  nieder,  welches  sich,  nach  Ent- 
fernung der  salzigen  Flüssigkeit,  in  reinem  Wasser  zu  einer  milchigen 
Flüssigkeit  löst,  die  durch  kohlensaures  Kali  gefällt  wird.  Berzelus. 

b.  Anomales.  —  Beim  Kochen  des  anomalen  Zinnoxydhydrats 
mit  sehr  verdünntem  Kali  lösen  sich  auf  1  Th.  Kali  16  Th.  Zinnoxyd. 
Die  bei  auffallendem  Lichte  bläulichweifs  opalisirende,  bei  durch  fallen- 
den) dunkelgelbe  Flüssigkeit  wird  beim  Abdampfen  gallertartig  und 
trocknet  dann  zu  einer  dunkelgelben,  in  Wasser  wieder  löslichen  Materie 
ein.  Diese  zerfällt  durch  Glühen  in  unauflösliches  Zinnoxyd  und  in 
eine,  durch  Wasser  ausziehbare,  Verbindung  des  Kalfs  mit  wenig  Einn- 

OXyd.  BERZELUS.  —  Pas  anomale  Hydrat  löst  sich  in  wässrlgem  Kali  unvoll- 
ständig, und  setzt  sich  beim  längeren  Stehen  der  Lösung  zum  Theil  wieder 
daraus  ab.   Es  löst  sich  nicht  in  wässrlgem  kohlensauren  Kali.  H.  Rose  (Anal. 

chem.y  [Tremy  löst  Metazinnsäure  in  verdünnter  Kalilauge  und  setzt 
festes  Kalihydrat  hinzu,  worauf  die  Verbindung  sich  als  weifser  körni- 
ger Niederschlag  ausscheidet.  Beim  Trocknen  auf  einer  porösen  Por- 
cellanplatte  wird  er  harzähnlich  und  durchscheinend;  löst  sich  voll- 
ständig in  Wasser  zu  einer  alkalischen  Flüssigkeit,  die  durch  Ein- 
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dampfen  nicht  zum  Kryslallisiren  gebracht  werden  kann,  aber  mit  Säu- 
ren einen  in  Salpetersäure  unlöslichen  Niederschlag  gibt.  —  Wird  meta- 
annsaures  Kali  mit  überschüssiger  Kalilauge  erwärmt  oder  einige  Tage 
damit  in  Berührung  gelassen,  so  wird  es  in  gewöhnlich  zinnsaures  ver- 
wandelt. Beim  Glühen  wird  es  entwässert  und  zersetzt,  durch  Wasser 
wird  Kali  und  nur  wenig  Metazinnsäurc  aufgenommen.  Aus  lOOTh.Salz 

bleiben  nach  dem  Glühen  und  Behandeln  mit  Wasser  79  Tb.  Metazinnsäure  zu- 
rück. —  Khkmv  pibt  dem  Salze  die  Formel  KO.SnSO'o  +  4HO.  (/Y.  Ann.  Chim. 
Phys.  23,  393).  W.~| 

d/ Zwei  fach  -  Schwefelzinnkalium.  —  KS,SuS2.  —  Man  löst 

trocknes  oder  gewässertes  Zweifach  -  Schwefelzinn  in  Hydrothionkali. 

Ist  dieses  zweifach-saures,  so  entwickelt  sich  das  zweite  Atom  Hydrothion  unter 
Aufbrausen;  bei  trocknem  Schwefelzinn  Ist  zur  Sättigung  damit  Siedhitze  nöthig. 
Aetzlauge  liefert  mit  Zwelfach-Schwefelzlnn  dieselbe  Lösung,  jedoch  zugleich 
ziaosaures  Kali  haltend.  3SnS2  -f  3KO  =  2(KS,SnS1)  +  KÖ,SnO*.  _  fflass- 

gelbf  Flüssigkeit.  -  [92 1  Dieselbe,  mit  überschüssigem  gewässerten 
Zweifach -Schwefelzinn  digerirt,  verwandelt  dieses,  unter  Absatz  des 
Zinns  und  Aufnahme  von  Schwefel,  während  Mehrfachschwefelkalium 
gelöst  bleibt,  in  cewässertes  Anderthalb -Schwefelzinn.  —  Säuren  fäl- 
len unter  Hydrothionentwicklung  gewässertes  Zweifach  -Schwefelzinn. 

KS,SnS>  -f  HO  -f  S03=  KO,S03  +  SnS2  4*  HS.  Auf  2,12  Th.  Zwelfach-Schwe- 
fekina  (in  getrocknetem  Zustaude),  welche  Salzsäure  aus  der  Flüssigkeit  fallt, 

bilden  sich  1,63  Th.  Chlorkalium.  _  Weingeist  fallt  aus  der  gelben  Lösung 
eine  concentrirtere  als  eine  hellgelbe  dickliche  Flüssigkeit.  Berzeliiu. 

E.  Einfach- Jadzinn kalium.  —  Concentrirte  Lösungen  des  salz- 
sauren Zinnoxyduls  und  Iodkaliums  gestehen  beim  Mischen  durch  Bil- 
dung gelblicher  seidenglänzender  Nadeln,  welche  aus  der  Auflösung  in 
heifsera  Weingeist  schöner  krystallisirt  erhalten  werden.  —  Beim  Hin- 
wegleiten von  Chlorgas  Uber  das  trockne  Salz  verbrennt  das  Zinn  unter 
Feuerent Wicklung  zu  Zweifach- Chlorzinn,  und  es  bleibt  Chlorkalium.  — 
Wenig  Wasser  zieht  aus  dem  Salze  Iodkalium  aus;  das  zurückbleibende 
Iodzinn  löst  sich  dann  bei  weiterem  Wasserzusatz.  Beim  Auflösen  in 
heifsera  Weingeist  bleibt  wenig  Iodzinn  zurück,  und  die  Lösung  liefert 
beim  Erkalten  Krystalle.  P.  Bolllay. 


K 

2Sn 
3J 


KJ,2SnJ 


39,2 
118 

378_ 

535,2 


7,33 
22,05 
70,62 

100,00 


Oder: 

KJ 
2SnJ 


165,2 
370 


30,87 
69,13 


BOUIXAY. 

33,76 
66,24 


535,2     100,00  100,00 


F.  Zweifach- Clüorzmnkalhnn.  —  Durch  Verdunsten  von  wäss- 
rigem  Zweifach -Chlorzinn  mit  Chlorkalium,  jacquki.ain  (Ann.  CMm. 

My*.  66,  130)  löst  gleiche  Atome  Chlorkalium  und  Zweifach -Chlorzinn  In  Was- 
ser. Witt  st*  in  (Repert.  64,  7)  fügt  zu  der  Lösung  von  4  Th.  Zinn  In  Salpeter- 
salzsäure 5  Th.  Chlorkalium,  oder  schmelzt  1  At.  anomales  Zinnoxydhydrat  mit 
1  At  Kallhydrat  im  Sllbertlegel  und  löst  in  Salzsäure.  Bollkv  (Ann.  Pharm. 
39,  100)  versetzt  verdünntes  salzsaures  Zinnoxyd  mit  überschüssigem  Chlor- 
kalium—  Regelmäfsige  Oktaeder,  Bolley,  Wittstein;  Rhomboeder, 
Jacquelais.  Die  luftbeständigen  Krystalle  verknistern  beim  Erhitzen 
und  entwickeln  das  Zweifach-Chlorzinn ,  während  bei  Chlorkalium  etwas 
Zinnoxyd,  Bolley,  etwas  Chlorzinn,  Wittstein,  zurückbleibt. 
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Jacoüklain.    Oder:  Bollxy. 

K  39,2  19,18  19,42         KCl       74,6      36,5  363 

Sn  59  28,86  28,67        SnCl*   129,8      63,5  63,7 

3C1  106,2  51,96  51,85  ^ 

KCl,SnC12     204,4  100,00  99,94  204,4     100,0  100,0 

ü.  Sahsaures  und  Zinnoxydul- Kali.  —  Dampft  man  die,  durch 
Uebersättigung  des  salzsauren  Zinnoxyduls  mit  Kali  bis  zur  Wiederauf- 
lösung des  Zinnoxydulhydrats  erhaltene  Flüssigkeit  im  luftleeren  Räume 
ab,  so  erhält  mau  Krystalle.  Berzelils. 

[93]  Zinn  und  Natrium. 

A.  Zinn-Natrium.  —  4  Maafse  Zinnfeile  vereinigen  sich  mit  1  M. 
Natrium  beim  Schmelzpuncte  des  Zinns,  unter  Lichtentwicklung,  zu 
einer  weifsen,  sehr  spröden,  feinkörnigen Legirung,  welche  sich  an  der 
Luft  oxydirt,  und  welche  mit  Wasser  und  wässrigen  Säuren  aufbraust. 

GaY-LussaC  U.  ThENARO.  —  Auch  kann  man  Zinn  mit  verkohlter  Seife  glühen. 
Skruixas. 

B.  Zinnoxydul- Natron.  —  Das  Zinnoxydulhydrat  löst  sich  In 
wässrigem  \atron. 

C.  Zinnsaures  Natron.  —  a.  Gewöhnliches.  —  Wässriges  Na- 
tron, mit  gewöhnlichem  Zinnsäurehydrat  gesättigt,  liefert  schwierig 
ßseitige  Tafeln,  leichter,  als  das  Kalisalz,  in  Wasser  löslich.  Moberg. 

Trocken.                         Krystallisirt.  Mobbro. 

NaO            31,2             NaO       31,2      23,42  23,5 

SnO2           75                SnO»      75        56,31  56,0 

3  HO        27        20,27  20,2  

NaO,SnO*     iÖ6\2  +  3Aq    133,2     100,00  99J 

Fällt  mau  über  40°  salzsaures  Zinnoxydul  durch  überschüssiges  kohlen- 
saures Natron,  so  setzt  das  Filtrat  beim  Erkalten  eine  Verbindung  ab,  welche 
nach  dem  Waschen  mit  Säuren  braust,  also  vielleicht  kohlensaures  Zinnoxydul- 
Natron.  Lbvkauf  CJ.pr.Chem.  21,  317). 

f.b.  Anomales.  —  Durch  Einwirkung  von  starker  Natronlauge  auf 
Metazinnsäure.  Sehr  schwer  löslich  in  Wasser,  weifs,  krystallisch  kör- 
nig. Zersetzt  sich  bei  60°  (oder  in  Lösung  beim  Kochen)  in  Metazinn- 
säure und  Natron.  Seine  Zusammensetzung  scheint  Na0,Sn50,0-|-4H0 

zu  sein.  Fkemy.  W~l  _    „  M       . .  , 

D.  Zweifach  -  Schwefehinnnatrium.  —  Der  Kaliumverbindung 

ähnlich.  Berzelius. 

E.  Einfach  -Iodzinnnatrium.  —  Die  Lösung  von  Iodnatrium  In 
concentrirtem  salzsauren  Zinnoxydul,  einige  Stunden  hingestellt,  setzt 
zuerst  lodzinn,  dann  blassgelbe,  durch  Wasser  zersetzbare  Krystalle 
des  lodsalzes  ab.  P.  Boili.ay. 

F.  Zweifach  -  Chlorzinnnatrium.  —  Durch  Verdunsten  eines  Ge- 
misches von  salzsaurem  Zinnoxyd  und  Kochsalz.  Nach  Wittctbin  auf 

1  Th  in  Salpetersalzsäure  gelöstes  Zinn  1  Th.  Kochsalz;  oder  1  At.  anomales 
Zinnoxydhydrat  mit  1  At.  Natronhydrat  geschmolzen  und  in  Salzsäure  gelöst  — 

Wasserfreie  zerfliefsliche  Würfe»,  beim  Glühen  Kochsalz  mit  wenig 
Chlorzinu  lassend.  Wittstein.  Rhombische  Blättchen,  in  kalter  Luft 
beständig,  in  warmer  verwitternd,  bei  100°  12  bis  13  Proc.  Wasser, 
und  beim  Glühen  das  Chlorzinn  verlierend.  Bolley.  es  bleibt  durch  eine 
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Analyse  zu  entscheiden,  ob  die  Salze  von  Wittstein  und  Bollkv  blofs  im 
Wassergehalt  verschieden  sind. 

G.  Sahsaures  und  Zinnoxydul  -  Natron.  —  Wie  beim  Kali. 
Feine  Xadeln.  Berzelils. 

Zinn  und  Bar  y  um. 

Durch  Weifsglühen  des  Zinns  mit  Baryt,  Strontian  oder  Kalk,  und  mit 
Kohle  vermochten  Gav-Lissac  u.  Thrnahd  keine  Leerungen  des  Zinns  mit 
den  Metallen  dieser  Alkalien  darzustellen. 

A.  Zinnsaurer  Baryt,  —  Füllt  beim  Vermischen  des  Barytwas- 
sers oder  eines  Barytsalzes  mit  wässrigem  zinnsauren  Kali  nieder.  Der 
durch  Barytwasser  bewirkte  Niederschlag  [iH]  hält  20,9  (1  At.)  Baryt 
auf  79,1  (4  At.)  Zinnsäure.  Berzelils.  —  Moberg  erhielt  durch  Fällen 
des  salzsauren  Baryts  mit  zinnsaurem  Kali  ein  weifses  schweres  Pulver 
=  BaO,Sn02  -f  öAq. 

B.  Zweifach- Schwefelzinnbary  um.  —  Zweifach -Schwefelzinn- 
kalium gibt  mit  Barytsalzen  einen  hellgelben,  schwierig  in  Wasser  lös- 
lichen Niederschlag.  Berzelius. 

C.  Einfach- lodzinnbanyum.  —  Durch  Losen  des  Iodzinns  in 
wässrigem  lodbaryum.  Sehr  lösliches  Salz.  P.  Boullay. 

|~D.  Ein  fach- Chlorzinnbar yum.  —  BaCl,SnCI  +  4Aq.  —  Von 
Pogsiale  dargestellt. 

E.  Zweifach  -  Chlor  tinnbary  um.  -  BaCI,SnCl2  +  5Aq.  —  Von 
Lewy  dargestellt.  W  ~] 

F.  Salzsaurer  und  Zinnoxydul- Baryt.  —  Wie  beim  Kali. 

Zinn  und  Strontium. 

A.  Zinnsaurer  Strontian.  —  Durch  Fällen  des  zinnsauren  Kali's 
mit  Strontianwasser  oder  einem  Slrontiansalze. 

B.  Zweifach- Schwefelzinnstrontium.  —  Wie  bei  Baryum. 

C.  Einfach-  Iodzinnstrontium.  —  Wie  bei  Baryum. 

fD.  Einfach-Chloninmtrontium.  —  SrClfSnCi  +  4Aq.  —  Von  Poggialb 
dargestellt. 

E.  Zweifach- Chlorzinnstrontium.  —  SrCI,SnCl2  -f  5 Aq.  —  Von  Lkwy 
dargestellt.  W.  | 

F.  Salzsaurer  Zinnoxydul- Strontian.  —  Wie  bei  Kali;  feine 
Nadeln.  Berzelius. 

Zinn  und  Calcium. 

A.  Zinnsaurer  Kalk.  —  Fällt  beim  Vermischen  des  Kalksalzes 
mit  zinnsaurem  Kali  langsam  nieder,  und  ist  CaO,Su02-|-4Aq.  Moberg. 

B.  Zweifach -Schwefelzinncalcium.  —  Wie  bei  Baryum. 

Zinn  und  Magnium. 

A.  Zinnsaure  Bitterertie.  —  Zinnsaures  Kali  fäilt  aus  Bitter- 
erdesalzen ein,  das  Filter  verstopfendes,  nicht  zu  waschendes  Magma. 
Mob  erg. 

TB.  Zwetfach-Chlorxinnmagnium.  —  MgCl,SnCl2  +  5  Aq.  —  Von  Liwy 
dargestellt.  W-1 

C.  Sahsaure  Zinnoxydul- Bitter  er  de.  —  Wie  bei  Kali;  zer- 
fliefsend. 


< 
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Zinn  und  Silicium. 

A.  Zinn- Silicium.  —  Das  Zinn  lässt  sich  vor  dem  Löthrohre  mit 
Silicium  zu  einem  ductilen  Gemisch  zusammenschmelzen,  welches  beim 
Auflösen  in  Säuren  etwas  Kieselerde  lässt.  Berzeuis  (Pogg.  i,  220). 

Vierfach-kieselsaures  Natron  fällt  das  salzsaure  Zinnoxyd,  nicht  das  salz- 
saure Zinnoxydul.  Walckrh. 

B.  Fluor  -  Siliciumzinn.  —  Lange  Säulen,  sehr  leicht  in  Wasser 
löslich.  Beim  Abdampfen  der  Lösung  an  der  Luft  wird  das  Oxydul  zu 
Oxyd  und  fällt  in  Verbindung  mit  Kieselerde  nieder.  Berzeuis.  Nach 

Hkh/ki  u  s  {Pogg.  1,  200)  hält  dieses  Salz  Kinfach-Fluorzinn ;  nach  Dessen  Lehr- 
buch (4,  532)  ist  es  [95]  dagegen  (nach  den  im  vorliegenden  Handb.  angenom- 
menen Formeln)  —  SnFJ,Sir  *. 

Zinn  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  ZinnoxyduL  —  Einfach  -  scheelsaures  Kali 
schlägt  aus  salzsaurein  Zinuoxydul  ein  gelbes  Pulver  nieder ,  welches 
beim  Erhitzen  unter  Wasserverlust  braun  wird  und  beim  (ilühen  zusam- 
menbackt. Salzsäure  nimmt  .aus  dem  Pulver  das  Zinnoxydul  auf,  wel- 
ches die  ausgeschiedene  Scheelsäure  in  blaues  Suboxyd  verwandelt. 
Das  Salz  löst  sich  in  Kleesäure  und  Kali,  langsam  in  kochender  Phos- 
phorsäure, nicht  in  Wasser.  Anthon  (/,  pr.  ehem.  9,  341). 

■ 

Geglüht.  Anthon.  Ungeglüht.  Anthon. 

SnO           67      35,83         35,9          SnO         67      27,8  28 
W03         120      64,17        64,1           VV03      120      49,8  50 
 6  HO  54      22,4   22  

SnO,W03   187     100,00        100,0         +  4Aq     241     100,0  100 

B.  Dreifach- Schwefelscheel 'Einfach- Schwefelzinn.  —  SnS, 
WS3.  —  Voluminöse  braune  Flocken.  Berzeuus. 

C.  Dreifach-Schwefelseheel-Zweifach-Schwefelzinn.  —  SnS2, 
WS3.  —  Graugelbe  Flocken.  Berzeuis. 

Zinn  und  Molybdän. 

A.  Molybdänsaures  Zinnoxyd.  —  Graues,  nicht  in  Wasser,  aber 
in  verdünnter  Salzsäure  mit  blauer,  in  concentrirter  mit  grüner  und  in 
wässrigem  Kali  mit  brauner  Farbe  lösliches  Pulver,  durch  Salpetersäure 

nicht  Veränderbar.  BERZEUIS.  —  Der  blaue  Niederschlag,  welcher  beim 
Vermischen  eines  molybdäusauren  Alkalfa  mit  salzsaurem  Zinuoxydul  oder  beim 
Zusammenstellen  von  Zinn  mit  Mol)  bdäusäure,  Wasser  und  sehr  wenig  Salz- 
säureentsteht, Riciitrks  blauer  Karmin,  welcher  von  Bucholt,  als  molybdänig- 
saures  Zinnoxyd  augesehen  wurde,  ist  nach  Bkkzki.ius  ein  blufses  Gemenge  aus 
molybdänsaurem  Zinnoxyd  und  aus  blauem  Molyhdänoxyd. 

B.  Dreifach  -  Schwefelmolybdän  -  Einfach  -  Schwefehinn.  — 
Durch  Fällung  eines  Zinnoxydulsalzes.  Schwarzer  Niederschlag. 

C.  Dreifach  -  Schwefelmolybdän  -  Zweifach  -  SchwefelzOm.  — 
Durch  Fällung  eines  Oxydsalzes.  Der  durchscheinende  braune  Meder- 
schlag wird  beim  Trocknen  braungrau. 

D.  Vierfach-Schwefelmolybdän-Einfach-Schwefehinn.  —  Das 
salzsaure  Zinuoxydul  wird  mittelst  der  in  Wasser  gelösten  Kaliumver- 
bindung völlig  gefällt.  Der  dunkelbraune  Niederschlag,  unter  der  Flüs- 
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sigkeit  der  Luft  ausgesetzt,  verwandelt  sich  in  E  und  löst  sich  daher 
allniälig  mit  rother  Farbe  auf. 

E.  Vierfach  -  Schwefelmolybdän  -  Zweifach  -  Schwefehinn.  — 
Rother  Niederschlag,  ein  wenig,  mit  rother  Farbe,  in  Wasser  löslich, 
daher  bei  der  Fällung  ein  Theil  gelöst  bleibt.  Berzelius  i  poyy.  7, 287). 

[96]  Vanadsaure  Alkalien  fällen  kein  Zinnsalz.  Das  gelbe  Gemisch  des 
vaoadsauren  Amnion!  ks  mit  salzsaurem  Zinnoxydul  entfärbt  sich  nach  einiger 
Zeit;  das  mit  salzsaurem  Zinnoxyd  bleibt  gelb.  Bkhzblius. 

Zinn  und  Chrom. 

A.  Zinnsaures  Chromoxyd?  —  a  Durch  lebhaftes  Rothglühen  des 
chromsauren  Zinnoxyds  erhält  man  eine  dunkelviolette  Masse,  Glasuren  rosen- 
roth  bis  violett  färbend.  Lsvkauf  (J.pr.Chem.  19,  127).  —  b.  Uebersaures.  — 
Minerallack  ,  Lacque  tnine rate.  51)  Th.  Ziunoxyd,  mit  1  Th.  Chromoxyd  heftig 
geglüht,  liefern  eine  aus  feinen  Krystallen  und  Glaskügelchen  bestehende  Masse. 
»od  schöner,  sehr  dauerhafter  Lilafarbe.  —  c.  Uebersaures,  zinnsauren  Kalk 
haltend.  —  Ptnk-cofour.  100  Th.  Zinnoxyd  werden  mit  34  Th.  Kreide  und  1  bis 
Vji  Tb.  Chromoxyd  oder  3  bis  4  Tb  chromsauren  Kali  (etwa  auch  unter  Zusatz 
von  1  Th.  Kieselerde  und  1  Alaunerde)  eiuige  Stunden  stark  rothgeglüht.  Die 
schmutzigrothe  Masse  wird  durch  Waschen  mit  Salzsäure  -  haltigem  Wasser 
schön  rosenrot h.  Sie  ist  in  stärkerer  Salzsäure  löslich,  welcher  der  Minerallack 
widersteht;  sie  dient  als  rolhe  Farbe  auf  Fayance.  Malaguti  (/#««.  Chtm.  Phys. 
61,433).  —  d.  Gewässertes?  —  Einfach -chromsaures  Kali  fällt  aus  salzsaurem 
Zinnoxydu]  ein  grünes  Gemisch  von  Chromoxyd  und  Zinuoxyd.  Grouvkllr. 

B.  Chromsaares  Zinnoxydul.  —  Fügt  mau  salzsaures  Zinnoxy- 
dul unter  Umrühren  zu  überschüssigem  chromsauren  Kali,  so  fällt  chrom- 
saures Zinnoxydul  in  gelben  käsartigen  Flocken  nieder.  Berzelius. 

Setzt  man  umgekehrt  zu  überschüssigem  salzsauren  Zinnoxydul  unter  fleißigem 
Schütteln  nach  und  nach  verdünntes  chromsaures  Kuli,  so  entsteht  ein  grün- 
weifser  Niederschlag,  wohl  von  zinnsaurem  Chromoxyd.  Hält  die  Zinnlbsung 
freie  Säure,  so  bleibt  alles  mit  grüner  Farbe  gelöst. 

C.  Chromsaures  Zinnoxyd.  —  Zweifach -salzsaures  Zinnoxyd, 
keinen  wetteren  Säureüberschuss  haltend,  gibt  mit  chromsaurem  Kali 

einen  gelben  Niederschlag.  Die  Flüssigkeit  über  dem  Niederschlag  färbt  sich 
pomeranzengelb  durch  freiwerdende  Chrotnsäure.  —  Der  Niederschlag  ist 

Dach  dem  Trocknen  braungelb,  durchscheinend,  und  geht  beim  Glühen 
iu  violettes  zinnsaures  Chromoxyd  über.  Liykaüf. 

Zinn  und  Mangan. 

Zinnsaures  Manganoxydul.  —  Weifses  Pulver,  das  an  der  Luft 
allmälig  dunkelbraun  wird.  Berzeliis.  Nach  Mobkhg  färbt  es  sich  gelb. 

Uebermangansaures  Kali  fallt  nicht  das  salzsaure  Zinnoxyd.  Fromhkrz. 

Zinn  und  Arsen. 

A.  Arsen -Zinn.  —  1.  Man  rührt  Arsenpulyer  mit  schmelzendem 
Zinn  zusammen,  wo  die  Verbindung  ohne  Feuerentwicklung  erfolgt. 
Gehlen,  A.  Vogel.  —  2.  Man  erhitzt  Zinn  mit  arseniger  Säure.  Gehlen. 
—  VVeifs,  klingend  und  spröde,  wenn  das  Zinu  nicht  zu  sehr  vorwaltet; 
von  blättrigem  Gefüge  und  strengüüssiger,  als  Zinn.  —  Verliert  das 
Arsen  beim  Schmelzen  an  der  Luft.  Entwickelt  mit  Salzsäure  Arsen- 
wasserstoffgas. —  Beim  Auflosen  in  Salzsäure  [9  7 J  bleibt  eine  schwarze 
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Verbindung  des  Zinns  mit  überschüssigem  Arsen,  welche  beim  Glühen 
Arsen  verliert,  und  sich  dann  wieder  in  Säuren  löst.  Eine  Legirung, 
welche  überschüssiges  Arsen  hält,  wird  nicht  von  Salzsäure  angegrif- 
fen. SoiBEIRAN. 

B.  Arsenigsaures  Zinnoxyd  oder  arsensaures  Zinnoxydul? —  1.  Arsens! ure 
gibt  mit  essigsaurem  Zioooxydul ,  und  qrsensaures  Kali  gibt  mit  salzsaurem  Zinn- 
owdul  einen  weifsen,  iu  Wasser  unauflöslichen  Niederschlag.  —  2.  Das  Zinn  löst 
sich  in  wässriger  Arsensäure,  unter  Entwicklung  von  Arsenwasserstoffgas ,  zu 
«Iner  gallertartigen  Masse  auf.  Schkelr. 

C.  Dreifach  -  Schwefelarsen  -  Einfach  -  Schwefelzinn.  —  Durch 
Fällen  des  Salzsäuren  Zinnoxyduls  milder  gesättigten  Lösung  von  Oper- 
ment  in  Hydrothion-Natron.  Oer  dunkelrothbraune  Niederschlag  schmilzt 
nicht  beim  Erhitzen,  verliert  jedoch  einen  Theil  des  Operments ,  und 
lässt  eine  graue,  mei allische,  poröse  Masse 

D.  Dreifach-Schwefelarsen-Zweifach-Schwefehinn.  —  Der  mit 
salzsaurem  Zinnoxyd  erhaltene  gelbe,  schleimige  Niederschlag  wird  bei 
dem  Trocknen  poraerauzengelb,  von  schöu  gelbem  Pulver,  und  verhält 
sich  beim  Erhitzen,  wie  C.  BerZelus  (fW  7,  147). 

E.  bYrnffach-Schwefelarsen-Einfach-Schwefehinn.  —  Sowohl 
das  halb-  als  das  drittel-saure  Fünffach- Schwefelarsennatrium  gibt  mit 
salzsaurem  Ziunoxydul  einen  dunkelkastanienbraunen  Niederschlag. 

F.  Fünffach- Schwefelarsen- Zweifach -Seh wefehinn.  —  Das 
halb-  und  das  drittel-saure  Natriumsalz  erzeugt  mit  salzsaurem  Zinnoxyd 
einen  blassgelben,  schleimigen,  das  Filter  verstopfenden,  nach  dem 
Trocknen  pomeranzengelben  Niederschlag.  Berzelils  (Pogg.  7,  28). 

G.  Das  Zvveifach-Chlorzinn  vereinigt  sich  mit  Dreifach-Chlorarsen 
unter  Wärmeentwicklung.  J.  Davy. 

Zinn  und  Antimon. 

A.  Antimon  -  Zinn.  —  Durch  unmittelbares  Zusammenschmelzen, 
wo  die  Verbindung  ohne  Feuerentwicklung  erfolgt,  oder  durch  Schmel- 
zen des  Schwefelantimons  mit  überschüssigem  Zinn ,  Hegulus  Anlitnonii 
jovialis. 

a.  12  Th.  Zinn  auf  1  Antimon.   Das  zu  GefäTsen  angewandte  Pewter. 

b.  10  Th.  Zinn  auf  1  Antimon.  Ganz  duclil.  Chaldet. 

c.  7  Th.  Zinn  auf  1  Antimon.  Von  schönem  Klang.  Kästner  QKastn. 

Arch.  19,  424). 

d.  3  Th.  Zinn  auf  1  Antimon.  Minder  ductil  als  Zinn,  von  7,059 
spec.  Gew.  Chaldet. 

e.  1,5  Th.  Zinn  auf  1  Antimon.  Spröde,  minder  blättrig,  als  An- 
timon. Gehlen. 

[98]  f.  1  Th.  Zinn  auf  1  Antimon.  Höchst  spröde,  leicht  zu  pulvern, 
von  6,803  spec.  Gewicht.  Chaldet. 

Die  ductilen  Gemische  werden  durch  Zusatz  von  etwas  Blei  spröde. 
Kochende  Salzsäure  nimmt  aus  denselben  nur  dann  alles  Zinn  auf  (unter 
Aniimonwassersioffgasentwickiuug?),  wenn  seine  Menge  wenigstens  die 
9fache  des  Antimons  beträgt,  und  lässt  das  Antimon  als  ein  schwarzes 
Pulver  zurück.  Chaldet  (Ann.  Chim.  Phys.  3, 37ü;  auch  if.  Tr.  2, 1,  IGT). 

B.  Antimonsanres  Zinnoxyd.  —  Verdünnt  man  Salzsäure,  in 
welcher  Antimonsäure  und  Zinnsäure  zugleich  gelöst  sind,  mit  Wasser, 
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so  fallen  beide  metallische  Säuren  vereinigt  nieder,  und  die  Flüssigkeit 

Verliert  fast  allen  Metallgebalt.  Thenard.  —  Erhitzt  man  einerseits  Zinn 
ond  anderseits  Antimon  mit  überschüssiger  Salpetersäure ,  bis  sich  keine  rothe 
Dämpfe  mehr  entwickeln  und  mischt  dann  beide  Flüssigkeiten,  so  verwandeln 
sich  die  2  darin  enthaltenen  weiften  Pulver  unter  ueuer  Entwicklung  salpetriger 
Dampfe  in  ein  gelbes,  weil  sich  das  aus  dem  Antimou  gebildete  antimonsaure 
Aotimonox^  d  [salpetersaure  AutlmoooxydJ  zu  Antimonsäure  oxydirt,  welche  sich 
mit  dem  Zinnoxydul  [Ziunoxjdj  vereinigt.  Lkvol  (AT.  Ann.  Chim.  Phys.  1,  504j 
auch  J.  pr.  Chem.  24  ,  263). 

C.  Fünffach  -  Schwefelantimon  -  Einfach  -  Schwefehinn.  — 
Schlippe's  Salz  fällt  salzsaures  Zinnoxydul  dunkelbraun.  Rammelsberg. 

Zinn  und  Tellur. 

A.  Tellur-Zinn.  —  Tellur  schmilzt  leicht  mit  Zinn  zusammen. 

B.  Zweifach  -  SchwefelteUur  -  Einfach  -  Schwefehinn.  —  Der 
braune  Niederschlag  wird  beim  Trocknen  schwarz  und  verwandelt  sich 
beim  Erhitzen  in  der  Retorte  unter  Verlust  von  Schwefel  in  eine  graue 
nietallglänzende  Masse. 

C.  Zweifach  -  Schwefeltellur  -  Zweifach  -  Schwefehinn.  —  Der 
Niederschlag  ist  dunkler  braun.  Berzeuis. 

Zinn  und  Wismut  h. 

A.  Wisinulh-Zinn.  —  Ein  Gemisch  von  177  Th.  (3  At.)  Zinn  und 
213  Th.  (1  At.)  Wismuth,  nach  dem  Schmelzen  abgekühlt,  zeigt  blofs 
Eiuen  Erstarrungspunct,  indem  es  sich  erst  regelmäfsig  auf  143°  ab- 
küült,  dann  längere  Zeit  diese  Temperatur  beibehält,  bis  die  beim  Er- 
starren der  Legirung  freiwerdende  Flüssigkeits-Wärme  entwichen  ist. 
Alle  übrige  Gemische  zeigen  aufserdem  noch  eineu  höheren  Erstarrungs- 
punct (den  man  als  den  Ausscheidungspuuct  bezeichnen  kann),  indem 
zuerst  der  Leberscbuss  des  eiuen  oder  andern  Metalls  fest  wird  [oder, 
da  dieser  Punct  variirt,  eine  andere  bestimmte  Legirung  mit  Leberschuss 
eines  der  2  MetalleJ ,  und  hierauf  bei  143°  die  noch  flüssig  bleibende 
Legirung  mi  jü.  Sn*Bi  zeigt  diesen  höheren  Erstarrungs-,  oder  den  Aus- 
scbeiduugs-Punct  bei  190u,  Sn'Bi  bei  1(30°.  Sn*Bi  bei  150°,  Sn'Bi3  bei 
170°  und  SnBi  bei  190°.  Rldberg  (Poyg.  18,  240). 
[M\  a.  40  Th.  Zinn  auf  1  Wismuth :  Ganz  ductil ,  wird  durch  Zu- 
satz von  1  Th.  Blei  weniger  streckbar.  Chaidet. 

b.  25  Th.  Zinn  auf  1  Wismuth :  Etwas  ductil.  Chai  det. 

c.  8  Th.  Zinn  auf  1  Wismuth:  Schmilzt  bei  199°.  Lewis. 

d.  3  Th.  Zinn  auf  1  Wismuth:  Pulverisirbar,  von  mattem  grauen 
Bruche  und  7,77ö  spec.  Gew.  Tritt  an  erhitzte  Salzsäure  alles  Zinn  nebst 
wenig  Wismuth  ab.  Chaidet. 

e.  2Th.  Zinn  auf  1  Wismuth:  Schmilzt  bei  166°.  Lewis. 

f.  236  Th.  (4  At.)  Zinn  auf  213  Th.  (1  At.)  Wismuth:  Von  8,085 
spec.  Gew.  Regnailt. 

g.  1  Th.  Zinn  auf  1  Wismuth:  Ganz  spröde,  pulverisirbar,  von 
feinkörnigem  Bruche  und  8,345  spec.  Gew.  Chaidet.  Schmilzt  bei  138°. 
Lewis.  Dehnt  sich  beim  Erstarren  stark  aus.  Marx.  Verhält  sich  gegen 
Salzsäure  wie  d.  Chaidet  {Ann.  Chim.  Phys.  5, 142;  auch    rr.  2, 2,  349). 

fimctot,  Chemie.  B.III.  5.  A.  7 
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h.  177  Th.  (3  At.)  Zinn  auf  213  Tu.  (1  At.)  Wismuth:  Schmilzt 
bei  131  bis  137°.  Döbereiner  (aymai.  Arch.  3,  90). 

i.  U8TI1.  (2  At.)  Zinn  auf  213  (1  At.)  Wismuth:  Von  8,759  spec. 
(iew   Rgneaui  t 

B.  Antimon-  Wismuth- Zinn.  —  236  Th.  (4  At.)  Zinn  auf  213  Th. 
(1  AL)  Wismuth  und  129  Th.  (1  At.)  Antimon:  Von  7,883  spec.  Gew. 
bei  20°.  Regrault  {An*,  Ckim.  Phys.  76,  136). 

Zinn  und  Zink. 

A.  Zinn -Zink.  —  Beide  Metalle  lassen  sich  leicht  zusammen- 
schmelzen; das  Gemisch  ist  härter,  als  Zinn  und  Ziuk,  und  weniger 
streckbar,  als  Zinn.  —  Sn6Zn  zeigt  nur  einen  Erstarrungspunct  bei  204°. 
vgl.  das  bei  Wismuthzion  Gesagte.  Die  übrigeu  Gemische  zeigen  aufserdem 
noch  einen,  je  nach  der  Natur  des  Gemisches  veränderlichen  höheren. 
Rldberg. 

Sn"Zn   Sn*Zn    Sn*Zn    Sn3Zn   Sn2Zn  SnZn 

Beweglicher  Punct  2l0°  .  .  .  230°  250°  280°  320° 
FUerPunct  204°      204°      204°      204°      204°  204° 

B.  Zinnsaures  Zinkoxyd,  —  Zinnsaures  Kali  gibt  mit  Zinksalzen 
einen  welfsen  Niederschlag  =  ZnO,Sn02  +  2  Aq.  Moberg. 

Fernere  Verbindungen  des  Zinns. 

Mit  Blei,  Eisen,  Kobalt,  Nickel,  Kupfer,  Quecksilber,  Silber,  Gold, 

Platin,  Palladium  und  Iridium.  Da  das  Zinn  diese  Metalle  spröde  macht,  blefs 
es  Diübolus  fnetallorum. 


[1003  DREIUNDDREISSIGSTES  CAPITEL. 

BLEI. 


Bucroi.z.  Bleioxyd  und  Salze  desselben.  A.  Gehl.  5,  253. 
Thomson.  Bleioxyde.  A.  Gehl.  4,  92. 

Bkrzklius.  Gilb.  40,  166  u.  186;  46,  131.  —  Ferner  Schw.  7,  71. 
Wikkklblbch.  Bleioxyde.  Ann.  Pharm.  21 ,  21;  auch  J.  pr.  Chem.  10,  227. 


16,  Plumhum,  Saturnus. 
Geschichte.  Seit  den  ältesten  Zeiten  bekannt. 

Vorkommen.  Als  Metall? ;  als  Blejhyperoxydul;  als  Bielhyperoxyd ;  als  koh- 
lensaures, phosphorsaures,  schwefelsaures,  selenigsaures,  scheelsaures,  niolyb- 
dnnsaures,  vanadsaures,  chromsaures  und  arsensaures  Bleioxyd;  als  Alaunerde- 
Bleioxyd;  als  Chlorblei,  zum  Theil  mit  Bleioxyd  oder  kohlensaurem  Bleioxyd 
verbunden;  als  Seleoblej;  als  Schwefelblei,  thells  für  sich,  thells  mit  andern 
Scbwefelmetallen  vereinigt,  wie  Im  Federerz,  Zlnkenit,  Boulangerit,  Plagionit, 
Jamesonit,  Geokronit,  Nadelerz,  Kobelllt,  Bournonlt  und  Antimonkupferglanz; 
als  Tellurblel,  zum  TheU  mit  andern  TeUurmetallen  vereinigt,  wie  Im  Blättertellur 
und  Weifstellur. 
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Darstellung  im  Grofsen.  1.  Das  natürliche  kohlensaure  Bleioxyd,  so 
wie  künstlich  erhaltenes  Bleioxyd,  z.  B.  Bleiglätte,  werden  in  einem 
Schacht  -  oder  in  einem  Flamm -Ofen  in  Berührung  mit  Kohle,  und  oft 
auch  unter  Kalkzusatz  geschmolzen.  —  2.  Der  Bleiglanz  wird  entweder 
a.  durch  Rösten  in  Rösthaufen,  Röstslätten  oder  Röstöfen  von  einem 
Theil  des  Schwefels  befreit,  worauf  man  das  aus  Blei.  Bleioxyd,  schwe- 
felsaurem Bleioxyd  und  unzersetztem  Schwefelblei  bestehende  Erz  in 
Flamm-  oder  Schacht-Oefen  iu  Berührung  mit  Kohle  und  meist  unter 
Zusatz  Ton  Kalk  schmelzt,  wobei  Blei  und  Schlacken,  und  dazwischen 
UDzersetztes Schwefelblei,  Meistern,  erhalten  werden,  welches  letztere 
wiederholt  geröstet  und  geschmolzen  wird.  —  b.  Oder  der  ungeröstete 
Bleiglanz  wird,  iu  Berühruug  mit  Eisen,  Eisenfrisch  -  Schlacken  oder 
einem  Eisenerz ,  in  einem  Schachtofen  verschmolzen ,  wo  man  Blei, 
Schlacken  und  bleihaltiges  Schwefeleisen  erhält,  welches  letztere  ge- 
röstet und  weiter  verschmolzen  wird. 

Das  aus  den  Bleierzen  erhaltene  Biel,  Werkblei,  wird,  wofern  es  hinläng- 
lichen Gold-  und  Silber-Gehalt  hat,  auf  Treibheer  den  oxydlrt,  wo  Gold  und  Silber 
zurückbleiben;  das  so  erhaltene  Bleioxyd ,  Bleiglätte,  liefert  bei  der  Reduction 
nach  CO,  dem  Glätte-Frischen,  das  Frischblei. 

Reinigung.  1.  Man  glüht  das  durch  wiederholte  Krystallisation  ge- 
reinigte salpetersaure  Bleioxyd  im  irdenen  Tiegel  bis  zur  Verjagung  der 
Salpetersäure,  und  reducirt  das  Oxyd  durch  Kohle.  —  2.  Beim  Glühen 
des  kleesauren  Bleioxyds  [101]  für  sich  im  verschlossenen  Tiegel  erhält 
man  kohlenstofffreies  Blei.  Winkelblech.  —  3.  Man  fällt  Bleizucker- 
lösung durch  Schwefelsäure  (wobei  sich  zugleich  die  Essigsäure  ge- 
winnen lässt) ,  und  glüht  das  gut  ausgewaschene  schwefelsaure  Bleioxyd 
io  einem  gut  verschlosseneu  Tiegel  heftig  mit  2  At.  Kohle.  Berthier. 

152  Tb.  schwefelsaures  Bleioiyd  mit  12  Kohlenpulver  genau  gemengt.  —  Auch 
kann  man  8  Tb.  schwefelsaures  Bleioxyd  mit  4  Th.  Pottasche  und  1  Kohle  schwä- 
cher glühen;  oder  nach  A.  Wkhnkh  (J.pr.Chem.  13,  191)  16  Th.  schwefelsaures 
Bleioijd  mit  9  Th.  Chilisalpeter,  4  Harz  und  4  Kohlenpulver,  bis  die  Masse  nach 
dem  Verpuffen  keine  Blasen  mehr  wirft. 

Eigenschaften.  Krystallisirt  in  regelmäfsigeu  Oktaedern,  schon  Mon- 

G87.  erhielt  beim  langsamen  Krkalten  des  Blei's  4seltlge  Pyramiden;  Bhaunsdohf 
{J.pr.  Chem.  1,  I20J  erhielt  deutliche  Oktaeder;  und  Marx  (Schw.bl,  193)  sah, 
wenn  er  gröfsere  Mengen  geschmolzenes  Biel  zur  Hälfte  erstarren  llefs,  und  das 
noch  flüssige  nach  Durchbrechung  der  Decke  abgoss ,  das  Blei  in  denselben  Karren- 
xraut-artigen  Gebilden,  worin  der  Salmiak  krystallisirt.  -  Spec.UeW.  11,3305 

Klpffer  ,  11,352  Brisson,  Hekapath,  11,358  Morveal  ,  11,3888  (nach 
1  gereinigt)  Karsten,  11,445  (möglichst  rein)  Berzeliis.  Das  spec.  Ge- 
wicht nimmt  nach  Mokvkau,  wegen  Bilduug  von  Rissen,  durch  Hämmern  eher 
ab,  als  zu;  nur,  wenn  das  Metall  nach  keiner  Seile  ausweichen  kann,  nimmt  sein 

spec.  Gew.  von  11,358  auf  n,3^  zu.  —  Das  Blei  ist  weich,  sehr  zähe,  auf 
Papier  schreibend;  lässt  sich  leicht  mit  dem  Messer  schneiden,  und  zu 
dünnen  Platten  walzen,  aber  nicht  zu  dünnem  Draht  ausziehen.  Durch 

wu-derholies  Umschinelzeu  au  der  Luft  wird  es  härter  und  spröder,  well  sich  ihm 
Oxyd  belmengt.  Cokiolis  (Ann.  Chim.  Phys.  44,  103).  —  Es  ist  bläulichgrau, 

und  stark  glänzend.  —  Es  schmilzt  bei  2ü2°  Biot,  bei  282°  Newton, 
bei  312°  Morveal,  bei  322°  Dalton,  Crighton,  bei  325°  Ridberg,  bei 
334°  Klpffer.  Es  fängt  bei  heftigem  Rothglühen  zu  dampfen  au ,  und 
kommt  beim  WeifsglUhen  ins  Kochen. 

Atomgewicht  des  ßlei's  103,56.  Bkrzelius  (Pogg.  19,  310). 

7* 
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Verbindungen  des  BleVs. 

Blei  und  Sauerstoff. 

A.  Bleisuboxyd?  MO. 

Bleibt  beim  behutsamen  Erhitzen  von  kleesaurem  Bleioxyd  in  einer  Retorte 
bei  abgehaltener  Luft.  Dulong  (Sckw.  17,  220),  Boussingault  (Ann.  Chim. 
Phys.  54,  2(>4;  auch  J.  pr.  Chem.  2,  1G2),  Pklouzk  (Ann.  Chim.  Phys.  79,  106; 
auch  J.  pr.  Chem.  25,  486).  Man  darf  die.  Retorte  im  Oelbade  nur  auf  300°  er- 
hitzen, so  lange  sich  Gas  entwickelt,  welches  fortwährend  1  Maafs  Kohleuoxyd- 
gas  auf  3  kohlensaures  hält;  nur,  wenn  man  zuletzt,  um  die  Zersetzung  zu  be- 
endigen, etwas  stärker  erhitzt,  nimmt  das  Verhältuiss  des  kohlensauren  Gases 
etwas  zu.  Pklouzk.  Erst  nach  völligem  Erkalten  wird  das  Suboxy  d  herausge- 
nommen. —  Es  Ist  elo  bald  mattes,  bald  sammetartig  glänzendes  schwarzes  Pul- 
ver. Pklouzk.  Dasselbe  hält  kein  metallisches  Blei,  denn  Quecksilber  entzieht 
ihm  dieses  nicht  weder  trocken ,  noch  unter  Wasser.  Boussingault  ,  Pklouzk. 
Auch  hält  es  kein  gelbes  Bleioxyd,  denn  die  wässrfge  Lösung  des  gemeinen 
Zuckers  nimmt  beim  Kochen  mit  dem  Suboxyd  kein  Bleioxyd  auf.  Pklouzk.  Er- 
hitzt man  aber  das  Suboxyd  bei  [102]  abgehaltener  Luft  bis  zum  dunklen  Glühen, 
so  zerfällt  es  in  ein  grünlichgelbes  Gemenge  von  Blei  und  gelbem  Oxyd.  Bous- 
singault, Pklouzk.  Quecksilber  zieht  Jetzt  Blei  aus,  und  kochende  Zucker- 
lösung oder  verdünnte  Essigsäure  lassen  das  Blei  alz  ein  Netz,  welches,  zwischen 
den  Fingern  zusammengedrückt,  eine  metallglänzende,  dichte  Masse  bildet.  Pu- 
rin /.k.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  entzündet  es  sich  und  verglimmt  zu  103,6  Proc. 
Boussingault,  zu  103,6  bis  103,7  Pklouzk  gelbem  Oxyd.  Verdünnte  Schwefel-, 
Salz-,  Salpeter-  oder  Essig-Säure,  sowie  wässrlge  Alkallen,  zersetzen  das  Sub- 
oxyd in  gelbes  Oxyd,  mit  dem  sie  sich  vereinigen,  und  in  sehr  verthellles  Blei. 
Boussingault,  Pklouzk.  Eben  so  wirkt  eine»kalte  Lösung  des  einfach-salpeter- 
sauren Bleioxyds;  eine  erhitzte  dagegen  nimmt  das  ganze  Suboxyd  auf  unter  Bil- 
dung von  basisch  salpetrigsaurem  Bleioxyd.  Pklouzk.  —  Das  Suboxyd,  mit 
Wasser  befeuchtet,  nimmt  aus  der  Luft  den  Sauerstoff  rasch  und  unter  Wärme- 
entwicklung auf,  weifses  Bleioxydhydrat  bildend.  Boussingault,  Pklouzk. 
(Ein  Gemenge  von  feinverthelltem  Blei  und  Blelglätte  thut  dieses  nicht.  Pklouzk.) 
—  Winkklblkch  erhielt  beim  Erhitzen  des  kleesauren  Bleioxyds  ein  grauschwar- 
zes Pulver,  welches  höchsteus  1  Proc.  Sauerstoff  hielt,  und  welchem  Quecksilber 
Blei  entzog,  also  ein  Gemenge  vou  Blei  und  wenig  gelbem  Oxyd.  Pklouzk  leitet 
dieses  abweichende  Ergebniss  von  der  zu  starken  Hitze  ab,  welche  Winkklblkch 
auf  das  kleesaure  Bleioxyd  wirken  liefs.  —  Die  graue  llaut,  mit  welcher  sich  an 
der  Luft  nicht  bis  zum  Schmelzen  erhitztes  Biel  überzieht,  betrachtet  Bkrzklius 
ebenfalls  als  Suboxyd. 

Berechnung  nach  Boussingault  und  Pklouzk. 

2Pb         208  96,29 
O  8  3,71  

Pb'O       216  100,00 
B.  Bleioxyd.  PbO. 

Gelbes  Bleioxyd,  Bleigelb ,  Massicol,  Protoxyde  de  Plomb. 

Bildung.  1.  Blei,  an  der  Luft  bis  zum  Verdampfen  erhitzt,  verbrennt 
mit  weifsem  Lichte  zu  diesem  Oxyd;  Bleiblumen,  Flor  es  Plumbi.  — 

Das  aus  fein  krystallischem  Bleioxyd  bei  gelinder  Wärme  durch  Wassersloffgas 
in  zarten  Metallflimmern  reducirte  Blei,  welches  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
an  der  Luft  nicht  verändert,  entzündet  sich  beim  Erhitzen-und  verbrennt  unter 
schwachem  Glühen  zu  Oxyd.  Winkklblkch.  —  I)as  ßle|  f  an  der  Luft  ge- 
schmolzen, Uberzieht  sich  mit  einer  grauen  Haut,  und  verwandelt  sich 
bei  beständiger  Erneuerung  der  Oberfläche  gänzlich  in  die  Bleiasche, 
ein  gelbgraues  pulvriges  Uemenge  von  metallischem  Blei  und  gelbem 
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Oxyd,  welches  beim  längeren  Erhitzen  an  der  Luft  gänzlich  In  dieses 
übergeht —  2.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  behält  das  Blei  antrockner 
Luft  seinen  Glanz;  an  feuchter  wird  es  matt,  mit  erst  gelbbrauner,  dann 
blauer,  dann  grauer  Färbung,  v.  Bonsdorff  (p0gg.  41,  305).  Unter  Was- 
serbildet das  Blei  an  der  Luft  Bleioxydhydrat,  von  welchem  sich  ein 
Tbeil  in  Wasser  löst,  und  welches  durch  die  Kohlensäure  der  Luft  in 
gewässertes  halb-kohlensaures  Bleioxyd  verwandelt  wird.  Bieispäne,  mit 

Wasser  und,  von  der  Kohlensäure  befreiter,  Luft  in  einer  verschlossenen  Flasche 
ruhig  hingestellt,  bilden  Hydrat  In  welfsen  Flocken,  und  das  Wasser  sättigt  sich 
mit  Bleioxyd.  Bei  halbstündigem  Schütteln  der  Flasche  entsteht  kein  Hydrat,  son- 
dern die  Bleispäne  zeigen  sich  mitSuboxyd  bedeckt,  und  dann  äufsert  lufthaltiges 
Wasser,  selbst  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure,  [103 j  keine  Wirkung  mehr, 
v.  Bonsdohft.  Wirkt  die  freie  Luft  auf  Blei  und  Wasser,  so  entstehen  bald 
weifse  Wolken  von  Bleioxydhydrat,  aus  zarten  seideuglänzenden  Schüppchen  be- 
stehend. Wetzlar  {Schw.  54,  324).  Um  die  Bielplatte  gewundener  Platindraht 
beschleunigt  ihre  Oxydation.  Fischra  (  Kastn.  Arch.  17,  382).  Diese  welfsen 
Schuppen  sind  gewässertes  halb-kohlensaures  Bleioxyd;  man  erhält  dieses  bei  be- 
schränktem Luftzutritt  und  daher  langsamer  Bildung  in  seidenglänzenden  Blättern. 
Die  schönsten  Krystalle  erhält  man,  wenn  man  in  an  feuchter  Luft  grau  angelau- 
reoes  Blei  blanke  Stellen  schneidet,  und  es  unter  Wasser  legt;  an  diesen  Stellen 
entsteht  eine  seidenglänzende  Vegetation ,  und  bei  Entfernung  derselben  zeigen 
sie  sich  angefressen  mit  krystallischen  Zeichnungen  {moire).  Bonsdohkf.  —  In 
Wasser,  welches  eine  Spur  von  schwefelsaurem  Kall,  Salpeter  oder  Kochsalz  ge- 
löst hält,  bekommt  das  Blei  nur  einzelne  Flecken,  und  bei  gröfserem  Salzgehalt 
des  Wassers  läuft  es  nur  wenig  au.  Wkt/xaii.  Die  Oxydation  erfolgt  In  Salz- 
lösungen langsamer  als  In  reinem  Wasser,  und  gibt  kein  lockeres  Pulver,  sondern 
etu  sich  fest  an  das  Biel  legendes  Bielsalz.  Fischkr.  Salpetersäure  Salze  hindern 
nur  bei  grofser  Menge  die  weifse  Trübung;  von  andern  Salzen  reichen  schon 
kleine  Mengen  hierzu  hin;  je  reiner  daher  das  Wasser,  desto  mehr  trübt  es  sich 

mit  Bleispänen  an  der  Lun.  bonsdohff.  —  3.  Das  Blei  zersetzt  den  Wasser- 
dampf In  der  Weifsglühhitze,  und  rerwandelt  sich  in  Bleioxyd.  Regnailt 

\Ann.  Chim  Phys.  02,  3G3).  In  der  Rothglühhitze  zersetzt  es  nicht  das  Wasser,  • 
Boxsookkk  ;  auch  zersetzt  das  Blei  selbst  beim  Sieden  nicht  das  mit  Schwefelsäure 
»ersetzte  Wasser;  aber  mit  kochender  Salzsäure  entwickelt  es  Wasserstoffgas.  — 

4.  Mit  Salpetersäure  und  erhitztem  Yitriolöl  liefert  es  ein  Bleioxydsalz. 

Darstellung  im  Grofsen.  1.  Das  Massicot  wird  erhalten,  indem  man 
Blei  auf  einem  flachen  Heerde  unter  beständigem  Abziehen  der  sich  bil- 
denden Oxydhaut  so  lange  bis  zum  sehr  schwachen  Glühen  erhitzt ,  bis 
die  anfangs  erhaltene  Bleiasche  gröfstentheils  in  das  gelbe  Oxyd  ver- 
wandelt ist ,  worauf  man  dasselbe  von  den  noch  übrigen  metallischen 
Theilen  durch  Mahlen  und  Schlämmen  trennt.  —  2.  Die  Bleiglätte  er- 
hält man  gelegentlich  beim  Abtreiben  des  Gold  und  Silber  haltenden 
Werkblei's,  wo  das  erzeugte,  meistens  mit  Kieselerde,  Elsenoxyd,  Ku- 
pfer-Oxyd und  -Oxydul,  Antimonoxyd  und  andern  Oxyden  verunreinigte 
Bleioxyd  wegen  der  hohen  Temperatur  zum  Schmelzen  kommt,  und  zu 
einer  schuppigen,  glänzenden,  bald  mehr  gelblichen,  Silberglätte, 
Argyritis,  bald  mehr  röthlichen,  Goldglätte,  Chnjsitis,  Masse  erstarrt. 

—  P^n  Unterschied  zwischen  gelber  und  rother  Glätte  sucht  Lkblanc  (iV.  /. 
Pharm.  8.  Sept.  1845)  in  einer  Verschiedenheit  der  mechanischen  Structur  und 
Dicht  in  der  chemischen  Zusammensetzung,  da  beide  Abänderungen  nach  Be- 
lieben durch  geeignetes  Reguliren  der  Temperatur  und  der  Abkühlung  darge- 
stellt werden  können;  die  rothe  Abänderung  Ist  speclfisch  leichter  als  die  gelbe 
und  wird  am  reichlichsten  bei  langsamer  Abkühlung  erhalten,  w  ]  —  Durch 
Digestion  der  geschlämmten  Bielglätte  mit  wässrlgern  kohlensauren  Ammoniak 
lässt  sich  Ihr  alles  Kupferoxyd  entziehen.  Bischof  iSchw.  64,  65).  —  Das  Anti- 
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monoxyd  bleibt  beim  Auflösen  der  Glätte  in  kochender  Salpetersäure 
zurück,  und  Iässt  sich  dann  inSalzsäure  lösen.  Akthoü  {Rupert.  58  ,  387). 

Darsteiumq  im  Kleinen.  Durch  gelindes  Glühen  des  reinen,  krystalli- 
sirten  salpetersauren  Bleioxyds,  oder  des  ganz  reinen  Bleiweifses,  oder 
des  kleesauren  Bleioxyds ,  bei  Luftzutritt. 

Eigenschaften.  Das  Bleioxyd  scheint  dimorph  und  amorph  zu  sein. 
Es  sind  blassgelbe  rhombische  Oktaeder  zu  unterscheiden  (oder  Dode- 
kaeder?), rothe  Würfel  und  ein  rothes  amorphes  Pulver.  —  Das  Blei- 
oxvd  Iässt  sich  nach  folgenden  Weisen  kryslallisch  erhalten :  1.  Durch 
ruhiges  Abkühlen  [1(H|  nach  dem  Schmelzen.  Die  rascher  abgekühlte  Biei- 

glälte gesteht  zu  einer  aus  Krystallschuppen  bestehenden  Masse;  aber  der  auf  dem 
Treibheerde  bleibende  Thell  krystallislrt  zuweilen  In  gelben,  durchsichtigen, 
6seitlgeu  Tafeln,  Marx;  In  rhombischen  Oktaedern  mit  einem  deutlichen  Blätter- 
durchgang,  Mitschkhmch  ;  in  Rhomhendodekaedern  mit,  wegen  der  krummen 
Fläche,  ungenauen  Winkeln,  Gaultikb  dk  Ci.aurrv  u.  Bkudant  {Ann.  Chitn. 
/Vit/*.  33,  443). —  Blelwelfs,  auf  Kupferblech,  oder  einer  andern  nicht  reduelren- 
den  Unterlage  durch  die  Löthrohrspltze  geschmolzen,  krystallislrt  beim  Erkalten 
schuppig,  doch  schiefst  meistens  aus  dem  Innern  eine  v,  Linie  lange  Masse  her- 
vor, bald  eine  3 seitige  Pyramide,  bald  ein  fast  vollständiges  Rhomboidaldode- 
kaedrr  darstellend ,  in  der  Hitze  hyaclnthroth ,  dann  schwefelgelb  und  durchschei- 
nend, nach  völligem  Erkalten  undurchsichtig  und  malt.  Dieses  Umschraelzen  und 
Krystalllslren  lässt  sich  oftmals  wiederholen.  Marx  (7.  pr.  Chem.  3 ,  217).  — 

2.  Durch  Schmelzen  mit  Kalihydrat.  Schmelzt  man  1  Th.  Bleloiyd  mit  4  bis 
fi  Th.  Kalihydrat  im  Silhertiegel  bei  anfangender  Glühhitze  kürzere  Zeit,  und 
zieht  die  erkaltete  Masse  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  das  Bleioxyd  in  Würfeln  und 
quadratischen  Tafeln.  Bkcqurhki.  {Ann.  Chitn.  Phys.  51,  103).  —  3.  Durch  Be- 
handlung von  Bleioxyd  mit  Kali-  oder  Natron-Lauge.  —  Aus  der  heir*  ge- 
sättigten und  den  Winter  hindurch  In  einer  verschlossenen  Flasche  sich  selbst 
überlassenen  Lösung  des  Bleioxyds  in  Natronlauge  krystallislrt  Bleioxyd  in  kleinen, 
weifsen,  durchscheinenden  Rhombendodekaedern.  Houton-Labii.i.ardirkk  (/. 
Pharm.  3,  335).  Die  KrystaJIe  sind  Rhombenoktaeder,  mit  denselben  Winkeln, 
wie  die  beim  Schmelzen  erhaltenen.  Mitschkruch.  Sättigt  man  kochende  con- 
centrirte  Kalilauge  mit  Bleioxyd,  so  liefert  sie  beim  Erkalten  gelbe  Schuppen, 
denen  der  Bleiglätte  ähnlich;  ist  die  Lauge  weniger  mit  Bleioxyd  gesättigt,  oder 
hat  sie  den  Ueberschuss  desselbeu  in  Schuppen  abgesetzt,  so  entstehen  erst  nach 
völligem  Abkühlen  rothe  Schuppen,  völlig  In  verdünnter  Essigsäure  löslich,  also 
frei  von  Mennige;  erhitzt  man  sie  jedoch,  so  werden  sie  beim  Erkalten  gelb.  Da- 
her gibt  es  auch  manche  rothe  Glätte,  welche  ganz  frei  von  Mennige  und  Kupfer- 
oxydul Ist.  Mitschrrlich  ( J.  pr.  Chem.  19,  451).  —  Kochende  Natronlauge«  von 
40  bis  41°  B.,  mit  Bleioxydhydrat  gesättigt,  liefert  beim  Erkalten  rosenrothe  Wür- 
fel von  Bleioxyd.  Dieselben  geben  ein  pomeranzengelhes  Pulver,  dem  der  Blei- 
glätte ähnlich;  sie  werden  bei  ungefähr  400°  schwarz,  nehmen  an  Volum  zu, 
verknistern  unter  Verlust  von  0,1  Proc.  Wasser,  und  färben  sich,  unter  Beibe- 
haltung Ihrer  Gestalt,  bei  dunkelm  Glühen  schwefelgelb.  Im  noch  rothen  Zustande 
lösen  sie  sich  sehr  schwer  In  verdünnter  oder  concentrlrter  Salpetersäure.  Cal- 
v k kt.  —  Kocht  man  Bleioxydhydrat  mit  weniger  wässrigem  Alkali,  als  zur  Lö- 
sung nöthlg  Ist,  so  verwandelt  sich  der  ungelöst  bleibende  Thell  in  wasserfreies 
krystalllsches  Oxyd;  die  erhaltene  Lösung  liefert  beim  Abdampfen  andere  Kry- 
stalle  des  wasserfreien  Oxyds,  von  ersteren  durch  leichtere  Löslichkeit  In  .  seihst 
verdünnten,  Alkallen  unterschieden.  Frkmv  (AT.  J.  Pharm.  3,  30).  —  4.  Durch 

Fällen  eines  Bleisalzes  mit  überschüssigem  Alkali.  Bieizuckeriösung,  mit 

überschüssigem  Ammoniak  gemischt,  liefert  Im  Sonnenlicht  nach  einigen  Tagen 
olivengrüne,  sehr  harte  Krystnlle  von  wasserfreiem  Oxyd.  Tüwnrkmaiv.v  (h'astn. 
Arch  19,  339).  Bkhrkks  {N.J.  Pharm.  4,  18)  übersättigt  die  Bielzuckerlösung 
mit  so  viel  Ammoniak,  dass  sich  der  Niederschlag  wieder  löst,  filtrlrt  vom  etwa 
entstandenen  kohlensauren  Bleioxyd  ab,  und  lässt  auf  das  Flltrat  In  einer  ver- 
schlossenen Flasche  das  Sonnenlicht  wirken.  Nach  einigen  Stunden  entstehen 


Digitized  by  Google 


[t05.iO6]  Bleioxyd.  103 

durchsichtige  Kry stalle ,  anfangs  farblos ,  dann  gelblich  und  gelbgrau.  Ihr  Pulver 
Istwelfs,  wird  aber  bei  längerem  Reiben  dunkelbraunroth.  —  4  Maars  bei  30° 
gesättigte  wässrlge  Bleizuckerlösung,  mit  100  Maafs  kochendem  Wasser,  dann 
mit  45  Maars  wässrlgem  Ammoniak  gemischt,  setzt  in  V]  Minute  viele  sehr  zarte, 
gelbweifse,  silberglänzende,  zu  Büscheln  vereinigte  rhomboidale  Blättchen  ab, 
t*o  den  [105]  zugleich  niederfallenden  schwerern  Krystallkörnern  von  Oxyd- 
bjdrat  durch  Schlämmen  zu  trennen,  mit  ausgekochtem  Wasser  zu  waschen  und 
im  Vacuum  zu  trocknen.  Dieselben  verlieren  beim  Glühen  kein  Wasser,  oder  nur 
eine  Spur  unter  Verknistern,  und  bleiben  durchsichtig.  Man  erhält  sie  ohne  Bei- 
mengung von  Hydrat,  wenn  man  100  Maafs  gesättigte  Lösung  von  drittel-essig- 
siarem  Bleioxyd  mit  50  Maafs  Wasser  zum  Kochen  erhitzt,  hierzu  ein  Gemisch 
too  50  Maafs  Wasser,  welches  80°  hat,  und  8M.  wässrlgem  Ammoniak  fügt,  und 
das  6emenge  im  Wasserbade  erhitzt.  In  1  Minute  scheiden  sich  die  Krystalle  dea 
Oijdsab,  frei  vonHydr.it.  welches  wegen  der  höheren  Temperatur  nicht  entsteht. 
Patoj  {Ann.  Chim.  Phys.  66,  51;  auch  J.  pr.  Chem.  13,  4S5).  —  Mischt  man 
kochend  die  Lösungen  von  1  At.  Bleizucker  und  l'/j  At.  Knli  in  derlOfachen 
Wassermenge,  so  erhält  man  das  Oxyd  In  zarten,  metallglänzenden ,  rothgelben 
Flimmern.  Wivkki.bi.rch.  —  Wenn  inan  zu  starkem  Kalkwasser,  auf  88°  erhitzt, 
anter  Schütteln  so  lange  Bleizuckerlösung  tröpfelt,  bis  sich  Krystallschuppen 
«"Igen,  und  dann  nur  noch  etwas  mehr,  so  vermehren  sich  die  Schuppen  beim 
Erkalten  rasch;  nach  dem  Trocknen  sind  sie  gelbwelfs,  silberglänzend,  wie  Talk 
anzufühlen,  röthen  sich  zwar  heim  Glühen,  ohne  Gewichtsverlust,  zeigen  aber 
nach  dem  Erkalten  die  vorige  Farbe,  Forin  und  Glanz.  Bbrndkckk  {Itcpert.  55, 

3te>-  —  5.  Durch  Zusammenstellen  von  Blei  mit  Wasser  und  Luft.  Auf 

dem  Boden  eines  mit  Wasser  gefüllten  Blelgeffifses  bilden  sich  zuerst  welfse  Flo- 
cken too  gewässertem  halb-kohlensauren  Bleioxyd,  dann  glänzende  graue  Kry- 
stalle von  wasserfreiem  Oxyd,  theils  schuppig,  dem  Glimmer  ähnlich,  theils  In 
Rhombendodekaedern,  mit  Würfeldächen.  Sie  werden  beim  Erhitzen  undurch- 
sichtig und  orange,  ohne  an  Glanz  und  an  Gewicht  zu  verlieren.  Youkk  (Phil, 

Im  amorphen  Zustande  erhält  man  das  Bleioxyd,  wenn  man  Bleioxydhydrat 
io  schmelzendes  Natronhydrat  trägt,  und  nach  dem  Erkalten  mit  Wasser  wäscht. 
Nennigrothe  Masse,  ein  rothgelbes  Pulver  liefernd;  färbt  sich  zwischen  300  und 
400'  braunroth  und  behält  diese  Farbe  beim  Erkalten;  aber  nach  dem  Erhitzen 
aber  400J  wird  es  beim  Erkalten  schwefelgelb.  Es  unterscheidet  sich  vom  kry- 
stallisirten  roihen  Oxyd  durch  seine  sehr  leichte  Lösllchkeit  in  Säuren.  Calvsrt 
[Compt.  rend.  16,  1361). 

Gewöhnlich  stellt  sich  das  Bleioxyd  als  ein  bald  citronen-,  bald 

röthlicb-gelbes  Pulver  dar.   Wohl  als  das  Pulver  des  Oxyds  In  seinem  gelben 

krystaiiisirten  Zustande  zu  betrachten.  Es  färbt  sich  bei  jedesmaligem  Er- 
hitzen braunroth.  Sein  spec.  Gew.  beträgt  9,2092  Karsten,  9,277 
Heufath;  nach  dem  Schmelzen  9,50  P.  Bolllay.  —  Das  Bleioxyd 
schmilzt  beim  Rothglühen  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  aus 
Krj stallschuppen  bestehenden  Masse,  und  zwar  nach  Marx  unter 

Aasdehnung.  Nur  bei  Gehalt  an  Kieselerde  gesteht  das  Bleioxyd  beim  Erkalten 
zu  einem  Glase.  Fuchs  {Schw.  67,  429).  Eine  Spur  Kieselerde,  zum  geschmol- 
zenen Bleioxyd  gefügt,  macht  es  glasig.  Bibvvknd  (/.  pr.Chem.  23,  250).  Eben 
so  wirkt  das  Schmelzen  im  irdenen  Tiegel.  Das  Glas  hat  8,01  spec.  Gew. ,  Ls 
floviB  u.  Dumas;  es  ist  durchsichtig  und  gelb,  oder  bei  Gegenwart  von  metalli- 
schem Blei  [oder  Suboxyd?]  grün.  Phoust.  Das  Bleioxyd  verflüchtigt  sich  in 

der  Weifsglühhitze,  nach  Folrnet  {Ann.  chim.  Phys.  55, 414)  nicht  so 
leicht,  wie  das  metallische  Blei.  —  Das  Bleioxyd  bläut  nach  Brendecke 
geröthetes  Lackmus. 

[106]  Bkbthikb.    Döbirriner.  Vauquemn.  J.  Davy. 

Pb  104  92,857  ,  93,3  93,02  93  92,85 
_0    8      7,143  6,7  7  7,15 

PbÖ         112   100,000       100,0  100,00  100  100,00 
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Brrzklius.    Bücholz.  Trommsdorff.  Proust.    Thomson.  Richter. 


PB  92,828 

92,59 

91,01 

91 

90,5 

88,5 

0  7,172 

7,41 

8,99 

9 

9,5 

11,5 

100,000 

100,00 

100,00 

100 

100,0 

100,0 

(PbO  =  1294,5  -f  100  =  1394,5.  Berzklius.) 

Zersetzungen.  1.  Durch  Kohle  (sehr  leicht  unter  Aufschäumen  auf 
der  Kohle  vor  dem  Lölhrohr),  durch  Kohlenoxydgas  und  durch  Wasser- 
stoffgas in  schwacher  Glühhitze  ZU  Metall.  Das  krystallische  Oxyd,  dorch 
heifses  Fällen  von  Bleizucker  mit  Kali  erhalten,  wird  nicht  weit  über  1(KV  durch 
Kohlenoxyd-  oder  Wasserstoff-Gas  reduclrt.  WlNHELBLKCH.  Das  Wasserstoflgas 
erzeugt  zuerst  dunkelgraues  Suboxyd,  dann  bei  gelindem  Glühen  Blei.  Berzk- 
lius. Die  Reduction  des  Bleioxyds 'bei  heftigem  Glühen  in  Tiegeln  i.V.  Geht.  4, 
98)  Ist  vom  eingedrungenen  Kohlenoxydgas  abzuleiten.  —  Durch  Kalium  Und 

Natrium  etwas  über  dem  Schmelzpuncte  dieser  Metalle,  unter  lebhafter 
Feuerentwicklung:,  zu  .Metall.  Durch  Antimon  zu  Metall.  Durch  Cyan- 
kalium  zu  cvansaurem  Kali  und  Metall.  Liebig.  —  2.  Durch  Erhitzen 
mit  Schwefel  in  schweflige  Säure  und  ein  Gemisch  von  Bleioxyd  und 
Schwefelblei.  —  3.  Durch  wässritres  Chlor  in  Bleihyperowd  und  in  Chlor- 
blei. 2Pb0  -f  ci  =  PbO2  +  Pbn.  Eben  so  durch  Brom.  Löwig.  —  4.  Blei- 
oxyd, im  Ueberschuss  mit  Schwefelmetallen  zusammengeschmolzen,  zer- 
stört sie  theils  unter  Bildung  von  schwefelsaurem  Salz,  wie  beiBaryum, 
theils  unter  Verflüchtigung  von  schwefliger  Säure,  wie  bei  den  schweren 
Metallen;  entweder  vereinigt  sich  das  Metall  des  Schwefelmetalls  mit 
dem  Blei,  oder  es  schmilzt  als  Oxyd  mit  einem  Theil  des  Bleioxyds  zu- 
sammen, während  sich  reines  Blei  abscheidet;  bei  weniger  Bleioxvd  ent- 
steht neben  dem  Blei  auch  Schwefelblei,  und  es  bleibt  ein  Theil  des 
andern  Schwefelmetalls  linzersetzt,  welches  mit  dem  erzeugten  Metall- 
oxyd und  mit  dem  übrigen  Bleioxyd  zu  einer  Schlacke  oder  einem  Glase 

Zusammenschmilzt.  BERTHIER.  —  1  Th.  Schwefelbaryum  gibt  mit  2  bis  4 
Bleiglätte  ohne  Schmelzung  eine  schwarze  Schlacke,  aus  Baryt  und  Bleioxyd,  die 
sich  durch  Essigsäure  ausziehen  lassen,  schwefelsaurem  Bant,  Schwefelhlel  und 
metallischem  Blei  bestehend.  Bei  30  Th.  Glätte  wird  der  Schwefel  vollständig 
oxydirt,  und  bildet  schwefelsauren  Baryt.  —  1  Schwefelmangan  mit  4  Glatte 
entwickelt  ohne  Schmelzung  viel  schweflige  Säure  und  gibt  eine  schwarze  Schlacke, 
deren  unterer  Theil  Blei  und  Schwefelhlel  hält.  Bei  6  Th.  Glätte  erfolgt  teigartige 
Erweichung,  und  Bildung  einer  braunen,  noch  viel  Schwefelmangan  haltenden, 
Schlacke,  unter  Ausscheidung  von  3,5  Th.  sprödem  Blei.  Bei  20  Th.  Glätte  erhält 
man  unter  leichter  Schmelzung  ein  byaclnthrothes  Glas  und  6,2  Th.  ductiles  Blei. 
Bei  30  Glätte  scheiden  sich  6,6  Th.  Blei  ab  (also  vollständige  Oxydation  des  Schwe- 
felmangans); darüber  braunrothes  Glas.  —  Dreifach-Schwrfetarsm  liefert  mit 
Bleiglätte  sehr  schmelzbare  Gemische;  aber  erst  wenn  die  Glätte  d8s  50  bis  GOfache 
beträgt,  wird  aller  Schwefel  als  schweflige  Säure  verflüchtigt.  52  Th.  Operment 
mit  279  Th.  Glätte  liefert,  ohne  Ausscheidung  von  Blei ,  eine  schwarze,  metall- 
glänzende Masse  von  körnigem  Bruch.  Bei  558 Th.  f  1071  Glätte  erhält  man  unter 
einer  ähnlichen  Schlacke  40  Th.  ductiles,  arsenfreies  Blei.  Bei  1023  Th.  Glätte 
beträgt  das  ausgeschiedene  Blei  300  Th.,  und  die  Schlacke  Ist  dicht,  schwarz  und 
glänzend.  Bei  1302  Th.  Glätte  erhält  man  360  Th.  Biel,  nehst  einer  braunschwar- 
zen durchscheinenden  Schlacke.  Bei  1673  Th.  Glätte:  450 Th.  Blei  nehst  hyacinth- 
rothem  Glas.  Bei  1060  Th.  Glätte:  470  Th.  Blei  und  blnss  hyaelnthrothes  Glas. 
Aber  erst  bei  3120  Th.  Glätte  ist  die  Schlacke  der  Bleiglätte  ähnlich  und  ganz  frei 
von  Schwefelarsen. —  Dreifach-Schwefetantimnn  hat  grofse  Neigung,  mit  Glitte 
zusammenzuschmelzen,  und  erst  bei  der  25fachen  Menge  von  Glätte  wird  der 
Schwefel  völlig  oxydirt.  1  Th.  Schwefelantimon  mit  3,8  Th.  Glätte  liefert  0,2  Th. 
Blei  und  eine  dichte  schwarze,  dünnflüssige  Schlacke.  Rel  6 Glätte:  0,9  Biel  nebst 
gleicher  Schlacke.  Bei  10  Glätte:  l,6.Blelf  mit  einer  Schlacke,  die  ganz  die  Be- 
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schaffenhelt  des  Bleiabstrichs  bat.  Bei  140  Glätte:  5  Biet  und  hyactnthrothesGIos. 

Bei  250  Glitte:  5.7  Biel  und  eine  der  Glätte  gleichende  Masse.  —  ITh.  Schwefel- 
uH*muth  gibt  mit  2,56  Th.  Glätte  eine  Legirung  von  Blei  und  Wlsmuth  und  eine 
schwarze  krystallischkfirnlge  Schlacke.  Bei  5,12  Glätte:  2,48  Legirung  und  eine 
duokelgraue  körnige  Schlacke.  Bei  10,24  Glätte:  3,25  Legirung,  24,5 Proc.  Wls- 
muth haltend,  und  eine  grüngelbe,  der  Glätte  ähnliche  Masse. —  1  Th.  Schtrefel- 
zink  (Blende)  wird  mit  4,65 Th.  Glätte  teigig  und  liefert  2,4  sprödes  Biel  (Spuren 
Ton  Zink  und  Schwefel  haltend)  und  eine  schwarze  metallglänzende  Schlacke, 
welche  Schwefelhlei  hält.  Bei  6.07  Glätte:  2,96  sprödes  Blei  und  eine  leichtflüssige, 
schwarze,  undurchsichtige  Schlacke.  Bei  10  Glätte:  4,3  ductiles  Blei  und  eine 
dunkelgraue  Schlacke.  Bei  25  Glätte:  6,5  reines  Blei  und  gelbes  durchscheinendes 
Glas.  Bei  diesem  Verhältnis*  sind  Zink  und  Schwefel  völlig  oxydlrt.  —  1  Th. 
Ztreifach-Schwefekinn  mit  5Th.  Glätte  liefert  einen  halbductllen  Metallklumpen, 
Schwefelblei,  Schwefelzinn  und  Metalloxyde  haltend.  Mit  12  Glätte:  3,6  Biel,  und 
ein  hyacinthrothes  Glas.  Mit  20  Glätte:  5,4  Biel  und  ein  ähnliches  Glas.  Mit  30  bis 
50  Glitte:  6  Blei  und  ein  ähnliches  Glas.  Brrthtrr  {Ann.  Chim.  Phyi.  39,  244). 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  a.  Bleioxydhydrat.  —  i.  Blan- 
kes Blei,  der  Wirkung  von  reinem  Wasser  und  kohlensäurefreier  Luft 
ausgesetzt,  bildet  weifse  Flocken  von  Hydrat.  Bo*soorff.  —  2.  Man 
trfipfelt  Bleizuckerlffcung  in  überschüssiges  Ammoniak,  bis  der  Nieder- 
schlag bleibend  wird,  wäscht  aus  und  trocknet  bei  gelinder  Wärme. 

TCSRERMAIIS  (ha.stn.Arch.  19,338).  Auch  dient  drittel- essigsaures  Bleioxyd. 
Der  Niederschlag  Ist  bei  angehaltener  Luft  zu  waschen  uud  im  Vacuum  hei  15° 
xu  trocknen.  Payrn  (Ann.  Chim.  Phf/S.  66,  40;  auch  J.  pr.  Chem.  12,  484).  — 

3.  Man  mischt  4  Maafs  bei  30°  mit  Bleizucker  gesättigtes  Wasser  mit 
100  Maafs  kochendem  Wasser,  und  fügt  dazu  45  M.  wässriges  Ammo- 
niak. Neben  den  Kryslallen  des  wasserfreien  Oxyds  (in,  102  —  31  schei- 
den sich  schwerere  welfse  Krystallko'rner  des  Hydrats  ab,  durch  Schläm- 
men zu  trennen.  Payen.  —  4.  lTm  gröfsere  Krystalie  zu  erhalten, mischt 
man  bei  25°  100  Maafs  mit  drittel -essigsaurem  Bleioxyd  gesättigtes 
Wasser,  durch  (>0  Maafs  ausgekochtes  Wasser  verdünnt,  mit  4  M. 
Ammoniak,  welche  durch  60  Maafs  ausgekochtes,  dann  abgekühltes 
Wasser  verdünnt  sind,  und  erhält  das  Gemisch  längere  Zeit  bei  30°. 

Die  Kri  stallisation  beginnt  In  1  Stunde  und  Ist  In  24  St.  beendigt.   PAYEH.  — 

5.  Man  fällt  Bleizucker  oder  ein  anderes  Bleisalz  durch  Kali  oder  Na- 
tron. MlTSCHERMCH.  Mkt.drr  f  J.  pr.  Chem.  19,  70)  kocht  den  Niederschlag 
Bach  dem  Abgiefsen  der  Flüssigkeit  noch  längere  Zelt  [108]  mit  Kall,  und 
trocknet  bei  100°.  —  Nach  WinrrIiBi.rch  fällt  selbst  überschüssiges  Kall,  auch 
lo  der  Wärme,  aus  salpetersaurem  oder  essigsaurem  Bietoxyd  kein  Hydrat,  son- 
dern ein  basisches  Salz.  .  -  Das  Bleioxydhydrat  ist  ein  weifses  Pulver. 
Unter  dem  Mikroskop  betrachtet,  besteht  (1)  aus  wasserbellen  4seiti- 
gen  Säulen,  oder,  bei  der  Fällung  aus  drittel-essigsaurem  Bleioxyd,  aus 
Sternchen,  durch  Vereinigung  von  4  Oktaedern  gebildet ;  (2)  aus  kurzen 
4seitigen  Säulen,  mit  4  Flächen  zugespitzt;  (3)  aus  regelmäfsigen 
Oktaedern.  Payen.  Das  Hydrat  bläut  gerottetes  Lackmuspapier.  Ber- 
zelils  {hofta.  25,  396).  Es  behält  noch  etwas  Uber  100°  sein  Wasser 

UDd  seine  Farbe.  MitscHERLICH.  Nach  Tünnrrmann  färbt  es  sich  unter  100° 

braungelb.  Bei  130°  fängt  es  an  sein  Wasser  zu  verlieren,  was  bei  145° 
völlig  entweicht,  ganz  frei  von  Essigsäure,  und  es  bleibt  reines  Oxyd. 
Payes  ry.  pr.  chem.  17, 197).  Durch  Kochen  mit  concentrirter  Kalilauge 
wird  es  entwässert.  Bottger. 
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Tünnrr-  MrrscmcR- 


3PbO 
HO 

336 
9 

97,39 
2,61 

MANN. 

(2) 
96,07 
3,93 

LICH. 

(5) 

96,5 
3,5 

Pavin. 

(2-4) 

97,35 
2,65 

Mulder. 

(5) 

9731 
2,69 

3PbO,HO 

345 

100,00 

100,00 

100,0 

100,00 

100,00 

["Schaffner  i  .Inn,  Pharm.  51,  175)  erhielt  beim  Fallen  von  essigsauren 
Bleioxyd  mit  Kall  elo  Oxydhydrat,  welches  96,40  Bleioxyd  und  3,60  Wasser  ent- 
hielt nach  der  Formel  2PbO  -f  HO.  W-l 

ß.  Wässriges  Bleioxyd.  —  1.  Blankes  Blei,  mit  Wasser  und 
kohlensäurefreier  Luft  in  Berührung,  liefert  eine  Lösung  von  Bleioxyd, 
welche  Lackmus  bläut,  Curcuma  schwach  rötbet,  durch  Hydrothion 
gebräunt  und  durch  Schwefelsäure  und  mehrere  Salze  weifs  gefällt 

Wird.  —  Ausgekochtes  Wasser  löst  bei  abgehaltener  Luft  kein  Blei ;  mit  Luft 
geschütteltes  beladet  sich  schon  in  2  Stunden  mit  Bleioxyd,  welches  1  ,,h)00  bis 
J/ni(,  ,  beträgt ,  röthet  dann  schwach  Curcuma  und  bläut  Lackmus,  trübt  sich 
beim  Schütteln  In  einer  halb  damit  gefüllten  Flasche,  so  wie  beim  Kochen;  gibt 
Im  galvanischen  Strom  am  —  Pol  Blei ,  am  +  Pol  Blelhyperoxyd ;  gibt  mit  Hy- 
drothion einen  braunschwarzen  Niederschlag;  trübt  sich  sogleich  mit  Kohlensäure 
(die  Trübung  verschwindet  bei  überschüssiger  Kohlensäure),  Schwefelsäure  und 
saurem  schwefelsauren  Kali  oder  Natron,  langsamer  mit  einfach  -  saurem ;  trübt 
sich  mit  Gyps,  Kochsalz  und  langsam  mit  Salpeter;  gibt  mit  Iodkalium  eine  welfse 
Trübung,  welche  durch  wenig  sehr  verdünnte  Salzsäure  gelb  wird,  mit  gelbem 
Niederschlag;  gibt  mit  chromsaurem  Kali  erst  bei  Zusatz  von  Essigsäure  einen 
gelben  Niederschlag.  Auch  reineres  Quellwasser,  welches  in  2  Pfund  nur  l3/4 
Gran  Salze  und  keine  Kohlensäure  hält,  durch  eine  150  Fufs  lange  Bleiröhre 
geleitet,  löst  so  viel  Blei  auf,  dass  es  sich  mit  Hydrothion  bräunt.  Ist  ein  blanker 
eiserner  Nagel  durch  eine  Bleiplatte  getrieben,  so  bildet  sich  auf  ihr  in  lufthal- 
tendem Wasser  viel  welfse  kry stallische  Substanz,  das  Wasser  beladet  sich  mit 
Bleioxyd  ,  und  der  Nagel  rostet  nahe  am  Blei  gar  nicht ,  und  entfernter  davon 
viel  weniger,  als  ein  anderer  Nagel,  für  sich  in  lufthaltendes  Wasser  gebracht. 
Ph.  Yorkk  (Phil.  Mag.  J.  5,  82;  Ausz.  Pogg.  33,  HO).  —  Destilllrtes  Wasser, 
mit  Blei  und  kohlensäurefreier  Luft  zusammengestellt,  löst  vimM  Bleioxyd  auf, 
reagirt  alkalisch  und  trübt  sich  an  freier  Luft  durch  Bildung  von  gewässertem 
halb-  kohlensauren  Bleioxyd.  Bii.vsdohkf  ( I'oiig.  41 ,  306).  —  Wktzi.ak  fand 
das  mit  Blei  zusammengestellte  lufthaltige  Wasser  zwar  durch  Hydrothion  sehr 

schwach  fällbar,  aber  nicht  alkalisch.  —  Kleine  Mengen  von  Kohlensäure, 
Schwefelsäure  und  verschiedenen  Salzen  im  Wasser  bindern  die  Lösung 
von  Bleioxyd,  1 109]  oder  machen  sie  viel  geringer.  —  Dieses  fand  zuerst 

Morvkau.  —  1  Maafs  Wasser,  mit  2/3  M.  kohlensaurem  Gas  beladen,  löst  nur 
eine  Spur  Bleioxyd,  als  kohlensaures  durch  Hydrothion  erkennbar,  und  das  Blei 
bleibt  ganz  blank;  nach  dem  Auskochen  wirkt  dieses  Wasser  bei  Luftzutritt 
wieder  auflösend.  Quellwasser,  welches  in  10  Pfund  1,21  Gran  Chlornatrium 
und  Chlorcalclum  hält,  nebst  6,4  Gr.  kohlensaurem  Kalk,  In  überschüssiger 
Kohlensäure  gelöst ,  überzieht  das  Blei  mit  wenig  bräunlichem  Oxyd  ,  löst  aber 
kein  Biel  auf.  Yorkr.  —  Wasser,  welches  schwefelsaures  Kall,  Kochsalz  oder 
Salpeter  hält,  mit  Blei  und  Luft  in  Berührung,  nimmt  nur  eine,  durch  Hydrothion 
zu  erkennende,  Spur  von  Bieloxyd  auf.  Wetzlar.  —  Je  reiner  ein  Quellwasser 
Ist,  desto  mehr  löst  es  Blei,  desto  weniger  dienen  Bleiröhren  zu  seiner  Leitung. 
Nur  wenn  das  Blei  in  einem  Quellwasser  in  24  Stunden  nicht  anläuft,  sind  viel- 
leicht Bleiröhren  zulässig.  Für  Wasser ,  welches  weniger  als  yMW  Salze  hält, 
passen  keine  Bielrühren.  Beträgt  die  Menge  der  Salze  mehr,  und  sind  dieses 
vorzüglich  kohlen-  und  Schwefel -saure ,  so  können  Bleiröhren  angewandt  wer- 
den; sind  es  aber  vorzüglich  Chlormetalle,  so  Ist  selbst  V^„,0  derselben  im  Wasser 
nicht  hinreichend,  um  die  Lösung  von  Blei  zu  hindern.   Chbistison  (Phil.  Map. 

J.  21, 158).  —  2.  Bleioxyd  löst  sich  in  Wasser  zu  derselben  Flüssigkeit. 

Scheele  (Opusc.  2,  283)  erhielt  durch  Schütteln  von  Wasser  mit  Bieiglitte  In 
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verschlossenen  Geflfeen  In  einigen  Tagen  eine  durch  KohlensÄure  nnd  Schwefel- 
säure fällbare  Lösung.  —  Durch  Glühen  des  salpetersauren  Salzes  erhaltenes 
Bleioiyd,  mit  Wasser  geschüttelt,  liefert  ein  Kiltrat,  welches  schwach  süfsllch- 
htrb  schmeckt,  Lackmus  bliut,  und  durch  Kohlensäure,  Schwefelsäure,  schwe- 
felsaure Salze,  Kochsalz  und  Salpeter  getrübt  wird;  doch  bleibt  hierbei  noch 
etwas  Bleloxyd  gelöst,  denn  das  Kiltrat  bräunt  sich  noch  mit  Hydrothlon.  Wetz- 
lar (Schur.  54,  324). 

Die  Löslicbkelt  des  reinen  Bleioxyds  In  Wasser  läugnen:  Tünnrrmann 
(Elfte.  Arch.  19,  338),  Brkkdrckk  (Repert.  53,  155  u.  313),  Sinnoi.n  (Repert. 
53, 174),  Hrrbkagkr  (Repert.  55,  55).  Das  Abweichende  der  von  Ihnen  erhal- 
tenen Ergebnisse  scheint  darin  zu  suchen  zu  sein,  dass  sie  das  mit  Blei  oder 
Bleioxjd  oder  Bleioxydhydrat  zusammengestellte  Wasser  meistens  der  freien  Luft 
darboten,  und  dass  sie  es,  zum  Thell  durch  2-  und  4- fache  Filter,  bei  offnem 
Luftzutritt  seihten.  Die  Kohlensäure  der  Luft  konnte  das  anfangs  gelöste  Blel- 
oijd  fällen. 

b.  Mit  Säuren  zu  Bleioxydsahen.  Die  Affinität  des  Oxyds  zu 
den  Säuren  ist  beträchtlich.  Die  Bleioxydsalze  sind  farblos ,  wenn  die 
Säure  nicht  gefärbt  ist,  und  von  grofsem  spec.  Gewicht.  Die  In  Wasser 
löslichen  schmecken  schrumpfend  sufs  und  röthen  Lackmus.  Sie  halten 
die  Glühhitze  aus,  wenn  die  Säure  nicht  sehr  flüchtig:,  oder  zersetzbar 
ist.  Sie  geben ,  auf  der  Kohle  vor  dem  Lö'lhrohre  mit  kohlensaurem 
Natron  erhitzt,  ein  Bleikorn.  Ihre  wässrlge  Lösung  wird  in  metallischen 
Dendriten,  als  Hleibartm,  Arbor  Sahirni,  gefällt  durcli  Zink,  Kadmium, 

Zinn  lind  langsam  durch  Eisen.  Zink  und  Kadmium  wirken  rasch  und  voll- 
ständig. Aus  der  Lösung  des  Bleizuckers  In  Weingeist  schlägt  jedoch  das  Zink 
kein  Biel  nieder.  Zinn  hört  zu  wirken  auf,  sobald  es  sich  mit  Biel  überzogen 
hat;  bei  Anwendung  von  salpetersaurem  Bieloxyd  fällt  hierauf  Zinnoxyd  mit 
basisch  -salpetersaurem  Bleioxyd  nieder.  Eisen  fällt  den  Bleizucker  (auch  den 
Blflessig,  Paykn,  Ann.  Chim.  Phi/s.  54  ,  273),  jedoch  erst  nach  einiger  Zelt, 
M  Luftzutritt ,  und  kann  dann  grofse  Blelkry stalle  liefern;  auf  salpetersatires 
B>ioxjd  wirkt  Eisen  nur  unter  denselben  Umständen ,  wie  auf  Zinnoxydulsalze 
(HL  tä).  Mangan  fällt  aus  Bleizucker  ein  braunes  Pulver.  Fischkh  (Gilb.  72, 
2*9;  9,  262;  10  ,  603).  —  ("UO]  Das  Bleioxyd  muss  In  der  Lösung  des 
Salpetersäure  Ii  Bleioxyds  '7aftW  betragen,  wenn  sich  die  Beduction  durch  Zink 
ooch  soll  wahrnehmen  lassen.  Harting.  Bleizucker,  In  100  bis  500  Th.  Wasser 
gelöst  und  mit  Salzsäure  versetzt,  wird  bei  abgehaltener  Luft  durch  Kupfer  nicht 
gefällt,  welches  in  der  Siedhitze  nur  einige  Klecken  bekommt;  aber  bei  Luft- 
zutritt schiigt  sich  Blei  als  schwarzes  Pulver  nieder.  Rkinsch  (J.  pr.  Chem.  24, 

24S).  —  Pbosphorwasserstoffgas  fällt  aus  den  Bleisalzen  langsam  brau- 
nes Phosphorblei.  H.  Rose.  —  Hydrothlon  schlägt  aus  ihnen  schwar- 
zes Schwefelblei  nieder,  und  färbt  sie  bei  grofser  Verdünnung  braun. 

Die  Gränze  der  Bräunung  findet  statt,  wenn  1  Th.  salpetersaures  Bleioxyd  In 
100000  Th.  Wasser  gelöst  ist,  Pkaff;  wenn  t  Th.  Blei  (als  salpetersaures  Biel- 
oxyd) in  200000  Tb.  Wasser  gelöst  ist,  Lassaignk;  wenn  1  Th.  Bleioxyd  (als 
»Ipetersaures  Bleioxyd)  in  350000  Wasser  gelöst  Ist,  Harting.  —  Hält  die  Lö- 
sung des  Bleisalzes  freie  Salzsäure,  so  ist  der  Niederschlag  roth  oder  gelb,  und 
hH  noch  mehr  Salzsäure  bleibt  er  aus.  Die  Lösung  von  1  Th.  Bleizucker  In 
200 Th.  Wasser,  mit  5  Th.  Salzsäure  von  1,168  spec.  Gew.  versetzt,  gibt  mit  Hy- 
drothloogas  einen  braunen,  sich  bald  schwärzenden  Niederschlag;  bei  10  Salz- 
säure sogleich  einen  rothen  Niederschlag,  der  bald  braun,  dann  schwarz  wird; 
bei  20  Salzsäure  allmälig  einen  kermeslnrotlien  Niederschlag,  der  seine  Farbe 
behalt  und  aus  Schwefelblel  nnd  Chlorblei  besteht;  und  bei  30  bis  50  Salzsäure 
erst  oach  dem  Zufügen  v*ön  mehr  Wasser  einen  schwachen  Niederschlag.  Rkinsch 
(J.pr.  Chem.  13,  130).  Die  Lösung  von  1  Th.  Bleizucker  In  1 12  Th.  Wasser, 
n»U  14  Salzsäure  versetzt,  liefert  einen  gelben  Niederschlag.  Rkinsch  (Repert. 
56,  183).  Mit  viel  Salzsäure  vermischtes  Hydrothionwasser  gibt  mit  Bleisalzen 
«inen  rothen,  sich  bald  schwärzenden  Niederschlag.  H.  Rosb.  —  Mit  einem  Blel- 
«Ue  getränktes  Papier  schwärzt  sich  nach  völligem  Trocknen  nicht  durch  Hy- 
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drothlongas.  Parnklt,  (J.  pr.  Chem.  26,  190).  —  Auch  wässrige  Hydrothion- 
alkalien  fällen  aus  Bleisalzen  schwarzes  Schwefelblei,  im  Ueberschuss 
der  Hydrothionalkalien  nicht  löslich.  —  Schwefelkadmium ,  so  wie  ge- 
wassertes Schwefel-Mangan,  -Eisen,  -Kobalt  oder  -Nickel  fällen  eben- 
falls Schwefelblei.  Anthon.  —  Hydriod  und  lodkalium  fallen  bei  nicht 
zu  grofser  Verdiinnung  pomeranzengelbes  Iodblei,  in  einem  grofsen  Ueber- 
schuss des  Iodkaliums  löslich.  —  Bromkalium  fällt  die  Bleisalze  weifs. 
Balard.  —  Salzsäure  und  ihre  Salze  fällen  nur  aus  den  concentrirteren 
Bleilösungen  Chlorblei,  als  weifses,  in  viel  Wasser,  so  wie  in  Kali  lös- 
liches Krystallpulver.  J  Th.  salpetersaures  Bieloxyd  darf  höchstens  In  100  Tb. 
Wasser  gelöst  sein  ,  wenn  noch  Fällung  erfüllen  soll.  Pfaff.  —  Brom  färbt 

die  Blei  salze  gelbbraun,  und  fällt,  schon  in  geringer  Menge  angewandt, 
beim  Erwärmen  gelbbraunes  Bleihyperoxyd  [mit  Bromblei?].  Simox.  — 
Chlorwasser  bewirkt  erst  bei  grösseren  Mengen  und  beim  Erwärmen 
die  Fällung  von  braunem  Bleihyperoxyd;  ein  wässriges  Gemisch  von 
Chlor  und  Brom  bewirkt  die  Fällung  sogleich.  Simon.  Chlornatron  gibt 
einen  rothgelben  Xiederschlag  von  Bleisesquioxyd,  welcher  beim  Erwär- 
men zu  braunem  Hyperoxyd  wird.  Winkei.blech.  —  Ammoniak  gibt  mit 
Bleioxydsalzen  einen  weifsen  Niederschlag,  welcher  entweder  ein  basi- 
sches Salz  oder  Hydrat  ist,  und  sich  in  Überschüssigem  Ammoniak  nicht 
löst.  -  Kali  fällt  weifses  Bleioxydhydrat,  im  grofsen  Ueberschusse  des 
[III]  Kalfs,  besonders  beim  Erwärmen,  löslich.  —  Kohlensaures  Am- 
moniak, Kali  oder  \a(ron  (das  zweifach -saure  unter  Aufbrausen)  fällt 
weifses  kohlensaures  Bleioxyd ,  nicht  im  t  eberschuss  des  Fällungsmit- 
tels, aber  in  Kalilauge  löslich.  Ist  1  Th.  Blei  (als  salpetersaures  Bleioiyd) 
in  50000  Th.  Wasser  gelöst,  so  wird  es  durch  kohlensaures  Natron  noch  schwach 
milchig;  hei  100000  Th.  Wasser  zeigt  sich  Opallslren  nach  5,  und  bei  200000 

Wasser  nach  10  Minuten.  Lassaignk.  —  Phosphorsaures  Natron  gibLeinen 
weifsen,  in  Kali  löslichen  Niederschlag.  —  Schwefelsäure  un*  ihre 
Salze  fällen  weifses,  feinpulvrlnes  schwefelsaures  Bleioxyd.  Dasselbe 

löst  sich  nicht  In  kalten  verdünnten  Säuren;  durch  die  Schwärzung  mit  Hydro- 
thlonammoniak  unterscheidet  es  sich  vom  schwefelsauren  Baryt.  Auch  aus  der 
Lfisun«;  in  überschüssiger  verdünnter  Salz-  oder  Salpeter -Saure  wird,  wenn 
man  viel  Schwefelsäure  zufügt,  das  Bleioxvd  vollständig  gefällt.  Wacken- 
rodkr  (Repert.  46,  225).  1  Th.  Bleioxyd  (als  salpetersaures)  In  20000  Wfasser 
gelöst,  wird  durch  überschüssige  Schwefelsäure  noch  eben  angezeigt.  Pfaff, 
Harting  (J.  pr.  Chem.  22,  51);  1  Th.  Blei  (als  salpetersaures)  In  25000  Th. 
Wasser  gibt  mit  schwefelsaurem  Natron  erst  nach  Stunde  Opallslren.  Las- 
saignk (j.  Chim.  med.  8,  581).  —  Chromsaures  Kali  fällt  aus  ßleisalzen 

gelbes  chromsaures  BleiOXyd.  Dasselbe  löst  sich  nicht  in  verdünnter  Salpe- 
tersäure; es  röthet  sich  hei  der  Digestion  mit  Ammoniak;  ein  basisches  Bleisalz 
gibt  einen  gelbrothen  Niederschlag.  Die  Gränze  der  Reactlon  zeigt  sich  bei  1  Th. 
Bleioxyd,  als  salpetersaures  In  70000  Th.  Wasser  gelöst  Harting.  —  Arsen- 

saures  Natron  fällt  weifses  arsensaures  Bleioxyd.  —  Kleesäure  und 
kleesaures  Alkali  fällen  weifses  kleesaures  Bleioxyd.  Die  Fällung  durch 

kleesaure"  Alkalien  erfolgt  bis  zu  lOOOOOfacher  Verdünnung.  Pfaff.  Sie  erfolgt 
durch  Kleesäure  auch  aus  Lösungen  mit  überschüssiger  Säure,  wenn  sie  ver- 
dünnt sind.  Wackbnrodrr.  —  Galläpfellinctur  gibt  einen  strohgelben 
Niederschlag,  und  Einfach- Cyaneisenkalium  einen  weifsen.    Bis  zu 

8000facher  Verdünnung.  Pfaff.  —  Bromsaures  und  chlorsaures  Kall,  sowie 
Anderthalb-Cyanelsenkalium ,  fällen  nicht  die  Bleisalze.  —  Die  nicht  In  Was- 

ser  löslichen  Bleisalze  lösen  sich  gröfstentheils  in  Salpetersäure.  Das  koh- 
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leosiure,  phosphorsaure  und  schwefelsaure  Bleioxyd  löst  sich  auch  in  kalter 
Saliaiaklösuog.  Brktt. 

c.  Mit  einigen  Salzbasen.  Die  auf  trocknefti  Wege  dargestellten 
Verbindungen  erscheinen  bisweilen  glasartig.  Aus  den  wässrigen  Lö- 
sungen der  Bleioxyd- Alkalien  fällt  Zink  das  Blei  metallisch. 

d.  Mit  Chlorblei. 

e.  )tit  Harz,  Stärkmehl,  Gummi,  Zucker  und  einigen  andern  nicht 
sauren  organischen  Substanzen. 

• 

B.  Bleihyperoxydul.  Pb30>  =  2PbO,Pb02. 

Mm  Bleioxyd,  Mennige,  Minium,  Deutoxyde,  de  Plomb.  —  Findet  sich 
natürlich;  oft  noch  in  der  Form  des  weiften  Bleispalhs,  aus  welchem  es  sich  bil- 
dete. -  Bildung,   l.  Bei  längerem  dunklen  Mühen  des  Bleioxyds  an  der 

Luft.  —  Auch  wenn  mao  Bleisp/ine,  auf  Wasser  gestreut,  lose  bedeckt  .Monate 
lang  hinstellt t  entsteht,  nach  vorausgegangener  Bildung  von  Hydrat,  wässrigem 
Bldoxjd  und  gewässertem  halb- kohlensauren  Bleioxyd,  Mennige,  besonders  auf 
den  [112]  der  Luft  ausgesetzten  Flächen  des  Blefs ;  eben  so  zeigen  sich  Zeich- 
nnngcD  mit  Blei  auf  Papier  nach  20  Jahren  geröthet.  V.  Bonsdohff. 

Darstellung  im  Großen.  Man  erhält  entweder  auf  dem  Hachen  Heerde 
des  Flammofens ,  oder  in  horizontalliegendeu  Krügen  mit  weiter,  aus 
den  Sehenwandungen  des  Ofens  ragender  Mündung,  unter  öfterem  Um- 
rühren, 24  Stunden  lang  und  länger  feingepulpertes  Massicot(  oder  Blei- 
glitte)  in  einer  höchstens  bis  zum  dunkeln  Muhen  steigenden  Hitze.  — 

Die  Blelglatte  ist  zu  dicht  und  oiydlrt  sich  sehr  unvollkommen ;  auch  das  Massi- 
ert xrigt  sich  selbst  nach  8  Feuern,  je  zu  24  Stunden,  noch  lange  nicht  voll- 
stindlg  in  Mennige  verwandelt;  das  zartere,  durch  Erhltzeu  des  Bleiweifses  er- 
haltene, Oxyd  oxydirt  sich  viel  schneller  und  vollständiger.  —  Mennige,  aus 
Üasiicoi  durch  1  Feuer  von  24  Stuuden  dargestellt,  hält  b,26  Proc.  Sauerstoff, 
ettvkktll  beim  Glühen  1,17  Proc.  Sauerstoffgas ,  hält  an  wirklicher  Mennige 
^'Proc,  und  liefert  bei  der  Behandlung  mit  Salpetersäure  17,4  Proc.  braunes 
Bleihyperoxyd;  —  »ach  2  Feuern  betragen  diese  Meuten:  8,30;  1,22;  52,1  und 
IS&j—  nach  3  Feuern:  b,43;  13,6;  o*,l  und  20,3; —  nach  4  Feuern:  b,jti; 
!•■>>;  G4,l  und  22,4;  —  uach  5  Feuern:  h,61 ;  1  ,<>">;  66,2  und  23,1 ;  —  und  nach 
5F«oero:  0,79;  1,73;  74,b  und  26,0.  —  Mennige  dagegen,  aus  Blelweifs  durch 
3  ieuer  dargestellt,  hält  9,24  Proc.  Sauerstoff,  entwickelt  2,23  Proc.  Sauerstoff- 
Ja*.  hiltl»5,3  wirkliche  Mennige,  und  liefert  mit  Salpetersäure  33,2  Proc.  Hyper- 
«14  Wird  diese  noch  in  einem  Strom  von  Sauerstoffgas  mäfsig  erhitzt,  so  ent- 
hielt sie  beim  Glüheu  2,40  Proc.  Sauerstoffgas.   Dumas  {Jim.  Chim.  Phys. 

Im  die  käufliche  Mennige  vom  beigemengten  gelben  Bleioxyd  zu  befreien, 
di?erlrt  sie  DUMAS  wiederholt  mit  Blel/.uckerlösung;  Bkkzkmis  und  Dalton 
empfehlen  Behandlung  mit  kalter,  sehr  verdünnter  Essigsäure,  und  zwar  Phil- 
lip auf  100  Th.  Mennige  höchstens  144  Th.  starke  Essigsäure,  mit  viel  Wasser 
'erdunnt,  indem  bei  mehr  Säure  Bildung  von  braunem  Üyperoxyd  erfolgt.  Diese 
'riit  jedoch  nach  Di  mas  bei  der  Reinigung  auch  durch  die  verdünnteste  Essig- 
säure jedesmal  ein  ,  noch  ehe  alles  freie  Oxyd  entzogen  ist. 

Außerdem  hält  die  kaufliche  Mennige  alle  die  fremdartigen  Metall- 
o\yde,  wie  Kupferoxyd,  Eisenoxyd,  Silberoxyd,  welche  das  angewandte 
Massicot  oder  die  Glätte  verunreinigten.  —  Auch  ist  die  Mennige  oft  mit 

Ei*ooxyd,  roihem  Bolus  und  Ziegelmehl  verfälscht.  Diese  Körper  bleiben  beim 
Auflösen  in  warmer  verdünnter  Salpetersäure,  welcher  etwas  Zucker  beigefügt 
ui.  zurück ;  aus  dem  Rückstand  zieht  kochende  Salzsäure  das  Eisenoxyd  aus. 
B'"n  Glühen  einer  solchen  Mennige  bleibt  ein  Gemenge  von  gelbem  Bleioxyd  und 
d*n  rothen  Beimengungen. 

Im  Kleinen  lässt  sich  die  Mennige  nach  folgenden  Welsen  erhalten:  1.  Belm 
Erhitzen  von  4  Th. ,  durch  Erhitzen  des  Bleiweitaes  erhaltenem ,  Bleioxyd  mit 
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1  Th.  chlorsaurem  Kali  und  6  Th.  Salpeter  (welcher  nur  zur  Flüssigmachung 
dient,  und  dadurch  chlorsaures  Kali  erspart)  in  einem  Silber-  oder  Platin- Tiegel 
erhält  man  zuerst  Bleihyperoxyd;  dieses  geht  aber  bei  weiterem  Erhitzen  bis  zum 
Dunkelrothglühen ,  unter  Abnahme  des  Aufblühens  uud  unter  Verdickung  der 
Masse,  In  Mennige  über.  Fängt  diese  am  Rande  des  Hegels  sich  zu  zersetzen  an, 
so  lässt  man  die  Masse  erkalten,  und  kocht  die  Menoige  mit  kaiihaltigem  Wasser 
aus.  —  2.  Man  kocht  Bleihyperoxyd  mit  wässrlgem  Bleioxyd  -  Kall ,  oder  1  Th. 
Hyperoxyd  mit  5  salpetersaurem  Bleioxyd  uud  so  viel  wassrigem  Kall  oder  Na- 
tron, dass  sich  das  gef.illte  Bleioxydhydrat  wieder  löst,  bis  ein  braunrothes  Ge- 
meng  von  Menoige  mit  weulg  llyperoxyd  entstanden  ist,  und  digerlrt  dieses  nach 
dem  Waschen  mit  verdünnter  Kleesäure,  welche  das  llyperoxyd  zerstört,  ohne 
auf  die  Menoige  einzuwirken.  [Hier  kauu  sich  kleesaures  Bleioxyd  beimengen.] 
Auf  diese  [113]  Art  wird  eine  dunkler  rothe  Mennige  erhalten,  die  aber  beim 
Reiben  mit  Wasser  heller  wird,  und  dieselbe  Zusammensetzung  hat.  Lkvot,  (Ann. 
Chim.  Phys.  75,  108;  auch  J.  pr.  Chem.  22,  3b). 

Scharlachrot  lies,  krysiallisch-  körniges  Pulver,  bei  jedesmaligem 
Erhitzen  sich  erst  schöner  rolh ,  dann  violett  färbend.  Spec.  Gewicht 
8,62  Karsten,  8,94  Miscuenbroek,  9,082  Hekapatü. 

Thomson.  Brrzklius.    Dumas.  Vauquhllv 
3Pb          312         90,7           88           90           90,63  91 
__4  0  32  9,3  12  10  9,37  9 

Pb30»       344       100,0          100  100  100,00  100 

Oder:  Oder: 

2PbO             224  65,12  PbO              112  32,56 

PbO»  120  34,88           Pb'O*  232  67,44 

2PbO,PhO<       344        100,00  Pb0,Pb*03      344  100,00 

Zersetzungen.  1.  Durch  stärkere  Glühhitze  in  geschmolzenes  gelbes 
Oxyd  und  in  (2,4  Proc.  Dlmas)  Sauerslotigas.  —  2.  Durch  viele  oxydir- 
bare  Körper  bei  verschiedenen  Temperaluren  in  gelbes  Oxyd.  Durch 

wässrige  schweflige  und  l'ntersalpeter  -  Säure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zu 
Schwefel-  oder  Salpeter -saurem  Oxyd;  in  der  Kalte  wirkt  die  schweflige  Saure 
sehr  langsam,  beim  Erwärmen  rasch.  Durch  salzsaures  Zinuoxydul  unter  einer 
Temperaturerhöhung  von  13°  iu  ein  weifses  Gemeng  von  Chlorhlel  und  Zinnoxyd, 
A.  Vugkl  (hasin.  Arch.  23,  ö4);  auch  durch  Kochen  mit  Zuckerlösung.  — 

3.  Durch  erhitztes  Vilriolöl  in  schwefelsaures  Oxyd  und  Säuerst off'gas. 
—  4.  Durch  Salpetersäure,  verdünnte  Schwefelsäure,  und  auch  durch 
schwächere  Säuren,  wie  Kssigsäure,  iu  Oxydsalz  und  Hyperoxyd.  Mit 
wenig  concentrirter  Essigsäure  bildet  die  Mennige  eine  weifse  .Masse,  die 
sich  in  mehr  Säure  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  löst,  aus  welcher  sich 
allmälig  das  Hyperoxyd  ausscheidet.   Behzelus.   Bei  der  Behandlung 

käuflicher  Mennige  mit  verdüunier  Salpetersäure  In  der  Kälte  erhielt  Longi  uamp 
(Ann.  Chim.  Phys.  34,  105)  16,66  Proc.  Hyperoxyd,  uud  bei  H)°  16,2  Proc; 
aus  in  schönen  Blhttchen  krystallisirter  Mennige  erhielt  Houtok-Labu.lardibkk 
(Ann.  Chim.  Phys.  35,  96)  mit  Salpetersäure  2j  Proc.  Hyperoxyd;  Phillips 
(Phil.  Mag.  J.  3,  125)  erhielt  beim  Erwärmen  käuflicher  Mennige  mit  verdünnter 
Salpetersäure  24,8,  und  beim  Kochen  mit  mäfsig  starker  Essigsäure  2ö,H  Proc. 
Hyperoxyd;  aber  die  durch  verdünnte  kalte  Essigsäure  gereiuigte  Mennige  gab 
ihm  mit  Salpetersäure  34  Proc.  Die  Ergebnisse  von  Dumas  s.  (III ,  109).  Beim 
Eruärmen  der  Salpetersäure  wird  etwas  braunes  Oxyd  zerstört,  und  zum  Thell 

mit  violetter  Farbe  gelöst.  Lrvol.  —  5.  Durch  wenig  Salzsäure  iii  Chlor- 
blei, Hyperoxyd  und  Wasser,  Pb»o»  +  2 HCl  =  2Pbci  +  PbO*  4-  2HO ; 
durch  mehr  Salzsäure  in  Chlorblei,  Chlorgas  und  Wasser,  PbH>»  4-  4uci 
=  3PbCi  +  ci  +  4 ho.  —  6.  Durch  wässriges  Chlor  in  Chlorblei  und 
Hyperoxyd,  Pb^o4  -f-  ci  =^  Pbci  -f  2Pb02.  Eben  so  durch  wässriges  Brom. 

LÖWIG.  —  Die  Mennige  wird  nicht  zersetzt  durch  salpetersaures  Quecksilber- 
oxydul  und  Kleesäure.  Lkvul. 
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C.  Bleisesquioxyd?  Pb203. 

Chloruatroo  fällt  aus  Bleisalzen  ein  rolhgelbes  Gemen«?  von  Bleisesquioxyd 
ood  Chlorblei,  weiches  sich  beim  Erwarmen  oder  längeren  [U4J  Stehen  durch 
Bildung  von  Hyperoxyd  bräunt.  Um  das  Oxyd  frei  von  Chlorblei  zu  erhalten, 
übersättigt  man  salpetersaures  Bleioxyd  mit  Kali,  bis  zur  Wiederauflösung  des 
Niederschlags ,  und  fällt  durch  Chlornatron;  oder  man  löst  den  durch  etwas 
überschüssiges  Kall  aus  Bleizucker  erhaltenen  Niederschlag,  nach  dem  Ahgiefsen 
der  Flüssigkeit ,  in  Kalllauge,  und  versetzt  die  klare  Lösung  mit  Chlornatroo.  — 
Der  gelbe  Niederschlag  liefert  beim  Auswaschen  und  Trocknen  ein  rothgelbes, 
zartes,  nicht  krystallisches  Pulver.  —  Üasselbe  hält  etwas  hygroskopisches  Was- 
ser fest  gebuoden,  welches  beim  Trockneu  über  Vltriolöl  erst  in  der  Wärme  all- 
mälig  entweicht.  Ks  zerfällt  beim  Glühen  In  3, 4Gb5  Proc  Sauerstoffgas  und  96,5315 
Bleioxyd.  Es  wird  durch  Klee-  und  Ameisen-Saure  unter  Wärmeentwicklung  zu 
Oxyd  reducirt.  Es  zerfällt  mit  Salpeter-,  Schwefel-,  Kieselfluss-  und  Essig- Säure, 
meist  schon  ohne  Erwärmung,  in  Oxydsalz  und  Hyperoxyd.  Ks  löst  sich  in  kalter 
Salzsäure  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  aus  welcher  es  Alkallen  wieder  fällen, 
welche  jedoch  In  einigen  Minuten  in  Chlorbiei  und  Chlor  zerfällt.  Winbelulkch. 
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2Pb 

30 

206 
24 

89,66 
10,34 

89,64 
10,36 

Pb*0* 

232 

100,00 

100,00 

D.  Bleihyperoxyd. 

Braunes  Bleioxyd,  Tritoxyde  de  Plomb.  —  Von  Kvbklla  und  Schbblb 
entdeckt.  —  Kommt  natürlich  vor  als  Schwerbleierz.  —  Bildung  und  Darstel- 

1.  Gelöste  Bleisalze  setzen  an  den  4-  Polardraht  Hyperoxyd  in 

krystallschuppeil  ab.  (I,  417.)  Der  Absalz  des  Hyperoxyds  erfolgt  bis  zu 
12üWacher  Verdunouog  des  Bleisalzes.  Fischbk  (Aasfn.  Arch.  16,  219).  — 

2  Bei  der  Behandlung  von  gelbem  Bleioxyd  mit  wässrigem  Chlor,  Vao- 
(Kcuü,  oder  wässrigem  Brom,  oder  wässriger  unterchloriger  Säure, 
Bal4rd.  —  3.  Verdünnter  Bleiessig,  mit  wässriger  unterchloriger  Säure 
gemischt,  setzt  sehr  fein  verlhejltes  Hyperoxyd  ab.  Pelouzk.  —  4.  Beim 
Erhitzen  wässriger  Bleisalze  mit  Chlornatron.  Man  fügt  zu  kochender  Biei- 

zuckerlösung  so  lange  Chlornatron,  als  ein  Niederschlag  entsteht,  decanthfrt  und 
zieht  durch  kochende  verdünnte  Salpetersäure  das  mit  niedergefallene  Chlorbiei 
•os.  Das  so  erhaltene  Hyperoxyd  ist  etwas  heller,  als  das  gewöhnliche,  hat  aber 
dieselbe  Zusammensetzung  und  hält  kein  Wasser.    YVlNKELBLECII.  —  5.  Beim 

Schmelzen  von  Bleioxyd  mit  chlorsaurem  Kali.  Gobei.  {schw.  67,  77), 

LlEBIG  U.  WÜHLER  {Poyy.  24,  172).  Man  schmelze  Im  Platin-  oder  Silber- 
Tiegel  4  Th.  Bleioxyd  (durch  krhitzen  vou  Bleiweifs  erhalten)  mit  1  J  h.  chlor- 
saureut  Kali  und  8  Salpeter,  bis  die  Hasse  gleichförmig  schwarz  ist,  was  mit 
dem  Eintritt  der  vollkooimnen  Schmelzung  zu  erfolgen  pflegt,  wasche  den  Rück- 
stand gut  mit  Wasser  aus,  und  behandle  ihn  noch  mit  verdünnter  Salpetersaure. 
Mennige,  statt  Bleioxyd,  liefert  kein  Hyperoxyd.  Lbvol  {Ann.  Chitn.  Phys,  75, 

Mb).  —     Bleiglätte,  im  Platinliegel  erhitzt,  zerfällt  in  Hyperoxyd  und 

Plalioblei.    ChevreüL  {Ann.  Chim.  Phys.  80,  315;  auch  Gilb.  51,  115).  — 

7.  Beim  Behandeln  von  Mennige  mit  wässrigem  Chlor.  Man  leitet  durch 

in  Wasser  vertheilte  Mennige  unter  Schütteln  Chlorgas,  so  lange  es  verschluckt 
»ird,  und  befreit  das  Hyperoxyd  durch  anhaltendes  Auswaschen  mit  kochendem 

w«ss«r  vom  Chlorbiei.  —  8.  Beim  Behandeln  der  Mennige  mit  Salpeter- 
saure,  welche  Bleioxyd  auszieht.  Nach  hinreichendem  Kochen  mit  über- 
schüssiger [11"-)]  verdünnter  Salpetersäure  wird  das  Hyperoxyd  gewaschen.  — 

9.  Beim  Schmelzen  von  Mennige  mit  Kalihydrat.  Becqieoel  {Ann.  cum. 
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Phys.  51 ,  104).  Ohne  Zweifel  zieht  das  Kall  Bleioxyd  aus.  Schon  Bekthoi.let 
(Statique  chim.  2,  377)  bemerkte,  dass  die  Mennige  beim  Glühen  mit  Kalihydrat 

kein  sauerstoflgas  entwickelt.  |~10.  Beim  l Erhandeln  von  Bleioxyd  mit 
Übermangansaurem  Kali  in  Gegenwart  von  überschüssigem  Kali.  Rey- 
noso  (CompL  rend.  32,  646).  —  11.  Man  trägt  in  eine  gesättigte  Chlor- 
natriumlosung etwas  Chlorblei  und  leitet  L'hlorgas  in  die  Flüssigkeit; 
es  entsteht  eine  gelbe  Lösung,  welche  viel  Chlor  absorbirt  euthält. 
Aetzende  oder  kohlensaure  Alkalieu  fällen  daraus  Bleisuperoxyd.  So- 

BRERO  U.  Ski, mi  fjv.  Ann.  Chim.  Hhys.  21 ,  161).  L  ~| 

Das  nalürliche  llyperoxyd  erscheint  in  useitigen  Säulen  mit  6seili- 
gen  Pyramiden  beendigt,  von  9,392  bis  9,448  spec.  (iew.,  eisenschwarz, 
nietallisch-demanlgläuzeud,  und  von  braunem  Pulver.  Breithalpt  {J.pr. 
Chem.  10,  50b).  Das  küustliche  erscheiut  nach  (9)  in  braunen  Oseiiigen 
Tafeln  von  gelbem  Reflex,  nach  (1)  in  feinen  Krystallschuppen ,  ge- 
wöhnlich als  Pulver  von  scbwarzrothbrauner  Farbe.  Spec.  (iew.  des 
künstlichen  8,903  Herapath,  8,933  Karsten,  9,1  oO  P.  Bolllay. 

Plattkkr.    Bkhzelius.  Thomson.  Vauquklw. 
Datirl. 

Pb          104      86,67  .  .      86,2           86,51           80  79 
_20  16  13,33  .  .      13,8  13,49  20  21  

PbO*         120     100,00         100,0  100,00  100  100 

Zersetzungen.  1.  Durh  Licht  in  Sauerstoflgas  und  Mennige ;  dessgl. 
durch  geliudes Erhitzen;  durch  stärkeres  in  Sauerstolfgas  und  geschmol- 
zenes gelbes  Oxyd.  —  2.  Tritt  au  viele  Stolle  Sauerstoff  ab,  zum  Theil 

UUler  Feuereniwicklung.  Mit  '/6  Th.  Schwefel  zusammengerieben  ,  entzündet 
es  denselben  mit  gläozeuder  flamme,  unter  Bildung  von  Schwefelblel,  V  a  i  - 
vi  ki  in  {.-Inn.  Chim.  62,  221);  ein  Gemenge  von  2  Th.  Hyperoxyd  uud  1  Schwefel 
entzündet  sich  durch  Yiiriulöl;  enthält  das  Uemeuge  zugleich  Phosphor,  so  ertulgt 
beim  Reiben  heilige  Explosion,  Ghindkl  {Schw.  15,  478).  Mit  wassriger  unter- 
phosphuriger  Säure  bildet  es  phosphorl^saures  Bleioxyd.  Wibtz.  In  schweflig- 
saurem  base  wird  es  bei  gewöhnlicher  Temperatur  rothglühend  und  verwandelt 
sich  In  schwefelsaures  Bieioxyd,  A.  Yogkl  |  hastn.  Arch.  4,  434);  mit  wassriger 
schwefliger  Säure  verwaudelt  es  sich  ebenfalls  in  schwefelsaures  Bleioxyd;  in 
der  Kälte  sehr  langsam,  beim  Erwarmeu  schneller.  Iu  Lutersalpelersaure  lust 
es  sich  als  salpelersaures  Bleioxvd.  Mit  salzsaurem  Ziunoxydul  zersetzt  es  sich 
wie  die  Mennige.  A.  Voukl.  lu  salpelersaurem  Quecksilberoxydul  löst  es  sich 
vßllig  zu  salpelersaurem  Quecksilberoxyd  und  Bleioxyd.  Lkvol.  —  Mit  gleich- 
viel krystallisirter  Kleesäure  zusammeng  rieben ,  zersetzt  es  sich  ohne  Ent- 
zündung in  Wasserdampf,  kohlensaures  Gas  und  kohlensaures  Bleioxyd.  Es  er- 
glüht beim  Zusammenreiben  mit  Kb  Th.  Traubensäure,  Gerbstoff"  oder  gemeinem 
Zucker,  oder  mit  Vs  Th.  Weinsäure,  Gallussäure,  Krümelzucker  oder  Maona- 
zucker.  Böttger.  Auch  wird  es  nach  A.  Yogki,  beim  Erhitzen  mit  Terpeothiuol 

oder  Zuckeriosung  zu  Bieioxyd.  _  3.  Durch  erhitztes  \  itriolöl  in  Sauer- 
stoffgas und  in  schwefelsaures  Oxyd.  —  4.  Durch  wässrige  unterchlo- 
rige Säure  in  Sauerstoflgas  (mit  wenig  Chlorgas)  uud  in  Cülorblei. 
Balard.  —  5.  Durch  wässriges  Hydriod,  Hydrobrom,  Hydrochlor  oder 
Hydrocyan  in  Wasser,  lod-,  Brom-,  Chlor  -  oder  Cyan-Blei  und  freies 
Iod,  Brom,  Chlor  oder  Cyan.  z.  b.  Pbo2  +  2ucr  =  PbCi  -f-  2 ho  ci. 

Verbindungen.  Das  Hyperoxyd  geht  mit  mehreren  Salzbasen  Ver- 
bindugen  ein ,  in  welchen  es  eine  Säure  verlritt ,  und  die  man  daher 
bleisaure  Salze,  Plombates ,  nennen  kann.  Die  Verbindungen  werden 
durch  UlUhen  des  Hyperoxyds  mit  LU6J  Salzbasen  dargestellt.   ».  biei- 
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saures  Kali.  Demgemufs  ist  die  Mennige  bleisaures  Bleioxyd.  FREMY  {Compt. 
rend.  15,  1109;  auch  IT.  J.  Pharm.  3 ,  30). 

Blei  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlenstoff  -  Blei?  —  a.  Durch  Glühen  des  wein-  oder  essig- sauren 
Bleioxvds  bei  abgehaltener  Luft  erhält  man  eine  kohlige  Substanz,  die  sich  an 
der  Luft  entzündet  und  Bleioxyd  lässt.  Proust.  —  b.  Cyanblel  oder  ein  feines 
Gemenge  von  Kohle  und  Bleioxyd  gibt  beim  Glühen  ein  schwarzes  Pulver,  welches 
erst  beim  Erhitzen  an  der  Luft  verbrennt,  wobei  sich  Bleikügelchen  ausscheiden. 
Bikzklius.  —  c.  Blei,  mit  Kohle  geglüht,  verflüchtigt  sich  und  sublimlrt  sich 
als  Kohlenblei  in  schwarzen  metaliglänzenden  Flimmern.  John  (Berl.  Jahrb. 
15520,  320). 

ß.  Kohlensaures  Bleioxyd.  —  Bleiglätte  zieht  an  der  Luft  lang- 
sam Kohlensäure  ao.  —  a.  Halb.  —  Bildet  sich  iti  gewässertem  Zu- 
stande bei  längerem  Aussetzen  des  unter  Wasser  befindlichen  Blefs  an 
die  freie  Luft.    Delaville  {n.  Gehl.  2,  6*2),  Becqierel  (Ann.  ehm.  Phys. 

54,  146),  YORKE  {Phil  Mau.  J.  5,  b2),  BüNSDORFF  (Pogg.  40,  207).  —  Lässt 

man  ein  ßleistück  an  feuchter  Luft  anlaufen,  schabt  eine  Stelle  blank, 

und  übergiefst  es  mit  einer  G  Zoll  hohen  Wasserschicht,  so  setzt  sich 

das  Salz  an  der  blanken  Stelle  als  eine  aus  Krystallschuppen  bestehende 

Vegetation  ab.  Auch  kann  man  Bleioxyd  unter  Wasser  längere  Zeit  der 

Luft  darbieten;  es  schwillt  auf  und  zerfällt  zu,  leicht  vom  übrigen  Oxyd 

abzuschlämmenden,  Flocken.  Boxsdorff  (Pogg.  40  ,  207).  Blei  unter  Waa- 
ser, weiches  1 3U0  Th.  Kall  gelöst  hält,  bedeckt  sich  mit  einer  Kinde  von  kohlen- 
saurem Bleioxyd.  A.  Yogki,.  —  Fein  granulirtes  Biel,  an  der  Luft  mit  wässrigem 
kohlensauren  Kali  in  beständiger  Bewegung  erhalten ,  bildet  kohlensaures  Blei- 
oxyd, von  Zeit  zu  Zeit  abzuschlämmen.  Prkchtl  (/.  pr.  Chem.  2,  l(i4).  Wahr- 
icheiollch  Ist  das  so  erhaltene  Salz  halbsaures  und  kein  Bleiweifs.  —  Das  durch 
Bewegen  von  verkleinertem  Blei  mit  Wasser  an  der  Luft  von  Gannal  und  Ver- 
iipuy  (Campt,  rend.  16, 1327)  dargestellte  sogen.  Bleiweifs  möchte  ebenfalls 

dieses  salz  sein.  —  Das  halb-saure  Salz  bat,  als  Farbe  gebraucht,  nicht 
die  deckende  Kraft  des  Bleiweifses.  Bonsdorff.  Längere  Zeit  der  Luft 
dargeboten ,  wird  es  mit  Säuren  stärker  brausend.  Wasser  löst  davon 
Qur  eine  Spur  auf.  Yorke. 

BONSDORPF.  YORKK. 

2PbO                   224      S7,85         80,51  b9,00 
CO*                    22       8,62  9,93  7,66 

HO  9       3,53  3,55  2,83 

2PbO,CO*  +  Aq      255     100,00         99,99  99,49 

b.  ZweidriUel.  —  Bildet  In  gewässertem  Zustande  das  meiste 
Bleiweifs.  Wird  durch  Kohlensäure  aus  dem  essigsauren  Bleioxyd  nie- 
dergeschlagen. —  1.  Neuere  Btreitungsweise.  Man  leitet  durch  Blcicssig 
(basisch  -  essigsaures  Bleioxyd)  kohlensaures  (ias,  welches  der  Essig- 
säure einen  Theil  des  Bleioxyds  entzieht  und  damit  als  Bleiweifs  nieder- 
fällt. Hierzu  dient  auch  das  durch  Verbrennen  der  Kohle  in  einem  Strom  von 
Luft  erzeugte,  oder  das,  wie  bei  Brohl,  aus  dem  Gebirge  strömende  kohlensaure 
Gas.  —  Leitet  man  durch  Bleiessig  kohlensaures  Gas  in  5  Antheilen ,  [117]  bis 
die  Flüssigkeit  neutral  Ist,  so  Ist  jeder  der  5  Niederschlage  2(PbO,CO')+FhO,HO. 
Bocrstkttbr.  —  8.  Französische  Methode.  Von  Thrnard  vorgeschlagen ,  von 
Board  ausgeführt.  Man  sättigt  destillirten  Essig  oder  eine  Bleizuckerlösung  mit 
Bleiglätte,  leitet  kohlensaures  Gas  hindurch,  sättigt  die  vom  gefällten  Bleiweifs 
abgegossene  Flüssigkeit  wieder  mit  Bleiglätte  und  leitet  w  ieder  kohlensaures  Gas 
hindurch  u.  a.  f.  —  b.  Englische  Methode.  Von  Bknson  eingeführt.  Man  rührt 

Gmelin,  Chemie.  B.  DL  5.  A.  8 
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100  Th.  feingemahlene  Bleiglitte  mit  der  wässrigen  Lösung  von  1  Th.  Bleizucker 
zu  einem  Teig  an,  und  bringt  diesen  in  einem  eigentümlich  eingerichteten  höl- 
zernen Behälter,  unter  beständiger  Bewegung  mit  gereiften  Walzen,  mit  koh- 
lensaurem Gas  in  Berührung,  welches  durch  Verbrennung  von  Kooken  erzeugt, 
und,  um  abgekühlt  zu  werden,  durch  unter  Wasser  befindliche  Röhren  geleitet 
wird.  Wenn  der  Teig  in  einigen  Tagen  keine  Kohlensäure  mehr  verschluckt, 
wird  er  mit  mehr  Wrasser  zwischen  Mühlsteinen  gemahlen  und  mit  Wasser  ge- 
schlämmt. Im  Wasser  lösen  sich  essigsaures  Kupfer-  und  Eisen -Oxyd.  Vergl. 
Seit i- ha  ht h  (  J.  pr.  Chem.  24,  328).  Da  das  Bleioxyd  für  sich  die  Kohlensäure 
aehr  langsam  verschluckt  [und  nur  halb  -  kohlensaures  Bleioxyd  damit  bildet], 
ao  müssen  die  100  Th.  Bleioxyd  sich  nach  und  nach  in  dem  1  Th.  Bleizucker  zu 
filelesslg  gelöst,  und  hieraus  wieder  durch  Aufnahme  von  Kohlensäure  abge- 
schieden haben.  Pelouze. 

2.  Weitere  Bereuungsweise.  Man  setzt  Bleiplatten  den  Dämpfen  von 
Essigsäure  und  zugleich  einer  Luft  aus,  die  mit  Kohlensäure  beladen  ist. 

Die  prädisponlrende  Affinität  der  Essigsäure  zum  Bleioxyd  bewirkt  dessen  BU- 
dung  auf  Kosten  der  Luft ,  die  Kohlensäure  schlägt  aus  dem  basisch-essigsauren 
Bleioxyd  einen  Thell  des  Oxyds  als  Bleiwelfs  nieder;  die  des  gröfseren  Theiis 
Ihres  Oxyds  beraubte  Essigsäure  wirkt  auf  frische  Mengen  des  Blei  s  u.  s.  w. 
Dass  hierbei  nicht  die  Essigsäure  durch  eine  etwaige  Zersetzung  die  Kohlensäure 
liefert,  sondern  diese  erst  hinzutreten  muss,  und  dass  der  SauerstofT  der  Luft 
zur  Oxydation  des  Blei's  nöthig  Ist,  ergibt  sich  aus  Folgendem :  Blei ,  in  kohlen- 
säurefreier Luft  den  Dämpfen  verdünnter  Essigsäure  dargeboten ,  liefert  blofs 
essigsaures  Bieloxyd.  Hochstkttrh.  Eine  Bieiplatte,  in  eiuer  mit  Sauerstoffgas 
und  kohlensaurem  Gas  gefüllten  Flasche  aufgehängt,  auf  deren  Boden  sich 
Essig  befindet,  erzeugt  eine  Menge  Bleiwelfs,  dessen  Gehalt  an  Sauerstoff  und 
Kohlensäure  dem  verschwundenen  Sauerstoffgas  und  kohlensauren  Gas  ent- 
spricht; die  Essigsäure  findet  sich  aber  fast  vollständig  wieder.  Pbi.oukb  {  .Um. 
Chim.  Phys.  79,  112;  auch  J.  pr.  Chem.  25  ,  45Ü).  Mit  Essigsäure  befeuchtetes 
Blei,  bei  30  bis  40°  luftfreiem  kohlensauren  Gas  dargeboten,  verändert  sich  in 
24  Stunden  nicht;  bei  Luftzutritt  bedeckt  es  sich  In  6  Stunden  mit  Bleiwelfs. 
Hochstettkr  (./.  pr.  Chem.  26,  338).  —  Man  wendet  bei  der  holländischen  Me- 
thode schwachen  Bieressig  an ,  welcher  nur  1  >/2  Proc.  Essigsäure  hält ,  und  im 
gebildeten  Bleiwelfs  findet  sich  noch  viel  Essigsäure ;  also  kann  sie  nicht  die 
grofse  Menge  von  Kohlensäure  ,  die  im  erzeugten  Bleiweifs  enthalten  ist,  liefern. 
—  Ameisensäure  statt  Essigsäure  liefert  kein  Bleiweifs,  weil  sie  mit  dem  Biel- 
oxyd kein  basisches ,  durch  Kohlensäure  zersetzbares  Salz  bildet.  Prlourr.  — 
a.  Holländsicht  Methode:  Irdene,  inwendig  glasirte  Töpfe,  8  Zollhoch,  oben 
etwas  welter  als  unten  ,  zu  mit  Bieressig  gefüllt,  haben  im  ersten  Drittel  ihrer 
flöhe  3  hervorragende  Spitzen  ,  worauf  ein  Querholz  zu  liegen  kommt ;  auf  dieses 
setzt  man  senkrecht,  In  weitläufigen  Spiralen  aufgewundene,  Bleiplatten,  worauf 
man  mit  einer  Bleiplatte  zudeckt.  Die  Töpfe  werden  unter  einem  Schoppen  über 
Pferdemist  in  Reihen  nebeneinander  gestellt,  mit  Brettern,  dann  mit  Mist  bedeckt, 
auf  welche  neue  Reiben  von  Töpfen  kommen ,  u.  s.  f.  bis  6  Reihen  übereinander 
stehen.  Der  Mist  entwickelt  bei  seiner  langsamen  Zersetzung  Wärme ,  welche 
das  Verdunsten  des  Essigs  bewirkt,  und  Kohlensäure;  welche  aus  der  Essigsäure 
das  Bleioxyd  niederschlägt.  Luftzug  ist  hierbei  nothwendig.  Nach  4 — 5  Wochen 
ist  der  gröfste  Tbeil  des  Blei's  oder  alles,  L118J  von  aufsen  nach  innen,  In  Blei- 
welfs verwandelt ,  welches  man  losbricht,  nass  zu  einem  Schlamme  vermahlt, 
durch  Waschen  vom  essigsauren  Bleioxyd  befreit,  und  in  kleinen  runden  abge- 
stumpft kegelförmigen  Töpfen  trocknet.  Das  nicht  gewaschene  Bleiweifs  hält 
noch  viel  einfach  -  essigsaures  Bleioxyd,  Pblouzb,  nach  Hochstettkr  2  bis 
12  Procent.  —  b.  Deutsche  Methode  :  In  geheltzten  Kammern  werden  in  hölzerne 
Kasten,  auf  deren  Boden  sich  Essig  befindet,  Bleiplatten  gehängt;  oder  die 
Bleiplatten  werden  In  geheltzten  Kammern  aufgehängt ,  auf  deren  Boden  sich 
Lohe  und  Essig  befinden. 

Auch  wenn  man  Bleiessig  durch  einen  ganz  kleinen  Ueberschuss  von  koh- 
lensaurem Natron  fällt,  ist  der  Niederschlag  2(PbO,COa)  -f-  PbO,HO.  Hoch- 

STBTTBR. 

Das  Blelweife  stellt  eine  weifse,  erdige ,  dichte  und  schwere  Masse 
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dar,  welche  Ton  allen  weifsen  Farben  die  stärkste  deckende  Kraft  be- 
sitzt. Sowohl  das  nach  der  allem ,  als  das  nach  der  neuern  Welse  bereitete 
Bleiwelfs ,  in  Wasser  vertbeilt  und  unter  das  Mikroskop  gebracht ,  besteht  aus 
nicht  kristallischen  ,  durchsichtigen  runden  und  ovalen  Kügelchen,  0,00001  und 
selten  0,00003  bis  0,00004  Zoll  grofs ;  die  der  neuern  Weise  sind  etwas  gröfser 
und  durchsichtiger  ,  als  die  der  altem.  Hochstettkr. 

1,  a,  M  ist  Blelweirs  nach  der  neuern  französischen  Welse,  In  der  Magde- 
burger Fabrik  bereitet.  —  1 ,  <■ ,  Hoch,  nach  derselben  Welse  Im  Kleinen  von 
Hochstkttkr  dargestellt.  —  2,a,  Holl,  ist  Blei weifs  nach  der  holländischen 
Weise  aus  holländischen  Fabriken.  —  2,  a ,  Hoch,  ist  Blelweife  nach  der  hollän- 
dischen Welse  von  Hochstkttkr  selbst  bereitet.  —  2,  b,  Kr.  ist  Kremser  Weife 
(dasselbe  hält  etwas  blaue  Farbe,  wahrscheinlich  Indig ,  und  gibt  daher  beim 
Gluben  einige  Metallkügelcheu.  Muldkr).  —  2,  b,  Off.  Ist  Blelweife  von  Otten- 
bach. —  Engl.  Ist  Blelweife  aus  England  (Bereitungswelse  nicht  angegeben).  — 
Harz,  ist  Blelweife  von  einer  Harzer  Fabrik  (Bereitungsweise  nicht  angegeben). 
Strat.  ist  Blelweife  nach  einer  eigenthümlichen  Weise  von  Stratingh  bereitet, 
minder  reich  au  Bleioxydbydrat ,  und  daher,  mit  Mohnöl  aufgetragen,  im  Dun- 
keln weifs  bleibend.  —  Gesättigt  ist  holländisches  Blelweife  ,  in  Wasser  ver- 
tbeilt, und  längere  Zelt  einem  Strom  von  kohlensaurem  Gas  ausgesetzt. 

Hochstkttkr.  Mvldbr. 

1,  a,  M.    1,  a,  Hoch.   2,  b,  Kr.   2,  a,  HoU.     2,  b,  Kr. 

3PbO  336  8638         85,87        86,20        86,55        86,59  86,31 
2C0*    44  1131         11,77         11,45         11,27         11,71  11,35 
HO      9    2,31  2,14  2,44  2,21  2,11  2,16 

3b9  100,00         99,78       100,09        100,03        100,41         99,82  " 

Link.  Höchst.  Muldkr. 

2,  by  Kr.   2,  b,  Off.      Harz.  Engl.      2,  a,  Holl.  Strat. 

PbO   86,42        86,16        85,96  86,24 

CO*  11,29  11,28  11,51  11,91  11,93  12,35 
JIO  2,23  2,21  2,23  1,93  1,93  1,77 

100,16        100,00         99,82  100,36 

Bkttk.     Muldkr.  Hochstkttkr. 

2,  b,  Kr.    Gesättigt.    2,  a,  Hoch.    2,  b,  Kr. 

PbO  85,25  84,83  84,21  83,97 
CO*  12,65  15,04  14,73  15,03 
HO      .      .      .         0,59  1 ,01  0,84  

100,46         99,95  99,84 

Mtldkr  {Ann.  Pharm.  33 ,  242 ;  auch  J.  pr.  Chem.  19  ,  70)  trocknete  das  Blel- 
weife \or  der  Analyse  bei  130°,  wobei  es  0,23  bis  0,34  Proc.  hygroskopisches 
wawer  verlor.  Hochstkttkr  (/.  pr.  Chem.  26,  338)  und  Link  {Ann.  Pharm. 
4<> ,  232)  und  wahrscheinlich  auch  Bkttk  {Ann.  Pharm.  33 ,  251)  analysirten 
bei  100'  getrocknetes  Blelweife.  —  [119]  Hochstkttkr  fand  in  den  von  ihm 
nntersuchten  Arten  von  käuflichem  Bleiweife  etwas  essigsaures  Bleioxyd,  nur 
«tarch  kochendes  Wasser  völlig  ausziehbar,  welches  er  als  einfach-saures  (Blei- 
zucker) betrachtet.  Die  Menge  der  Essigsäure  betrug  bei  1,  a,M.  0,56,  bei 
2.  b,  Kr.  in  der  obern  Reihe  0,52  ,  bei  Harz  0,34,  und  bei  2,  b,  Kr.  in  der  untern 
Reihe  0,70  Proc.  Essigsäure. —  Muldkr  fand  im  Bleiweife  von  Stratingh:  Blel- 
°*yd>»,74,  Kohlensäure  12,22,  gebundenes  Wasser  1,75,  hygroskopisches  0,55 
uud  Essigsäure  0,12  (üeberschuss  0,38).  Bei  der  in  der  Tafel  gegebenen  Ana- 
')se  ist  das  hygroskopische  Wasser  nebst  der  Essigsäure  und  so  viel  Bleioxyd, 
>ls  sie  zur  Bildung  von  Bleizucker  aufnimmt ,  abgerechnet.  Aus  den  übrigen 
Arten  von  käuflichem  Bleiweife  konute  Mui.dkr  durch  Kochen  mit  Kalkmilch 
keine  Essigsäure  ausziehen,  sondern  er  erhielt  hierbei  nur ß ine  Spur  von  Chlor- 
ttlcium,  von  Im  Bleiweife  enthaltenem,  und  wohl  durch  unreines  Wasser  erzeug- 
ten Chlorblei  herrührend.  Auch  Link  erhielt  bei  der  Destillation  von  Kremser- 
weifa mit  Schwefelsäure  keine  Spur  Essigsäure.  Als  Muldkr  das  Blelweife  in 
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sehr  verdünnter  kalter  Essigsäure  löste,  blieben  beim  kollfiridischen  kleine 
Mengen  von  Blei,  Schwefelblei,  schwefelsaurem  Bleioxyd  und  Chlorblei ,  beim 
Kremser  Weifs  und  englischen  Blei  weifs  kleine  Mengen,  und  bei  Stratingh's  Blei- 
weifs  Spuren  von  schwefelsaurem  Bleioxyd  und  Chlorblei  zurück.  —  Die  Analysen 
von  Pfaff  und  Bischof  s.  (Schw.  53 ,  119;  J.  pr.  Chem.  7,  172). 

Nach  den  mitgeteilten  Analysen  lässt  sich  annehmen ,  dass  das  Bleiweifs 
=  2(PbO,C02)  +  PbO,HO  Ist,  dass  sich  jedoch  demselben,  vielleicht  bei  reich- 
licherer Einwirkung  von  Kohlensäure,  mehr  oder  weniger  einfach-kohlensaures 
Bleioxyd  =  PbO, CO1  belmengen  kann,  wodurch  es  an  Giite  gew  innt.  Je  weniger 
es  Hydrat  hält,  desto  besser  deckt  es,  und  desto  weniger  leicht  bräunt  es  sich, 
wie  z.  B.  das  von  Stratingh.  —  Demgemäfs  möchte  sich  reines  einfach-kohlen- 
saures Bleioxyd,  z.  B.  durch  Fällung  elues  Bleisalzes  mit  kohlensaurem  Alkali, 
am  besten  zur  Farbe  eignen. 

Das  gemeine  Bleiweifs  ist  mit  viel  Schwerspath ,  Gyps  oder  Kreide  gemengt. 
Schwerspath  und  Gyps,  so  wie  etwa  vorhandenes  schwefelsaures  Bleioxyd, 
bleiben  beim  Auflösen  in  verdünnter  Salpeter-  oder  Essig-Säure  zurück.  Durch 
Behandlung  von  kreidehaltendem  Bleiweifs  mit  Salzsäure,  Abdampfen  des  Fil- 
trats  und  Ausziehen  des  Rückstandes  mit  Weingeist  erhält  man  eine  Lösung  von 
Chlorcalcium.  Auch  muss  sich  reines  Bleiweifs  völlig  in  kochender  verdünnter 
Kalilauge  lösen;  in  concentrirtem  Kali  wird  es  nach  Böttg kr  zu  wasserfreiem 
Bleioxyd. 

C.  Einfach.  —  Findet  sich  in  der  Natur  als  Bleispath  oder  Weifsbleiers. 
Bisweilen  in  der  Form  des  Schwefelblei's  oder  des  schwefelsauren  Bleioxyds, 

woraus  es  sich  bildete.  —  Wird  erhalten  durch  Fällen  eines  normalen 
ßleisalzes  mit  überschüssigem  kohlensauren  Alkali,  brr/.rlius  (Pvgg. 

47,  199)  fällt  salpetersaures  Bleioxyd  durch  kohlensaures  Ammoniak;  wenn  man 
durch  kohletisaures  Natron  fällt  und  kocht,  so  nimmt  nach  Demselben  das  koh- 
lensaure Bleioxyd  etwas  kohlensaures  Natron  auf.  Brttk  fällt  Bleizucker  durch 
kohlensaures  Ammoniak,  uudMui.DBR  durch  kohlensaures  Kali.  —  f  Nach  Lrfort 
(N.  J.  Pharm.  15,  26)  besteht  der  durch  kohlensaure  Alkalien  in  heifsen  Blei- 
lösungen entstehende  Niederschlag  aus  3PbO,2C02,HO ;  das  einfach-saure  Salz 
entsteht  nur  in  der  Kälte,  w  ~l  —  T1>Iach  RosK  C^W»  59)  entsteht  beim  Ver- 
mischen gleicher  Atomgewichte  von  kohlensaurem  Natron  und  salpetersaurem 
Bleioxyd  (das  letztere  in  10  Th.  kaltem  Wasser  gelöst)  ein  Niederschlag  von 
der  Zusammensetzung  7PbO,6C02  +  2  Aq=6(PbO,COa)  +  PbHO  +  Aq.  Beim 
Tr  ocknen  zwischen  100  und  150°  verliert  er  Wasser  und  nimmt  Kohlensäure 
auf,  so  dass  er  sich  der  Zusammensetzung  des  normalen  Salzes  sehr  nähert. 
Werden  dieselben  Lösungen  kocheud  oder  in  gröfserer  Verdünnung  gemischt, 
so  enthält  der  Niederschlag  weniger  Kohlensäure  und  ist  GPbO^CO*  f  Aq 
oder  5(PbO,C02)  -f  PbO,HO.  Werden  die  verdüritHeren  Lösungen  kochend  ge- 
mischt, so  entsteht  4PbO,3CO*  +  Aq  =  3CPbO,C02)  +  PbHO,  welches  sich 
bei  150°  in  5PbO,4COJ  +  Aq  ess  4(PbO,C02)  +  PbHO  verwandelt;  die  hierbei 
aufgenommene  Kohlensäure  geht  bei  200°  wieder  fort.  —  Ueberschüsslges  koh- 
lensaures Natron  fällt  aus  mäfsig  verdünntem  salpetersauren  Bleioxyd  das 
Salz  b. 

Einfach -kohlensaures  Bleioxyd  wird  durch  Kohlensäuregas  in  ver- 
dünnter Lösung  von  einfach -essigsaurem  Bleioxyd  als  krystallischer 
Niederschlag  gefällt.  Rose.  L~| 

X- System  des  natürlichen  2-  u.  2-gliedrig;  Fig.  55, 56 u.a.  Gestalten. 

u  :  u*  =  G2a  56' ;  u  :  t  =  122°  28' ;  «  :  u  =  143°  33' ;  i :  t  =  144°  44' ;  spalt- 
bar nach  u.  Haly.  Spec.  (iew.  6,465  Mohs.  Härter  als  Kalkspath.  Farb- 
los, durchsichtig,  demantglänzend.  Verknistert  beim  Erhitzen.  —  Das 
künstliche  Salz  ist  ein  weifses  Pulver,  nach  Karsten  von  6,4277  spec. 
Gew.  —  Das  kohlensaure  Bleioxyd  verliert  beim  (ilühen  die  Kohlen- 
säure; löst  sich  höchst  unbedeutend  in  reinem  Wasser;  reichlicher  in 
salmiakhaltendem ,  besonders  beim  Erhitzen  f  nach  Frksbnius  löst  sich 

1  Th.  Salz  in  50551  Th.  Wasser  von  mittlerer  Temperatur,  in  2345t.)  Th. 
Wasser,  welches  wenig  essigsaures  Ammoniak  und  ausserdem  kohlensaures 
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and  freies  Ammoniak  enthält,  und  In  etwas  weniger  Wasser ,  welches  eine 
grobe  Menge  salpetersaures  Ammoniak  nebst  kohlensaurem  und  freiem  Ammo- 
niak enthält.  {Ann.  Pharm.  59, 124);  w-1  ist  mit  Chlorblei  verbindbar. 

[120]  KlAPROTH.  BfCRGRMANN.  BftRZKLlUS.  BETTK. 

natürl.       nalürl.  künstl. 
PbO          112         83,58        83,67        83,51         83,46  83,49 
CO*  22         16,42         16^3         16,49         16,54  16,00 

PbO,CO*     134        100,00       100,00       100,00       100,00  99,49 

Muldbb.      Chkvrkul.  Proust. 

PbO          83,59           83,64  83,85 
 CO2  16,34  1^36  16^15   . 

99,93  100,00  100,00 

Die  Bleierde  Ist  erdiges  einfach-kohlensaures  Bleioxyd.  —  Der  Zinkbleispath 
hält  neben  kohlensaurem  Bleioxyd  7  Proc.  kohlensaures  Zinkoxyd.  Kbrstbn 

(Schw.  65,  365). 

d.  Fünfviertel}  —  Ein  fach -salpetersaures  oder  essigsaures  Bleioxyd  ,  kalt 
mit  anderthalb -kohlensaurem  Natron  gemischt,  gibt,  ohne  merkliche  Entwick- 
lung von  Kohlensäure,  einen  weifsen,  schweren  .Niederschlag,  nach  dem  Waschen 
und  Trocknen  an  der  Luft  dem  Bleiweifs  ähnlich,  bO  Proc.  Bleioxyd  und  20 Koh- 
lensäure haltend.  Boussingaui.t  {Ann.  Chim.  Phys.  29,  286). 

e.  Saures.  —  Das  kohlensaure  Bleioxyd  ist  sehr  wenig  in  wäss- 

riger  Kohlensäure  löslich.  Die  Lösung  des  Bleioxyds  In  Wasser  wird  durch 
wenig  Kohlensäure  getrübt,  durch  mehr  wieder  geklärt.  Wetzlar.  Blei ,  mit 
wissriger  Kohlensäure  in  einem  lufthaltenden  Gefäfse  Übergossen,  läuft  erst  am 
zweiten  Tage  an  ,  und  die  nicht  getrübte  Flüssigkeit  bräunt  sich  stark  mit 
Hydrotbion  und  gibt  beim  Kochen  einen  geringen  weifsen  Niederschlag.  Aber 
.Spuren  verschiedener  Salze  in  kohlensäurehaltendem  Wasser  hindern  die  Lö- 
sung des  Blefs.  Tünnermann.  Die  Lösung  des  Bleioxyds  in  Wasser  wird  durch 
wenig  Kohlensäure  getrübt ,  durch  mehr  fast  ganz  wieder  geklärt.  Das  Ge- 
misch röthet  Lackmus,  und  trübt  sich  beim  Erhitzen  oder  mit  kohlensaurem  Na- 
tron. Wetzlar.  —  Aus  Bleiessig  durch  Kohlensäure  gefälltes  Bleiweifs  löst  sich 
in  wissriger  Kohlensäure;  die  Lösung  hält  y60,K,  bis  l/btm  Oxyd,  trübt  sich 
mit  einfach-  und  zweifach -kohlensaurem  Kali  und  bräunt  sich  mit  Hydrothlon. 
Tohkb.  Nach  Fr.  Jahn  {Ann.  Pharm.  28, 1 17)  löst  sich  das  kohlensaure  Bleioxyd 
nicht  in  wässriger  Kohlensäure. 

Biel  und  Boron. 

Boraxsaures  Bleioxyd.  —  a.  Durch  Schmelzung.  —  a.  112  Th. 
Bleioxyd,  mit  24  Th.  Boraxsäure  zusammengeschmolzen,  liefern  ein 
gelbes,  sehr  weiches  Glas  von  6,4  spec.  Gew.,  sich  schon  unter  sieden- 
dem Oele  erweichend,  vollkommen  isolirend,  und  in  Hydrothiongas 
durch  Bildung  von  Schwefelblei  stark  anlaufend.  —  ß.  Bei  48  Th.  Borax- 
säure ist  das  Glas  weniger  gefärbt  und  härter.  —  y.  Bei  72  Th.  Borax- 
säure Isthas  Glas  fast  farblos  und  so  hart  wie  Flintglas,  aber  von  viel 
stärkerem  Refractionsvermögen.  Faraday  {Pogg.  18,  561). 

D.  Durch  Fällung.  —  Wässriser  Borax  fällt  aus  Bleisalzen  weifse 
Flocken  ,  zu  einem  klaren  Glase  schmelzbar  ,  wenig  in  reinem  Wasser, 
aber  nicht  in  solchem  löslich,  welches  ein  Xatronsalz  hält,  daher  Uber- 
schüssiger  Borax  aus  Bleisalzen  alles  Blei  niederschlägt.  Solbeiran 
Das  durch  Borax  gefällte  Salz  ist  PbO,2B03,  und  dasselbe  Verhältniss 
zeigt  sich  auch  bei  der  Fällung  durch  4fach-boraxsaures  Ammoniak,  weil 
hier  Boraxsäure  mit  sehr  wenig  Bleioxyd  in  der  Flüssigkeit  bleibt. 

SoiBElRAJl  {J.  Pharm.  11,  31).  Nach  Tünnkrmainn  [121]  (Kastn.  Arch.  20,8) 
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fallt  überschussiger  Borax  aus  salpetersaurem  Bleioxyd  sowohl  In  der  Kälte ,  als 
In  der  Siedhitze  ein  Salz ,  welches  70,99  Proc.  Bleioxyd  auf  29,01  Boraxsäure 
hält;  ist  die  Boraxlösung  zuvor  mit  soviel  Boraxsäure  versetzt,  dass  sie  schwach 
sauer  reaglrt ,  so  hält  der  sehr  voluminöse  welfse  Niederschlag  55,1b  Bleioxyd 
auf  44,82  Boraxsäure. 


Blei  und  Phosphor. 

A.  Phosphor-Blei.  —  a.  Indem  man  Phosphor  auf  schmelzendes 
Blei  wirft ,  oder  Bleifeile  mit  gleichviel  Phosphorglas ,  oder  Chlorblei 
mit  Phosphor  glüht,  erhält  man  eine,  höchstens  15  Proc  Phosphor 
haltende,  Verbindung,  von  der  Farbe  des  BlePs,  mit  dem  Messer  schneid- 
bar, aber  beim  Hämmern  in  Blättchen  zerfahrend,  an  der  Luft  bald 
anlaufend,  vor  dem  Lb'throhr  eine  Phosphorflamme  gebend  und  ein 
Bleikorn  lassend.  Pelletier  (Ann.  Chim,  13, 114).  —  b.  Phosphorwas- 
serstoffgas, 2  Stunden  lang  durch  Bleizuckerlösung  geleitet,  gibt  einen 
braunen  Niederschlag,  welcher  vor  dem  Löthrohr  mit  einer  kleinen 
Phosphorflamme  zu  schön  krystallisirendem  phosphorsauren  Bleioxyd 
verbrennt.  H.  Rose  (Pogg.  24,  326). 

B.  Unterphosphorigsaures  ßleioxyd.  —  1.  Ueberschtlssiges  Blei- 
oxyd liefert  mit  kalter  wässriger  unterphosphoriger  Säure  eine  alkalisch 
reagirende  Lösung,  welche,  mit  unterphosphoriger  Säure  neutralisirt, 
das  einfach-saure  Salz  in  schwach  sauer  reagirenden  Krystallblättern 

fallen  lässt.  Beim  Erhitzen  der  Säure  mit  überschüssigem  Oxyd  wird  daraus 
unter  Bildung  von  Phosphorsäure  Blei  reducirt.  H.  ROSE  (Pogg.  12,  28R).   

2.  Durch  Digerireo  von  frischgefälltem  kohlensauren  Bleibxyd ,  Filtriren 
und  Abdampfen  erhält  man  kleine,  schwach  rhombische  Säulen,  mit 
2  Flächen  zugeschärft ,  Lackmus  röthend ,  bei  100°  kein  Wasser  ver- 
lierend. WlKTZ  {Ann.  Pharm.  43,  327). 

Krystallisirt.  Wübtz. 

PbO                  112        66,12  66,05 
PO                    39,4      23,25  23,15 
 2HO  1H         10,63  10,80  

PbO,PO  +  2Aq      169,4     100,00  100,00 

Entwickelt,  in  einer  Retorte  geglüht,  leichtentzündliches  Phos- 
phorwasserstofl'gas  und  lässt  phosphorsaures  Bleioxyd,  dem  sehr  wenig 
Phospboroxyd  beigemengt  ist.  Löst  sich  schwer  in  kaltem  Wasser, 
leichter  in  heifsem,  nicht  in  Weingeist,  welcher  es  aus  der  vvässrigen 
Lösung  in  perlglänzenden  Schuppen  fällt.  Die  wässrlge  Lösung  zersetzt 
sich  nicht  beim  Kochen.  üeberschüsslges  Ammoniak  fällt  daraus  ein,  91,29  Proc. 
Oxyd,  1,57  Säure  und  7,14  Wasser  haltendes  Pulver;  die  hiervon^abfiltrirte 
Flüssigkeit  setzt  beim  Kochen  Flocken  ab,  welche  nach  dem  Trocknen  86,63 
Oxyd,  4,5b  Säure  und  8,79  Wasser  halten;  die  Flüssigkeit  behält  noch  Bleioxyd 

gelöst,  h.  Rose. 

Die  durch  Sättigung  der  wässrlgen  unterphosphorigen  Säure  mit  Bleioxvd 
erhaltene  alkalische  Flüssigkeit,  in  verschlossener  Flasche  längere  Zeit  kalt  auf- 
bewahrt, setzt  ein  sandartiges  Pulver  ab,  und  wird  hierdurch,  well  einfach-sau- 
res Salz  gelöst  bleibt,  Lackmus  röthend.  H.  Rose.  —  Wübtz  vermochte  kein 
basisches  Salz  darzustellen;  unterphosphorigsaures  [122]  Alkall  fällt  nicht  den 
Bleiessig;  aber  das  Gemisch  trübt  sich  schon  In  der  Kälte,  rascher  beim  Erwär- 
men, unter  Entwicklung  von  reinem  Wasserstoffgas  und  Fällung  von  phosphorig  - 
saurem  Bleloxyd,  welches  auch  das  von  H.  Rose  bemerkte  sandartige  Pulver  Ist. 
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—  Eine  hierher  gehörende  Verbindung  eigentümlicher  Art  erhielt  Grotthuss 

(Dessen  Phys.  ehem.  Forschungen  1,  106). 

C.  Phosphorigsaures  Rleioxyd.  —  a.  Viertel.  —  Man  digerirt 
einige  Wochen  lang  frischgefälltes  halb-phosphorigsaures  Bleioxyd  mit 
wässrigera  Ammoniak  in  verschlossener  Flasche,  und  wäscht  mit  Wein- 
geist aus.  Das  Fiitrat  halt  kein  Bleioxyd.  —  Das  Salz  liefert  beim  Glühen 
in  einer  Retorte  unter  Schwärzung  phosphorfreies  Wasserstoffgas  und 
einen  Rückstand,  welcher  in  100  Theilen  87,03  Oxyd  und  12,97  Phos- 
phorsäure hält.  100  Th.  Salz,  mit  Salpetersäure  abgedampft  und  geglüht, 
lassen  99,92  Th.  phosphorsaures  Bleioxyd,  worin  85,80  Th.  Oxyd.  H.  ROSE. 
(Pogg.  9,  222). 

H.  Ross. 

4PbO  448        85,92  8531 

™3  55,4      10,63  10,95 

 2HO  18         3,45  3,24  

4PbO,P03+2Aq  521,4     100,00  100,00  

b.  Hold.  —  Man  neutralisirt  in  viel  Wasser  gelösten  Dreifach- 
Cblorphosphor  fast  vollständig  mit  Ammoniak,  fügt  hierzu  die  heifse 
wässrige  Lösung  des  Chlorblei's,  befreit  den  voluminösen  Niederschlag 
Tom  beigemengten  Chlorblei  durch  längeres  Auswaschen  mit  kochen- 
dem Wasser,  presst  ihn  aus  und  trocknet  ihn  im  Vacuum  über  Vitriolöl. 

—  Weifses  Pulver.  Berzelius.  Auch  wenn  man  so  lange  wäscht ,  bis  das 
Waschwasser  nicht  mehr  Silberlösung  trübt,  bleibt  Im  Niederschlage  Chlorblei; 
daher  ist  die  Fällung  von  Bleizucker  mit  phosphorlgsaurem  Ammoniak  vorzu- 
ziehen. H.  Ros«  (Pogg.  9,  42). 

Bkrzklius. 

2Pb0  224        77,67  77,69 

PO3  55,4      19,21  19,16 

 HO  9   3,12  3,15 

2PbÖ,P03-f  Aq  288,4    100,00  100700  

Das  Salz  schwärzt  sich  beim  Erhitzen  in  einer  Retorte,  entwickelt 
WasserstofTgas  mit  viel  schwerentzündlichem  Phosphorwasserstoffgas, 
liefert  dann ,  neben  reinem  WasserstofTgas ,  ziemlich  viel  sublimirten 
Phosphor,  mehr  als  jedes  andere  phosphorigsaure  Salz,  und  lässt  einen 
schwärzlichen  Rückstand.  Da  auch  das  mit  Chlorblei  erzeugte  Salz  diesen 
schwärzlichen  Ruckstand  gibt,  so  kommt  die  schwarze  Färbung  nicht  etwa  yoq 
der  Kohle  der  Essigsäure  des  Bleizuckers,  sondern  vom  Phosphor;  beim  Auflösen 
in  Salpetersäure  verschwindet  daher  ailmälig  die  sich  zuerst  ausscheidende 
schwarze  Materie.  Der  schwärzliche  Rückstand  hält  79,01  Proc.  (5  At.)  Bieloxyd 
»uf  20,99  Proc.  (nicht  ganz  2  At.)  Phosphorsäure.   Also:  5(2PbO,P03  4-HO= 

iOPbo,4POHP+5H).  H  RosE  {pogff  ^  221)  _  Das  SaIz  entwickelt  aus 
erwärmtem  Vitriolöl  schweflige  Säure.  Wurtz.  Es  liefert,  mit  Salpe- 
tersäure erhitzt,  halb-phosphorsaures  Bleioxyd,  während  kalte  Salpeter- 
säure das  Salz  unzersetzt  löst.  Berzelius  (Ann.  chim.  Phys.  2,  229). 
[123]  -—  Es  löst  sich  sehr  sparsam  in  wässriger  phosphoriger  Säure, 
H.  Rose,  und  wird  daraus  durch  Ammoniak  in  weifsen  Flocken  gefällt, 
Wirtz. 

D.  Gewöhnlich  phosphorsaures  Bleioxyd.  —  a.  Drittel.  — 
i.  Man  digerirt  b  mit  wässrigem  Ammoniak.  —  2.  Man  fallt  Bleizucker 
durch  halb-phosphorsaures  Natron,  wobei  Essigsäure  frei  wird.  — 
Wehs;  minder  leicht  schmelzbar,  als  b;  wird  auf  Kohle  Tor  dem  Löth- 
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röhre  zu  b,  während  das  dritte  At.  Bleioxyd  reducirt  wird.  Berzeliis, 

MlTSCHERLICH. 

Bkrzkliüs. 

3rbO             336        82,47  82,52 
 cPOJ  71,4      17,53  17,48 

3PbO,rPO*         407,4     100,00  100,00 

b.  Halb.  —  Mau  erhält  es  durch  doppelte  Affinität,  am  reinsten 
beim  Vermischen  des  halb-phosphorsauren  Natrons  mit  einer  heifsen 
Lösung  des  Chlorblei's  in  Wasser.  Berzeuis.  Das  halbphosphorsaure 
Alkali  mufs  tropfenweise  zum  Bleisalze  gefügt  werden,  so  dass  letzteres 
vorwaltend  bleibt;  im  entgegengesetzten  Falle  bildet  sich  einfach-phos- 
phorsaures Alkali,  während  drittel-phosphorsaures  Bleioxyd  niederfällt. 

MlTSCHERLICH.  Unrein  erhält  man  das  Salz  beim  Vermischen  des  essigsauren 
oder  salpetersauren  Bleioxyds  mit  wässrigem  sauren  phosphorsauren  Kalk,  oder 
mit  einer  Auflösung  der  Beinasche  in  Salpetersäure,  oder  mit  Harn.  —  Welfses 

Pulver,  welches  bei  geringer  Hitze  schmilzt  und  beim  Erkalten,  unter 
lebhaftem  Erglühen,  Fuchs  ischw.  18,  292) ,  eine  krystallisch  eckige  Ge- 
stalt annimmt. 

Geglüht.  Bkrzblius.  Bkrthucr.  Thomson. 

2PbO           224        75,83           76           77,5  80 
PO5  71,4  24,17  24  22^  20  

2PbO,PO*      295,4     100,00  100  100,0  100 

Das  Salz  schmilzt  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle,  ohne  Reduction 
des  Blefs.  H.  Kose.  Es  liefert,  mit  Kohle  stark  geglüht,  Blei  und  sich 
verflüchtigenden  Phosphor  (Schema  83).  Es  wird  durch  Schwefelsäure 
und  Salzsäure  zersetzt;  löst  sich  in  Salpetersaure  und  in  wässrigem 
Kali  und  Natron,  nicht  in  Wasser  und  Essigsäure,  aber  nach  Brett  in 
kalter  Salmiaklösung,  daraus  durch  einen  grofsen  üeberschuss  von 
Ammoniak  vollständig  fällbar. 

["Noch  Hkintz  (Pogg.  73,  122  und  Gerhardt  (N.  Ann.  Chim.  Phgs.  22, 
505)  enthält  der  beim  Vermischen  einer  wässerigen  Lfisung  von  Chlorblel  und 
phosphorsaurem  Natron  erhaltene  Niederschlag  Immer  Chlor,  und  ist  ein  Doppel- 
salz von  Chlorbiel  und  phosphorsaurem  Bleioxyd.  (s.  unten).  —  Beim  Vermi- 
schen von  salpetersaurem  Bleioxyd  und  gewohnlichem  phosphorsauren 
Natron  entsteht  ein  aus  zwei  Salzen  bestehender  Niederschlag,  von 
denen  das  eine  3  At.  Base  auf  1  At  Säure  und  das  andere  2  At.  Base 
und  1  At.  Wasser  auf  1  At.  Säure  enthält.  Das  letztere  kann  für  sich 
erhalten  werden  durch  Fällen  einer  kochenden  Lösung  von  salpeter- 
saurem Bleioxyd  mit  reiner  Phosphorsäure.  Der  Niederschlag  ist  weifs, 
krystallisch ,  perlglänzend.  Schmilzt  vor  dem  Löthrohr.  Die  Analyse 
gibt  die  Formel  2PbO,llO,P05.  Heixtz.  W 1 

c.  Dreiviertel.  —  Man  schlägt  die  heifse  wässrige  Lösung  des 
Chlorblei's  durch  überschüssiges  einfach-phosphorsaures  Natron  nieder, 
und  wäscht  mit  heifsem  Wasser  aus.  —  Weifses ,  Lackmus  röthendes 

Pulver.    BERZELIUS.    Etwa  ein  Gemenge  von  halb-  und  einfach-saurem  Sali? 

Geglüht.                            Ii  KU/  m.i  us. 
4PbO              448        G7,66  69,731 
3PO»  214,2  32^4  30,269  

4PbOr3P05        662,2     100,00      ~  100,000 

d.  Uebersaures.  —  Das  Blei  löst  sich  in  wässriger  Phosphor- 
säure, unter  Mitwirkung  der  Luft,  langsam  auf;  a,  b  und  [124]  c  lösen 
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sich  sparsam  darin;  die  Lösung  gibt  beim  Abdampfen  einige  körnige 
Krystalle. 

E.  Pyrophosphorsaures  Bleioxyd.  —  Durch  Fällen  eines  Blei- 
salzes mit  halb-pyrophosphorsaurem  Natron;  löst  sich  in  einem  Ueber- 
schusse  desselben;  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  gewöhnlichem  halb- 
pbosphorsauren  Natron  in  gewöhnlich  phosphorsaures  Bleioxyd  und  in 
pyrophosphorsaures  Natron.  Stromeyer.  f  Weifses  amorphes  Pulver, 
löslich  in  Salpetersäure,  Kali  und  pyrophosphorsaurem  Natron  —  unlös- 
lich in  Ammoniak,  Essigsäure  und  schwefliger  Säure.  Schwarzenberg. 

SCHWARZKNHKRG. 

2PbO              224,0         75,83  76,29 
 »PO»  71,4  24,17  23,71 

2PbO>P05        295,4       100,00  100,00 

Nach  Gkrhardt  (TT.  Ann.  Chim.  Phys.  25,  305)  besteht  der  beim  Ver- 
mischen von  pyrophosphorsaurem  Alkali  mit  überschüssigem  Salpetersäuren 
Bleioxyd  entstehende  Niederschlag  aus  2Pb0,P05;  bei  einem  Ueberschuss  von 
pyrophosphorsaurem  Alkali  wird  der  Niederschlag  beim  Erwfirmeu  wieder  auf- 
gelöst und  enthält,  wenn  er  nicht  mehr  verschwindet,  wechselnde  Mengen  von 
Alkall.  Eine  bestimmte  Verbindung  PbO,NaO,P05  wird  als  körniger  in  Wasser 
unlöslicher  Niederschlag  beim  Kochen  des  ersteren  Niederschlages  mit  über- 
schüssigem pyrophosphorsauren  Natron  erhalten.  W-  | 

F.  Metaphosphorsaures  Bleioxyd.  —  Salpetersaures  Bleioxyd, 
mit  Metaphosphorsäure ,  dann  mit  Ammoniak  versetzt,  gibt  einen  in 
überschüssigem  Ammoniak  unlöslichen  Niederschlag.  Persoz. 

f Dirne taphosphor saures.  —  Scheidet  sich  beim  Vermischen  von 
stark  verdünntem  dimclaphosphorsauren  Natron  mit  überschüssigem 
salpetersauren  Bleioxyd  ia  kleinen  ziemlich  deullichen  Krystallen  aus. 

Dimetaphosphorsaures  Ammouiak  gibt  mit  Blelsalzeo  augenblicklich  elneu  amor- 
phen Niederschlag.  _  Schmilzt  in  der  Glühhitze  ohne  Aufblähen  und 
erstarrt  zum  durchsichtigen  Glase. 

Berechnung.  Flkitmann. 

2Pb0         223         60,76  60,30 
2PbO*  144  39,24  

367  100,00 
Flkitmann  {Pogg.  78  ,  253).  L-T 

\Triuietaphosphor  saures.  —  Wird  eine  maTsig  concentrirte 
Lösung  von  Fleitmajss  u.  Hennebergs  trimetaphosphorsaurem  Natron 
mit  aequivalenter  Menge  salpetersaurem  Bleioxyd  vermischt ,  und  die 
(wenn  nölhig  filtrirte)  Lösung  sich  selbst  Uberlassen,  so  erhalt  man 
Krystalle,  die  dem  2-  u.  1-gliedrigen  Systeme  anzugehören  scheinen  und 
1  At.  Wasser  enthalten ,  welches  sie  beim  Erhitzen  unter  Aufschäumen 
verlieren. 

Flkitmann  u. 

HlNNKHBRG. 

PbO  Iii  ,6  57,92  58,10 
PO*  72,0  37,40  36,83 
HO  9,0  4,68  5,07 

PbO,aPO*,HO        192,6        100,00  100,00  W-1 

fTetrametaphosp/wrsaures.  —  Man  erhitzt  Bleioxyd  mit  über- 
schüssiger Phosphorsäure.  Das  sich  anfangs  ausscheidende  Salz  löst 
sich  bald  In  der  überschüssigen  Säure  vollkommen  wieder  auf;  durch 
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allmäliges  Abkühlen  der  klar  geschmolzenen  Masse  erhält  man  grofse 

Säulenförmige  Krystalle.  Gewöhnlich  bildet  das  Ganze  eine  verworrene  Kry- 
stnlltnns.se,  zusammengekittet  durch  die  glasige  Masse  der  überschüssigen  Phos« 
phorsäure,  die  jedoch  einen  Thell  des  Bleioxyds  aufgelöst  enthält  und  nur  schwie- 
rig mit  kaltem  Wasser  ausgewaschen  werden  kann.  _  In  Wasser  unlöslich. 

Schmilzt  in  starker  Glühhitze  und  gesteht  bei  raschem  Erkalten  zur 
amorphen  Masse. 

Berechnung.  Flkitmann. 

PO*         72           39,24  40,19 
 PbO        111,5  60,76  

183,5  100,00 

Wird  beim  Kochen  mit  Säuren  leichter  zersetzt,  als  die  übrigen 
unlöslichen  metaphosphorsauren  Salze;  durch  Hydrothionalkalien  mit 
Leichtigkeit  schon  in  der  Kälte.  Fleitmann  (Pogg.  78  ,  353).  L-l 

Blei  und  Schwefel. 

A.  Yierlel-Schwefelblei.  —  Glüht  man  ein  feines  Gemenge  von 
100  Tb.  Bleiglanz  und  84  Blei  in  einem  gut  verschlossenen  Kohlentiegel 
*/♦  Stunde  lang  im  stark  ziehenden  Windofen,  so  erhält  man  144  Th. 
eines  matten,  bleifarbigen,  feinkörnigen,  halbgeschmeidigen,  weichen 
Gemisches,  auf  der  Schnittfläche  dunkelbleigrau,  bei  der  Oxydation  mit 
rauchender  Salpetersäure  36  Proc.  schwefelsaures  Bleioxyd  liefernd, 
also  3,96  Proc.  Schwefel  haltend.  Bredberg  [Popp.  17, 274). 

B.  Halb  -  Schwefelblei.  —  1.  Verfährt  man,  wie  bei  Viertel- 
Schwefelblei,  nur  dass  das  Gemenge,  statt  im  Kohlentiegel ,  im  irdenen 
Tiegel ,  mit  Boraxglas  bedeckt,  geschmolzen  wird,  so  erhält  man  150 
Th.  eines  etwas  spröderen  Gemisches,  von  dunkelbleigrauer  Farbe, 
kleinblättrigem  Bruche,  7,207  Proc.  Schwefel  haltend.  Breuberg.  — 
2.  Beim  Rothglühen  von  schwefelsaurem  Bleioxyd  im  Kohlentiegel 
bleibt,  weil  sich  schweflige  Säure  verflüchtigt,  Halb-Schwefelblei ,  wel- 
ches bei  heftigerem  Glühen  theils  verdampft,  theiis  unter  Rücklassung 
von  Blei  zersetzt  wird.  Berthier  (Ann.  chim.  Phys.  22, 240). 

C.  Einfach  -  Schwefelblei '.  —  Findet  sich  als  Bleiglanz.  Es  gibt 
Schwefelblei  Ton  der  Form  des  Buutbleierzes,  woraus  es  sich  bildete.  —  Bildet 

sich  :  1.  Beim  Vermischen  des  Schwefels  mit  schmelzendem  Blei,  unter 

Erglüiien  der  Masse.  Ein  Gemenge  von  gleichen  Atomen  felnvertheilten  Blel's 
und  Schwefels,  in  einer  Glasröhre  am  einen  Ende  so  weit  erhitzt,  dass  die  Ver- 
bindung erfolgt,  brennt  nur  In  dem  Falle  fort,  wenn  die  Röhre  zuvor  in  kochen- 
dem Wasser  erhitzt  wurde.  R i  streifen,  die  ziemlich  dick  sein  können,  verbren- 
nen in  Schwefeldampf  unter  lebhaftem  Erglühen  und  Herabfallen  halbgeschmol- 
zener Kugeln  von  Schwefelblei.    Winkklblkch  (Ann.  Pharm.  20,  37).  — 

2.  Beim  Erhitzen  des  Bleioxyds  mit  überschüssigem  Schwefel.  — 

3.  Wenn  man  Hydrothion  oder  Hydrothion-Alkalien  mit  Bleioxyd  oder 
seinen  Salzen  zusammenbringt.  Ais  Bkcqukrkl  (Ann.  chim.  Phys.  53,  106) 

In  einer  Glasröhre  Zinnober  mit  salzsaurer  Bittererde  übergoss,  eine  Bleiplatte 
bis  auf  den  Boden  eintauchte,  und  die  Röhre  gut  verschlossen  6  Wochen  lang 
hinstellte  ,4  bildeten  [125]  sich  an  den  Wandungen  der  Röhre  über  dem  Zinnober 
graue  metallglänzende  regelmässige  Tetraeder  von  Schwefelbiel;  die  Flüssigkeit 
roch  nach  Hydrothion  und  Chlorschwefel  [?]  und  entwickelte  mit  Säuren  schwef- 
lige Säure  j  der  untere  Theil  des  Blefs  war  durch  Aufnahme  von  Quecksilber 
spröde  geworden. 
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Das  natürliche  zeigt  Krystalle  des  regulären  Systems.  ng.  1,2,4, 

6,  S  und  andre  Gestalten;  sehr  leicht  spaltbar  nach  c.  Spec.  Gew.  7,58;  här- 
ter als  Steinsalz;  leicht  zu  pulvern;  röthlich  bleigrau;  verknistert  beim 
Erhitzen.  —  Das  durch  Zusammenschmelzen  erhaltene  ist  bleigrau, 
zeigt  krystallisch-kornigen  Rruch;  das  durch  Hydrothion  gefällte  ist  ein 
braunschwarzes  Pulver,  und  hat  nach  dem  Schmelzen  nach  Karstes 
7,5052  spec.  Gewicht.  —  Das  Schwefelblei  schmilzt  bei  starkem  Roth- 
glühen, verdampft  bei  stärkerer  Hitze ,  und  sublimirt  sich  bei  abgehal- 
tener Luft  unzersetzt. 

Proust.     Vau-  J.  Davy.   Berkk-  Wenzel.  Döbb- 

QUBLIN.  MUS.  REINER, 

Pb  104  86,66  86  86,23  86,6  86,64  863  86,9 
S  16    13,34         14         13,77       13,4        13,36      13,2  13,1 

PbS       120  100,00       100       100,00      100,0      100,00     100,0  100,0 

Das  Schwefelblei,  gelinde  an  der  Luft  geglüht,  verliert  seinen 
meisten  Schwefel  als  schweflige  Säure,  während  Biel  (ungefähr  die 
Hälfte  des  sämmtlichen  Biers  betragend)  und  schwefelsaures  Bleioxyd 

bleibt.  DESCOTIl.S  (  Ann.  Chim.  Phyx.  55,  441).  Schwefelblei,  aus  salpetersau- 
rem Bleioxyd  durch  wässriges  Schwefelstrontium  gefällt,  entzündete  sich,  als  es 
bei  40  bis  50"  getrocknet  wurde  und  der  Trockne  nahe  kam,  und  brannte  1  Stunde 
fort,  bis  es  In  schwefelsaures  Bleioxyd  verwandelt  war.  Anthon  QRepert.  59, 

230)«  —  Das  Schwefelblei  löst  sich  in  mäfsig  starker  Salpetersäure  un- 
ter Entwicklung  von  Stickoiyd  und  Abscheidung  von  Schwefel,  und 
verwandelt  sich  in  rauchender  unter  heftiger  Einwirkung  in  schwefel- 
saures Bleioxyd.  —  In  Salpetersalzsäure  zersetzt  es  sich  leicht  unter 
Bildung  von  schwefelsaurem  Bleioxyd  und  Chlorblei.  —  In  einem  Strom 
Ton  Wasserdampf  geglüht,  verdampft  es  zum  Tlieil  unzersetzt;  doch 
entwickelt  es  etwas  Wasserst ofFgas  und  schwefligsaures  Gas,  während 
Schwefelblei  mit  Blei  und  Bleioxyd  bleibt.  Descoth.s.  Es  entwickelt  in 
Wasserdampf  Hydrothiongas,  und  bedeckt  sich  mit  einer  dünnen  Blei- 
baut. Zuerst  nämlich  entsteht  Hydrothion  und  Bleioxyd  ;  dieses  zersetzt  sich  mit 
dem  übrigen  Schwefelblei  In  Blei  und  schweflige  Säure,  durch  welche  wieder  ein 
Thell  des  Hydrothlons  zerstört  wird.  RegkaILT  {Ann.  Chim.  Phps.  62,  381). 
Pattivson  QSchw.  56,  201)  erhielt  viel  Hvdrothlongas  und  einen  zusammenge- 
schmolzenen Rückstand.  —  in  concentrirter  Salzäure  löst  es  sich,  unter 
Hydrothionent Wicklung  als  Chlorblei.  —  Es  wird  durch  Chlorgas  in  der 
Kälte  nicht  zersetzt ,  in  der  Hitze  langsam  und  unvollständig  in  Chlor- 
schwefel und  zurückbleibendes  Chlorblei.  H.  Rose  (p0gg.  42,  540).  Dieses 
beträgt  iu,68  Proc.  Fkm.kxbkbo  (Pogg.  50, 73).  —  Beim  Weifsglühen  im 

Kohlentiegel  lässt  es  [unter  Verflüchtigung  von  Schwefelkohlenstoff] 
zuerst  Halb-,  dann  Viertel  -  Schwefelblei.  Fournet.  —  Bei  stärkerer 
Glühhitze  zersetzt  ein  Strom  [126]  Wasserstoffgas  das  Schwefelblei  in 
Hydrothiongas  und  Blei.  Descotils —  h.  Rosr,  welcher  nach  Dkscotils' 

Vermuthung  eine  schwächere  Hitze  anwandte,  erhielt  keine  Zersetzung.  — 

2  Th.  Schwefelblei  liefern  beim  Glühen  mit  1  Th.  trocknem  kohlensau- 
ren Natron  in  einer  Porcellanretorte  53  Proc.  Blei,  unter  Bildung  einer 
leichtflüssigen  Schlacke,  welche  Schwefelblei,  Schwefelnatrium  und 
viel  schwefelsaures  Bleioxyd  hält;  7PbS+ 4Na0=Na0,S03-f3(NaS,PbS)+4Pb; 
beim  Glühen  im  offenen  Tiegel  erhält  man  63  Proc,  und  bei  langsam 
gesteigertem,  lange  anhaltenden  Erhitzen  in  einem  flachen  Gefäfse  75 
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bis  80  Proc. ;  denn  das  sich  an  der  Luft  bildende  Bleioxyd  wirkt 
auf  das  noch  im  Schwefelnatrium  gelöste  zersetzend,  und  bei  4  Th. 
trocknem  kohlensauren  Natron  auf  1  Th.  Bleiglanz  ist  auf  diese 
Weise  die  Ausscheidung  des  Biers  vollständig.  Salpeter  kann  den  Luft- 
zutritt vertreten.  Schmelzt  man  10  Th.  Bleiglanz  mit  30  Th.  kohlensaurem 
Natron  und  fügt  dann  3  Th.  Salpeter  hinzu,  so  scheiden  sich  75  bis  78  Proc.  Blei 
ah.  Auch  kann  man  gleich  Bleiglanz  mit  kohlensaurem  Natron  und  Salpeter  zu- 
sammenschmelzen. Beim  Schmelzen  von  1  Th.  Schwefelblei  mit  4  Th.  schwar- 
zem Kluss  erhält  man  75,  und  mit  4  Th.  Weinstein  80  Proc.  Blei;  beim  Glühen 
mit  3  bis  4  Th.  kohlensaurem  Natron  Im  Kohlentiegel  74  bis  7  ">.  Kalk  oder  Baryt, 
mit  Schwefelblel  im  Kohlentiegel  weifsgeglüht ,  zersetzen  es  theil weise,  so  dass 
die  aus  Schwefelblelbaryum  oder  Schwefelblelcalclum  bestehende  Schlacke  Blel- 
hörner  eingemengt  enthalt.  BERTH1ER  {Ann.  Chim.  Phys.  33,  156).  —  Schwe- 

felblei  und  Bleioxyd  zersetzen  sich  wechselseitig,  ohne  zusammenzu- 
schmelzen. Bei  1  At.  Schwefelblei  mit  2  At.  Glätte  erhält  man  blofs 
schwefligsaures  Was  und  metallisches  Blei.  PbS-f  2Pbo  =  3Pb  4- SO2.  Bei 

Ueberschuss  von  Glätte  bleibt  diese  unzersetzl  über  dem  Blei;  bei  Ueberschuss 
von  Schwefelblel  entsteht  ein  niedrigeres  Schwefelblel.  Hält  aber  die  Glätte 
schon  ein  anderes  Schwefelmetall  gelöst,  wie  Schwefelzink  oder  Schwefeleisen, 
dann  löst  sie  das  Schwefelblel  unzersetzt  auf.  BERTHIER  {Ann.  Chim.  Phys.  39, 
262).  Nach  üobrrkinbr  {Schw.  17,  248)  lässt  sich  Schwefelblei  mit  Bl'eloxyd 

unzersetzt  zusammenschmelzen.  —  Beim  Glühen  von  Schwefelblei  mit 
Kupferoxyd  erhält  man  schweflige  Säure,  Kupfer  und  eine  aus  Kupfer- 
oxydul und  Bleioxyd  bestehende  Schlacke.  Karsten  (schw.  66,  400).  — 
Eisen  scheidet  aus  dem  Schwefeiblei,  auch  aus  dem  In  Schwefelnatrium 

gelösten,  das  Blei  fast  vollständig  ab.  10  Th.  Schwefelblel,  20  Th.  trocknes 
kohlensaures  Natron  und  2  bis  3  Elsen  liefern  77  bis  80  Proc.  Blei.  Berthier. 

—  Frischgefälltes  Schwefelblei  schlägt  aus  den  wässrigen  Salzen  des 
Kupfer-  und  Silber-Oxyds  Schwefel-Kupfer  oder  -Silber  nieder.  Anthos. 

—  Das  Schwefelblei  wird  nicht  durch  wässrige  schweflige  Säure  zersetzt,  und,  in 
der  Glühhitze,  nicht  durch  Kohlenoxyd-  und  kohlensaures  Gas. 

D.  Fünffach- Schwefe Iblei.  —  Bleisalze  geben  mit  wässrigera 
Fünflach-Schwefelkaliura  einen  braunrothen  Niederschlag,  der  in  eini- 
gen Augenblicken  in  ein  braunes  Gemenge  von  Einfach-Schwefelblei 
und  von  Schwefel  zerfällt.  Berzeliis. 

E.  Unterschweßigsaures  Bleioxyd.  —  Man  schlägt  salpeter- 
saures Bleioxyd  durch  unterschwefligsauren  Kalk  nieder.  —  VVeifses 
Pulver,  welches  sich  schon  unter  100°  schwärzt;  [127]  bei  abgehalte- 
ner Luft  stärker  erhitzt ,  wird  es  unter  Entwicklung  schwefligsauren 
Gases  zu,  mit  schwefelsaurem  Bleioxyd  gemengtem,  Schwefelblei;  bei 
Zutritt  der  Luft  erhitzt,  verbrennt  es  mit  schwacher  Flamme.  In  3266 
Th.  Wasser  loslich.  Berschel.  Es  bleibt  bei  100°  weifs,  färbt  sich  aber 
bei  200°  dunkel.  Beim  Erhitzen  in  der  Retorte  liefert  es  Schwefel, 
schweflige  Säure  und  78,57  Proc.  eines  grauen  pulvrigen  Gemenges 
von  Schwefelblei  und  schwefelsaurem  Bleioxyd.  Lost  sich  in  wässrigen 
unterschwefligsauren  Alkalien  zu  Doppelsalzen.  Rammelsberg  (Pogg. 
56, 308). 

Hkbschkl.  Rammblsbrrg. 
PbO               112         70           70,3  69,34 
_SJOJ  48  30  

Pb0,S202  160  100 

F.  Tiefschwefelsaures  Bleioxyd.  —  Aus  wässrigem  unterschwef- 
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ligsauren  Bietoxyd  fällt  Iod  lodblei,  während  tiefschwefelsaures  Blei- 
oxyd mit  einer  Spur  lodblei  gelöst  bleibt.  Fqrdos  u.  G£lis. 

G.  Nieder  schwefelsaures  Bleioxyd.  —  Wässrige  Niederschwe- 
felsäure gibt  mit  Bleisalzeu  einen  weifsen,  sich  in  der  Wärme  schwär- 
zenden Niederschlag.  Langlois. 

H.  Schwefligsaures  Bleioxyd.  —  Durch  doppelte  Affinität. 
Weifses,  geschmackloses  Pulver;  entwickelt  in  der  Hitze  schwefligsau- 
res Gas,  und  lässt  ein  Gemenge  aus  Schwefelblei  und  schwefelsaurem 
Bleioxyd;  wird  durch  concentrirle Salpetersäure  in  schwefelsaures  Blei- 
oxyd verwandelt;  entwickelt  mit  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  schwef- 
lige Säure.  In  Wasser  unlöslich. 


Gav-Lussac.  Thomson. 

PbO  112  77,78..  78  74,5 
SO2  32         22,22  .  .  22  25,5 

PbO,SO*  144        11)0,00  100  100,0 


I.  Unterschwefelsaures  Bleioxyd.  —  a.  Zehntel.  —  Man  zer- 
setzt b  oder  c  durch  überschüssiges  Ammoniak.  Zartes,  weifses  Pul- 
TerJ  alkalisch  reagirend,  ungefähr  81  Th.  (10  At.)  Oxyd  ,  5  Tu.  (1  AL) 
Säure  und  14  Th.  (20  At.)  Wasser  haltend,  durch  Kohlensäure  zersetz- 
bar, sehr  schwierig  in  Wasser  löslich. 

b.  Halb.  Man  versetzt  die  Lösung  von  c  mit  einer  unzureichen- 
den Menge  Ammoniak.  Sehr  zarte,  weifse  Nadeln,  alkalisch  reagirend. 
Wird  bei  der  Digestion  mit  Salpetersäure  in  85,09  Proc.  schwefelsaures 
Bleioxyd  verwandelt,  worauf  Schwefelsäure  aus  der  Flüssigkeit  noch 
11  Proc.  schwefelsaures  Bleioxyd  fällt.  Tritt  an  die  Kohlensäure  der 
Luft  das  überschüssige  Bleioxyd  ab.  Schwierig  in  Wasser  löslich. 
Heeres. 

c.  Einfach:  —  Man  löst  bei  gelinder  Wärme  kohlensaures  Blei- 
oxyd in  wässriger  Unterschwefelsäure  und  lässt  freiwillig  verdunsten. 
Grofse  luftbeständige  Krystalle,  dem  [128]  6gliedrigen  Systeme  ange- 
hörend, und  mit  denen  des  unterschwefelsauren  Strontians  und  Kalks 
fast  übereinstimmend.  Grundform  Fig.  151;  r1 :  r3  sqs  119°.  Von  sehr  süs- 
sem, etwas  herben  Geschmacke.  Gibt  beim  Glühen  69,36  Proc.  schwe- 
felsaures Bleioxyd.  Sehr  leicht  in  Wasser  löslich.  Heeren. 

Krystallisirt.  Hkkhkn. 

PbO                    112         50,91  51,04 
S*0*                     72         32,73  33,01 
4H0  .    36         16,36  15,95 

p~bo,s'o»+4Aq     ääT    iöö^öö  iöö^öö 

K.  Schwefelsaures  Bleioxyd.  —  a.  Basisches.  —  1.  \\  ässriges 
Ammoniak  entzieht  dem  Salz  b  bei  der  Digestion  nicht  alle  Schwefel- 
säure. Valquelih  (scher,  j.  4,  56).  —  2.  Kinfach-schwefcisaures  Blei- 
oxyd wird  durch  Zusatz  von  Bleioxyd  viel  leichtflüssiger,  l  At.  Bieioxyd 

gibt  mit  1  At.  schwefelsaurem  Bleioxyd  eiu  farbloses,  sehr  schmelzbares  Gemisch, 
beim  Erkalten  in  wasserhelleo  Säulen  anschlefsend  ;  mit  2  At.  schmilzt  es  bei  an- 
fangender W'eifsglühhltze  und  liefert  einen  faserigen  Schmelz;  mit  4  oder  8  At. 
schwefelsaurem  Bleioxyd  gibt  es  ein  weifses,  durchscheinendes,  etwas  krystalll- 
scfaes  Glas.   BerTHIER  (Ann.  Chim.  Phys.  43,  2S7). 

b.  Einfach.  Kommt  natürlich  vor  als  Bleivitriol.  Es  gibt  Blelvltrtol,  aus 
Bleiglanz  erzeugt,  noch  nach  den  W  ürfelflächen  spaltbar.  —  Bildet  sichl.  beim 
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Erhitzen  des  Vitriolöls  mit  Blei ;  2.  langsam  beim  Zusammenbringen 
von  Blei  mit  wässriger  Schwefelsäure  und  Luft;  3.  beim  Zusammen- 
bringen der  Schwefelsäure  mit  Bleioxyd  und  seinen  Salzen ;  4.  beim 
Zusammenbringen  der  schwefligen  Säure  mit  rothem  oder  braunem 

Bleioxyd.  Bieloxyd  nimmt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  den  Dampf  der 
wasserfreien  Schwefelsäure  auf.  H.  Host  (Pogg.  32,  94).  — Als  Kihlmann 
(  Ann.  Pharm.  3>4,  360)  in  einer  Vitriolölfabrik  die  Dämpfe  aus  der  ersten  Blei- 
kammer in  mehrere  andere  leitete,  um  alle  Schwefelsäure  zu  verdichten  ,  wur- 
den, wegen  Vorherrschens  der  Untersalpetersäure,  die  Blelplatten  schnell  zer- 
fressen, unter  Bildung  von  schwefelsaurem  Bleioxyd  in  Gestalt  von  seidenglän- 
zenden Nadeln  und  Blätlchen  von  6,07  spec.  Gewicht. 

X-System  des  natürlichen  2-  u.  2-gliedri&;  Fig.  46,  47  und  andere, 

vorzüglich  durch  das  Hinzutreten  der  Flächen  u,  m  und  t  erzeugte,  Gestalten; 
spaltbar  nach  1,  y  und  u;  1:1'  =  76°  12  ;  y  :yJ  =  101°  32';  1  :  y  =  119  51*, 
Hauy.  —  u  :  u"  =  104  ,  die  Winkel  genau,  wie  beim  Cölestin.  Mitschrhlich. 

Spec.  Gew.  b,  1(591  Karsten  ,  6,298  Mohs.  Von  der  Härte  des  Kaik- 
spalhs.  Durchsichtig,  farblos,  demantgläuzend.  —  Das  künstliche  stellt 
eine  weifse,  lose  zusammenhängende  Masse  oder  ein  weifses  Pulver 
dar.  —  Schmilzt  in  der  Glühhitze  und  erstarrt  beim  Erkalten  kry- 
stallisch. 

Klafroth.    Ber/.klius.      Berthikr.  Bucholt. 

PbO            112  73,684           73,5           73,615  73,99  74 

SO3  40  26,316  2^5  26,335  26,01  26 

PbO,S03      152  100,000  100,0      .    100,000  100,00  100 

Für  sich  in  der  stärksten  Hitze  unzersetzbar;  verliert,  beim  Glühen 
mit  Kieselerde  oder  Thon ,  alle  Säure  in  Gestalt  von  schwefligsaurem 
und  Sauerstoff-Gas;  liefert,  mit  68  Proc.  [129J  Blei  oder  mit  3  Proc. 
Kohle  geglüht,  reines  verglastes  Oxyd;  beim  Glühen  mit  6  Proc.  Kohle 
63  Proc.  metallisches  Blei,  über  dem  sich  etwas  geschmolzenes  Oxyd 
betiudet;  beim  Glühen  mit  9  Proc.  Kohle,  unter  Entwicklung  schwefliger 
Säure,  71  Proc.  eines  schwefelhaltigen  Blei  s  (67  Blei  auf  4  Schwefel 
haltend).  Berthier  {Ann.  ehm.  Phys.  20, 275).  Beim  duuklen  Glühen  mit 
überschüssiger  Kohle  entwickelt  sich  blofs  Kohlensäure,  keine  schwef- 
lige, und  es  bleibt  Schwefelblei;  bei  gleichen  Atomen  (152  Th.:  6  Th.) 
entwickelt  sich  bei  niedriggehaltener  Hitze  auch  blofs  Kohlensäure, 
w  ährend  nur  die  Hälfte  des  Salzes  zu  Schwefelbei  reducirt  wird.  2(PbO, 
soa)  4. 2C  =  PbO,s03  -f  Pbs  -f  2C02.  Bei  hierauf  gesteigerter  Glühhitze 
zersetzt  sich  das  Schwefelblei  mit  dem  schwefelsaureu  Bleioxyd  in 
schweflige  Säure  uud  Blei.  PbO,so3  +  Pbs  =  2Pb  +  2so\  Bei  2  At 
schwefelsauren  Bleioxyds  auf  1  At.  Kohle  (304  Th.  :  6  Th.)  wird  zuerst 
bei  gelindem  Glühen  y2  At-  Schwefelblei  erzeugt;  4(PbO,so3)  +  2C  = 
3(Pb0,S03)  +  Pbs  +  2co2;  dieses  zersetzt  sich  dann  bei  stärkerem  Glühen 
mit  den  1%  At.  schwefelsaurem  Bleioxyd  in  schwefligsaures  Gas  und 

Bleioxyd,  3(PbO,S03)  +  PbS  =  4PbO  +  4SO*.  Ga\-LissAC  (Ann.Chim.  Phys. 

63  ,  454);  aucb  {J.pr.chem.  Ii,  68).  —  Iu  einem  Strom  von  Wasserstoffgas 
geglüht,  liefert  das  schwefelsaure  Bleioxyd  Wasser,  schweflige  Säure, 
und  zuletzt  Hydrothion,  während  ein  Gemenge  von  Blei  und  von  Schwe- 
felbei bleibt.  Arfyedson  (Pogg.  l ,  73).  —  Mit  gleichen  Atomen  Kochsalz 
zusammengeschmolzen,  verbreitet  es  dicke  Nebel  von  Chlorblei,  und 
liefert  eine  dichte  graue  Masse  von  schuppigem  Bruche.  —  Mit  y2  bis 
1  At  Chlorbaryum  schmilzt  es  unvollkommen ,  unter  Verdampfen  von 
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Chlorblei,  zu  einem  weifsen  Schmelz  Ton  körnigem  Bruch.  Berthier.— 
Es  wird  durch  wässriges  kohlensaures  Ammoniak  oder  Kali  in  kohlen- 
saures Bleioxyd  verwandelt.  —  Es  löst  sich  völlig  in  erwärmtem  Ammo- 
niak und  scheidet  sich  beim  Erkalten  [als  basisches  Salz  V  |  wieder  ab. 
Wittstein.  —  Es  zersetzt  sich  wenig  mit  kalter  Salmiaklösung,  mehr 
beim  Kochen  und  vollständig  bei  wiederholtem  Kochen  mit  frischen 
Mengen  von  Salmiak  in  Cblorblei ,  welches  beim  Erkalten  krystallisirt, 
und  in  schwefelsaures  Ammoniak.  A.  Vogel  (j.  pr.chem.  2, 196).  Es  löst 

sich  völlig  in  der  kochenden  Lösung  von  salzsaurem  oder  bernsteinsaurem  Am- 
moniak, ohne  sich  beim  Erkalten  abzuscheiden.  \\  i  r  r  si  u  \  [Repert.  63 ,  329). 
Die  Lösung  in  kaltem  Salmiak  wird  durch  sehr  überschüssiges  Ammoniak  völlig 

geßiit.  brktt.  Es  wird  durch  Kochsalzlösung  sehr  wenig  zersetzt. 
Bliy  (jv.  Tr.  26  ,  2  ,  292).  —  Es  löst  sich  in  969  Th.  wässrigem  salpeter- 
sauren Ammoniak  von  1,29  spec.  Gew.;  die  Lösung  wird  durch  schwefel- 
saures Kali  getrübt,  nicht  durch  Schwefelsaure,  weil  diese  Salpetersäure 
frei  macht,  die  noch  lösender  wirkt.  —  Es  löst  sich  in  47  Th.  wässrigem 
essigsauren  Ammoniak  von  1 ,036  spec.  Gew.  zn  einer  durch  Schwefelsäure 
undschwefelsaures  Kali  fällbaren  [  1 30J  Flüssigkeit.  Bischof  (Schw/oU  228). 
-  31  it  wässrigem  salpetersauren  Baryt  digerirt,  welcher  überschüssige 
Saure  enthält ,  liefert  es  salpetersaures  Bleioxyd.  Thenard.  —  Es  löst 
sich  ein  wenig  in  erhitzter  Salzsäure,  und  lässt  beim  Erkalten  etwas 
Chlorblei  fallen,  während  die  Flüssigkeit  freie  Schwefelsäure  enthält. 
Descotils  (y.  Geht.  2, 175).  Beim  Abdampfen  (nicht  beim  Kochen)  der 
salzsauren  Lösung  wird  das  Chlorblei  wieder  zersetzt.  Hayes.  —  Es 
löst  sich  um  so  leichler  in  Salpetersäure,  je  concentrirter  und  wärmer 

Sie  ist.  Es  löst  sich  bei  12,5°  In  172  Th.  Salpetersäure  von  1,144  spec.  Gew. 
Wasser  trübt  die  Lösung  nicht,  aber  Schwefelsäure  fällt  es  fast  vollständig,  und 
auch  kohlensaures  Ammoniak  fällt  es.  Bischof.  Auch  verdünnte  Salpetersäure 
löst  das  Salz,  nur  langsam;  die  Lösung  wird  durch  Phosphor-  und  Salz- Säure 
nicht  gefällt,  und  nicht,  oder  sehr  unvollständig  durch  schwefelsaure  Alkalien, 
aber  durch  Weinsäure  und  vorzüglich  durch  verdünnte  Schwefelsäure;  diese  Ist 
in  um  so  gröfserer  Menge  nöthlg,  je  mehr  Salpetersäure  vorhanden  Ist;  sie  be- 
wirkt allmälige,  und,  wenn  nicht  zu  viel  Salpetersäure  vorhanden  ist,  fast  voll- 
ständige Fällung.  Wackknrodkk  {Ann.  Pharm.  41,  319).  Die  Lösung  des 
schwefelsauren  Bleioxyds  in  Salpetersäure  gibt  beim  Ahdampfen  neben  feinen 
Nadeln  von  schwefelsaurem  Bleloiyd  auch  Oktaeder  von  salpetersaurem.  Kobell 

{Kattn.  Arch.  5,93).  —  Vitriolöl  löst  das  schwefelsaure  Bleioxyd  reich- 
licher, als  verdünnte  Schwefelsäure;  doch  löst  nach  Hayes  käufliches 
Vitriolöl  mehr,  als  concentrirteres.  Wasser  scheidet  das  Salz  aus  der 
Lösung  um  so  vollständiger  ab,  je  mehr  die  Verdünnung  beträgt,  so 
dass  endlich  nur  eine  Spur  gelöst  bleibt.  pdipasouikh  fand,  dass  Hydro- 

thion  in  concentrirter  Schwefelsäure,  welche  mit  frisch  gefälltem  schwefelsauren 
Bleioxyd  gekocht  war,  keinen  Niederschlag  hervorbrachte;  beim  Verdünnen  der 
Säure  mit  Wasser  wurde  das  schwefelsaure  Bieloxyd  ausgefällt  und  zeigte 
dann  mit  Hydrothion  die  gewöhnliche  Reaction;  das  Wasser  wirkt  folglich  wie 
*ine  stärkere  Base.  (7.  pr.  Chem.  31,  417.)  —  Nach  Frksknius  (Ann.  Pharm.  59, 
125)  löst  sich  1  Tb.  schwefelsaures  Bleioxyd  in  221ö6Th.  reinem  Wasser  bei  11° 
und  in 36504Tb.  verdünnter  Schwefelsäure.  W-l  Auch  Wird  die  kalte  Lösung 

nach  Hayes  {sm.  amer.  J.  17, 195)  durch  concentrirte  Salzsäure  getrübt, 
und  gefällt,  weil  das  sich  bildende  Chlorblei  in  kaltem  Vitriolöl  nicht 
löslich  ist;  aber  beim  Erhitzen  verschwindet  der  Niederschlag.  —  In 
reinem  Wasser  ist  das  schwefelsaure  Bleioxyd  weniger  löslich,  als  der 
schwefelsaure  Strontian,  aber  löslicher,  als  der  schwefelsaure  Baryt. 
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L.  Schwefel-  und  kohlensaures  Bleioxyd,—  a.  Uadhillit.  —  3|  Fht)  j  im  i 
4-  PbO,S03.  —  Gelb-  oder  grün-weifee  rhombische  Säule,  mit  Winkeln  der  Sel- 
tenkanten =  107°  30'  und  72°  30'.  Spec.  Gew.  6,3  bis  6,5.  Brook*.  —  b.  La- 
narkit.  —  PbO,C02  +  PbO,S03.  —  Grün-  oder  gelb-welfse  spitze  Rhomboeder 
und  oseltlge  Säulen  von  6,8  bis  7,0  spec.  Gew.,  schwach  mit  Salpetersaure  brau- 
send. Brooks. 

Stro-  Thom-  Thom- 
Leadhillit.  mkvkr.  son.  Lanarkit.  son. 

3(PbO,C02)   402   72,56  72,7  72,57      PbO,C02   134  46,85  46,04 
PbO,SO»      152   27,44   27,3   27,43      PbO,SQ3   152   53,15  53,% 

554  100,UO  100,0  100,00  2b(i  100,00  100,00 

M.  Schwefelkohlenstoff-  Schwefelblei.  —  Bleisalze  geben  nach 
Berzelils  mit  ilydrothiocarbon-Kalk  einen  dunkelbraunen,  nach  Zeise 
mit  Hydrothiocarbon-Ammoniak  einen  rothen  .Niederschlag.  Die  darüber- 
stehende dunkelgelbe  Flüssigkeit  entfärbt  sich  in  24  Stunden.  Bkrzklivs.  Der 

Niederschlag  ist  nach  dem  Trocknen  schwarz ,  nimmt  beim  Druck  Politur 
an,  und  wird  durch  Destillation,  unter  Entwicklung  von  Schwefelkohlen- 
stoff, zu  Schwefelblei.  Berzelils.  Der  Niederschlag  [131]  zersetzt  sich 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  Wasser  in  2  Stunden,  unter  Wein- 
geist langsamer,  in  Scbwefelblei  und  Schwefelkohlenstoff,  wobei  seine 
rothe  Farbe  in  Schwarz  übergeht.  Trocknet  man  ihn  schnell  im  Yacuum 
mit  Yitriolöl,  und  erwärmt  ihn  dann,  so  sublimirt  sich  Schwefelkohlen- 
stoff in  Tropfen,  und  es  bleibt  Schwefelblei.  Kaltes  Hydrothion-Arumo- 
niak  und  erhitzte  Kalilauge  schwärzen  den  rothen  Niederschlag  sogleich 
durch  Entziehung  des  Schwefelkohlenstoffs,  iod,  Salpetersäure  und  vi- 

triolöl  bewirken  in  der  Kälte  keine  Veränderung.  ZEISE. 

Blei  und  Selen. 

A.  Selen-Blei.  —  Findet  sich  als  eine  dem  körnigen  Bieiglanz  sehr  ähn- 
liche Masse,  von  6,8  spec.  Gew.  vgl.  Zinkkn,  H.  Rosk  {Pogg.  3,  274  u.  286).  — 

Blei  vereinigt  sich  mit  Selen  unter  Feuerentwicklung  zu  einer  graueu, 
porösen,  weichen  Masse,  die  durch  Politur  silberweifs  wird.  Die  Ver- 
bindung, in  offenen  Gefafsen  geglüht,  entwickelt,  ohne  zu  schmelzen 
(das  natürliche  unter  Verknisteru),  zuerst  etwas  Selen,  dann  etwas 
Selenblei  in  weifsen  Dämpfen;  vor  dem  Löthrohr  auf  Kohle  geröstet, 
wird  sie  unter  blauer  Färbung  der  Flamme,  Verdampfen  von  Selen,  und 
rothem,  gelben  und  weifsen  Beschlag  der  Kohle,  all  mal  ig  zu  basisch- 
selenigsaurem  Bleioxyd,  welches  sich  auf  einmal  in  die  Kohle  zieht, 
einen  silberglänzenden  Ueberzug  von  wieder  reducirtem  Selenblei  lassend. 
—  Kalte  Salpetersäure  lost  das  Blei  auf,  uuter  Abscheidung  rothen  Se- 
lens, welches  sich  beim  Erwärmen  als  seleuige  Säure  löst.  Berzelius. 

Das  Pulver  gibt  mit  Vitriolöl  ein  erst  bräunliches,  dann  grünliches,  dann  roth- 
braunes Gemisch;  bei  Wasserzusatz,  während  das  Gemisch  grünlich  ist,  tritt 
schön  rothe  Färbung  ein.  Zinkkn  (iV.  Tr.  12,  2,  27b).  Wenig  Selen  macht  das 
Biel  weifser,  minder  ductil  und  minder  schmelzbar.  Bkkzklius. 

Tllkerode.  Clausthal. 
H.  Rosk.  Stromkykr. 

Pb         104      72,72  71,81  70,9b 

Se  40      27,28  27,59  28,11 

Co  ..»>»•      •      .  0,83 

PbSl      144     ÜXp)  9pÖ  99^2 
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ß.  Selenigsaures  Bleioxyd.  —  a.  Basisch.  —  Durch  starkes 
Glühen  von  b,  oder  durch  Behandeln  von  b  mit  Ammoniak.  —  Durch- 
scheinende, zerreibiiche,  schmelzbare  Materie,  von  krystallischem  Bruche. 

b.  Einfach.  —  Findel  sich  natürlich  tbells  für  sich,  thells  mit  Kupfer- 

P«herz  gemengt.  —  Die  selenige  Säure  und  die  selenigsauren  Alkalien 
fällen  das  Bleioxyd  aus  seiner  Auflösung  in  Salz-  und  Salpeter -Säure, 
im  letzteren  Falle  hält  jedoch  der  Niederschlag  etwas  Salpetersäure. 
Durch  Fällen  des  wässrigen  salzsauren  Bleioxyds  mittelst  überschüssigen 
selenigsauren  Ammoniaks  erhält  man  das  reine  Salz.  —  Weifses, 
schweres  Pulver,  welches  beinahe  so  leicht,  wie  Horn  biet,  zu  einer  gelb- 
lichen, durchsichtigen  Flüssigkeit  schmilzt,  die  [132J  beim  Erkalten 
eine  weifse  undurchsichtige  Materie  von  krystallischem  Bruche  liefert. 
-  Entwickelt  in  starker  Rothglühhitze  unter  Kochen  selenige  Säure, 
Salz  a  lassend.  Wird  schwierig  durch  kochende  Schwefelsäure  zersetzt. 
Kaum  ein  wenig  in  Wasser  löslich,  selbst  wenn  es  freie  selenige  Säure 

hält.  BerzbuL'S.  —  Das  natürliche  Ist  kugli^,  von  faserigem  Bruche ,  schwe- 
felgelb. Es  verknistert  beim  Erhitzen ,  ohne  Wasser  zu  geben,  schmilzt  beim 
Rotbglühen  zu  schwarzen  Tropfen,  und  entwickelt  wenig  Selen,  dann  bei  stär- 
kerem Glühen  selenige  Säure.  Auf  der  Kohle  vor  dem  Lötbrohr  schmilzt  es  zu 
schwarzer  Schlacke  unter  starkem  Selengeruch,  Beschlagen  der  Kohle  mit  Blei- 
oijd  und  Reduction  ductiler  Bleikörner  unter  Kochen.  Löst  sich  ohne  Aufbrausen 
In  erwärmter  Salpetersäure.  Kkhstkn  {Pogg.  46,  277). 

Bkrzklius. 

PbO  112  66,67  66,67 
SeQ2  56^       33,33  33,33 

PbO,SeO*    168       100,00""  TÖÖ,ÖÖ 

C.  Selensaures  Bleioxyd.  —  Durch  Fällen  des  selensauren  Na- 
trons mit  salpetersaurem  Bleioxyd  (i,  682).  —  Weifses  Pulver,  nicht  in 
Wasser  löslich.  Mitscheblich. 

Blei  und  Iod. 

A.  lod-Blei.  —  1.  Man  fällt  ein  Bleisalz  durch  wässriges  Hydriod, 

lödkaliurn,  Oder  lodeisen.   ÜAY-LtSSAC.  Salpetersaures  Bleioiyd  durch  Iod- 
kalium.   Boullay    Ann.  Chim.  Phys.  34,  366).  Bleizucker  durch  iodkalium. 
Mao  ni u ss  überschüssigen  Bleizucker  vermeiden,  weil  sonst  Bleioxyd -Iodblei  mit 
niederfällt.  Ingus,  Bkaxdks  {Ann.  Pharm.  1U,  26b).  Fügt  man  zu  Iodkalium 
nach  und  nach  Bleizucker,  so  fällt  das  Iodblei  zuerst  als  gelbes  Pulver  nieder, 
dann  In  gelben  Ulättchen,  dem  Musivgold  ähnlich,  und  die  noch  etwas  Iodkalium 
Baltende  Flüssigkeit  wird  sauer;  hierzu  Im  Ueberschuss  gesetzter  Bleizucker  gibt 
blassgelbe  glänzende  Schuppen,  Bleioxj  d-Iodblei  haltend.  Versetzt  man  die  Lö- 
sung von  1  Tb.  Iodkalium  in  10  Tb.  Wasser  mit  sehr  wenig  Essigsäure,  so  erhält 
mao  bei  Zusatz  von  Bleizucker  gleich  von  Aufang  an  kristallisches  Iodblei;  aber 
bei  zu  viel  Essigsäure  bleibt  es  gelöst,  und  scheidet  sich  erst  beim  iNeutralislren 
derselben  mit  Ammoniak  oder  Kali  ab.  Die  Kr} stalle  werden  um  so  schüner,  je 
rerduuuter  die  Lösungen.  0.  Hknky  (J.  Pharm.  17,  267).  —  Im  das  Iodblei  in 
schönen  Krystalleu  zu  erhalten,  löse  man  1  Th.  Iodkalium  In  10  Th.  Wasser,  füge 
dazu  soviel  iod  ,  dass  die  Flüssigkeit  schwach  gelbbraun  erscheint,  und  fälle  durch 
flach  und  nach  zugefügte  verdünnte  Bleizuckerlösung.  Hoppf  {Ka&tn.  Arch.  22, 
71).  —  Um  es  zu  reinigen,  lasse  man  es  aus  der  Lösung  in  kochendem  Wasser 
krrstallisiren.  Boullay,  Brandks.  —  Fällt  man  Iodkalium  durch  Bleizucker, 
der  mit  Essigsäure  versetzt  ist,  so  fällt  grünliches  oder  dunkelblaues  Iodblei  nie- 
der, welches  überschüssiges  Iod  hält,  nicht  durch  Wrasser ,  Weingeist  oder  wäss- 
riges Kall  zu  entziehen.  Fällt  man  wässriges  lodeisen  durch  Bleizucker,  so  hält 

Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  9 
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der  Niederschlag  etwas  F.Isen ,  durch  Essigsäure  haltendes  Wasser  fast  völlig  zu 

entziehen.  Gibault  (J.  Pharm.  27,  396).  —  2.  Auf  galvanischem  Wege 
(1,364)  in  Oktaedern  zu  erhalten.  Becqierel. 

Pomeranzengelbes  Pulver  oder  goldgelbe  biegsame  ßseilige  Blätt- 
chen, Boillay,  Denot;  kurze  (iseilige Säulen,  Inglis.  Spec.  Gew.  6,0282 
Karsten,  6,110  P.  Boullay.  Färbt  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  roth- 
gelb, dann  ziegelroth  und  [133]  rothbraunschwarz.  0.  Henry,  Brandes. 
Schmilzt  in  stärkerer  Hitze,  Gay-Lussac,  zu  einer  durchscheinenden 
rothbraunen  Flüssigkeit,  die  beim  Erkalten  zu  einer  gelben  Masse  er- 
starrt ,  Brandes.  Verdampft  in  starker  Glühhitze.  Ei.  Davy. 

Brandrs.      Dkisot.  0.  Henry. 

Blättrig.  Blättrig.  pulvrig. 

Pb          104      45,22         44,98        44,10        50,27  52,00 
J  1 26      54,7S         55,02  54  ,85         51,15  47,38  

PbJ         230     1007)0        lÖO/X)         98,95       101,42  99,38 
0.  Hknrv  hat  seine  Analysen  auf  andere  Welse,  aber  unrichtig,  berechnet. 

Das  lodblei  entwickelt  beim  Schmelzen  [an  derLuftJ  lod,  und  nach 
dem  Erkalten  löst  sich  die  citronengelbe  Masse  nur  dem  gröfsern  Thell 
nach  in  kochendem  Wasser,  während  Bleioxyd -lodblei  zurückbleibt 
Brandes.  Wird,  in  Chlorgas  erhitzt,  zu  Chlorblei.  Branoes.  —  Wird 
durch  Kochen  mit  Wasser  und  Eisen,  oder  noch  leichter  mit  Zink,  in 
Blei  und  sich  lösendes  Iodeisen  oder  lodzin  k  zersetzt.  Berthemot  (j.  Pharm. 
13, 412).  —  Liefert  beim  Kochen  mit  Wasser  und  kohlensaurem  Natron, 
Baryt,  Strontian,  Kalk  oder  Bittererde  (mit  dieser  am  langsamsten) 
kohlensaures  Bleioxyd ,  und  eine  Lösung  von  lod-Nalriura ,  Baryum  u.  s.  w. 
Berthemot.  —  Löst  sich  schon  in  kalter  Salmiaklösung,  Brett;  reich- 
lich in  heifser,  worauf  beim  Erkalten  gelbweifse  Nadeln ,  wohl  von  einer 
Doppel  Verbindung,  anschiefsen,  Boullay.  Firbt  sich,  ohne  sich  zu  lösen, 

langsam  in  wässrlgem  Aminoolak,  salpetersaurem  und  bernsteinsaurem  Ammo- 
niak, schneller  In  kohlensaurem  und  schwefelsaurem  Ammoniak  «reife.  Witt- 

stbin  {Rupert.  63, 331).  —  Wird  durch  wiederholtes  Kochen  mit  Aether, 
•  welcher  lod  mit  pomeranzengelber  Färbung  auszieht,  in  blassgelbes 
Bleioxyd-Iodblei  verwandelt.  A.  Vogel  (/.  pr.  ehem.  22 , 148).  —  Löst  sich 
in  1235  Th.  kaltem,  in  194  Th.  kochendem  Wasser,  Denot;  in  187  Th. 
kochendem,  Berthemot.  Die  Lösung  ist  farblos ,  Denot,  und  die  heifs- 
gesättigte  liefert  beim  Erkalten  Krystalle  von  reinem  lodblei.  Bolllay. 

Beim  Auflösen  in  kochendem  Wasser  zeigt  sich  etwas  Iodgeruch.  Cavkntou  (/. 
Pharm.  17,  266).  Die  Krystalle  des  reinen  lodbleUs  lösen  sich  völlig  in  Wasser, 
Brand ks  ;  ist  ihuen  Bleioxyd-Iodblei  beigemengt,  so  bleibt  dieses  zurück,  Ca- 
vrntou.  Essigsäure  zum  Wasser  vermehrt  nicht  die  Löslichkeit  des  reinen  Iod- 
blei's.  Dknot  (/.  tharm.  20,  1;  auch  J.  pr.  Chem.  i ,  425).  —  Das  lodblei  löst 

sich  in  concenlrirtem  Iod-Kalium,  -Natrium,  -Baryum,  -Strontium,  -Cal- 
cium und  -Magnium,  und  wird  daraus  durch  Wasser  völlig  gefällt.  Ber- 
themot. —  Scheint  auch  in  Weingeist  ein  wenig  löslich  zu  sein.  O.Henry. 

B.  Bleioxyd-Iodblei.  —  a.  PbJ,PbO.  —  1.  Durch  Fällen  von  Iod- 
kalium  mit  sehr  überschüssigem  Bleizucker.  Man  lässt  den  Niederschlag 
einige  Zeit  mit  der  Flüssigkeit  in  Berührung,  und  kocht  Ihn  mit  Wasser 

aus,  um  das  freie  lodblei  auszuziehen.  Die  pomeranzengeibe  Farbe  des  Nie- 
derschlags geht  in  blasseres  Gelb  über,  und  die  Flüssigkeit  hält  freie  Essigsäure. 
Auch  wenn  man  100  Th.  lodblei  mehrere  Tage  mit  Bleizuckerlösung  unter  [134] 
Schütteln  zusammenstellt,  erhält  man  147  bis  148  Th.  Bleioxyd-Iodblei.  BRANDES 
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{Ann.  Pharm.  10,  269).  —  Dknot  (J.  Pharm.  20,  1)  tröpfelt  zu  Bleizucker- 
lösung,  welche  der  Luft  ausgesetzt  gewesen  war.  Iodkallum  und  kocht  den  Nie- 
derschlag mit  Wasser  aus.  —  AIsGrkgorv  {J.  Pharm.  18,24)  kochende  ver- 
düoote  Lösungen  von  Iodkallum  uod  Bleizucker  mischte,  erhielt  er  beim  Erkalten 
schmutzig-grüngelbe  kleine  Nadeln,  mit  einigen  pomeranzengelben  Kry stallen 
von  lodblel  gemengt,  welches  sich  durch  kochendes  Wässer  völlig  entfernen  llefsj 
die  Analy  se  dieser  Nadeln  s.  u.;  er  hält  sie  für  Halbiodblel  =  Pb'J;  spÄter  gelang 
ihm  nicht  mehr  die  Darstellung  derselben  [wohl  weil  er  den  Bleizucker  nicht  im 

Ueberschuss  anwandte.]  —  2.  Man  fällt  lodkalium  mit  gewöhnlichem  Blei- 
essig [welcher  ungefähr  2  At.  Bleioxyd  auf  1  At.  Essigsäure  zu  enthalten 
pflegt].  Brandes.  —  Blass  citronengelber  Niederschlag;  oder  nach  Gre- 
gory grüngelbe  Nadeln.  —  Schmilzt  zwischen  300  und  350°,  entwickelt 
weifse  Nebel  nebst  Ioddampf,  und  lässt  ein  bernsteinfarbiges,  durch- 
sichtiges, sehr  elastisches  (ilas,  neben  Bleioxyd  noch  etwas  Iod  und 
Kieselerde  haltend.  Dknot.  —  Wird,  in  Chlorgas  erhitzt,  zu  Chlorblei. 
Brandes.  —  Tritt  an  Essigsäure  das  Bleioxyd  ab,  während  das  Iodblei 

bleibt.  BRANOES,  Denot.  —  Löst  sich  nicht  In  kochendem  Wasser.  Verändert 
sich  nicht  in  wässrigem  iodkallum.  Brandis. 

Bhandks.  Dkm» t.  Gregory. 
Oder:  (1) 

PbJ          230   67,25      2Pb   206   60,82      60,13      60,45  62,1 
PbO         112  32,75       J      126  36,84                 36,88  37,9 
 0        8  2,34  

PbJ,PbO    342  100,00  342  100,00  Wfi 

b.  PbJ,3PbO.  —  Man  fällt  drittel-essigsaures  Bleioxyd  durch  über- 
schüssiges lodkalium.  —  c.  PbJ,5PbO.  —  Man  zersetzt  sechstel-essig- 
saures  Bleioxyd  durch  überschüssiges  lodkalium.  dinot  spricht  zwar  von 

Acttate  plumpiqut ,  doch  Ist  ohne  Zweifel  das  sechstel-saure  Salz  gemeint.  — 

Die  Verbindung  b  und  c  verhält  sich  beim  Schmelzen  wie  a.  Denot.  — 

Auch  beim  Kochen  von  Iodblei  mit  kohlensaurem  Bleioxyd  und  Wasser  entsteht 
Bieioxyd-Iodblei.  Dknot. 

b.  Oder:  Dknot. 

PbJ  230      50,66        3Pb      312      68,72  67,3 

2Pb0  224      49,34  J        126      27,76  26,6 

20         16       3,52  3,5 


PbJ,2Pb0     454     100,00  454     100,00  97,4 

•  • 

f  Nach  Kühn  (Arch.  Pharm.  (2)  50,  287)  Ist  der  von  Iodkallum  in  drittel- 
essigsaurem Bleioxyd  erzeugte  Niederschlag  nicht  PbJ,2Pb0,  sondern  PbJ,PbO  -f 
HO.  —  Ueberschüssiges  Ammoniak  gibt  In  einer  kochend  helfseo  Lösung  von  Iod- 
blei einen  w  elfsen  Niederschlag,  der  bei  gelindem  Erwärmen  gelb  wird  und  der 
Formel  PbJ^PbO  +  HO  nahe  kommt.  VM 

C.  Hydriod-Iodblei.  —  1.  Wässriges  Hydriod,  mit  Bleifeile  län- 
gere Zeit  der  Luft  dargeboten,  setzt  allmälig  weifse  Krystalle  ab,  die 
sich  beim  Kochen  des  Ganzen  lösen,  und  beim  Erkalten  schöner  er- 
scheinen. —  2.  Die  Lösung  des  lodblei's  in  heifsem  wässrigen  Hydriod 
liefert  beim  Erkalten  dieselben  Krystalle.  —  Weifse  seidenglänzende 
Nadeln  —  Die  Verbindung  verliert  allmälig  im  Vacuum  oder  an  trockner 
Luft,  schnell  beim  Erhitzen  das  Hydriod,  und  lässt  Iodblei.  Auch  kaltes 
Wasser  zieht  das  Hydriod  aus,  mit  nur  wenig  Iodblei;  kochendes  Was- 
ser löst  das  Salz  vollständig,  lässt  [135]  aber  beim  Erkalten  Iodblei 
krystallisiren,  während  es  das  Hydriod  gelöst  behält.  (KlYOT  (J.  chim. 
f.  12,247). 

9* 
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Bei  der  Zersetzung  des  geschmolzenen  lodblefs  im  Kreise  der  Volta'schen 
Siule  eotwickelt  sich  zwar  am  4  Hol  Iod,  doch  scheint  sich  zugleich  ein  Mehr- 
fachiodblei  zu  bilden,  welches  bei  stärkerem  Erhitzen  lod  entwickelt.  Fakaday 

33,  485). 

D.  Basisch  unter  iod  ig saures  Bleioxyd?  —  a.  Blaues.  —  Zuerst  von  Dbxot 
bemerkt.  —  1.  Die  Lösung  von  1  At.  Iod  iu  1  Au  wässrigera  Xatrou  (minder  pas- 
send ist  kohlensaures  Natron)  gibt  mit  salpetersaurem  oder  essigsaurem  Bleioxyd 
einen  vergänglichen  violettrotben  Niederschlag,  welcher  sich  unter  Wasser  von 
selbst  in  Iod  und  ein  schön  blaues  Pulver  zersetzt  —  2.  Ist  aber  blofs  ',4  bis1  3  At. 
Iod  In  1  At.  Natron  gelöst,  so  bildet  sich  sogleich  der  blaue  Niederschlag,  und 
die  Flüssigkeil  hält  nur  noch  eine  Spur  Iod.  —  3.  Auch  beim  Zusammenreiben 
von  Bleioxydhydrat  und,  aus  Weingeist  durch  Wasser  gefälltem,  Iod  erhält  man 
eine  vlolettroihe  Masse,  welche  nach  einiger  Zeit  unter  Verlust  von  Iod  blau 
wird.  —  Das  blaue  Pulver  verliert  im  Vacuum  kein  Iod;  es  verändert  sich  nicht 
In  Wasser  und  in  den  Lösungen  von  Bleizucker  und  Zucker;  aber  die  schwäch- 
sten Säuren,  selbst  die  Kohlensäure  der  Luft,  bilden  ein  Bleisalz  unter  Freima- 
chung von  Iod.  Beim  Erhitzen  für  sieb  wird  es,  ohne  lod  zu  entwickeln,  grün- 
gelb, vielleicht  durch  Bildung  von  Iodblei  und  basisch -iodsaurem  Bleioxyd. 
Durand  (iV.  J.  Pharm.  2,  311). 

b.  Violettes.  —  Bleiglätte  wirkt  auf  Iod  und  Wasser  selbst  beim  Erwärmen 
fast  gar  nicht ;  aber  reines  Bleioxydhydrat  gibt  mit  lod  und  kaltem  Wasser  In 
wenigen  Augenblicken  eine  blass  violettrothe  Verbindung,  welche,  nachdem 
durch  Kochen  das  überschüssige  Iod  verjagt  Ist,  gewaschen  und  bei  abgehaltener 
Luft  getrocknet  wird.  Auch  kanu  man  das  Bleioxydhydrat  mit  weingeistigem 
Iod  behandeln,  und  den  lebersebuss  des  lods  durch  Waschen  mit  Weingeist 
entfernen.  —  Die  blass  violette  Verbindung  hält  b3«82  Proc.  (6  At.)  Bleioxyd 
und  16,23  Proc  (1  At.)  Iod.  —  Sie  entwickelt  bei  starkem  Glühen  Sauerstofgas 
und  lässt  Iodblei  [mit  Bleioxyd].  Sie  zieht  die  Kohlensäure  der  Luft  an,  ohne 
Iod  zu  entwickeln.  Stärkere  Säuren  machen  daraus  Iod  frei.  In  Kalilauge  löst 
sie  sich  allmälig.  Sie  wird  durch  Kochen  mit  Wasser  nur  langsam  zersetzt,  und 
tritt  an  Weingeist  kein  Iod  ab.  —  Um  die  blaue  Verbindung  a  zu  erhalten,  muss 
man  zu  Bleioxydhydrat,  Iod  und  Wasser  einige  Tropfen  saipetersaures  oder 
essigsaures  Bleioxyd  fügen.  Jambus  (AT.  J.  Pharm.  3,  356).  —  [Sollte  die  Ver- 
bindung b  =  PbJ  +  HPbO,JO  sein,  und  sich  die  Verbindung  a  davon  durch 
geringeren  Gehalt  an  Bleioxyd  unterscheiden?] 

E.  lodsaures  Bleioxyd.  —  lodsäure  und  iodsaures  Kali  oder  Na- 
tron fallen  das  salpetersaure  Bleioxyd  sogleich.  Pleischl  (sekw.  45, 18). 
—  Weifses  Pulver,  nach  dem  Trocknen  wasserfrei.  Es  entwickelt  bei 
gelindem  Glühen  in  einer  Retorte  viel  Iod  und  Sauerstoffgas.  und  lässt 
52,25  Proc.  gelbbraunen  Rückstand,  neben  Bleioxyd  Iodblei  haltend, 
das  beim  Auflösen  in  Essigsäure  bleibt.  Rammelsberg  eft**  44, 566). 
Es  gibt  mit  concenlrirter  Salzsäure  Chlorgas,  Wasser,  gelöstes  Dreifacu- 
Chloriod  und  krystailiscbes  Cblorblei.  Filhol.  PbO,JO>  +  6HC1  ==  Pbci 
+  IQß  +  6HO  +  2Ci.  Es  löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  Pleischl,  und 
etwas  schwierig  in  Salpetersäure.  Rammelsberg. 

F.  Malb-üöeriodsaures  Bleioxyd.  —  Man  fällt  salpetersaures 
Bleioxyd  durch  halb-überiodsaures  Natron,  in  der  [136J  kleinsten 
Menge  warmer,  verdünnter  Salpetersäure  gelöst  Nur  wenn  man  *ur  Lö- 
sung zu  viel  Salpetersäure  anwandte,  hält  das  Filtrat  Ueberiodsäure,  und  liefert 
da  an  bei  der  Digestion  mit  kohlensaurem  Bleioxvd  noch  mehr  Bleisalx.  Auch 
das  eiufach-überiodsaure  Natron  fällt  aus  salpetersaurem  Bleioxyd  halb -über- 
ludsaures Bleioxyd,  und  die  darüberstehende  Flüssigkeit  hält  freie  Säure.  — 

Weifses  Pulver,  nach  dem  Trocknen,  oder  Erwärmen,  durch  Wasser- 
verlust, gelblich.  —  Wird  durch  verdünnte  Schwefelsiure  zersetzt 
Löst  sich  leicht  in  verdünnter  Salpetersäure,  nicht  in  wässriger  leber- 
lodsaure  und  reinem  W  asser.  Besckiser  {Ann.  Pharm.  17, 254). 
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Blei  und  Brom. 

A.  Brom-Blei.  —  1 .  Durch  Behandeln  von  Bleioxyd  mit  wässrigem 

Hydrobrom.    Bleioxyd  mit  wässrigem  Brom  bildet  zugleich  Bielhyperoxyd.  — 

2.  Durch  Fällen  eines  Bleisalzes  mit  wässrigem  Bromkalium.  Balaro.  — 
Nach  (2)  weifses  Krystallpulver,  Balard;  schiefst  aus  der  Lösung  in 
heifsem  Wasser  in  weifseir  glänzenden  Nadeln  an.  Löwig.  Nach  schar- 
fem Trocknen  von  6,6302  spec.  Gew.  Karsten.  Schmilzt  in  starker 
Hitze  zu  einer  rothen  Flüssigkeit,  Balard;  gesteht,  wenn  die  Schmel- 
zung bei  abgehaltener  Luft  stattfand,  beim  Erkalten  zu  einer  weifsen 
hornähnlichen  Masse,  Löwig;  stöfst  beim  Schmelzen  an  der  Luft  wenig 
weifse  Nebel  aus,  und  gesteht  dann  beim  Erkalten  zu  gelbem  Bleioxyd- 
Bromblei,  Balard.  Salpetersäure  entwickelt  aus  dem  pulvrigen  Brom- 
blei Brom,  Vitriolöl  entwickelt  Brom  und  Hydrobrom;  dagegen  zeigt 
nach  dem  Schmelzen  blofs  kochendes  Vitriolöl  zersetzende  Wirkung. 
Balard.  Das  Bromblei  löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser,  leichter  in 
heifsem  oder  in  solchem,  welches  Salz-,  Salpeter-  oder  Essig- Säure 
hält.  Löwig.  Es  löst  sich  langsam  in  kaltem ,  schnell  in  warmem  wäss- 
rigen  salz-  oder  salpeter- sauren  Ammoniak.  Wittsteih. 

LÖWIG. 

Pb  104  57,02  59,2 
Br  78,4      42,08  40,8 

PbBr     182,4     100,00  100,0 

B.  Bleioxyd- BrombleL  —  1.  Man  glüht  Bromblei  an  der  Luft, 
bis  es  keine  weifse  Nebel  mehr  entwickelt.  Balard.  —  2.  Man  erhitzt 
kohlensaures  ßleioxyd  -  Bromblei  bis  zur  Austreibung  der  Kohlensäure. 
Löwig.  —  3.  Man  stellt  Bromblei  mit  Bleizuckerlösung  einige  Tage 
unter  Schütteln  zusammen.  Das  Filtrat  hält  freie  Essigsäure.  Brakdes 
[Ann.  Pharm.  10,  275).  —  Nach  (1  u.  2)  schön  gelb,  Balard;  nach  (3) 
gelbweifs,  nach  völliger  Entwässerung  bei  140°  gelblich,  wird  beim 
Erhitzen  citronengelb,  rothgelb,  dann  braunroth,  nachdem  Erkalten 
wieder  gelbweifs;  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  stöfst  es  dicke  weifse 
Nebel  aus,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  gelbweifsen,  durchschei- 
nenden, perlglänzenden  Masse.  Es  liefert,  in  der  Hitze  durch  Chlorgas 
zersetzt,  [137]  94,921  Proc.  Chlorblei,  ist  also  =  PbBr,PbO.  Brandes. 

C.  Bromsaures  Bleioxyd.  —  1.  Nur  bei  concentrirten  Lösungen 
fällt  Bromsäure  und  bromsaures  Kali  aus  Bleisalzen  ein  weifses  Pulver. 
Balard.  —  2.  Man  löst  kohlensaures  Bleioxyd  in  erwärmter  Bromsäure 
ond  lässt  krystallisiren.  Rammelsberg.  —  Kleine  glänzende  luftbestän- 
dige Krystalle,  mit  denen  des  Strontiansalzes  isomorph.  —  Sie  verlieren 
ihr  Wasser  nicht  im  Vacuum  über  Vitriolöl.  Sie  fangen  bei  180°  an, 
sich  unter  starker  Gasentwicklung  zu  zersetzen,  unter  Bildung  von 
braunem  Bleioxyd,  welches  bei  stärkerem  Erhitzen  zu  rothem,  dann  zu 
gelbem  reducirt  wird,  und,  mit  Bromblei  verbunden,  zurückbleibt  In 
75  Th.  kaltem  Wasser  löslich.  Rammelsberg  {Pogg.  52,  96). 

Krvstalllsirt.  Rammki,sbkrg. 

PbO  112  46,78  46,39 

BrO*  118,4  49,46 

HO  9  3,76  

PbO,BrO*  +  Aq    239,4  1Q0,00 
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D.  Kohlensaures  Bleioxyd  -  Bromblei.  —  Gleiche  Atome  Brom- 
blei und  kohlensaures  Bleioxyd ,  mit  Wasser  gekocht,  bilden  eine  unlös- 
liche Verbindung,  in  der  Hitze  leicht  schmelzbar,  dann  die  Kohlensäure 
entwickelnd.  Löwig. 

Blei  und  Chlor. 
A.   Chlor  -  Blei.  —  Plumbum  corneum ,  Hornblei.  —  Koramt  als  Co- 

tunnit  vor.  —  1.  Das  Blei  absorbirt  das  Chlorgas  sehr  langsam  und  ohne 
Feuerentwicklung.  —  2.  Salzsäure  bildet  mit  Bleioxyd  oder  Bleisalzen 
Chlorblei,  und  gelöste  Chlormetalle  fällen  es  aus  Bleisalzen  als  ein 
Krystallpulver.  —  3.  Mit  metallischem  Blei  erzeugt  die  Salzsaure  nur 
sehr  langsam,  unter  Mitwirken  der  Luft,  Chlorblei.  Beim  Kochen  damit, 
unter  Entwicklung  von  Wassersloffgas.  —  Nach  (2)  weifses  Krystall- 
pulver, Magisterium  Plttmbi;  aus  einer  heifsen  Auflösung  in  Wasser 
oder  wässrigen  Säuren  krystallisirt,  weifse,  seidenglänzende,  6seitige 
Nadeln  und  Blättchen.  Es  schmilzt  noch  unter  der  Glühhitze  und  gesteht 
beim  Erkalten  zu  einer  durchscheinenden,  weifsen,  hornähnlichen 
Masse.  Ist  nach  J.  Davy,  bei  abgehaltener  Luft,  in  heftiger  Rothglüh- 
hitze nicht  verdampfbar.  Spec.  Gew.  des  gefällten  5,8022,  des  bei  ab- 
gehaltener Luft  geschmolzenen  5,6824  Karster. 

DÖBK-  Dkk/.K-  KlK- 

J.  Davy.  reiner.    Oder:  wüs.  wan. 

Pb  104  74,6  74,22  75,76  PbO  112  80,34  80,26  81,77 
Cl        35,4  25,4      25,78      24,24      Cl— 0     27,4   19,66     19,74  18,23 

PbCl    139,4  100,0     100,00     100,00  139,4  100,00   100,00  100,00 

Verdampft  zum  Theil,  bei  Luftzutritt  geglüht,  nebst  überschüssigem 
Chlor,  Bleioxyd- Chlorblei  zurücklassend.  Döbereiner  (Schw.  17, 255).  , 
—  Verwandelt  sich  beim  Schmelzen  mit  [138]  Schwefel  zum  Theil  in 
Schwefelblei.  A.  Vogel.  —  Wird  in  der  Glühhitze  durch  Kohlenoxydgas 
völlig  in  Phosgengas  und  Blei  zersetzt.  Göbel  (j.  pr.  ehem.  6,  3ö8).  — 
Liefert  mit  Phosphorwasserstoflgas  bei  mäfsigem  Erwärmen  Salz- 
säure, Phosphor  und  metallisches  Blei.  H.  Rose  (Pogg.  24, 334).  — 
Zerfällt  mit  wässriger  unterchloriger  Säure  in  Bleihyperoxyd  und  Chlor- 
gas. BALARD.  —  fGlbt,  In  gesättigter  Chlornatriumlösung  suspendlrt,  beim 
Einleiten  von  Chlorgas  eine  gelbe  Lösung,  die  In  verschlossenen  Gefäfsen,  selbst 
Im  Sonnenlicht,  unverändert  aufbewahrt  werden  kann,  an  offner  Luft  Chlor  ent- 
wickelt und  Chlorblei  ausscheidet,  und  tropfenweise,  zu  vielem  Wasser  gesetzt, 
einen  Niederschlag  von  Chlorblei  und  Bleihyperoxyd  gibt.  Alkalien  fallen  daraus 

Bleihyperoxyd.  L-l  Wird  durch  wässrige  Alkalien  in  viertel -salzsaures 
Bleioxyd  verwandelt.  —  Das  Chlorblei  löst  sich  langsam  in  135  Th. 
Wasser  von  12,5°  Bischof,  in  weniger  kochendem.  Von  kaltem  Wasser, 
welches  Salzsäure  hält,  braucht  es  1636  Th.,  also  das  l'ifache  zur  Lö- 
sung, Bischof;  die  wässrige  Lösung  wird  daher  durch  Salzsäure  gefällt, 
H.  Rose;  umgekehrt  löst  concentrirte  Salzsäure  das  Chlorblei  reichlich 
und  wird  durch  Wasser  gefallt,  Gm.  Auch  eine,  selbst  verdünnte, 
Lösung  des  Chlorcalciums  fällt  die  wässrige  Lösung,  so  dass  1  Th. 
Chlorblei  in  534  Th.  Wasser  gelöst  bleibt.  Bischof  (schw.  64,  76).  Die 
Lösung  in  concentrirter  Salzsäure  wird  nicht  durch  Hydrothion  gefällt ; 
bei  Wasserzusatz  sogleich.  Wackbnroder.  Das  Chlorblei  löst  sich  zieni- 
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lieh  reich  lieh  in  wässrlgen  unterschwefligsauren  Alkalien.  Herschel. 
Auch  in  wässrigem  essigsauren  Natron,  Fällt  man  daher  190  Th.  Bleizucker, 

in  Wasser  gelöst,  durch  58,7  Th.  Kochsalz,  so  fallen  blofs  43  bis  48  Th.  Chlor- 
blei nieder;  das  Filtrat  setzt  bei  weiterem  Abdampfen,  unter  Entwicklung  von 
Essigsäure,  noch  das  meiste  Chlorblei  [oder  Bleioxyd- Chlorblei?]  ab,  so  dass 
zuletzt  nur  noch  4,4  Th.  gelöst  bleiben.  Wenig  Kochsalz,  zur  Bleizuckerlösung 
gefügt,  gibt  einen,  beim  Schütteln  verschwindenden  Niederschlag;  wenig  Blel- 
zuckerlösung,  zur  Kochsalzlösung  gesetzt ,  gibt  einen  bleibenden;  wenn  aber 
der  Kochsalzlösung  essigsaures  Natron  beigemischt  ist,  gar  keinen  Niederschlag. 

akthon  (Repcrt.  76, 229).  —  Das  Chlorblei  löst  sich  sehr  wenig  in  76pro- 
centigem  Weingeist,  in  der  Wärme  nicht  reichlicher,  und  nicht  in 
94procentigem.  Bischof. 

B.  Bleioxyd-Chlorblei.  —  a.  3PbCl,PbO.  —  4  Th.  Chlorblei,  mit 
1  Th.  Bleiglätte  geglüht,  liefern  ein  geschmolzenes,  blättriges,  perl- 
graues Gemisch,  welches,  mit  Wasser  zerrieben,  zu  einer  voluminösen 
Masse  aufschwillt.  Vaiquelin. 

b.  PbCl,PbO.  —  Durch  Glühen  Ton  Chlorblei  an  der  Luft,  bis  es 
keine  Dämpfe  mehr  ausstöfst,  oder  durch  Zusammenschmelzen  ?on 
gleichen  Atomen  Chlorblei  und  kohlensaurem  Bleioxyd,  wobei  die  Koh- 
lensäure frei  wird.  Das  Gemisch  ist  im  geschmolzenen  Zustande  dun- 
kelgelb, und  wird  beim  Erkalten  erst  citronengelb,  dann  perlfarben  und 
krysta I lisch.  Döbereiner.  Lässt  man  gepulvertes  krystalliscbes  Chlor- 
blei einige  Tage  mit  ziemlich  concentrirter  ßleizuckerlösung  zusammen, 
so  nimmt  es  unter  Freimachung  von  Essigsäure  Bleioxyd  auf  und  bildet 
ein  weifses  Pulver,  nach  dem  Waschen  und  gelinden  Trocknen  2  bis 
2,5  Proc.  Wasser  haltend,  die  bei  stärkerem  Erhitzen  unter  erst  gelb- 
weifser,  dann  hellgelber  Färbung  entweichen,  worauf  der  Rückstand 
zu  einer  [139]  dunkelgelben,  welfse  Nebel  ausstofsenden  Flüssigkeit 
schmilzt,  die  zu  einer  fast  weifsen  Masse  erstarrt  und  55,36  Proc.  Chlor- 
blei auf  44,45  Bleioxyd  hält.  Brandes  {Ann.  Pharm.  10,  273). 

C.  PbCl,'2PbO.  —  Bleierz  von  Mendip  oder  Mendipit.  —  Gerad  rhom- 
bische Säule,  u  :  u1—  77°  33'j  spaltbar  nach  p  und  u;  spec.  Gew.  7,077;  härter 
alsGjps;  gelbweifs,  demantglänzend,  durchscheinend ;  verknistert  beim  Erhi- 
tzen und  erscheint  nach  dem  Erkalten  gelber;  schmiizt  sehr  leicht;  liefertauf 
der  Kohle  vor  dem  Löthrohr  Blei,  unter  Ausstofsung  saurer  Dampfe.  Das  bei 
der  Analyse  gefundene  kohlensaure  Bleioxyd,  dessen  Menge  veränderlich  ist,  und 
die  Kieselerde  sind  als  Beimengungen  zu  betrachten.  Brkzrlius  {Pogg.  1,  272). 

{"Findet  sichln  gröfserer  Reinheit  zu  Brilon  bei  Stadtbergen,  zusammen  mit 
Kalkspath  und  Galmet.  Von  krystalllschem  Gefüge  und  deutlichem  Bläiterdurch- 
giog;  sehr  leicht  zerbrechlich.  Welfs,  durchscheinend,  auf  den  Spaltungsflächen 
perlglänzend.  Spec.  Gew.  7,0.  Rhodiüs  {Ann.  Pharm.  62 ,  373).  W-l 

Mendipit.  Bkrzklius.  f  Rhodivs. 

PbCl           139,4      38^6  34,63  39,06 
2PbO           224        61,64  55,82  60,10 
PbO,CO*      ....  7,55 
SlO*           ....  1,46 
 HO  .      .  0,54  

PbCI,2PbO     363,4    100,00      100,00        99,16  Li 

d.  PbCl,3PbO.  —  «.  Trocken.  —  1.  Man  schmelzt  1  At.  Chlorblei 
mit  3  At.  Bleioxyd  zusammen.  —  2.  Man  schmelzt  die  gewässerte  Ver- 
bindung. Grüngelb,  von  blättrigem  üefüge  und  blassgelbem  Pulver. 
Dübereher.  —  ß.  Gewässert,  PbCl,3PbO  +  HO,  oder  viertel -salz- 
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saures  Bleioxyd,  4PbO,HC1.  —  1.  Man  zersetzt  Chlorblei  durch  ein 

WäSSliges  Alkali.  Brukklius  fällt  In  Wasser  gelöstes  Chlorblei  durch  Ammo- 
niak. —  2.  Man  fällt  Bleiessig  durch  Kochsalzlösung.  Berzeliis.  — 
3.  Man  zersetzt  Kochsalzlösung  durch  Bleioxyd,  schkrlk  zeigte,  dass 

sich  auf  diese  Weise  aus  Kochsalz  das  Natron  abscheiden  lässt.  Nach  Vauouklin 
(Scher.  J.  4,  51)  sind  auf  1  Th.  Kochsalz  7  Th.  (etwas  mehr  als  4  At.)  feinge- 
pulverte Bleiglätte  nöthlg.  Das  Gemenge,  mit  Wasser  zu  einem  dünnen  Brei 
angemacht,  wird  weift,  und  verdickt  sich  unter  Aufquellen  des  Bleioxyds,  daher 
wiederholter  Zusatz  von  Wasser  und  Durcharbeiten  nöthlg  ist;  verdünnt  man 
nach  4  Tagen  mit  Wasser  und  filtrirt,  so  hält  das  Flltrat  blofs  Aetznatron,  in 
dem  wenig  Chlorblei  gelöst  ist,  aber  kein  Kochsalz  mehr.  —  Nach  neueren  Ver- 
suchen von  Anthon  {Reperl.  77,  105)  wird  selbst  bei  der  lOfachen  Menge  von 
Bieloxyd  In  12  Tagen  bei  öfterem  Schütteln  das  Kochsalz  nur  zur  Hälfte  zersetzt. 

—  Weifse  lockere  Masse,  lieht  beim  Erhitzen  unter  Verlust  von  7  Proc. 
Wasser  in  PbCl,3PbO  über;  tritt  an  Säuren  Bleioxyd  ab,  während 
Chlorblei  zurückbleibt.  Löst  sich  fast  gar  nicht  in  Wasser,  wenig  in 
wässrigem  Natron.  Vauqielin. 

e.  PbCl,5PbO.  —  Durch  Zusammenschmelzen  Ton  1  At.  Chlorblei 
mit  5  Bleioxyd.  Pomeranzen  gelb,  von  hochgelbem  Pulver.  Döbereiner. 

f.  Casseler  Gelb.  —  Wird  gewöhnlich  bereitet  durch  Schmelzen  eines  Ge- 
menges von  1  Th.  Salmiak  mit  ungefähr  10  Th.  Massicot,  Menuige  oder  Blei- 
welfs.  Da  ein  Theil  des  Salmiaks  unzersetzt  verdampft,  so  hält  die  Verbindung 
ungefähr  7  At.  Oxyd  auf  1  At.  Chlorblei.  Ein  Theil  desßlePs  wird  hierbei  durch 
Ammoniak  reducirt.  Sie  ist  schön  gelb,  und  blättrig -strahlig  krystallisirt. 

C.  Chlorigsaures  Bleioxyd.  —  Man  fällt  chlorigsauren  Baryt, 
welcher  viel  freie  chlorige  Säure  hält  und  überschüssig  ist,  durch 
einfach -salpetersaures  Bleioxyd,  und  wäscht  [140]  den  Niederschlag 

mit  Wasser.  Ueberschüsslges  salpetersaures  Bleioxyd  würde  den  Niederschlag 

zum  Theil  lösen.  —  Schwefelgelbe  Krystallschuppen.  Zersetzt  sich  bei 
126°  mit  einer  Art  von  Explosion.  Entzündet  Schwefelblumen,  die  mit- 
telst eines  Glasstabes  damit  zusammengerieben  werden.  Schwärzt  sich 
anfangs  in  Hydrothiongas,  wird  dann  sogleich  weifs,  durch  Umwand- 
lung in  schwefelsaures  Bleioxyd.  Entwickelt  mit  einem  Gemisch  von 
Vitriolöl  und  gleichviel  Wasser  reines  chlorigsaurcs  Gas,  besonders  bei 
40  bis  50° ,  und  gibt  88,75  Proc.  schwefelsaures  Bleioxyd.  Millox 

(N.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  327). 


D.  Chlorsaures  Bleioxyd.  —  Durch  Auflösen  des  Bleioxyds  in 
wässriger  Chlorsäure  erhält  man  das  Salz  in  weifsen,  glänzenden  Blätt- 
chen, dereu  Auflösung  farblos  ist,  söfs  und  herb  schmeckt  und  Lackmus 
nicht  röthet.  Vaiqueun  (Ann.  Chim.  95,  127).  |~ßeim  Erkalten  einer 
heifsen  Lösung  dieses  Salzes  erhält  mau  rhomboidale  Säulen,  die 
an  der  Luft  matt  und  undurchsichtig  werden.  Sie  bestehen  aus  PbO,C105 
4-  HO.  Zerfliefsen  auch  an  der  Luft,  aber  lösen  sich  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist.  Beim  Erhitzen  lassen  sie  gelbes  Bleioxyd-Chlorblei  von 
der  Zusammensetzung  PbO,2PbCl.  Wächter  (Ann.  Pharm.  52  ,  233).  W  l 

E.  Ueberchlorsaures  Bleioxyd.  —  Die  Lösung  des  Bleioxyds  in 
erwärmter  wässriger  üeberchlorsäure  liefert  kleine  Säulen  von  süfsem 


Krystallisirt. 

Pb  112  65,34 

CIO*  59,4  34,66 


MlLLON. 


65,39 


"PbO,C103     171,4  100,00 
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und  sehr  schrumpfendem  Geschmacke,  in  ungefähr  gleichen  Theilen 
Wasser  löslich,  nicht  zerfliefslich.  Serullas  {Ann.  Chim.  Phys.  46,  306). 

F.  Kohlensaures  Bleioxyd  -  Chlorblei.  —  Kommt  vor  als  Hornblei 

oder  Bleihornerz.  Quadratische  Säulen.  Fig.  28,  32,  33,  39  u.  a.  Gestalten; 
p:e=123°6'.  Bbookk.  Spec.  Gew.  6,06;  härter  als  Gypsj  farblos,  durch- 
scheinend. —  Kocht  man  1  AI.  kohlensaures  Bleioxyd  mit  1  At  (oder 
mehr)  Chlorblei  und  mit  Wasser ,  so  verliert  das  Wasser  bald  seinen 
süfsen  Geschmack,  indem  das  Chlorblei  durch  Verbindung  mit  dem 
kohlensauren  Bleioxyd  unauflöslich  gemacht  wird.  —  Weifses,  schweres 
PuItct.  —  Die  natürliche  und  die  künstliche  Verbindung  schmilzt  sehr 
leicht,  und  verwandelt  sich  bei  höherer  Temperatur,  unter  Kochen  und 
Verlust  von  7,75  Proc.  Kohlensäure,  in  das  Bleioxyd -Chlorblei  b. 
Döbereimer  (Schw.  17,  251),  Berzelils  (Syst.  d.  Mineral.  241). 

KLAPaoms  Analyse, 
Bomblei.  neu  berechnet. 

PbCl                 139,4      50,99  53,83 
PbO                 112         40,96  42,90 
JCO*  22  8,05  6,00_ 

PbCl  +  PbO,C02  273,4     100,00  102,73 

G.  Phosphorigsaures  Bleioxyd - Chlorblei.  —  Bleisalze  fällen 
ans,  in  Wasser  gelöstem  und  mit  einem  Alkali  neutralisirten ,  Dreifach- 
Chlorphosphor  eine  Verbindung  von  phosphorigsaurem  Bleioxyd  und 
Cblorblei,  aus  welcher  kochendes  Wasser  letzteres  aufnimmt.  Berzelus. 

H.  Phosphorsaures  Bleioxyd - Chlorblei.  —  PbCl  -f  3(3PbO, 

fPO5).  —  Hierher  gehört  das  Bunlbleierz  (Grünbleierz  und  ["141]  Braun- 
bleierz). X- System  6gliedrlg.  Fuj.  131 ,  135,  137,  138  u.  a.  Gestalten,  r  :  r3  = 
81°  46';  r  :  c  =  130°  53'.  Wenig  spaltbar  nach  r  und  er.  Hauy.  Spec.  Gew. 
6,Hls7,0;  von  der  Härte  des  Apatits.  Verschieden  gefärbt,  fettglänzend,  durch- 
scheinend. Leicht  schmelzbar,  erstarrt  beim  Erkalten  unter  lebhaftem  Erglühen 
zu  einer  eckigen  Krystallmasse.  Liefert,  mit  kohlensaurem  Natron  auf  der  Kohle 
geschmolzen ,  Blei.  Seine  Lösung  in  Salpetersaure  trübt  salpetersaures  Sllber- 
«yd.  —  Das  Chlorblei  ist  In  einigen  dieser  Erze  zum  Thell  durch  Fluorcalcium 
vertreten,  und  das  drittel-phosphorsaure  Bleioxyd  durch  drittel-phosphorsauren 
Kalk,  oder  drittel- arsensaures  Bleioxyd.  Die  kalkhaltigen  Erze  kann  man  mit 
Fuchs  als  Gemische  von  Apatit  und  Huntbleierz  betrachten.  Die  arsenhaltenden 
schmelzen  auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr  unter  Reductlon  von  Blei.  H.  Robb. 


Buntbleierz.  a 
lOPbO        1120        82,26  82,29 


CI-0  27,4       2,01  1,93 

3cPO*  214,2      15,73  15,73 

As05  

Fe*03  Spur 

CuO  


W    Ö  H 

Ij  s 

b 

c 

d 

80,55 

82,46 

75,59 

1,99 

1,95 

.  1,89 

14,13 

15,50 

1,32 

2,30 

Spur 

21,20 

•  • 

Spur 

Spur 

Spur 

98,97 

98,91 

100,00 

K  K 

a  s  t 

K  N. 

1361,6     100,00  1 


UHU 


Oder:  e  f  g 

PbCl  139,4       10,24        10,09  10,08  ■  9,92 

CaF    0,13  0,14 

3(3PbOxP05)  1222,2       89,76        89,91  89,11  89,17 

3CaO,cP05    0,68  0,77 

Fe*03   Spur 


1361,6      100,00       100,00     100,00  1 
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K 

h 

■  r  s  r 

K  N. 

k 

PbCl 

CaF 
3(3PbO,cPO*) 
3CaO,cP05 

Fe^03 

9,66 
0,22 
89,27 
0,85 
.  . 

10,64 
0,25 
81,65 
7,46 
.  Spur 

10,84 
1,09 
77,02 
11,05 

100,00 

100,00 

100,00 

a  ist  Grünbleierz  von  Tscboppau.  —  b.  Weifte  Varietät  von  Tschoppau.  — 
c.  Erz  von  Leadhills,  in  morgenrothen  öseltlgen  Säulen.  —  d.  Erz  von  Johann- 
georgenstadt,  in  wachsgelben  zugespitzten  Säulen.  Wöhlrr.  —  e.  Krystalli- 
slrtes  Braunbleierz  von  PoulJaouen.  —  f.  Dessgl.  aus  England.  —  g.  Dessgl.  von 
Bleistadt,  von  7,009  spec.  Gew.  —  h.  Dessgl.  von  Mies,  von  6,983  spec.  Gew.  — 
i.  Traubiges  Braunbleierz  von  Mies,  von  6,4i4spec.  Gew.  —  k.  Traubiges  Braun- 
bleierz von  Grube  Sonnenwirbel  bei  Freiberg,  von  6,092  spec.  Gew.  (Bhkit- 
halpts  Polysphärit).  Kkhstkn  {Schw.  62,  1).  —  In  Bhkithaupts  Hedyphan% 
von  Longbansbyttan,  von  5,496  spec.  Gew.,  fand  Kkhktkn:  PbCl  10,29,  — 
3Ca0,Pb()5  15,51,  —  3CaO,AsO*  12,98,  —  3PbO,AsO>  60,10  (Verlust  1,12).  — 
In  einem  pouieranzengelben  Phosphorbielerz  von  Wanlock-head  Tand  Vkrnon 
(JM  Mag  Ann.  1,  321 ;  auch  Schw.  52,  lb7):  PbCl  10,07,  —  3Pb0,eP0*  87,66, 
—  Pb0,Cr03  1,20,  —  Kalk,  Kieselerde,  Eisenoxyd,  Wasser  und  verbrennllche 
Materie  0,40. 

fDieselbe  Verbindung,  verbunden  mit  1  At.  Wasser,  entsteht  als 
in  Wasser  unlöslicher  Niederschlag,  wenn  man  eine  kochende  Lösung 
von  Chlorbiei  in  eine  ebenfalls  kochende  Lösung  von  phosphorsaurem 
Natron  gierst  und  von  dem  letzteren  einen  Ueberschuss  lässt.  Von  Sal- 
petersäure wird  er  in  salpeter  -  phosphorsaures  Bleioxyd  verwandelt. 
Seine  Zusammensetzung  ist  3(3Pb0,P05)  +  PbCl  +  HO.  —  Giefst 
man  dagegen  eine  kochende  Lösung  von  phosphorsaurem  Natron  in  Über- 
schüssige Chlorbleilösung,  so  erhält  man  einen  Niederschlag,  welcher 
nach  Heintz  aus  2(3PbO,P05)  -\-  PbCl,  nach  Gerhardt  (.v.  Ann.  Chim. 

Phys.  22,  505)  aus  2Pb,H0,PÖ5  -p-  PbCl  besteht.  —  Dieselbe  Verbindung 
wird  beim  Fällen  eines  phosphorsauren  Salzes  in  Gegenwart  eines  Chlormetalls 
entstehen.  W  ~| 

I.  Chlmblei-  Schwefelblei.  —  Fällt  man  ein  Bleisalz,  z.  B.  wäss- 
riges  Chlorblei,  durch  ein  Gemisch  von  Hydrothlonwasser  und  Salzsäure, 
so  entsteht  ein  erst  gelbrother,  dann  rolher  Niederschlag,  ungefähr 
56  Proc.  (3  At.)  Schwefelblei  auf  44  Proc.  (2  At.)  Chlorblei  haltend. 
Er  verwandell  sich  [142]  durch  überschüssiges  Hydrothionwasser  unter 
Schwärzung  in  reines  Schwefelblei;  auch  durch  Kochen  mit  Wasser, 
welches  das  Chlorblei  auszieht;  auch  schwärzt  er  sich  durch  Kali,  wel- 
ches das  Chlor  entzieht.  Hünefeld  {j.  pr.  ehem.  7,  27).  —  Leitet  man 

durch  eine  Lösung  von  V,  Th.  Bleizucker  in  100  Th.  Wasser,  mit  10  Th.  Salz- 
säure von  1,168  spec.  Gew.  versetzt,  Hydrothiongas ,  so  entsteht  ein  schön  ker- 
mesinrother  Niederschlag  von  Chlorbiei -Schwefelblei.  —  Hält  die  Lösung  1  Th. 
Bleizucker,  112  Wasser  und  14  concentrirte  Salzsäure,  so  bewirkt  Hydrothlon 
einen  gelben  Niederschlag,  welcher  an  kochendes  Wasser  das  Chlorblei  abtritt, 
während  schwarzes  Einfach-Schwefelblei  bleibt.  —  Wendet  man  statt  der  14  Th. 
concentrirter  Salzsäure  14  Th.  eines  vor  2  Tagen  bereiteten  und  L'ntersalpeter- 
säure  haltenden  Gemisches  von  2  Th.  concentrirter  Salzsäure  und  1  Salpetersäure 
an,  so  bewirkt  Hydrothion  erst  nach  einiger  Zeit  einen  zuerst  gelbrothen,  dann 
zlnnoberrothen  körnigen  Niederschlag.  (Längeres  Durchleiten  von  Hydrothion- 
gas würde  den  Niederschlag  erstkermesinroth,  dann  braun  und  schwarz  färben.) 
Der  körnige  Niederschlag  geht  durch  Kochen  mit  Wasser,  welches  viel  Chlorblei 
auszieht,  in  ein  brauorothes  lockeres  Pulver  über,  welches  sich  dann  nicht  wei- 
ter verändert,  aber  beim  Erhitzen  für  sich  in  einer  Glasröhre  unter  Entwicklung 
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Fluor-Boronblei. 


▼on  Schwefel  und  Hydrothlon  zu  einer  braunen  Masse  schmilzt.  Hiernach  hatte 

die  Untersalpetersäure  aus  dem  Hydrothion  Schwefel  gefällt,  und  der  rothe  Nie- 
derschlag ist  eine  Verbindung  von  Chlorblei  mit  Mehrfach-Schwefelblei.  Rkinsch 
{Repert.  56,  1<S3;  /.  pr.  Chem.  13,  130). 

K.  Schwefelsaures  Bleioxyd  -Chlorblei.  —  1  At.  Chlorblei  schmilzt  leicht 
und  dünn  mit  1,  2  oder  4  At.  schwefelsaurem  Bleioxyd  zusammen.  Bei  1  At. 
schwefelsaurem  Bleioxyd  erhält  man  einen  weiften,  krystallischen ,  wenig  bla- 
sigen Schmelz;  bei  2  oder  4  At.  einen  wenig  krystallischen.  Bkrthikh  {Jim. 
dum.  Phys.  43,  298). 

L.  Chlorblei-fodblei.  —  Kalte  Salzsäure  wirkt  nicht  merklich  auf 
Iodblei;  kochende  löst  es  mit  blassrothgelber  Farbe,  und  gibt  beim 
Erkalten  blassgelbe  4seitige  Nadeln ,  aus  welchen  Wasser  allmälig  das 
Chlorblei  auszieht.  Laboire"  (iv.  j.  Pharm.  4, 328). 

Blei  und  Fluor. 

A.  Fluor-  Blei.  —  Die  Flusssaure  greift  bei  keiner  Temperatur  unter 
ihrem  Siedpuncte  das  Blei  an.  Gav-Lussac  u.  Thknard.  —  Man  fällt  Blei" 

essig  oder  Blefzuckerlösung  durch  Flusssäure,  Scheele,  Gay-Lissac  u. 
Thejird,  oder  behandelt  kohlensaures  Bleioxyd  mit  Flusssäure,  Berze- 
lhs,  oder  mit  einem  flusssauren  Alkali,  Scheele.  —  Weifses,  nicht 
kristallisches  Pulver,  Scheele,  leicht  schmelzbar,  dann  zu  einer  gelben 
Masse  erstarrend,  Behzelus.  —  Zersetzt  sich  nicht  beim  Erhitzen  in 
Terschlossenen  (iefäfsen,  entwickelt  dagegen  an  der  Luft,  oder  beim 
Hinzutreten  Yo»n  Wasserdampf  Flusssäure.  Berzelus.  —  Zerfällt  beim 
Erhitzen  mit  Schwefel  in  einer  (ilasretorte  in  Schwefelblei  und  in 
schwefligsaures  und  Fluorsilicium-(ias.  Phosphor  undlod  wirken  kaum 
ein.  U>yerookben  <js.  Tr.  9,  l,  33).  —  Vitriolöl  entwickelt  daraus  schon 
In  der  Kälte  Flusssäure.  Gay-Lissac  u.Thenard.  Wässriges  Ammoniak 
entzieht  so  viel  Säure,  dass  die  folgende  Verbindung  entsteht.  Das 
Fluorblei  löst  sich  sehr  wenig  in  [143]  Wasser  und  nicht  reichlicher  In 
wässriger  Flusssäure,  Berzelus  (Pogg.  1, 31)j  in  gröfserer  Menge  wird 
es  von  Salz-  und  Salpeter-Säure  aufgenommen,  Gay-Lissac  u.  Thesard, 
bei  deren  Abdampfen  es  zersetzt  wird,  Berzelus. 

B.  Bleioxyd- Fluorblei.  —  1.  Man  zersetzt  Fluorbiel  durch  wäss- 
riges Ammoniak.  —  2.  Man  schmelzt  ein  FIuor-Alkalimelall  mit  Bleioxyd 
and  laugt  die  gepulverte  Masse  mit  Wasser  aus,  wobei  es  zurückbleibt. 
-  Schmeckt  zusammenziehend.  Löst  sich,  nach  Entfernung  der  salz- 
haltigen Flüssigkeit,  in  reinem  Wasser  auf.  Die  Lösung  setzt  an  der 
Luft  eine  aus  kohlensaurem  Bleioxyd  und  Fluorblei  bestehende  Rinde  ab. 
Berzelus. 

C.  Fluor-Boronblei.  —  PbF,BF3.  —  Man  fügt  zu  4fach-fluss- 
sanrer  Boraxsäure  so  lange  in  kleinen  Portionen  kohlensaures  Bleioxyd, 
bis  ein  Niederschlag  entsteht.  Durch  Erkälten  der  zur  Syrupdicke  ab- 
gedampften Lösung  erhält  man  lange  Xadeln;  durch  langsames  Ver- 
dunsten kurze,  iseitige  Säulen  oder  Tafeln.  Schmeckt  süfs  zusammen- 
ziehend, hinterher  säuerlich.  Wird  durch  längeres  Kochen  mit  Wasser 
oder  Weingeist  in  ein  sich  auflösendes  saures  in  ein  zurückbleiben- 
des basisches  Salz,  welches  ein  weifses  Pulver  Ist,  zersetzt.  Eine 
andere,  leicht  schmelzbare,  basische  Verbindung  erhält  man  durch  Er- 
hitzen des  Fluor-Boronblei's  mit  Bleioxyd.  Aus  dieser  nimmt  Wasser 
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ein  basisches  Bleisalz  auf,  dessen  Auflösung  durch  die  Kohlensäure  der 
Luft  zersetzt  wird.  Berzeuis. 

D.  FluorbleUChlorblei.  —  PbCl,PbF.  —  1.  Man  fällt  wässriges 
Fluornatrium  durch  eine  kochende  wässrige  Lösung  des  Chlorblei's.  — 
2.  Man  fällt  eine  wä'ssrige  Lösung  von  2  Th.  Fluornatrium  und  3  Koch- 
salz durch  Bleizucker.  —  Weifses  Pulver,  in  der  Hitze  ohne  Verlust  von 
Wasser  oder  Säure  schmelzend.  Löst  sich  wenig  in  Wasser,  und  zwar 
ohne  Aenderung  des  Bestandtheilverhältnisses  im  zurückbleibenden 
Theile.  Löst  sich  leicht  in  Salpetersäure.  Behzelius. 

Blei  und  Stickstoff. 

A.  SalpeMgsmtres  Bleioxyd.  —  a.  Viertel.  —  Man  kocht  un- 
gefähr 12  Stunden  lang  in  einem  langhalsigen  Kolben  1  Th.  einfach- 
sal petersaures  Bleioxyd  mit  l*/2  Th.  oder  mehr  Blei  und  ungefähr  50 
Wasser,  filtrirt  und  kühlt  zum  Krystallisiren  ab.  Berzelius  (ghö.  40, 194 

u.  200;  46,  156),  CHEVREUL  (Ann.  Chim.  83  ,  72;  Ausz.  Gilb.  46,  176).  Die  Lö- 
sung färbt  sich  beim  Kochen  zuerst  gelb,  durch  Bildung  des  gelben  Salzes  B,  b, 
hierauf  entfärbt  sie  sich  uori  gibt  beim  Erkalten  das  gewünschte  Salz.  Chrvhm  l. 
Bei  zu  kurzem  Kochen  erhält  man  ziegeiTarbige  Nadeln,  durch  das  Salz  B,  a  ver- 
unreinigt. Chkvrkul,  Pkligot. —  Die  Bildung  des  Salzes  erfolgt  nach  Bkrxklius 
und  Chbvrkul  auch  bei  völlig  abgehaltener  Luft,  und  unter  einiger  Stickoxyd- 
entwlcklun*.  Der  Vorgang  ist  also  wohl  folgender:  5(PbO,N05)  -f  llPb  = 
4(4PbO,N01)  -f  NO*.  Hiernach  kommen  auf  5  .  166  Th.  (5  At.)  Salpetersäure« 
Bleioxyd  11  .  104  [144]  (11  At.)  Blei  =  100  Th.  :  138  Th  Nach  Chrvrkul  neh- 
men 100  Th.  salpetersaures  Bleioxyd  bei  sehr  langem  Kochen  135,  und  nach  Bbr- 
kklius  127  Th.  Blei  auf,  was  obiger  Formel  entspricht.  830  Th.  salpetersaures 
Bleioxyd  müssten  nach  der  Formel  1980  Th.  Salz  liefern,  Chevreul  erhielt  un- 
gefähr 1797  Th. 

ßlass  fleischrothe,  seidenglänzende,  zu  Sternen  vereinigte  Nadeln, 
Chevreul;  blass  rosenrolhe  Xadeln,  bei  raschem  Abkühlen  der  Lösung 
weifses  Pulver,  Peligot.  Reagirt  stark  alkalisch;  ist  in  trocknem  Zu- 
stande luftbeständig.  —  Verliert  sein  Wasser  erst  über  100°.  Peligot. 
Verliert  schon  bei  100°  etwas  Säure,  beim  Glühen  alle,  Chevreul,  und 
zwar  ohne  Schmelzung,  Berzelius.  Fällt  man  aus  der  Lösung  einen 
Theil  des  Oxyds  durch  Schwefel-  oder  Kohlen-Säure,  so  wird  sie  gelb; 
aus  100  Th.  des  gelösten  Salzes  fällt  kohlensaures  Gas  34,8  Th.  Oxyd. 
Chevreul.  Löst  man  das  Salz  in  kalter  Salpetersäure,  oder  conc.  Essig- 
säure, die  man  allmälig  zufügt,  dass  keine  Erhitzung  eintritt,  so  erhält 
man  ohne  Entwicklung  eines  Gases  eine  gelbe  Flüssigkeit.  Die  essigsaure 
Lösung  von  100  Th.  Salz,  mit  Bleihyperoxyd  geschüttelt,  nimmt49,5Tu. 
auf,  unter  Verwandlung  des  salpetrigsauren  Bleioxyds  in  salpetersaures. 
Peligot.  Das  Salz  löst  sich  in  143  Th.  Wasser  von  25°,  in  33  kochen- 
dem, Chevreul;  in  1250  Th.  kaltem  Wasser,  in  34,5  kochendem.  Peligot. 

Bbrkei.ius.  Pkligot.  Chevreul. 

4PbO                       448      90,50        90,38  90,52  90,1 

N03                        38       7,68          7,74  9,31  9,9 

HO  9      .1,82  1,88  1,93  

4PbO,N03  +  Aq  495     100,00       100,00        101,76  100,0 

Pelioot  fand  im  Salze  3,43  Stickstoff;  dies  gibt  9,31  salpetrige  Säure  (14  :  38  = 
3,43:9,31). 

f  b.  Drittel?  Man  kocht  das  pomeranzengelbe  Salz  B,  a  einige  Stunden  mit 
metallischem  Blei.  Brombls  {Ann.  Pharm.  72,  50).  Concentrlsch  grupplrte  feine 
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Krystallnadeln ,  bald  von  ziegelrother,  bald  von  grüner  Farbe  und  zuweilen  von 
verschiedenen  Mitteltonen  zvvlsrben  diesen  beiden  Karben.  —  Der  Bleigehalt  dieses 
Salzes  schwankt  zwischen  89,57  und  89,34  Proc,  der  Stickstoff  zwischen  3,92 
and  3,56,  das  Wasser  zwischen  0,93  uud  0,35.  Bromkis  halt  es  für  wasserfrei, 
Gerhardt  meint,  dass  der  von  Bkomkis  gefundene  wechselnde  Wassergehalt  ein 
Beweis  sei,  dass  das  Salz  nicht  ganz  rein  war. 

c  Halb.  Man  kocht  das  Salz  ß,  b  kurze  Zeit  mit  metallischem 
Blei.  Beim  Erkalten  setzt  sich  das  halbsaure  Salz  auf  den  Krystaiien 
des  uotersalpetersaureo  Bleioxyds  in  goldgelben  Nadeln  ab,  welche 
rechtwiakiige  Säulen  mit  rhombischen  Pyramiden  an  den  Enden  sind, 
an  denen  sich  einspringende  Winkel  finden,  welche  von  einer  Zwillings- 
biJduog  herrühren.  Bromeis. 

Bhomeis. 

2PbO  224  82,65  82,45  82,47 
iNO 3  38  14,02  12,92  13,71 
HO  9  3,33  3,87  3,53 

2PbO,N03-r.Aq  271       100,00  99,24         99,71  W-l 

d.  Einfach.  —  Man  leitet  durch  die  Lösung  von  a  in  heifsem  Was- 
ser kohlensaures  Gas,  welches  %  des  Bleioxyds  fällt,  und  lässt  das 
gelbe Filtrat  freiwillig,  Chevreii.,  oder  im  Yacuum  verdunsten,  Peligot. 

Beim  Abdampfen  In  der  Wärme  entweicht  salpetrige  Säure.   Chsvhbul.  — 

Gelbe  lange  Säulen,  Peligot,  gelbe  Blättchen,  Chevreul.  Sehr  leicht 
zersetzbar;  sehr  leicht  in  Wasser  löslich.  Peligot  (Ann.  chim.  Phy*.  77, 

57;  auch  Ann.  Pharm.  39,  338). 

B.  Üntersalpetersaures  Bleioxyd.  —  a.  Zweisiebentel ,  oder 
Viertel?  —  t.  Man  kocht  die  Lösung  des  Salzes  B,  c  mit  Bleioxyd.  — 
2.  Man  kocht  166  Th.  (1  At.)  salpetersaures  Bleioxyd  mit  lf)6  Th. 
(iy2  At.)  Blei  und  sehr  viel  Wasser,  und  lässt  das  gelbe  Filtrat  zum 

Krystallisiren  erkalten.  Es  entwickelt  sich  hierbei  immer  Stlckoiydgas.  Bei 
■ehr  als  2  At.  Blei  und  längerem  Kochen  erhalt  man  eine  farblose  Lüsuog  von 
»iertd-salpetrigsaurein  Bleioxyd,  und  bei  kürzerem  Kochen  eine  blassgelbe  Flüs- 
sigkeit, welche  beim  Erkalten  ein  Gemeoge  der  Salze  B,  a  und  B,  b  auschjefsen 
laut,  durch  kochendes  Wasser,  welches  letzteres  Salz  auszieht,  scheidbar.  Pkli- 
60t.  Betrachtet  man  das  Salz  als  vlertel-saures,  so  möchte  die  Formel  bei  seiner 
Bildung  sein:  3(PbO,NO>)  +  5Pb  ^  2(4PbO,XO»)  +  NO2;  bei  der  von  Pkligot 
vorgezogenen  Annahme,  es  [145]  sei  1 7- sau  res  Salz,  ist  nicht  wohl  eine  Formel 

aubufioden.  —  Pomeranzengelbe  Säulen ,  welche  ihr  Wasser  erst  Uber 
1Ü0°  verlieren.  —  Sie  lösen  sich  in  concentrirler  Essigsäure,  welche 
man  allmälig  zufügt,  damit  keine  Erhitzung  eintritt,  ohne  Entwicklung 
eines  Gases;  die  gelbe  Lösung  von  100  Th.  Salz  löst  27  Th.  Bleibyper- 
oxyd  unter  Entfärbung  und  Bildung  von  salpetersaurem  Bleioxyd  auf. 
Bei  der  Zersetzung  des  Salzes  durch  Barytwasser  erhält  man  Salpeter- 
säuren und  salpetrigsauren  Baryt.  Die  Krystalle  lösen  sich  in  1250  Th. 
kaltem,  in  34  Th.  kochendem  Wasser.  Peligot. 

Krystalllslrt, 

Berechnung  1.  Pbligot.  Berechnung  2. 

TPbO  784  8632  86,64  4PbO  448  87,50 
2X0»  92  10,19  10,41  NO4  46  8,98 
1*0  27       2,99       3,03      2HO  18  3,52 

7PbO,2NO»  -f  3  Aq  903     100,00     100,08      4PbO,NO*  +  2  Aq     512  100,00 

Peligot  fand  3,i7  Proc.  Stickstoff;  dies  gibt  10,41  L'ntersalpetersäure  (14:46 
=  3,17  :  10,41).  —  Bkrzklius  erhielt  beim  längeren  Kochen  von  1  Th.  salpeter- 
saurem Bieloxyd  mit  ty,  Th.  Bleiblech  und  50  Wasser  und  Erkälten  bald  Kry- 
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stalle  des  blassrothen  Salzes  A,  a,  bald  ziegelfarbige  Nadeln.  Diese  bilden  sieb, 
wenn  mau  nicht  lange  genug  kocht,  und  bestehen  nach  Pkligot  aus  dem  blass- 
rothen Salz  A,  a  und  dem  pomeranzengelben  B,  a,  welche  sich  durch  Behaudeln 
mit  uuzureicheuden  Mengen  kochenden  Wassers,  wegen  ihrer  verschiedenen  Lös- 
lichkeit, einigermafsen  scheiden  lassen.  —  Beim  Erhitzen  von  1  Tb.  salpeter- 
saiirem  Bleioxyd  mit  1  %  (2  At.)  Blei  und  50  Wasser,  bis  sich  das  Blei  fast  völlig 
gelöst  hatte,  erhielt  Bkk/.klils  beim  Erkalten  ziegelrothe  Schuppen,  und  beim 
Abdampfen  der  Mutterlauge  dasselbe  Salz  in  zlegelrothen  farrenk rautartigen 
Pustelu,  neben  dem  gelben  Salze  B,  b. 

f »Nach  Bhombis  entstehen  beim  Kochen  von  salpetersaurem  Bleioiyd  mit 
metallischem  Biel  noch  2  andere  pomeranzengelbe  Salze:  1.  eine  Verbindung  von 
salpeter-  und  untersalpeter-saurem  Bleioxyd  von  der  Zusammensetzung  4Pbü, NO* 
-|-  3PbO,NO*  +  3H0,  oder  PbO,NO»  +  6PbO,NO»  -f  3U0 ,  pomerauzenfarbeue 
Säulen  ohne  Glanz;  2.  eine  Verbindung  von  salpetrigsaurem  mit  unteralpeter- 
saurem  Hleloxyd  von  der  Formel  3PbO,NOJ  +  4PbO,NO»  -f  3UO  in  pomeranzen- 
farbenen  Kry stallen  mit  größerem  Glanz  und  grösserem  Flächenreichthuni.  — 
Die  Analysen  der  drei  pomeranzenfarbenen  Salze  kommen  übrigens  einander  so 
nahe,  dass  man  kaum  glauben  kann,  dass  sie  wirklich  verschieden  sind,  und  die 
geringen  Verschiedenheiten  einen  anderen  Grund  als  zufällige  Verunreinigungen 
haben.  Die  gröfsten  Unterschiede  Im  Bleigehalt  sind  »6,02  und  87,92  Proc.  (Vergl. 
Gerhardt  (Compt.  rend,  trav.  Chim.  6,  166.)  W-  ] 

b.  Halb.  —  Zuerst  von  Proitst  erhalten,  der  es  als  ein  salpetersaures 
Bleisuboxyd  betrachtete;  von  Bkh/.kmus  als  halb-salpetrigsaures  Bleioxyd  ange- 
sehen. —  Die  Lösung  von  100  Th.  (1  At.)  salpetersaurem  Bleioxyd  in 
Wasser,  mit  78  Th.  (etwas  über  t  At.)  Bleiblech  einige  Stunden  zwi- 
schen 70  und  75°  erwärmt,  färbt  sich  gelb,  und  setzt  beim  Erkalten  die 

gelben  Schuppen  des  Salzes  ab.  Die  Erwirkung  beginnt  zwischen  50  uod 
55°,  erfolgt  aber  zwischen  70  und  75°  rascher;  über  80°  zersetzt  sich  wieder  ein 
Theil  des  Salzes  unter  Entwicklung  von  Stickoxydgas.  Im  Anfange  des  Erhitzens 
setzen  sich  auch  Kryslalle  von  halb-salpetersaurem  Bleioxyd  ab.  BERZELIIS.  — 
Pei.igot  nimmt  auf  100  Th.  (1  At.)  salpetersaures  Bleioxyd  G3  Th.  (1  At.)  Blei, 
PbO,NO*  -f  Pb  ==  2PbO,NO*.  Hat  sich  dem  krystallisirten  Salze  wegen  zu  vielen 
Blel's  und  zu  langen  Kochens  pomeranzengelbes  SalzB,  a  beigemengt,  so  behan- 
delt er  es  mit  wenig  heifsem  Wasser,  worin  das  gelbe  Salz  B,  b  löslicher  ist,  uod 
lässt  es  krystalllslren.  —  Chrvhkul  kocht  das  wässrige  salpetersaure  Bleioxyd 
mit  überschüssigem  Blei  nur  so  lange,  bis  die  Flüssigkeit  gelb  ist;  doch  gibt  er 
an,  dass  sich  so  kein  reines  Salz  erhalten  lässt,  weil  sich  ihm  bei  zu  kurzem 
Kochen  halb-salpetersaures  Bieloxyd ,  bei  zu  langem  viertel-salpetrlgsaures  bei- 
mischt. Nach  Brrzrlius  erhält  man  be|  78  Blei  auf  100  salpetersaures  Bleioxyd 
nach  völliger  Lösung  des  Blei's  blofs  das  gelbe  Salz,  nicht  mit  ziegelrothem  ge- 
mengt; nach  Pkligot  mengt  sich  aber  auch  bei  diesem  Verhältnisse  schon  Salz 
B,  a  bei.  —  2.  Leitet  man  die  aus  rauchender  Salpetersäure  beim  Erhitzen  auf- 
steigenden Dämpfe  durch  in  Wasser  vertheiltes  feiues  Bleioxyd,  so  wird  es  weifs, 
und  löst  sich  dann  völlig  zu  einer  duokelgelben  Flüssigkeit,  welche  [146]  beim 
Abdampfen  viel  seideugläuzeude  Schuppen  von  salpetrigsaurem  [oder  untersal- 
petersaurem?]  Bleioxyd,  nebst  wenig  salpetersaurem  liefert.  Fritzschr  (7.  pr. 
Chem.  19,  179). 

Gelbe  glänzende  Blätter  und  lange  platte  Nadeln.  Sie  bläuen  Lack- 
mus, Berzelius,  schmecken  schwach  süfs  und  schrumpfeud ,  Chevrell, 
und  zeigen  2  Axen  doppelter  Strahleubrechung,  Herschel.  —  Das  Salz 
verliert  sein  Wasser  erst  über  100°.  Peligot.  Es  verliert  schon  bei  100° 
etwas  Säure,  und  wird  bei  stärkerem  Erhitzen  teigig  und  dunkler. 
Chevreul.  Beim  Erhitzen  entwickelt  es  ohne  Schmelzung  wässrige 
Säure  und  rot  he  Dampfe.  Berzeuis.  Es  entwickelt  mit  erwärmten 
stärkeren  Säuren  rolhe  Dämpfe.  Berzeuis,  Chevreul.  Es  löst  sich  in 
kalter  concentrirter  Essigsäure,  die  man,  um  Erhitzung  zu  vermeiden, 
allmälig  zufügt,  ohne  Zersetzung,  mit  gelber  Farbe.  100  Th.  Salz,  in 
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Essigsäure  gelöst,  lösen  44  Th.  Bleihyperoxyd  auf;  bei  der  Zersetzung 
des  Salzes  durch  ßarylwasser  erhält  man  salpetrigsauren  und  salpeter- 
sauren Baryt.  PELIGOT.  Löst  man  das  nach  (1)  erhaltene  Salz  in  kochendem 
Wasser,  so  schiefsen  beim  Erkalten  gelbe  Blätter  an;  die  Mutterlauge ,  abge- 
dampft und  erkältet,  liefert  blassgelbe  Schuppen,  und  zuletzt,  neben  gelben  Kry- 
stallen,  auch  weifse  körnige;  auch  findet  sich  in  der  Mutterlauge,  uachdein  durch 
durchgeleitete  Kohlensäure  ein  Theil  des  Bleioxyds  gefällt  wurde,  salpetersaures 

Bleioxyd.  Chkvreui,.  _  Das  Salz  löst  sich  in  80  Th.  Wasser  von  25°,  in 
10,6  kochendem :  die  gelbe  Lösung  wird  durch  Kohlensäure  getrübt. 

LHEVREtl,.  Die  Lösung  liefert  nur  bei  sehr  langem  Kochen  mit  Bleioxyd,  welches 
sogleich  welfslich  und  flockig  wird,  das  blassrothe  Salz  A,  a.  Chbvhkul. 

Pkligot.     BlR7.RI.llS.  Chkvbbul. 
2PbO  224      80,2«      79,5)0  80,0      80,00  bis  80,5 

NO*  46      16,50      16,33     N03  13,6  17,16 

HO  9       3,22       3 ,33  6,4  2,84  

2Pb0,NO*  -f-  4  Aq      279     100,00      99,56  100,0  100,00 


fand  im  Salze  4,97  Proc.  Stickstoff". 
Bkrzklius  zersetzte  die  Lösung  des  balbsauren  Salzes  B,  b  durch  soviel 
Schwefelsäure,  dass  die  Hälfte  des  Bleioxyds  nlederflrl,  und  erhielt  beim  Ver- 
dunsten des  gelben  Killrats  im  Vacuum  cltrouengelbe  Oktaeder,  5,7  Proc.  Wasser 
haltend,  welche  er  als  eiafach-salpetrtgsaures  Bleioxyd  betrachtete.  Diese  hält 
Pkligot  für  ei o  Geroisch  von  einfach-salpetersaurem  und  einfach-salpetrlgsaurem 
Bleioxyd. —  Chevhrul.  leitete  durch  die  wässrige  Lösung  des  halb-untersalpeter- 
Mureo  Bleioxyds  so  lange  Kohlensäure,  als  Bleioxyd  niederfiel.  Das  Filtrat  ent- 
wickelte beim  Abdampfen  rothe  Dämpfe,  und  lieferte  weifse  Nadeln  von  halb- 
salpetersaurem  Bleioxyd,  nebst  gelbwelfsen  Schuppen,  die  dieses  Salz  nebst  halb- 
ulpetrlgsanrem  [untersalpetersaurem]  Bleioxyd  hielten;  hierauf  gelbe  Oktaeder, 
•as  halb  -  salpetrigsaurem  [untersalpelersaurem]  und  einfach  -  salpetersaurero 
Bleioxyd  bestehend. 

f  Gerhardt  betrachtet  die  beiden  soeben  beschriebenen  Salze  nicht  als 
uotersalpetersaure,  sondern  al$  Verbindungen  von  salpetrig-  und  salpetersaurem 
Bleioxyd.  Dean  setzt  man  zu  dem  soeben  beschriebenen  halbsauren  Salze  eine 
Losung  von  salpetersaurem  Silberoxyd ,  so  eutsteht  sogleich  ein  Niederschlag  von 
salpetrigsaurem  Silberoxyd.  < —  Hiernach  wären  die  bei  der  Hinwirkung  von  me- 
tallischem Blei  auf  elofach-salpetersaures  Bleioxyd  zuerst  entstehenden  gelben 
Schuppen  aus  halb-salpeti  igsaurem  und  halb-salpetersaurem  Bieloxyd  zusammen- 
gesetzt :  2(2PbO,NO*HO)  =  2PbO,N03,HO  -f  2Pb0,N0\H0  und  ihre  Entstehungs- 
weise lisst  sich  ausdrücken  durch  2(PbO,N05)  -f-  2Pb  -f-  2H0  =  2PbO,N03,HO  + 
2Pb0,N0>,HO. 

Wenn  die  Einwirkung  des  metallischen  Blefs  noch  weltergeht,  so  wird  eine 
neue  Menge  salpetersaures  Salz  desoxydlrt  und  es  entsteht  das  pomeranzenfarbene 
Salz,  welches  gleichfalls  als  ein  Doppelsalz  mit  gröfserem  Gehalte  an  Base  be- 
trachtet werden  kann.  7PbO,2NO»  =  4PbO,N03  +  3PbO,NO*.  Zuletzt  wird  das 
in  diesen  Salzen  enthaltene  salpetersaure  Salz  auch  noch  desoxydlrt  and  eines  der 
bisischen  salpetersauren  Salze  A,  a  oder  A,  c  erhalten.  Gerhardt  {Cumpt.  rend. 
trac.  Chim.  6,  168).  W~| 

C.  Salpetersaures  Bleioxyd.  —  a.  Sechstel.  —  Durch  Fällung 
des  einfach -salpetersauren  Bleioxyds  mit  Ammoniak  und  12stündige 
Digestion  des  gewaschenen  Niederschlags  mit  Ammoniak.  —  Weifses 
Pulver,  von  schwach  schrumpfendem  Geschmacke.  —  Entwickelt  bei 
mäfsiger  Hitze  Wasser,  und  erscheint  dann  gelb,  aber  beim  Erkalten 
wieder  weifs;  lässt  [147]  beim  Glühen  gelbes  pulveriges  Bleioxyd.  In 
Wasser  fast  unlöslich.  Berzelils. 

Berzbliüs. 
6PhO                 672      91,43  90,80 
NO*                  54       735  7,37 
_HO  9  1,22  jjQ 

6PbO,NO*  +  Aq    735    100,00  400,00 


Digitized  by  Google 


144 


Blei.  |U7.148] 


b.  Drittel.  —  Man  fällt  die  Lösung  des  einfach-sauren  Salzes  durch 
einen  geringen  Ueberschuss  von  Ammoniak,  digerirt  in  verschlossener 
Flasche,  tröpfelt  einfach-saures  Salz  hinzu,  digerirt  wieder,  tröpfelt 
wieder  hinzu  u.  s.  f.,  bis  im  Gemisch  nur  noch  ein  schwacher  Leber- 
schuss  von  Ammoniak  bleibt,  nicht  durch  den  Geruch,  sondern  blofs 
durch  die  Xebel  mit  darübergehalteuer  Salzsäure  bemerkbar.  Hierauf 
wird  der  Niederschlag  bei  abgehaltener  Luft  gewaschen  und  getrocknet. 
—  Weifses  Pulver.  —  Verliert  beim  schwachen  Erhitzen  das  Wasser 
und  wird  gelb,  beim  Erkalten  wieder  weifs;  lässt  beim  stärkeren  Er- 
hilzeu  Bleioxyd  als  citronengelbes  Pulver.  Löst  sich  wenig  in  reinem 
Wasser,  nicht  in  solchem ,  welches  verschiedene,  weiter  nicht  zersetzend 
wirkeude,  Salze  gelöst  euthält.  Berzelils. 

Bbrzblius. 

6PbO  C72  83,27  82,98 
2  NO*  108  13,38  13,52 
3HO;  27       3,35  3,50_ 

2(3~PbO,NO*)  +  3  Aq     807     100,00  100,00 

c.  Halb.  —  1.  Man  kocht  1  Th.  einfach-saures  Salz  mit  1  Th. 
Bleioxyd  und  mit  Wasser,  filtrirt  und  lässt  krystallisiren.  Cheyrell  {Ann. 
chim.  83,  70).  —  2.  Man  erhitzt  das  einfach-saure  Salz  mit  Bleiweifs  und 
Wasser,  filtrirt  kochend  und  erkältet.  Die  Kohlensäure  entwickelt  sich  so 
lebhaft,  wie  wenn  freie  Salpetersäure  vorhanden  wäre;  auch  bei  grofsem  Ueber- 
schuss  von  Bleiweirs  entsteht  kein  basischeres  Salz,  denn  halb-salpetersaures 
Bleioxyd  wirkt  nicht  mehr  zersetzend  auf  Bleiweifs.  PELOLZE  (Jim.  Chim.  Phys. 

79,  107:  auch  J.  pr.  Chem.  25  ,  486).  —  3.  Man  fällt  das  einfach-saure  Salz 
durch  nur  soviel  Ammoniak,  dass  nicht  alles  Bleioiyd  niederfällt.  Ber- 
zelils {Gilb.  46,  142).  —  4.  Beim  Kochen  des  einfach-sauren  Salzes  mit 
Zinkoxyd  schiefst-  aus  dem  Filtrat  das  halb-saure  Salz  an.  Peksoz  {Ann. 
chim.  Phys.  58, 191).  —  ÜasSalz  schiefst  beim  Erkalten  der  heifsen  wäss- 
rigen  Lösung  in  weifsen  Körnern  und  perlglänzenden  Blättchen  und  Na- 
deln von  schwach  slifsem  und  schrumpfendem  Geschmack  an.  Sie  lassen 
bei  gelindem  Glühen  Mennige,  die  bei  stärkerem  zu  gelbem  Oxyd  wird. 
Berzelils  {Pogg.  19, 312).  Sie  verlieren  bei  100°  nur  wenig  Wasser,  erst 
zwischen  160  und  190°  langsam  alles;  bei  200°  wird  das  Salz  gelb  und 
entwickelt  rothe  Dämpfe.  Pelolze.  —  Kohlensäure  entzieht  dem  Salze 
die  Hälfte  des  Oxyds.  Chevreul.  Es  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem 
Wasser,  viel  mehr  in  kochendem.  Berzelils,  Pelolze. 

[148]  Bkb-  Crb- 

Berechnung  1.         zblius.   vbbul.      Berechnung  2.  Pklouzk. 

2PbO            224      80,58      80,5      80,14      2PbO  224   78,05  78,0 

flO*             54      19,42      19,5      19,bG       KO*  54   18,81  19,0 

 110        9    3,14  3,1_ 

2Pb0,N05      278     100,00     100,0     100,00      +  Aq  287  100,00  100,1 

Nach  Bbrzblius  und  Chkvrbul  sind  die  Krystallc  wasserfrei,  bis  auf  Verknl- 
sterungswasser,  welches  beim  Erhitzen  mit  Heftigkeit  entweicht;  nach  Pkrsoz 
und  Pblouzb  halten  sie  1  At.  Kryslallwasser. 

d.  Einfach.  —  Bleisalpeter.  -  Erwärmte,  verdünnte  Salpetersäure 
löst  das  Blei  nur  laugsam  unter  Salpetergasentwicklung;  durch  Auflösen 
des  Oxyds  erhält  mau  dieselbe  Verbindung.  —  X-System  regulär.  Fig.  l,. 

2,  4,  13  u.  20;  auch  In  Zwilllugskrj stallen,  wie  beim  Spinell.  Baidingbr  {Edinb. 
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[148.149]  Dimetaphosphorsaares  Bleioxyd-Ammoniak.  145 
/.  ofSc.  1 ,  102),  Wackbrnaokl  {Kastn.  Arch.  5,  295).  Spec.  Gew.  4,3998 

Karstex.  Die  Krystalle  zeigen  muschligen,  keinen  blättrigen  Bruch; 
sind  bärler. als  Alaun,  weife  und  fettglänzend.  Haidinger. 

Chk- 

DÖBKRKINKR.  SVANBRRO.      BkRKKLIUS.  VRSüL. 

PbO  112  67,47  67,6  67,403  67,2225  67 
M»  54      32,53         32,4         32,597         32,7775  33 

PbO,NO*      166     100,00       100,0        100,000       100,0000  100 

Entwickelt  in  der  Glühhitze  unter  Verknistern  Sauerstoffgas  und 
Uotersalpetersäure  und  lässt  Bleioxyd.  Giübt  man  das  Salz  im  Silbertiegel 

nicht  bis  zur  völligen  Zersetzung,  bis  es  sich  mit  einer  metallischen  Haut  über- 
zogen hat,  und  kocht  die  erkaltete  Masse  mit  Wasser  aus,  so  setzt  das  Filtrat  beim 
Erkalten  baib-salpetersaures  Bleioxyd  ab,  und  die  Mutterlauge  setzt  beim  Ab- 
dampfen metallisches  Blei  ab,  wahrend  salpetersaures  Bleioxyd  gelöst  bleibt. 

12  ,  262).  —  Verpufft  auf  glühenden  Kohlen  mit  glänzenden 
Funken;  Terpufft  schwach  beim  Reiben  mit  Schwefel.  Durch  Tranken  von 

Zander,  Fliefspapier  u.  s.  w.  mit  einer  verdünnten  Lösung  des  Salzes  und  Trock- 
nen vermehrt  man  bedeutend  Ihre  Entxüudlichkelt.  —  Luftbeständig.  Löst 

sich  in  Wasser  unter  starker  Erkältung.  H.  Rose.  1  Th.  Salz  löst  sich 
in  1,989  Th.  Wasser  von  17,5°  zu  einer  Flüssigkeit  von  1,3978  spec 
Gew.  Karsten;  in  1,707  Th.  Wasser  von  22,3°  und  in  1,585  von  24,7° 
Kopp.  Spec.  Gew.  der  bei  8°  gesättigten  Lösung  1,372.  Anthon.  Sal- 
petersäure schlägt  das  Salz  aus  der  wässrigen  Lösung  nieder.  Braconsot 

{Amt.  Chim.  Phys.  52,  2S8).  Löst  sich  nicht  in  Weingeist.  Hat  Neigung,  sich 

den  durch  Fällung  erzeugten  unlöslichen  Bleisalzen  beizumischen,  wenn 
es  im  L'eberschuss  vorhanden  ist.  Berzeliis. 

D.  Boron-Stickstoff-Blei?  —  Cyanblei,  mit  Boraxsäure  nach  der  (II,  65) 
beschriebenen  Weise  geglüht,  liefert  eine  Masse,  die,  nach  dem  Auswaschen,  beim 
Erhitzen  mit  Kalibydrat  Ammoniak  entwickelt.  Balmain. 

E.  Salpeter -phosphor saures  Bleioxyd.  -  Giefst  man  Phosphor- 
säure in  wässriges  salpetersaures  Bleioxyd  oder  dampft  man  die  Lösung 
des  phosphorsauren  ßleioxyds  in  Salpetersäure  ab,  so  fallen  zwischen 
Fliefspapier  auszupressende  Krystallkörner  uieder,  welche  2  At.  einfach- 
pbosphorsaures  [149J  Bleioxyd  auf  1  salpetersaures  enthalten,  sich  in 
der  Hitze  uuter  Entwicklung  salpetriger  Dämpfe  in  drittel-phosphor- 
saures  Bleioxyd  verwandeln,  und  welche  ihr  salpetersaures  Bleioxyd 
wenig  an  kaltes ,  fast  vollständig  an  kochendes  Wasser  abtreten.  Ber- 

ZELJIS  {Ann.  Chim.  Phys.  2,  161).  —  Aus  der  Lösung  des  phosphorsauren  Blel- 
oiyds  In  warmer  Salpetersäure  schiefst  beim  Erkalten  reines  salpetersaures  Blei- 
oiyd  an,  In,  zu  4seitlgen  Säulen  verlängerten,  Oktaedern.  Duardin  (J.  pr. 
Ckem.  15,  309). 

[V?  Stickstoffphosphorsaures  Bleioxyd.  —  3PbO,P2XOri  -h  5  Aq. 
—  Man  setzt  ein  lösliches  Bleisalz  zu  einer  neutralen  Lösung  der  Salze, 
die  man  bei  der  Behandlung  von  Chlorphosphorstickstoff  mit  Ammoniak 
und  Weingeist  erhält.  Weifses  körniges  Pulver.  Wird  durch  Ammoniak 
zersetzt  Beim  Erhitzen  ähnlich  wie  das  Eisensalz  zersetzt.  Gladstose 

{Ckem.  Soc.  Qu.  J.  3,  149).  W  1 

G.  Salpetersaures  Bleioxyd- Fluorblei.  —  Das  aus  salpeter- 
saurem Bleioxyd  durch  Fluornatriura  gefällte  Fluorblei  hält  salpeter- 
saures Bleioxyd  beigemischt,  welches  durch  Wasser  schwierig  zu  ent- 
fernen  ist  Berzllius 

H.  Bleioxyd- Ammoniak.  -  1  Th.  Bleiglätte  löst  sich  durch  Di- 

Gmciin,  Chemie.  B.IiL  5.A.  10 
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gestion  In  6  wässrigem  reinen  oder  kohlensauren  Ammoniak  zu  einer 
dunkelgelben,  nicht  krystallisirbaren  Flüssigkeit.  Karsten.  Die  Lösung 

Ist  trübe.  Wittstbin  (Repert.  63,  329). 

\Dimelaphosphor saures  Bleioxyd  -  Ammoniak.  —  1.  Man  be- 
handelt dimetaphosphorsaures  Bleioxyd  mit  überschüssigem  dimeta- 
phosphorsaurem  Ammoniak.  —  2.  Beim  Vermischen  der  Lösungen  von 
salpetersaurem  Bleioxyd  mit  dimetaphosphorsaurem  Ammoniak  scheidet 
sich  sogleich  ein  Oimmerndes  Krystallpulver  aus.  —  Iu  Wasser  schwer 
löslich.  Von  Säuren  nur  schwierig  angegriffen. 

Berechnung.         Flritmann.  „ 

PbO                 111,5         39,61  39,73 
NHH)                  26            9,24  9,65 
2oPO*  1 44  51,15  

NHH),PbO,2aP05    281,5  100,00 

Erleidet  bei  150°  noch  keinen  Gewichtsverlust.  Auch  durch  Glühen  wird 
das  Ammoniak  nur  schwierig  ausgetrieben.  Fi.ritmann  (Pogg.  78,  343).  L-1 

I.  Unlerschwefligsaures  Bleioxyd  -  Ammoniak.  —  Man  löst 
unterschwefltesaures  Bleioxyd  in  einer  mäfsig  starken  Lösung  des 
unterschwefligsauren  Ammoniaks  unter  Schütteln  und  gelindem  Erwär- 
men ,  und  lässt  die  Lösung  an  der  Luft  zum  Krystallisiren  verdunsten. 

In  der  Siedhitze  würde  Schwefelblei  niederfallen;  auch  beim  freiwilligen  Ver- 
dunsten scheidet  sich  etwas  Schwefelblei  ab.  —  Wasserhelle  Krystalle  des 
2-  U.  2-glledrigen  Systems.  Fig.  55,  ungefähr;  u  :  u>  =  104°;  1 :  t  =  104° 

50'.—  Löst  sich  leicht  und  vollständig  in  kaltem  Wasser;  die  Lösung 
setzt  nach  einigen  Minuten,  oder  schneller  beim  Erwärmen  unter- 
schwefligsaures  Bleioxyd  in  Füttern  ab,  im  Falle  der  Erhitzung  mit 
Schwefelblei  gemengt;  sie  trübt  sich  nicht  sogleich  durch  schwefel- 
saure Salze.  Rammelsberg  (Pogg.  56, 312). 

Krystalllslrt.  Rammblsbebc. 


2NH3  34  10,15  9,79 

PbO  112  33,43  34,45 

3S*0*  144  42,99 

5  HO   45  13,43 


2(NH*0,S202)  +  PbO,S'Oi  +  3Aq  335  100j00 

K.  Schwefelsaures  Bleioxyd -  Ammoniak.  —  Schwefelsaures 
Bleioxyd  löst  sich  reichlich  in  heifsem  wässrigen  schwefelsauren  Am- 
moniak, wegen  Bildung  eines  Doppelsalzes,  welches  beim  Erkalten 
niederfällt.  Man  fällt  mäfsig  starke  Bleizuckerlösung  durch  überschüs- 
sige verdünnte  Schwefelsäure,  neutralisirt  mit  Ammoniak,  erhitzt  fast 
bis  zum  Sieden,  und  lässt,  nachdem  sich  der  Niederschlag  völlig  gelöst 
hat ,  zum  Krystallisiren  erkalten.  Löst  sich  der  Niederschlag  nicht  völlig, 

so  ist  noch  schwefelsaures  Ammoniak  zuzufügen:  setzen  sich  beim  Kr  kalten  keine 
Kry stalle  ab,  so  erhitzt  man  die  Flüssigkeit  wieder  und  fügt  so  lange  Schwefel- 
säure hinzu,  bis  sie  anfingt  sich  zu  trüben.  Das  Doppelsalz  scheint  sich  beson- 
ders leicht  In  einer  Flüssigkeit  zu  bilden,  welche  viel  essigsaures  Ammoniak  hält. 

—  Kleine  wasserhelle  Krystalle.  —  Das  Salz  lässt  beim  Glühen,  unter 

Sublimation  von  schwefligsaurem  Ammoniak,  69,8  Proc.  schwefelsaures 

Bleioxyd.  [150]  Die  Krystalle  werden  in  Wasser  sogleich  milch weifs, 

indem  dieses  das  schwefelsaure  Ammoniak  auszieht  und,  nach  dem 

Auskochen,  69,2  Proc.  schwefelsaures  Bleioxyd  lässt.  Wöhler  u.  Littoh 
(Ann.  Pharm.  43,  126). 
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NH*0,S03                    66      30,28  L303W* 
PbO,SQ3      ,  152      69,72  69,8  

NI1H),S03  -f  PbO,S03   2i8     100,00  100,1 

| 

L.  Iodblei- Ammoniak.  —  100  Th.  Iodblei  verschlucken  7,t9 
(1  At.)  Ammoniak.  Die  weifse  Verbindung  verliert  an  der  Luft  ihr 
Ammoniak  vollständig.  Sie  bleibt  unter  Wasser  weifs,  zersetzt  sich 
aber  in  sich  lösendes  Hydriod  -  Ammoniak  und  in,  mit  wenig  Iodblei 

gemengtes,  Bleioxyd.  RaMHELSBERG  {Pogg.  48,  166).  —  Iodblei  wird  unter 
verdünntem  Ammoniak  weifslich,  und  verwandelt  sich  in  einigen  Tagen  in  einen 
«fifseo  Brei,  der  an  der  Luft  ohne  Zersetzung  getrocknet  werden  kann,  aber 
beim  Erhitzen  in  Ammouiakgas  und  Iodblei  zerfallt.  Labolhk  (A".  J.  Pharm.  4, 328. 

M.  lad- Bleiammonium.  —  Ueberschüssiges  Hydriod- Ammoniak 
gibt  mit  salpetersaurem  Bleioxyd  einen  weifsen  Niederschlag,  durch 
grofsere  Mengen  von  Wasser  zerselzbar.  P.  Bolllay. 

[f.  Chlorblei' Ammoniak.  —  100  Th.  Chlorblei  verschlucken 
höchst  langsam,  unter  geringem  Aufschwellen,  9,31  Th.  (3/4  At.)  Am- 
mouiakgas. H.  Rose  {Pogg.  20,  157). 

0.  Chlorblei -Salmiak  oder  Chlor  -  Bleiammonium.  —  a.  Von 
Becqierel  auf  galvanischem  Wege  in  Nadeln  erhalten?  (i,  364).  — 
b.  Das  wässrlge  üemiscu  von  Chlorblei  uud  Salmiak  wird  nicht  durch 
Schwefelsäure  gefällt.  Thenahd. 

Blei  und  Kalium. 

A.  Blei  -  Kalium.  —  4  Maafse  Bleifeile  vereinigen  sich  beim 
Schmelzpuncte  des  Blei's  mit  1  M.  Kalium  zu  einer  spröden,  leicht 
schmelzbaren  Legirung  von  feinkörnigem  Bruche,  die  stark  mit  Wasser 
und  noch  mehr  mit  wässrigen  Säuren  aufbraust.  Gay-Llssac  u.  The- 

SABD.  —  Reductrt  man  100  Th.  Bleioxyd  durch  starkes  Glühen  mit  100  Th; 
ganzem  oder  60  Th.  verkohltem  Weinstein,  so  erhält  man  ein  graues,  sprOdes 
Koro  von  fasriger  Textur  und  alkalischem  Geschmack,  welches  zwar  nicht  nach 
Vaitqüelln  QSchw.  21,  222),  aber  nach  Skhullas  {Ann.  Chim.  Phys.  21,  200) 
langsam  mit  Wasser  aufbraust. 

B.  Bleioxyd- Kali.  —  Bleiglätte  löst  sich  in  erhitztem  wässrigen 
Kali  zu  einer  gelben  nicht  krystallisireuden  Flüssigkeit  auf;  ähnlich 
wirkt  kohlensaures  Kali.  Karsten  cscher.j.  5,  575).  —  Beim  Kochen 
von  Bleiweifs  mit  Kalilauge  erhält  man  eine  farblose  Lösung,  aus  der 
beim  Erkalten  kleine  silberweifse  Schuppen  kr)  stallisiren ,  die  am 
Lichte  grau  anlaufen.  Die  übrige  Flüssigkeit  bildet  beim  Verdunsten 
eine  bräunlicbrothe,  schuppige,  glänzende  Masse,  welche  sich  in  Was- 
ser, bis  auf  einige  glänzende,  scharlaclirothe  Schuppen,  wieder  auflöst. 
Phosphor  und  Zink,  nicht  Eisen,  fällen  aus  [151 J  der  Auflösung  metal- 
lisches Blei.  Klaproth  qa.  Gehl.  2, 501).  Zinn  fällt  aus  Wässrigeni  Bleioxyd- 
Kali  alles  Blei.    Also  recjproke  Affinität.  FiSCHER  iPogg.  9,  263). 

C.  Bleihyperoxyd- Kali  oder  bleisaures  Kall  —  Man  schmelzt 
im  Silberticgel  Bleihyperoxyd  mit  überschüssigem  Kalihydrat,  löst  in 
Wasser,  und  erhält  durch  Verdunsten  deutliche  kn stalle.  Auch  kann 

man  Kalibj drat  mit  gelbem  Bleioxyd  schmelzen,  welches  sich  dann  durch  den 

Sauerstoff  der  Luft  in  u>peroxyd  verwandelt.  —  Die  Verbindung  ist  in  Kali- 
lauge unzersetzt  löslich,  zerfällt  aber  in  Berührung  mit  reinem  Wasser 

10» 
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unter  rother  Färbung  in  wässriges  Kali  und  niederfallendes  Hyperoxyd. 

FREMY  (tf.  J.  Pharm.  3,  32). 

D.  Vnlerschwefligsaures  Bleioxyd-  Kali.  —  Man  löst  unter- 
schwefligsaures  Bleioxyd  unter  Schütteln  in  warmem  wässrigen  unter- 
schwefligsauren  Kali,  und  lasst  zum  Krystallisiren  erkalten.  Ist  die 
Flüssigkeit  ziemlich  concentrirt,  so  gesteht  sie  zu  einer  weifsen  Masse, 
durch  Bildung  höchst  feiner  seidenglänzender  Nadeln,  welche  durch 
Pressen  von  der  Mutterlauge,  welche  immer  noch  viel  freies  Kalisalz 
hält,  befreit  werden.  —  Das  Salz  lässt,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt, 
unter  Entwicklung  von  schwefliger  Säure  und  Schwefel,  77,39  Proc. 
eines  aus  Schwefelkalium,  schwefelsaurem  Kali,  Schwefelblei  und 
schwefelsaurem  Bieioxyd  bestehenden  Rückstandes.  Es  löst  sich  in 
Wasser  unter  theilweiser  Abscheidung  von  unterschwefligsaurem  Blei- 
oxyd in  gläuzenden  Füttern.  Die  Lösung  trübt  sich  nicht  mit  schwefel- 
sauren Salzen,  und  erst  nach  einiger  Zeit  mit  Schwefelsäure  unter  Fäl- 
lung von  schwefelsaurem  Bleioxyd  und  Schwefel.  Rammelsberg  QPogg. 
56,310). 

Krystallislrt.  Rammklsberg. 

2K0  94,4  25,62  26,29 

PbO  112  30,40  28,97 

3S*0*  144  39,09 

2110  18  4,89  

2CK0,S*0*)-f  PbO,S20a  +  2Aq  368,4  100,00 

E.  Schwefelsaures  Bieioxyd- Kali.  —  Fällt  nieder,  wenn  man 
Bleizucker  mit  schwefelsaurem  Kali  mischt;  scheint  schwefelsaures 
Bleioxyd  und  schwefelsaures  Kali  zu  gleichen  Atomen  zu  enthalten;  je 
länger  und  mit  je  mehr  Wasser  man  jedoch  kocht,  desto  mehr  wird 
das  schwefelsaure  Kali  ausgezogen.  Trommsdorff  iTaschnb.  1825,  1). 

F.  lod- Bleikalium.  —  a.  2KJ,PbJ?  -  Scheidet  sich  in  seiden- 
glänzenden gelblichen  Krystallen  ab,  wenn  man  in  überschüssiges  con- 
centrirtes  wässriges  Iodkalium  salpetersaures  Bleioxyd  giefst. 

BOULLAV. 

2KJ          330,4         58,96  64 
 Pb  J  230  4 1 ,04   36  

2KJ,PbJ      560,4        100,00"  100 
[152]      b.  2KJ,3PbJ.  —  1.  Die  von  a  abgegossene  Mutterlauge  gibt 
nach  einigen  Tagen  gelbe  Säulen.  —  2.  Die  von  den  gelben  Säulen  ab- 
gegossene Mutterlauge  setzt  bei  Weingeistzusatz  weifse  seideuglänzende 

Krystalle  ab.  Wasser,  statt  Weingeist,  scheidet  zuerst  gelbes  Iodblel  ab, 
welches  aber  bald  zu  weifsem  Salz  b  wird.  —  3.  Giefst  man  salpetersaures 

Bleioxyd  in  eine  weniger  concenlrirte  Lösung  des  lodkaliums,  so  ent- 
steht ein  gelber  Niederschlag,  der  sich  bald  in,  die  Flüssigkeit  ver- 
dickende, weifse  seidenglänzende  Nadeln  verwandelt.  Beim  Erhitzen 
des  Gemisches  entsteht  gelbes  lodblei,  noch  von  der  Gestalt  der  Na- 
deln, welches  beim  Erkalten  wieder  zu  weifsem  Iodbleikalium  wird; 
die  Flüssigkeit,  nach  dem  Erhitzen  abgegossen,  liefert  beim  Erkalten 

dieselben  Nadeln.  P.  Boi'LLAY.  —  Das  Salz  bildet  sich  auch,  neben  kohlen- 
saurem Bleloijd,  beim  Kochen  von  Iodblel  mit  concentrlrtem  kohlensauren  Kall. 
Brrthkmot  (J.  Pharm.  13,  31 1).  Bkcqukrkl  erhielt  es  auf  galvanischem  Wege 
(I*  364)  In  weifsen  seidenglänzenden  Nadeln.  —  Die  Nadeln  sind  luft bestän- 
dig. Beim  Erwärmen  werden  sie  gelb,  entwickeln  etwas  Wasser,  und 
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schmelzen  zu  einer  rothen  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer 
gelben  Masse  erstarrt.  Sie  setzen,  mit  Schwefelsäure  erhitzt,  zuerst 
lodblel,  dann  schwefelsaures  Bleioxyd  ab.  Wasser  scheidet  aus  den 
Krystallen  Iodblei  ab,  und  löst  das  lodkallum  mit  etwas  Iodblei,  welches 
bei  Tiel  Wasser  nur  eine  Spur  beträgt.  Kalter  Weingeist  ist  ohne  Wir- 
kung; heifser  lässt  Iodblei  ungelöst,  und  setzt  beim  Erkalten  das  Salz 
bab,  während  lodkalium  gelöst  bleibt.  Boullay  ry.  Pharm.  12,  639: 
ferner  Ann.  Chim.  Phys.  34  ,  366). 

Boullay. 

(1)     (2)  (3) 
2KJ        330,4      3238        30,5      31  30,25 
3PbJ       690         67,62         69,5      69  69,75 

2KJ,3PM  1020,4      100,00       100,0     100  100,00 
Außerdem  halten  die  Krystalle  (3)  noch  3  Proc.  Krystallwasser.  Boullay. 

G.  Brom  -  Bleikalium.  —  Concentrirte  Lösungen  von  salpeter- 
saurem Bleioxyd  und  etwas  Überschüssigem  Bromkalium,  gemischt, 
filtrirt  und  verdunstet,  liefern  kleine  Oktaeder,  in  sehr  wenig  Wasser 
unzersetzt  löslich,  durch  mehr  Wasser  unter  Abscheidung  von  Brom- 
blei zersetzbar.  Löwig. 

Krystallislrt.  Löwig.  Oder: 
K          39,2       13,06..      12,90        KBr      117,6  39,2 
Pb         104        34,66..      36,38        PbBr     182,4  60,8 
  2Br        1563      52,26 . .  50,72  

KBr,PbBr300       100,00        100",Ö0  300  100,0 

Blei  und  Natrium. 

A.  Blei- Natrium.  —  4  Maafse  Bleifeile  schmelzen  bei  ihrem 
Schmelzpuncte  unter  Wärme-,  nicht  unter  Licht-Entwicklung  mit  1  M. 
Natrium  zu  einer  bleigrauen,  wenig  dehnbaren,  feinkörnigen  Legirung 
zusammen,  welche  bei  derselben  [153]  Temperatur,  wie  das  Blei, 
schmilzt,  sich  an  der  Luft  oxydirt,  und  in  Wasser  schwaches,  in  wäss- 
rigen  Säuren  stärkeres  Aufbrausen  hervorbringt.  —  3  Maafse  Bleifeile 
bilden  mit  1  Maafs  Nafrium  ein  sprödes,  leichter  oxydirbares  Metall. 

GAY-LlSSAC  U.  Thenaho.  Auch  kann  man  Biel  mit  verkohlter  Seife  glühen. 
Sirullas. 

B.  Bleioxyd-Nalron.  —  Die  Bleiglätte  löst  sich  in  kochendem 
wässrigen,  reinen  und  kohlensauren  Natron  zu  einer  gelben  Flüssigkeit. 
Karsten. 

C.  Bleihyperoxyd- Natron.  —  Wie  Bleihyperoxyd-Kali.  Fremy. 

D.  Kohlensaures  Bleioxyd- Natron.  —  Fällt  man  salpetersaures 
Bleioxyd  durch  überschüssiges  kohlensaures  Natron,  und  kocht  den 
Niederschlag  damit,  so  entwickelt  er,  nach  dem  Waschen  und  Trocknen 
bei  160°,  beim  Glühen  15,185  Proc.  Kohlensäure,  ist  also  NaO,C02  + 

4(PbO,C02).  BerzELU  S  (Pogg.  47,  199). 

E.  Schwefel -ßleinatrium.  —  20  Th.  schwefelsaures  Bleioxyd, 
mit  10  trocknem  schwefelsauren  Natron  im  Kohlentiegel  weifsgeglüht, 
geben,  aufser  3,5  metallischem  Blei,  19  Schwefelmetall,  welches  20 
bis  25  Proc.  Schwefelnatrium  hält.  Das  Schwefel-Bleinatrium  ist  glän- 
zend, bleigrau,  spröde,  von  dichtem  Bruche.  Wasser  löst  daraus  das 
Schwefelnatrium  auf,  und  lässt  eine  Verbindung  von  1  At.  Schwefel 
mit  mehr  als  1  At.  Blei.  Berthier  (Ann.  Chim.  Phys.  22, 245). 
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F.  Unterschwefligsaures  Bleioxyd - Natron.  —  Man  fügt  zu 
wässrigem  unterschwefligsauren  Natron  so  lange  Bleizucker,  als  sich 
das  niederfallende  unterschwefligsaure  Bleioxyd  beim  Schütteln  wieder 
löst,  fällt  aus  dem  Filtrate  das  Doppelsalz  durch  Weingeist  und  wäscht 

es  damit  aus.  Auch  kann  man  Chlorblei  In  unterschwefllgsaurem  Natron  lösen. 

—  Der  Niederschlag  wird  nach  einiger  Zeit  krystallisch.  Er  löst  sich 
wenig  in  Wasser,  sehr  leicht  in  wässrigem  essigsauren  Natron.  Lenz  {Ann, 
Pharm.  40, 98)'.  Gleicht  ganz  dem  Kalisalze.  Rammelsberg  (/Yw#.56,  3t  l). 

Lknz. 

2NaO                                62,4       19,60  19,09 
PbO                               112        35,18  35,b4 
3S2Q2  144        45,22  46,1 1  

2(NaO,S*00  -f  PbO,S202       318,4     400,00  101,04 

G.  Schwefelsaures  Bleioxyd- Natron.  —  Gleiche  Atome  schwe- 
felsaures Bleioxyd  und  schwefelsaures  Natron  schmelzen  beim  Roth- 
glühen  so  dünn  wie  Wasser,  und  geben  beim  Erkalten  eine  undurch- 
sichtige Masse,  von  unebenem,  nicht  krystallischem  Bruche.  Berthier 

{Ann.  Chim.  Pliys.  38 ,  256). 

H.  Jod-  Bleinatrium.  —  Von  Becqierel  auf  galvanischem  Wege 
in  seidenglänzenden  Nadeln  erhalten  (i,  364). 

I.  Brom-  Bleinatrium.  —  Wie  das  Brom-Bleikalium  darstellbar; 
[154|  in  Säulen  anschiefsend ;  durch  Wasser  zersetzbar.  Lüwig. 

K.  Chlor- Bleinatrium.  —  Von  Becqierel  auf  galvanischem  Wege 
in  Tetraedern  erhalten  (1,363—364). 

Biel  und  Baryum. 

A.  Bleioxyd-  Baryt.  —  Kochendes  Barytwasser  bildet  mit  Blei- 
oxyd eine  dunkelgelbe  Auflösung:,  welche  beim  Abdampfen  ihre  beiden 
Bestandtheile  abgesondert  [kohlensauer?)  fallen  lässt.  Karsten. 

B.  Schwefel-Bleibaryum  —  1 5 Th.  Schwefelblei,  mit  15  schwefel- 
saurem Baryt  im  Kohlentiegel  weifsgeglüht ,  liefern  unter  Verdampfung 
von  Schwefelblei  und  Reduction  von  etwas  Blei  17  Schwefel-Bleibaryum. 
Dieses  ist  schmutziggelb,  nicht  metallglänzend,  von  blättrigem  glän- 
zenden Bruche.  Wasser  zieht  daraus  das  Schwefelbaryum  und  lässt 
10  Proc.  Schwefelblei.  Berthier.  —  Beim  WeifsglUhen  gleicher  Atome 
Schwefelblei  und  Schwefelbaryum  im  Kohlentiegel  verflüchtigt  sich  das 
meiste  Schwefelblei,  und  es  bleibt  ein  gut  geschmolzenes,  blasiges, 
braunrothes,  fettglänzendes  Gemisch  von  rothem  Pulver.  Fournet. 

C.  Unter  schweflig  saurer  Bleioxyd-Baryt.  —  Unterschwefligsau- 
res  Bleioxydkali  schlägt  aus  essigsaurem  Baryt  nach  einigen  Minuten 

das  Barytdoppelsalz  nieder.  Doch  Ist  der  Niederschlag  mit  freiem  unter- 
schwefligsauren Baryt  gemengt,  well  die  Losung  des  Kalldoppelsalzes  freies 
unterschwefllgsaures  Kall  hält.  Bei  der  Digestion  des  unterschwefligsauren  Ba- 
ryts mit  unterschwefllgsaurem  Bleioxyd  und  Wasser  erfolgt  keine  Lösung. 

Rammelsberg  {Poag.  56, 313). 

D.  Chlor- Bleibar yum.  —  Auf  galvanischem  Wege  a,  363)  erhält 
man  es  in  seidenglänzenden  Krystallen.  Becouerel. 

Blei  und  Strontium. 

Unter  schwefligsaurer  Bleioxyd-Strontian.  —  Das  unterschwe- 
fligsaure Bleioxyd  löst  sich  reichlich  iu  wässrigem  unterschwefligsauren 
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Strontian :  die  Lösung  gibt  aber  keine  Krys lalle,  und  setzt  bei  Wein- 
geistzusatz einen  Syrup  ab.  Rammelsbebg. 

Blei  und  Calcium. 

A.  Bleioxyd-Kalk.  —  Erhitztes  Kalkwasser  löst  die  Bleiglätte  mit 
gelber  Farbe  auf;  beim  Verdunsten  desselben  krystalüsirt  der  Bleioxyd- 
Kalk  in  kleinen  Spießen ,  welche  ätzend  schmecken ,  wenig  in  Wasser 
auflöslich  sind,  und  deren  Auflösung  Wolle,  Nägel  und  Horn  schwärzt. 

KlABSTEN  (Scher.  J.  5,  575),  BEBTHOLLET  (Ann.  Chim.  i ,  52). 

B.  Kohlensaurer  Bleioxyd -Kalk.  —  Piumbocaicu.  —  stumpfes 

Rhomboeder  ,  Fig.  141 ;  M  :  r*  —  104°  53'.  Beewstkr.  [155]  Spec.  Gew.  2,824; 
weicher  als  Kalkspaib;  durchsichtig,  perlglänzend.  —  Halt  92,2  Proc.  kohlen- 
sauren Kalk,  7,8  kohlensaures  Bleioxyd  und  eine  Spur  Elsenoxyd.  —  Verknistert 
im  Feuer,  und  färbt  «sich  bei  längerem  Glühen  bräunlich  oder  röthlicb;  gibt  vor 
demLöibrohr  auf  Kohle  mit  kohlensaurem  Natron  einen  weifsen  Schmelz,  aber 
keine  Bleikörner.  Johnston  (N.  Edinb.  J.  of  Sc.  6,  79;  auch  Pogg.  25,  312). 

C.  Unter  schweflig  saurer  Bleioxydkalk.  —  Aus  der  Lösung  des 
onterschwefllgsauren  Bleioxyds  in  wässrigem  unterschwefligsauren 
Kalk,  welche  durch  schwefelsaure  Salze  nicht  getrübt  wird,  fallt 
Weingeist  das  Doppelsalz  in  weifsen  KrystallkÖrnern ,  durch  Wasser 
theilweifse  zersetzbar.  Rammelsberg. 

Krystalllsirt.  Rammki.sbkrg. 


2CaO  56  16,09  17,00 

PbO  112  32,18  30,29 

3S*0*  144  41,38 

4HO    36  10,35 


2(CaO,SaO»)  +  PbO,S»Ö*  +  4Aq      348  fiXMX) 

D.  Phosphor  saurer  Bleioxydkalk  mit  Chlorblei.  —  Nussieru.  — 

Mit  dem  Buntbielerz  (III,  137)  eine  Formation  bildend.  Sehr  stumpfe  Rhomboe- 
der; spec.  Gew.  5,0415;  gelb,  grünlich  oder  graulich,  schwach  fettglänzend. 
Gesteht  nach  dem  Schmelzen  vor  dem  Löthrohr  zu  einem  wclfsllchen,  eckigen 
Schmelz;  gibt  mit  Borax  ein  gelbliches  Glas;  löst  sich  leicht,  und  ohne  Auf- 
brausen, in  Salpetersäure.  Uält  Pbtl  7,65,  —  CaO  12,30,  —  PbO  46,50,— 
»0  2,44,—  cPO*  19,80,  —  AsO»  4,00,  —  Quarz  7,20  (Verlust  0,05).  G.  Bar- 
aiiL  (Ann.  Chim.  Phys.  62,  217;  auch  J.  pr.  Chem.  10,  10). 

E.  Schwefelsaures  Bleioxyd  mit  Flussspath.  —  a.  1  At.  Fluss- 
spath mit  1  At.  schwefelsaurem  Bieloxyd  schmilzt  sehr  leicht  zu  einer  dünnen 
Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  eine  dichte,  schwammige  Masse  von  unebenem, 
nicht  kristallischem  Bruch  liefert.  —  b.  1  At.  Flussspath  mit  2  At.  schwefel- 
saurem Bleioxyd.  Schmilzt  eben  so  leicht  und  dünn,  gibt  eine  dichte,  gelbwelfse, 
«einige  Masse.  —  c.  1  At.  Flussspath  mit  4  At.  schwefelsaurem  Bleioxyd. 
Schmilzt  weniger  vollständig  zu  einer  gelblichen,  blasigen,  bröckllchen,  kör- 
nigen, aber  nicht  kry stallischen  Masse.  —  d.  1  At.  Flussspath,  1  At.  schwefel- 
saures Bleioxyd  und  1  At.  Kalk.  Hierbei  entsteht  schwefelsaurer  Kalk  und  freies 
Bieloxyd;  schmilzt  leicht  und  sehr  dünn;  blassgraue,  krystaillsch  blättrige 
Masse.  —  e.  4  Th.  Flussspath,  5  Schwerspath,  6  geglühter  Gyps  und  5  schwe- 
felsaures Bietoxyd.  Bei  anfangender  Weifsglühhitze  vollständiger,  dünner 
fluss.  Dichter  welfser  Schmelz  von  unebenem  Bruche.  Bkktiukh  (Ann.  Chim. 
toy*-  43,  298). 

Blei  und  Alumlum. 

Phosphorsaures  Bleioyxd  mit  Alaunerdehydrat.  —  Bleigummi. 
—  Amorph;  härter  als  Flussspath;  von  muschllgem  Bruch;  gelbbraun,  durch- 
scheinend. Zerknistert  stark  beim  Erhitzen,  entwickelt  Wasser,  wird  welfs, 
schwillt  an,  und  schmilzt  bei  starkem  Blasen  theilweise;  liefert  mit  kohlen- 
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saurem  Natron  auf  der  Kohle  Bleikörner;  färbt  sich  beim  Glühen  mit  saloeter- 

*5g?^'  2I>  21«,  Dufrrnov  (^nn.  CAfm.  Phys.  59,  440  ;  auch  /  »r  cÄW 

nlS  R      '  MintS      3' 17' 191 ;  auch  ^^  21,1^ 

ibk^i  Damour.       Berzklius.  Dufrbnoy 

Ä  '        .      3|1  3^      ■       37  00  • 

18CaO  162      ,8'45      lft2i  «»iöO  i6,U 


F*03 

MbO         ...  \ 

S03 


0,80  J 

0,20  [  1,80 


2,27  '  SIO»     0,60  2,11 

-   0,30     SO*  0,20 

6(A1'03,3H0)  +  3r-bO,PO>  877,8  100,00      99J5  9^54  97^9" 

Biel  und  Slll  dum. 

A.  Silicium-Blei.  —  Heide  Melalle  schmelzen  vor  dem  Löthrohr 
zu  einer  geschmeidigen  Legirung  zusammen,  welche  beim  Auflüsen  in 
Säuren  etwas  Kieselerde  lässt.  Berzeliis  (pQf,g  U  220) 

H.  kieselsaures  Bleioxijd.  -  a.  Die' Kieselerde  schmilzt  mit 
B/eioxyd  zu  einem  gelben  Glase  zusammen.  Glas  aus  gleichen  Theiien 

£?2Jih?,dM,,re,e|rde  ,a"Uft  iQ  der  St.diluft  (durch  dereu  HvS  ^  wdch« 
\  Th ml,      bilden  kann)  nicht  an  ,  auch  nicht,  wenn  zu  8  fh.  des  Glas?,  noch 
Ln^lhl  •,   SÄ1"^  wohl'  weno  ö  Th.  desselben  mit  1  Kali  zusam- 
mengeschmolzen uurden.  Faradav  (Poffff.  18,  5ti8).  -  Bleioxyd  zerfrisst  beim 
Schmelzen  die  irdenen  Tiegel.  -  b.  Fluof- Siiiciumblei  gibt  mit  Ammoniak 

einen  Niederschlag  von  kieselsaurem  Bleioxyd. 

tc  ltC  B°rax  ■  kieselsaures  Bleioxyd.  —  112  Th  Bleioxrd  aeben  mit 
Iis  ISSL H  Un<l  ««■  blassg^lbes  G.asTon  C,44  spec  (S " 

ches  schwieriger  als  boraxsaures  Bieioxyd  (III,  117)  schmilzt,  aber  leich  er  als 
Hin.glas  und  welches  in  Hydrotbiongas  stark  anläuft.  Faradav 

i„  k     ^r-Si/teiumölei.  -  PbF,SiF*.  -  Die  Lösung  des  Bleioxyds 
in  kieselflusssäure  trocknet  zu  einem  durchscheinenden  Gummi  ein 
joni  Geschmacke  der  übrigen  ßleisalze,  sich  wieder  völlig  in  Wasser 
lösend.  Berzeliis.  5  "«»sei 

na  t  Ktoehaures  Bieioxyd- Alkali.  -  a.  Bleihaltendes  Glas.  — 
Das  Bleioxyd  bildet  mit  Kieselerde  und  Kali  oderXatron  eine  Glasmasse, 
n  cDe  sicNurrh  gröfseres  spec.  Gewicht,  stärkeres  Brechungsver- 
mögen  für  das  Licht,  und  gröfsere  Weichheit  und  Schmelzbarkeit 
und  «™  «>  gröfsere  Neigung  hat,  in  unreiner  Luft  mit 
ScWelblei  anzulaufende  reicher  au  Bleioxyd  und  je  feiner  gepulvert 
es  ist.  Bei  gröfserem  Gehalt  an  Bleioxyd  ist  es  gelb,  und  bei  Gegenwart 

^2v!%£r B,ei  (oder  Subox^     «iE  *«»T™1 

mimJtJSfSSSfl'  ~  Dle  wässrige  Lösung  des  Wasserglases  m  3m 

^Swt^SS^^^0^  ,an*sam  ln  derKä,t*  schneller  in 
an  Ä  .  S  ,auf >  ünd  wandelt  sich  in  eine  steife  Gallerte,  die 

Lde5r,4oüiVU      '  0paIarli«eQ  Masse  austrocknet.  Flchs 

Tl^Ä^^:5^  -  2PbO  oZrO,SIO». 
ben  durrh  h  2  Zfkon  schmelzen  mit  224  Th.  (2  At.)  Bleioxvd  zu  einer  gel- 
ben, durchscheinenden,  fetiglanzenden,  dichten,  dem  Guiiuiiiguit Sehen 
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Masse  zusammen.  —  b.  PbO,2ZrO,SIO*.  —  91,9  Tb.  (1  At.)  Zlrkon  erweichen 
sich  mit  112  Tb.  (1  At.)  Bleloiyd  nur  zu  einem  steifen  Teige,  welcher  zu  einer 
gleichartigen,  wachsgelben,  undurchsichtigen  Masse  erstarrt.  —  Beide  Gemische 
sind  durch  Säuren  leicht  angreifbar.  Berthier  (Ann.  Chim.  Phys.  59,  193). 

Blei  und  Titan. 

Fluor-  Tilanblei.  —  Kleine  farblose  Krystalle,  von  saurem,  dann 
süfsem  und  schrumpfendem  Geschmacke,  leicht  und  ohne  Zersetzung  in 
Wasser  löslich.  Berzelils  QPogg.  4,  5). 

Blei  und  Tantal. 
Fhior-Tantalblei.  —  Schwer  in  Wasser  löslich.  Berzblius. 

Blei  und  Scheel. 

A.  Scheel-BleL  —  Durch  heftiges  Glühen  der  Scheelsäure  mit  Blei 
in  einem  Kohlentiegel.  —  Dunkelbraun,  wenig  glänzend,  schwammig, 
sehr  dehnbar.  De  Luyart. 

B.  Scheelsaures  ßleioxud.  —  a.  Einfach.  —  Findet  sich  als 

Scketlbleispath.  —  X-System  4glledrig,  isomorph  mit  scheelsaurem  Kalk,  Ko- 
WJL  (Schw.  64,  410),  und  mit  molybdänsaurem  Bleioxyd,  A.  Lbvy  {Ann.  Phil. 
£U&4;  auch  Fogg.  ö,  513);  Fig.  24,  28,  32,  35,  nebst  Abstumpfung  der  Kanten 
irischen  e  und  e>j  e  :  e»>  =  131°  30  ;  «  :  *u  =  154°  36',  Lew;  spaltbar  nach 
punde,  Bkkithaupt.  —  Von  8,0  spec.  Gew. ;  härter  als  Gyps.  Farblos  oder 
bräuolichweifs;  durchsichtig  oder  durchscheinend;  fettglänzend.  Schmilzt  vor 
dem  Lötorohr,  unter  Beschlag  der  Kohle  mit  Bleioxyd,  und  erstarrt  beim  Erkal- 
ten zu  einer  dunkeln  krj  stallischen  Kugel;  gibt  mit  Borax  in  der  aufsern  Flamme 
eio farbloses ,  in  der  Innern  ein  gelbliches,  nachdem  Erkalten  graues,  undurch- 
sichtiges Glas;  bei  längerem  Schmelzen  mit  Borax,  unter  Verflüchtigung  des 
Blti's,  ein  klares  duukelrothes;  gibt  mit  Phosphorsalz  in  der  aufsern  Flamme 
ein  farbloses,  in  der  Innern  ein  blaues  Glas;  liefert  mit  kohlensaurem  Natron 
auf  Kohle  Bleikörner.    Löst  sich  in  Salpetersaure  unter  Abscheidung  gelber 

scheelsäure.  _  Durch  Fällen  eines  Bleisalzes  mit  einfach -scheelsaurem 
Kali  erhält  man  ein  wasserfreies  weifses  Pulver,  welthes  beim  Erhitzen 
erst  grau,  dann  gelblich  wird,  beim  Rothglühen  schmilzt,  und  beim 
Erkalten  krystallisch  gesteht.  Nicht  in  Wasser  und  kalter  Salpetersäure, 
aber  in  Kalilauge  löslich.  Anthon  ry.  pr.  ehem.  9, 342). 

b.  Zweifach.  —  Man  fällt  salpetersaures  Bleioxyd  durch  2fach- 
scheelsaures  Ammoniak.  —  Weifses,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver. 
Berzelils. 

Lampa- 

dius.    Anthon.  Ber- 
Einfach.  natürl.    künstl.  Zweifach.  zelius. 

PbO         U2  48,28      48,25       48,4         PbO         112  31,8  28,58 

WO3        120   51,T2      51,75       5 1 ^6  2WQ3        240   68,2  71,42 

Pb0,WO3  232  100,00     100,00      100,0       PbO,2W03  352  100,0  100,00 

[158]  C.  Dreifach-Schwefelscheelblei.  -  PbS,WS^.  Mit  Drei- 
fach-Schwefelscheelkalium  und  einem  Bleisalze.  Dunkelbrauner  Nie- 
derschlag, nach  dem  Sammeln  fast  schwarz.  —  Fällt  man  ein  Bieisaiz 

durch  die  Verbindung  des  Dreifach -Schwefelscheelkaliums  mit  scheelsaurem 
Kall  (II,  483),  so  ist  der  Niederschlag  schmutzig -braungelb.  BerzeliüS. 


Digitized  by  Google 


154  Blei.  [158.159] 

Blei  und  Molybdän. 

A.  Molybdän- Blei.  —  Biel  mit  wenig  Molybdän  Ist  welfser,  als 
reines  Blei,  bart  und  etwas  geschmeidig;  mit  mehr  Molybdän  bildet  es 
eine  schwarze,  spröde  Masse.  Hjklm. 

B.  Afolybdänsaures  Bleioxyd.  —  Kommt  natürlich  vor  als  Gelbbleierz. 

Wird  dargestellt  durch  Fällen  des  salpetersauren  Bleioxyds  mittelst 
einfach  -molybdMnsauren  Ammoniaks.  —  x- System  des  natürlichen  Nie- 
drig; Fig.  23,  24,  25,  27,  28,  33  u.  a.  Gestalten,  e :  e«»  =  76°  40';  e  :  e«  =  i28°} 
p:e=l4lo40';e:r=128°20';  p  :  a  =  140°  l'j  spaltbar  nach  p,  e  und  r. 
Hauv.  Spec.  Gew.  6,76  Möns;  härter  alsGyps;  gelb,  durchscheinend,  fettglän- 
zend. Verknistert  heftig  beim  Erhitzen  unter,  beim  Erkalten  verschwindender, 
dunklerer  Färbung;  schmilzt  zu  einer  gelben  Masse;  zieht  sich,  vor  dem  Löth- 
rohr  auf  der  Kohle  geschmolzen,  in  dieselbe,  Bleikörner  lassend,  während  die 
Kohle  Molybdän  und  Molybdsnblei  hält;  löst  sich  In  kohlensaurem  Natron  und 
zieht  sich  damit  in  die  Kohle,  unter  Zurücklassung  von  Bleikörnern;  löst  sich 
leicht  in  Borax;  das  in  der  äußern  Flamme  erhaltene  Glas  ist  wenig  gefärbt;  das 
In  der  Innern  erhaltene  klare  wird  beim  Abkühlen  plötzlich  dunkel  und  undurch- 
sichtig; löst  sich  leicht  in  Phosphorsalz  zu  einem  Glase,  welches  bei  wenig  Gelb- 
bleierz grün,  bei  mehr  schwarz  und  undurchsichtig  ist.  Bkhzklivs.  Löst  sich 
in  erwärmter  Salpetersäure  unter  Ausscheidung  gelbweifser  salpetersaurer 
Molybdänsäure;  wird  durch  Schwefelsäure  zersetzt;  löst  sich  in  concentrirter 
Salzsäure,  mit  grüolicher  Färbung,  unter  Bildung  von  Chlorblei,  welches  sich 
bei  Weingeistzusatz  vollständiger  abscheidet;  löst  sich  In  Kalilauge,  nicht  in 
Wasser. 

BBR7.K- 

HATCHKTT.  GÖBRL.       MKLLING.   Kl.APROTH.         LI  US . 

Bleiberg.  Bleiberg.   Bleiberg.    Bleiberg.  küostl. 

PbO  112  60,87  58  59,0  61,90  64,42  60,81 
Mo03  72  39,13  38  40,5  40,29  34,25  39,19 
Fe20J  3  

Pb07Mo03   184    100,00      99         99,5        102,19        98,67  100,00 

Nach  Rammki.sbkho  scheint  das  Gelbbleierz  von  Bleiberg  etwas  vanad- 
.  saures  Bleioxyd  zu  enthalten.  —  Das  rothgefärbte  Gelbbleierz  von  Retzhanya 
erklärte  Johnston  {Phil.  Mag.  J.  12,  387)  für  chromsaures  Bleioxyd,  und  da  es 
nach  Brookk  die Krystallform  des  molybdänsauren  Bleioxyds  zeigte,  so  folgerte 
Johkston  hieraus,  das  chromsaure  Bieloxyd  sei  dimorph.  Aber  nach  G.  Rosa 
{Pogg.  46,  639)  Ist  Rieses  rothe  Erz  molybdänsaures  Bleioxyd,  dem  allerdings 
ein  wenig  chromsaures  beigemengt  sein  mag.  Hiernach  findet  der  (I,  97)  ange- 
führte Dimorphlsraus  nicht  statt.  —  Ein  unreines  Erz  von  Pamplona,  überschüs- 
siges Bleioxyd  haltend,  untersuchte  Boussinga ult  {Ann,  Chim,  Phys.  45,  325). 

C.  Dreifach-Schwefelmolybdäiiblei.  —  Schwarzer  Niederschlag; 
auch  nach  dem  Trocknen  schwarz  und  von  bleigrauem  Strich. 

D.  Vierfach- Schwefelmolybdänblei.  —  Dunkelrothes  Pulver. 
Berzelius. 

[159]  Blei  und  Vanad. 

Vanadsaures  Bleioxyd.  —  a.  Einfach.  —  f  Kommt  natürlich  vor 
als  Dechenit.  Bebgkmann  {Pogg.  80,  393).  l«1  —  Man  fallt  salpetersaures 

BleiOXyd  durch  einfach  -Vanadsaures  Alkali.  Auch  kann  man  Bleizucker 
durch  2fach-vanadsaures  Alkali  fällen;  in  der  Flüssigkeit  wird  Essigsäure  frei. 

—  Der  anfangs  gelbe  Niederschlag  wird  in  24  Stunden  weifs,  und  we- 
niger voluminös.  Er  schmilzt  leicht  mit  rothgelber  Farbe,  und  gesteht 
beim  Erkalten  zu  einer  gelben  Masse.  Wird  durch  Schmelzen  mit 
zweifach -schwefelsaurem  Kali  zersetzt;  nicht  ganz  vollständig  durch 
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Vitriolöl;  nicht  durch  Kochen  mit  kohlensaurem  Kali.  Löst  sich  ein 
wenig  in  Wasser  mit  gelber  Farbe;  löst  sich  leicht  in  schwach  erwärm- 
ter Salpetersäure,  auch  in  verdünnter;  die  Lösung  in  concentrirter 
Salpetersäure,  zum  Kochen  erhitzt,  setzt  ein  braunes  Pulver  ab, 
Bleioxyd  mit  einem  grofsen  Ueberschusse  von  Vanadsäure  haltend. 
Berzelus. 

|~b  brokmann. 

Dechenil.  a  b  c 

PbO  112  54,74  52,91  53,72  50,57 
VQ3        92,6      45,26      47,16      46,10  49,27 

204,6     100,00     100,07      99,82      99,84  L-l 

b.  Zweifach.  —  Salpetersaures  Bleioxyd  gibt  mit  zweifach-vanad- 
saurem  Kali  einen  pomeranzengelben  Niederschlag,  leicht  schmelzbar, 
beim  Erkalten  zu  einer  rotben  Masse  krystallisirend;  tritt  an  kochendes 
kohlensaures  Kali  die  Hälfte  der  Säure  ab;  in  Wasser  etwas,  mit  gelber 
Farbe,  löslich.  Berzeuis. 

Vanadblcirrx  oder  Vanadit.  —  Erz  von  Beresirw:  Regelmässig  Gseitiße 
Stolen;  bisweilen  besteht  ein  Ttiell  einer  solchen  Säule  aus  braunem  Vanadit, 
and  der  andere  aus  grünem  Bundbleierz,  was  auf  Isomorphismus  schllefsen 
liefse,  wenn  nicht  Vanadsäure  und  Phosphorsäure  eine  verschiedene  stöchlorae- 
trische  Zusammensetzung  hätten.  —  Braun,  stark  glänzend.  Verknistert  stark, 
Khmilzt  auf  der  Kohle  zur  Kugel,  die  sich  unter  Kunkensprühen  zu  Blei  redu- 
cirt,  mit  gelbem  Beschlag;  die  Lösung  in  Phosphorsalz  gibt  in  der  äufsern 
Flamme  ein  rothgelbes,  nach  dem  Erkalten  gelbgrünes,  in  der  ionern  ein  durch 
Chrom  schön  grün  gefärbtes  Glas.  Löst  sich  leicht  In  Salpetersäure,  und  salpe- 
lersaures  Silberoxyd  fällt  daraus  viel  Chlorsilber.  Eben  so  verhält  sich  das  Erz 
von  Zimapan.  6.  Kohr  ( Poag.  29,  455).  —  Erx  von  Wanlockhead:  Spec.  Gew. 
b\99  bis  7,23.  Gelb  bis  braun,  undurchsichtig,  fettglänzend.  Verknistert  beim 
Glühen,  und  färbt  sich  roth,  beim  Erkalten  wieder  gelb.  Gesteht  nach  kürzerem 
Schmelzen  zu  einer  gelben  Masse,  verwandelt  sich  bei  längerem  Schmelzen  In 
ein«  schwammige,  stahlgraue  Masse,  welche,  auf  der  Kohle  behandelt,  sogleich 
B!eiki)roer  gibt.  Schmüzt  leicht  auf  der  Kohle,  mit  dem  Geruch  nach  Arsen, 
gibt  Bleikörner,  und  bei  längerem  Schmelzen  in  der  Innern  Klamme  eine  stahl- 
graue,  sehr  schmelzbare  Schlacke,  welche  die  Reactionen  des  Chroms  zeigt. 
Tritt  an  Salpetersäure  zuerst  das  Bleioxyd  ab,  so  dass  sich  die  Stücke  mit  einer 
rotben  Hülle  von  Vanadsäure  umgeben,  die  sich  dann  auch  mit  gelber  Farbe 
löst.  Gibt  mit  Salz-  oder  Schwefel  -  Säure ,  unter  Abscheidung  von  Chlorblel 
oder  schwefelsaurem  Bleioxyd ,  grüne  Lösungen.  Johnston  (Ar.  Edinb.  J.  of  Sc. 
ä,  166;  auch  Schw.  63,  119). 

Bkrzklius.  Damour. 
Vatuuiit.  Zimapan.    Unbekannte  Herkunft. 

PbCl                         139,4       9,78          9,94  8,89 

WbO                        1008        70,73         68,00  63,72 

3V0J                        277,8      19,49        21,34       .  15,86 

ZoO   6,34  . 

FeW  0,72      CuO  2,96 

HO   330 

PbCl  +  3C3PbO,V03)?    1425,2     100,00       100,00  101,57 

[160]  Blei  and  Chrom. 

Chromsaures  Bleioxyd.  —  a.  Halb.  —  Chromroth.  —  1.  Man 
kocht  das  Pulver  des  einfach -sauren  Salzes  mit  verdünntem  Kali, 
Groltelle,  oder  mit  kohlensaurem  Bleioxyd  und  Wasser,  Dulong,  oder 
mit  %  Th.  Bleioxyd  und  Wasser,  Badams  QAnn.  phu.  25,  303;  auch  Pogg. 
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3, 221);  oder  längere  Zelt  mit  einfach  -  chromsaurem  Kali,  welches  sich 
in  zweifach -saures  verwandelt.  Berzelius.  —  2.  Man  kocht  Bleioxyd 
oder  kohlensaures  Bleioxyd  mit  der  wässrigen  Lösung  von  eiufach- 
chromsaurem  Kali.  Dilosg  (sc hw.  5,  384).  —  3.  Man  mischt  die  Lösung 
von  Bleioxyd  in  Natronlauge  mit  chromsaurem  Kali ,  und  stellt  das  Ge- 
misch in  einer  Schale  unter  eine  Glocke,  unter  welcher  aus  Marmor- 
stücken durch  Schwefelsäure  langsam  kohlensaures  Gas  entwickelt 
wird.  Im  Verhältniss,  als  sich  das  Natron  mit  Kohlensäure  sättigt, 
schiefst  das  Salz  in  pomeranzengelben  Nadeln  an.  Hayes.  Durch  Mischen 

einer  sehr  verdünnten  Lösung  von  salpctersaurem  Bleioxyd  mit  chromsaurem 
Kall,  welches  mit  viel  freiem  Kail  versetzt  war,  und  Aussetzen  an  die  Luft  erhielt 
Faraday  {Quart.  J.  of  Sc.  19,  155)  kleine  rothe  Kry  stalle,  die  er  für  einfach- 
saures Salz  hielt,  die  aber  nach  Wöhlkr  u.  Lirbig  halb-saures  sind.  —  4.  Man 

schmelzt  einfach -chromsaures  Bleioxyd  mit  Salpeter,  und  wäscht  aus. 

H\YES.  WÖBLRR  u.  Likbig  {Pogg.  21,  580)  tragen  in  schwach  glühenden  Sal- 
peter gepulvertes  einfach -chromsaures  Bleioxyd  in  kleinen  Antheilen,  bis  der 
meiste  Salpeter  zersetzt  ist;  das  Gemenge  wird  unter  Aufbrausen  schwarz,  weU 
das  halb -saure  Salz  in  der  Hitze  schwarz  erscheint.  Man  nimmt  den  Tiegel  aus 
dem  Feuer,  giefst  nach  einigen  Minuten  das  noch  flüssige  salpetersaure  und 
chromsaure  Kall  ab  (zur  Bereitung  von  Chromgelb  dienlich),  und  wascht  den 
Rückstand  im  Tiegel  schnell  mit  Wasser,  weil  bei  längerem  Stehen  der  Flüssig- 
keit über  dem  P  ulver  dieses  gelbroth  wird.  So  erhält  man  das  Snlz  rein  Zinno- 
berroth,  während  es,  auf  nassem  Wege  dargestellt,  mehr  gelbroth  ist;  bei  zu 
starkem  Glühen  des  Salpeters  fällt  es  bräunlich  aus. 

Kleine  kermeslnrothe  Krysialle,  Dui.okg;  nach  (4)  prächtig  zinnoberrothes 
Pulver,  aus  feinen  glänzenden  Krystallen  bestehend,  Wöhlrr  u.  Lisbig;  nach 
(3)  pomeranzengelbe  Nadeln,  Hayrs;  nach  (1)  scharlachrothes  Pulver,  Ba- 
da  ms.  Tritt  an  Essigsäure  die  Hälfte  des  Bieloxyds  ab.  Badams. 

Badams. 

2PbO         224       81,16  80,98 
CrQ3  52        18,84  19,02 

2PbO,Cr03  276       100,00  100,00 

b.  Anderthalb.  —  Melanochroit.  —  In  rhombischen  Säulen  mit  2  brei- 
teren Flächen,  oder  derb;  spec  Gew.  5,75;  sehr  weich;  zwischen  cochenlll-  und 
hyaclnth-roth,  schwach  fettglänzend,  an  den  Kanten  durchscheinend,  von  zle- 
gelrothem  Pulver.  Knistert  schwach  beim  Erhitzen,  und  färbt  sich  dabei  vorüber- 
gehend dunkler;  schmilzt  auf  der  Kohle  zu  einer  dunkeln ,  nachdem  Erkalten 
krystalllschen  Masse;  gibt  in  der  Innern  Löthrohrflamme  Bleirauch,  Bleikörner 
und  Chromoxyd.  Hrkmann  {Pogg.  28,  162). 

Hermann. 

3Pb0  336       76,37  76,69 

2CrQ3         104       23,63  23,31 

3PbO,2Cr03  440      100,00  100,00 

C.  Einfach.  —  Natürlich  als  rother  Bleispath.  X-System  2-  u.  1-gUe- 
drig.  [161]  Schief  rhombische  Säule,  deren  stumpfe  Seitenkante  (u1  :  u)  = 
93°  44';  Winkel  der  schiefen  Endflache  zur  stumpfen  Seitenkante  (1  :m)  s=  103° 
15';  nebst  m-,  t-  und  andern  Flächen;  spaltbar  nach  u,  m  und  t.  Hauv.  Spec. 
Gew.  6,1  j  härter  als  Gyps;  morgenroth,  von  pomeranzengelbem  Pulver,  durch- 
sichtig, von  starker  lichtbrechender  Kraft,  demantglänzend.  Verknistert  beim 
Erhitzen  unter  jedesmaliger  dunklerer  Färbung.  —  Künstlich  erhält  man 

das  Salz  als  Chromgelb  durch  Fällen  des  salpetersauren  oder  essig- 
sauren ßleioxyds  mit  einfach-  oder  zweifach -chromsaurem  Kali,  oder 
wohlfeiler  nach  Liebig  {Mag.  Pharm.  35, 258)  durch  kaltes  Zusammen- 
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stellen  des  noch  feuchten  schwefelsauren  Bleioxyds  mit  wässrigem 

einfach  -ohromsauren  Kali.  - —  Auch  Blelwelfs  liefert  mit  einfach-  oder  zwei- 
fach -cbromsaa rein  Kali  einfach  -  chromsaures  Bleioxyd  und  einfach-  oder 
zweifach -kohleusaures  Kali.  Kuhlmann  {Ann.  P/tarm.  4t,  228).  Belm  Fallen 
der  Bleizuckerlösung  durch  chromsaures  Kall  in  der  Kälte  erhält  man  einen 
blasseren  .Niederschlag,  als  in  der  Wärme,  weil  ersterer  Wasser  hält.  Anthon 

(ReperL  76,  129)  Lebhaft  dtronengelbes  Pulver.  Die  Farbe  neigt  sich  um 

so  mehr  Ins  Röthliche,  je  mehr  halbsaures  Salz  beigemengt  Ist.  Färbt  sich  bei 

jedesmaligem  Erhitzen  dunkelrot h.  Schmilzt  in  der  Glühhitze,  und 
erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer  dunkelbraunen  Masse  von  braungelbem 
Pulver;  aber  schmelzend  in  kaltes  Wasser  gegossen,  erscheint  es, 
wegen  des  Amorphismus,  roth  und  liefert  auch  ein  rothes  Pulver. 
Marchand. 

Vauquki.in.    Pfaff.  Bkrzklius. 
natürl.       natürl.       natürl.  künstl. 

PbO  112      68,29        63,96         67,91         68,38  68,147 

CrO»  52      31,71         36,40        31,72        31,62  31,853 

PbO.CrO*   164     100,00        100,36         99,63        100,00  100,000 

Ueber  den  Schmelzpunct  hinaus  stark  geglüht,  wird  es  unter  Ver- 
last von  ungefähr  4  Proc.  Sauerstoffgas  zu  einem  Gemisch  von  Chrom- 
oiyd  und  halb-chromsaurem  Bleioxyd.  4(Pb0,Cr03)  ==  2(2Pb0,Cr03)  + 

Cr*0*  -f-  30.  Dieses  Gemisch  nimmt  bei  gelindem  Glühen  in  Sauerstoffgas  kei- 
nen Sauerstoff  wieder  auf.  Glüht  man  100  Th.  Chromoxyd  mit  überschussigem 
Bleioxjd  in  Sauerstoffgas,  so  werden  14,9  Th.  Sauerstoff  absorblrt,  also  entsteht 
ileroei  dasselbe  Gemenge  (nur  mit  Ueberachuss  von  Bleioxyd).  —  Bei  heftigem 

Weifsglühen  verliert  das  chromsaure  Bleioxyd  nur  4,4  Proc.  Sauerstoff, 
also  lange  niclit  so  viel,  wie  uöthig  wäre,  wenn  Bleioxyd  und  Chrom- 
oxyd bleiben  sollte.  Marchand  (y.  pr.  ehem.  19,  65).  —  Das  Salz,  in 
einem  Strom  von  Wassersloffgas  erhitzt,  fängt  schon  unter  der  Glüh- 
hitze durch  VVasserbildung  zu  erglühen  an,  schwärzt  sich  unter  Aus- 
scheidung von  Blelkügelchen,  und  verliert  bei  schwächerem  Erhitzen 
10,7,  bei  stärkerem  11,8  Proc.  Sauerstoff.  2(Pbo,Cr03)-f5H=2Pb+Cr20* 

HO;  nach  dieser  Berechnung  müssen  100  Th.  Salz  12,2  Th.  Sauerstoff  ver- 
lieren. Leitet  man  über  diese  Masse  wieder  Sauerstoffgas ,  so  nimmt  sie 
in  der  Hitze  unter  lebhafter  Feuerentwicklung  wieder  7  Proc.  Sauer- 
stoff auf.  Marchakd.  —  Beim  Glühen  mit  Kohle  wird  das  Salz  zu  Chrom- 
oxyd und  Blei  reducirt.  Moser.  —  Glüht  man,  aus  4  bis  8  Th.  dieses 
Salzes  [162]  und  1  Th.  Schwefel  mit  Wasser  geformte,  Kugeln  nach 
dem  Trocknen  in  einer  Glasröhre,  so  erscheinen  sie  nach  völligem  Er- 
kalten schmutzig  braungrün,  und  entzünden  sich  an  der  Luft  unter  Er- 
glühen und  Entwicklung  schwefliger  Säure;  concentrirte  Salpetersäure 
nimmt  daraus  unter  Wärmeentwicklung  viel  Chromoxyd  und  Bleioxyd 
auf;  kalte  Essigsäure  zieht  viel  Bleioxyd  aus.  Anthon  (Repert.  81,  358). 
—  Das  Salz  wird  durch  Kochen  mit  wässrigem  kohlensauren  Kali  zu- 
erst zinnoberroth  [Salza],  dann  gelbweifs  [kohlensaures  Bleioxyd]; 
die  Flüssigkeit  hält  neben  der  Cbromsäure  viel  Bleioxyd ,  welches  bei 
Zusatz  von  Salpetersäure  als  chromsaures  Bleioxyd  völlig  niederfällt. 
Brandekburg  (scher.  N.  Ann.  3,  61).  —  Es  löst  sich  vollständig  in  Kali- 
lauge, Vaiqielln  ;  die  in  der  Hitze  gesättigte  Lösung  setzt  nach  einigen 
Tagen  feine  gelbrothe  Blättchen  von  Salz  a  ab.  Wöhler  u.  Liebig.  — 
Erhitzte  Schwefelsäure  zersetzt  das  Salz  unter  Bildung  von  schwefel- 


Digitized  by  Google 


158 


Blei.  [162.163] 


saurem  Bleioxyd;  erwärmte  Salzsäure  gibt  unter  Bildung  von  Cblorblei 
und  Entwicklung  von  Chlorgas  eine  grüne  Lösung  von  salzsaurem 

Chromoxyd.  Halt  die  Salzsäure  Weingeist,  so  entsteht  die  grüne  Lösung  unter 

Bildung  von  Saiznaphtba.  Das  Salz  löst  sich  nicht  in  reinem  und  in  Sal- 
miak-haltendem  Wasser,  aber  nach  Coneybeare  (Edinb.  Phil.  J.  7, 109) 
ein  wenig  in  solchem,  welches  chromsaures  Kali  hält. 

Blei  und  Uran. 

Uranoxyd- Bleioxyd.  —  1.  Man  fällt  ein  wässriges  Gemisch  von 
salpetersaurem  Bleioxyd  und  salpetersaurem  Uranoxyd  durch  Ammo- 
niak. Arfvedsom  (Pogg.  l,  258).  —  2.  Man  kocht  frischgefalltes  kohlen- 
saures Bleiox}d  so  lange  mit  essigsaurem  Uranoxyd ,  bis  ersteres  gelb- 
roth  gefärbt  ist,  und  kocht  es  dann  noch  mit  frischem  essigsauren 
Uranoxyd.  Wertheim  (y.  pr.  ehem.  29, 22b).  —  3.  Man  fällt  Bleiessig 
durch  salpetersaures  Iranoxyd.  Persoz  (Ann.  chim.  Phys.  56,  335).  — 
Gelbroth,  wird  beim  Glühen  braunroth,  dann  bald  wieder  geJbroth; 
brennt  sich  im  Porcellanofen  strohgelb,  ohne  alle  Reduction.  Wertheim. 
Wird  durch  Glühen  zimmetbraun.  Liefert,  In  einem  Strom  von  Wasser- 
stoffgas geglüht,  unter  Verlust  von  6,34  Proc.  Sauerstoff,  ein  dunkel- 
braunes Pulver  [Genieng  von  Uranoxydul  und  Blei],  welches,  nach  Völli- 
gem Erkalten  der  Luft  dargeboten,  sich  entzündet  und  unter  Erglühen 
wieder  zu  Uranoxyd-Bleioxyd  verbrennt.  Arfvedson.  PbO,2U*(P+3H=Pb 
+4UO+3HO.  Löst  sich  nach  dem  Glühen  sehr  schwer  in  Essigsäure. 
Wertheim. 

Wkrthkim. 

PbO  112        28  28,79 

2U»Q3  288        72  71,02 

PbO,2U*03         400       100  99,81 

[163]  Blei  und  Mangan. 

A.  Uebermangansaures  Kall  gibt  mit  salpetersaurem  Bleioxyd  einen  brau- 
nen Niederschlag,  In  kalter  Salpetersäure  völlig  mit  brauner  Farbe  löslich. 

FORCHH  AMMER. 

B.  tyanganoxydul  schmilzt  mit  Bleioxyd  zu  einem  grünen  Glase  zusammen, 
welches,  wenn  es  sich  an  der  Luft  höher  oxydirt,  brauuroth  wird.  Brrthirr. 

Biel  und  Arsen. 

A.  Arsen-Blei.  —  1.  Blei  nimmt  durch  Schmelzen ,  ohne  Feuer- 
entwicklung, y6Th.  Arsen  auf,  und  erhält  dadurch  Sprodigkeit 

und  blättriges  Heftige.  Das  Bleischrot  ist  Blei  mit  sehr  wenig  Arsen.  — 

2.  Durch  Reduction  des  arsensauren  Bleioxyds  im  Kohlentiegel  erhält 
man  eine  halbductile  Legirung  von  weifsem  Bruche ,  welche  bei  länge- 
rem Welfsglühen  im  Kohlentiegel  alles  Arsen  verliert.  Fourset. 

B.  Arsenigsaures  Bleioxyd.  —  a.  Halb.  —  1.  Man  schlägt 
Bleiessig  durch  Ammoniak  nieder,  welches  mit  arseniger  Säure  gesättigt 
Ist.  —  Weifses  Pulver;  schmilzt  in  der  Hitze  unter  Verlust  gebundenen 
Wassers  zu  einer  sehr  idioelektrischen  gelblichen  Glasmasse.  Berzelius 

(Ann.  Chim.  Phy*.  11,  233).  —  2.  Leitet  man  den  Dampf  der  arsenigen  Saure 
über  glühendes  Bleioxyd,  so  nimmt  es  diesen  rasch  auf,  kommt  In  glühenden 
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Fluss,  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einem  schwefelgelben  Schmelz  oder  Glas, 
leicht  schmelzbar,  uod  auch  bei  starkem  Glühen  nicht  zersetzbar.  Nur  bei  Ueber- 
schuss  des  Bleioxyds  oder  der  arsenigen  Säure  wird  etwas  Biel  oder  Arsen  redu- 
cirt,  hei  richtigem  Verhältnisse  entsteht  blofs  [halb?]  arsenlgsaures  Bleioxyd. 
Simon  ( Pogg.  4' » ,  336 ). —  Das  arsenigsaure  Bleioxyd  ist  weder  In  wlssrigem 
AmuioDiak,  noch  arsenigsaurem  Ammoniak,  und  andern  Ammoniaksalzen  löslich. 

W ITTSTBIN. 

BKHZKLIUS. 

2PbO              224        6935  68,7 
 AsOj»  99         30,65  31,3  

2PbO,As03        323        100,00  100,0 

b.  Einfach.  —  Man  schlägt  ein  einfach-saures  Bleisalz  durch 
wässriges  Ammoniak  nieder,  welches  in  der  Hitze  mit  arseniger  Säure 
gesältigt  ist.  —  Weifses  Pulver.  Wird  beim  Reiben  in  einem  Mörser 
noch  stärker  elektrisch,  als  Schwefel.  Schmilzt  in  der  Hitze,  unter 
Verflüchtigung  von  etwas  arseniger  Säure  und  gebundenem  Wasser,  zu 
einem  gelblichen,  sehr  idioelektrlschen  Glase.  In  Wasser  ein  wenig 
löslich.  Berzelius. 

Bkrzklius. 
früher.  später. 

PbO  112  53,08  54,333  52,644 
AsQ3  99      46,92  45,667  47,356 

PbO,AsO»      211     100,00  100,000  100,000 

C.  Arsensaures  Bleioxyd.  —  a.  Drittel.  —  1.  Durch  Fällen 
des  Bleizuckers  mittelst  halb-arsensauren  Natrons,  wobei  freie  Essig- 
säure in  der  Flüssigkeit  bleibt,  oder  durch  Fällen  irgend  eines  Bleisal- 
zes mittelst  überschüssigen  balb-arsensaureu  [164]  Natrons,  wobei  sich 

halb-arsensaures  Natron  erzeugt.  Mitscherlich.  —  Beim  Fällen  von  Blei- 
zucker durch  drittel-arsensaures  Natron  lullt  der  Niederschlag  mehr  als  3  At. 
Basis,  wenn  der  Bleizucker  vorwaltet;  fügt  man  aber  zur  Lösung  von  1  Th. 
drittel-arscDsaurem  Natron  die  von  1  Tb.  Bleizucker  (hier  waltet  ersteres  Salz 
vor),  so  ist  der  Niederschlag  drittel -saures  Salz.   Graham  {Pogg.  32,  51. — 

2.  Durch  Digestion  von  b  mit  Ammoniak.  Berzelius.  —  Weifses, 
schmelzbares  Pulver.  Berzelius.  Färbt  sich  bei  jedesmaligem  schwa- 
chen Glühen,  wobei  es  noch  nicht  schmilzt,  aber  zusammenbackt,  gelb. 
Graham.  Löst  sich  nicht  in  Wasser.  Löst  sich  nicht  in  wässrigem  Am- 
moniak und  dessen  Salzen.  Wittstein. 


Bkrzklius  (2).  Graham  (1). 

3PbO               336      74,5           74,75  74,33 
AsQS  115      25,5  25,25  25,67 

3PbO,AsO>        451     100,0  100,00  100,00 


b.  Halb.  —  Bildet  sich  langsam  beim  Einwirken  von  Luft  und 
wässriger  Arsensäure  auf  Blei;  fällt  nieder  beim  Vermischen  des  wäss- 
rigen  salz-  oder  salpeter-sauren  Bleioxyds  mit  Arsensäure,  oder  beim 
allmäligen  Eintröpfeln  des  halb-arsensauren  Ammoniaks,  Kalfs  oder 
Natrons  in  überschüssiges  einfach-salpetersaures  Bleioxyd.  Berzelius, 
Mitscherlich.  —  Weifses  Pulver.  Leichter  schmelzbar  als  a ,  zu  einer 
undurchsichtigen  Masse ;  krystallisirt  nach  Mitscherlich  beim  Erkalten, 
nach  H.  Rose  nicht.  Liefert  auf  der  Kohle  in  der  innern  Flamme,  unter 
Verbreitung  von  Arsengeruch,  Bleikörner.  H.  Rose.  Löst  sich  in  Salz- 
oder Salpeter-Säure,  nicht  in  Wasser  und  Essigsäure. 
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BSRZELIUS.      THENARD.  ChENBVIX. 

2PbO  224  66.08  65,86  643  63 
AsO>  115  33,92  34,14  35,7  33 
HO  4 


2Pb0,As0*      339     100,00       100,00  100,0  100 

D.  Dreifach-Schwefelarsenblei.  —  2PbS,AsS3.  —  Rothbrauner, 
nach  dem  Trocknen  schwarzer  Niederschlag,  von  braunem  Pulver; 
schmilzt  leicht,  ohne  Operment  zu  verlieren ,  und  gesteht  zu  einer  me- 
tallisch-grauen Masse,  von  glänzendem  krytallischen  Bruche  und  grauem 

Pulver.  BerzelUS  tPogg.7,  147).  —  10  Th.  Bielglanz,  mit  5  Tb.  Operment 
Im  Koblentiegel  weifsgeglüht ,  verdampfen  bis  auf  1  Th.  ductiles  Blei;  also  be- 
günstigt das  Operment  die  Verflüchtigung  des  Schwefelblel's.  Fourket. 

E.  Fünffach-Schwefelarsenblei.  —  Bleisalze  werden  durch  das 
in  Wasser  gelöste  halb-saure  Fünffach-Schwefelarsennatriiim  dunkel- 
braun, durch  das  drittel-saure  roth  gefällt.  Beide  Niederschläge  sind 
nach  dem  Trocknen  schwarz.  Bekzelius. 

F.  Arsensaures  Bleioxyd-Chlor  biet  —  in  manchem  Buntbleierz 

(III,  137),  besonders  Im  gelben,  ist  die  Phosphorsäure  zum  Thell  durch  Arsen- 
siure  vertreten.  Spec.  Gew.  7,208  Mors.  Das  Erz,  welches  Arsensäure  hält, 
unterscheidet  sich  dadurch  von  dem  blofs  Phosphorsäure  haltenden ,  dass  es  auf 
der  Kohle  vor  dem  Löthrohr  Arsengeruch  [I65J  verbreitet,  und  mit  Heftigkeit  zu 
Arsen-haltendem  Blei  reducirt  wird.  Behs&ei.ivs,  G.  Rose. 

G.  Arsen- Blei- Kalium.  —  Alan  glüht  im  gut  verschlossenen  Tie- 
gel 2  Th.  Blei  mit  1  arseuiger  Säure  und  2  Weinstein.  Die  Masse  bleibt 
für  sich  in  Wasser  fast  unverändert,  gibl  aber,  mit  Quecksilber  in  Be- 
rührung, welches  das  bedeckende  Blei  hinwegnimmt,  in  einigen  Wochen 
viel  Arsenwasserstoffgas.  Serlllas  <j.  Phys.  93,  137). 

Blei  und  Antimon. 

A.  Antimon- Blei.  —  a.  Pb18Sb?  —  Auf  der  Sohle  eines  Schmelz- 
ofens der  Mulder  Hütte  gefunden.  Breite  dünne  Gseltlge  Säulen  mit  2  sehr  brei- 
ten Seitenflächen,  und  mit  Winkeln  der  Seitenkanten  von  ungefähr  144°,  97°  und 
133°.  Spec.  Gew.  9,21.  Geschmeidig;  von  der  Härte  des  Kalkspatbs;  stablgrau, 
schmilzt  schwieriger,  als  reines  Blei,  beschlägt  die  Kohle  erst  welfs  mit  Antlmon- 
oxyd,  dann  mit  Zinkoxyd,  dann  gelb  mit  Bleloxjd.  Kkrsten  (Pogg.  55,  118). 

Kersten. 

18Pb  1872        93,55  90,10 

Sb  129         6,45  6,48 

Zn  1,42 

Cu   1,50 

Ag   0,24 

Nl,As,S   Spur 

PbieSb  2001        100,00  99^74 

b.  Pb*Sb.  —  Ein  Gemisch  von  416  Th.  Blei  und  129  Antimon  ist 
blättrig,  spröde,  blauweifs,  glänzend,  und  verliert  beim  Weifsglühen 
im  Kohlentiegel  kein  Antimon.  Fournet.  —  c.  Pb2Sb.  —  208  Th.  Blei 
mit  129  Antimon  lassen  beim  Weifsglühen  im  Koblentiegel  nur  wenig 

Antimon  verdampfen.  FoURNET.  —  Bei  2  At.  Antimon  verdampft  mehr,  bei 
6  At.  sehr  viel.  Fournet. 

Das  LeUernmetall  hält  83  Th.  Blei  auf  17  Antimon.  Heeren.  —  Das  Ge- 
misch aus  3  Th.  Blei  und  1  Antimon  Ist  ductll,  aber  hart;  bei  gleichen  Thellen 
ist  es  spröde  und  blättrig. 


Digitized  by  Google 


[155.  166]  Dreifach-Schwefelantimonblei.  161 

B.  Antimonsaures  Bleioxyd.  —  Aus  salpelersaurem  Bleioxyd 
und  antimonsaurem  Kali.  Bildet  sieb  auch  beim  Beb  andeln  des  Autimonblefg 
mit  heifser  Salpetersäure.  —  Weifser,  käseähnlicher  Niederschlag ;  wird 
durch  Erhitzen  unter  Wasserverlust  gelb;  unschmelzbar;  wird  durch 
Glühen  auf  Kohle  vor  dem  Lothrohre,  unter  schwacher  YerpufTung,  zu 
Antimonblei;  wird  durch  Salpetersäure  nur  unvollständig  zersetzt.  Unlös- 
lich in  Wasser.  Berzeliis. 

Das  Neapelgelb  ist  antimonsaures  Bleioxyd.  Man  inengt  innig  1  Tb.  Brech- 
welosteln,  durch  Umkrystalllsiren  von  allem  Elsen  befreit,  mit  2  Th.  krystalli- 
sirtem  salpetersauren  Bleioxyd  und  4  Th.  Kochsalz,  glüht  das  Gemeuge  2  Stun- 
den lang  im  hessischen  Tiegel  bei  einer  zur  Schmelzung  desselben  hinreichenden 
Rothgluhhitze,  trennt  die  erkaltete  Masse  durch  leichte  Schläge  vom  Tiegel,  und 
zieht  das  Kochsalz  durch  Wasser  aus.  Hierbei  vertheilt  sich  das  Neapelgelb  zu 
einem  feinen  Pulver;  hatte  man  zu  stark  geglüht,  so  bildet  es  eine  harte,  sich 
flicht  zertheilende  Masse.  —  Wohlfeiler  aber  nicht  so  schön,  erhält  man  das 
»apelgdb  durch  Mengen  von  2  Th.  einer  aus  gleichen  Theilen  Blei  und  Antimon 
[106]  bereiteten  und  gepulverten  Leglrung  (oder  auch  gepulverter  Buchdrucker- 
lettern)  mit  3  Th.  Salpeter  und  6  Kochsalz,  dann  Kothglüheu  und  Auswaschen, 
wie  oben.  Brunnkh  iPogg.  44,  137;  auch  (J.pr.  Chem.  10, 1%).  —  Aeltere  Vor- 
schriften: 12Tb.  Blelweifs,  3  Antimonium  diaphoreticum,  1  Salmiak,  1  Alaun 
oder  Pottasche;  oder:  16  graues  Schwefelautlmon  ,  24  Blei,  1  Kochsalz,  1  Sal- 
miak u.  s.  w.  —  Zuerst  gelinde,  dann  einige  Stunden  an  der  Luft  starker  ge- 
glüht und  gewaschen.  —  Pomeranzengelbe,  sehr  haltbare  Oelfarbe. 

• 

C.  Dreifach-Schwefelantimonblei.  —  Bleigrau,  metallglänzend, 
leicht  schmelzbar;  gibt  auf  der  Kohle  schweflige  Säure  und  weifsen, 
dann  gelben  Beschlag.  Lässt  nach  Foirnet,  im  Kohlentiegel  weifsge- 
glünt,  Antimonblei.  Wird  durch  heifse  Salpetersäure  in  ein  weifses 
Pulver  von  antimoosaurem  Bleioxyd  verwandelt.  Löst  sich  in  kochen- 
der concentrirter  Salzsäure  unter  Hydro thiouentwickluug.  —  a.  Sec/is- 

teUaures.  —  KilkbrickenU.  —  Von  6,407  spec.  Gew.  Apjohn  (Jahresber. 
22,  193). 

Kilkbrickenit.  Apjohn.  Oder: 

6Pb  624  69,57      68,87  6PbS       720  80,27 

Sb  129  1438      i4,39  SbS3      177  19,73 

9S  144  16,05  16,36 

u  Fe_  0,38  

6PbS,SbS3  897  100,00  100,00  897  100,00 

b.  Fünftelsaures.  —  GeokronU.  —  Von  Sala:  Von  5,88  spec  Gew., 
derb  bellbleigrau.  Svanbehg  (Pogg.  51,  535).  Von  Merida:  6,43  spec.  Gew. 
Sacvagb  (Jahresber.  21,  185). 

SVAN- 

Geokronü.         Sal'vacb.  bkbg. 

5Pb  520  66,92      64,89  55Pb        5720         69,11  66,45 

Sb  129   16,60      16,00  6Sb  774  9,35  9,58 

&  12$  16,48  16,90  5As  375  4,53  4,70 
Cu  ....  1,60  Ö8S  1408  17,01  16,26 
 ZnO,  1 1,— Fe0,42,— Cu  1 ,52,-Bi,AgSpur  2,05 

5PbS,SbS3    777  100,00      99,39  8277        100,00  99,04 

Im  Geokronit  von  Sala  Ist  ein  Theil  des  Antimons  durch  Arsen  vertreten. 

C.  Drittelsaures.  —  Boulangeril.  —  Krystalllsch  faserig  oder  feinkör- 
nig; von  5,69  bis  5,97  spec.  Gew.  Dunkelbleigrau. 

i,  Chemie.  Bd.  III.  5.  A.  11 
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Bor lang kb.  TnArrow.       B romik.  Abkndroth. 
Boulangerit.         Molleres.      Lappland.     Nerschlnsk.  Oberlahr. 

3Pb  312  5SA0        533  55,57  5Ü,29  55,60 

Sb  129  ZgöZ        233  24/*)  ZbM  25,40 

6s        96  nM     im       BS  ^ 

Fe       ...  13 
Cu 

3PbS,SbS3    ^32  100,00       100,0  99,03  99,55  100,05 

d.  Halbsaures.  —  Federerz.  —  Zarte,  blel-  und  rauch-graue  Nadeln, 
f  Dicht  als  Heteromorphit.  Rammklsbshc  u.  Zinken  (Pogg.  77, 236  ff.).  L«1 

Rammblsbbrg. 
Federerz.     IL  Rosk.  Heteromorphit.    Oder : 

2Pb  20£      4938      4637      48,48        2PbS       240  57,55 

Sb  1211      jjgjg      SUft      32,9>s  SbS3      III  ^TT> 

5S  00  IM? 

 Fe  jJOj  —  Zn  0,08  1  

2PbS,SbS3    412     1(^,00      99,01  All  100,00 

[167]  e.  Zweidrittelsautes.  —  Jamesonit.  —Rhombische Säule;  u*:  o 
==  101°  20J ;  spec.  Gew.  5,56. 

IL  Rosk.  Schaffootsch. 
Jamesonit.  Cornwall.  Estremadura. 

3Pb  312      4T70  40,75  39,97 

2Sb  2^s      SgÖ  34,40  WIM 

9S  144     gm  ttjz 

bi   .  %—^r   ....  ~rm 

Cu  013         Zn  OM 

 Fe    CT)  

3PbS,2SbS3     114     100,00  99,73  jggjj  ' 

f.  Dreiviertelsaures.  —  Plagionit.  —  Krystalle  des  2-  u.  1-glledrlgen 
Systems,  u1  :  u  =  120°  49' ;  spaltbar  nach  u.  Speo.  Gew.  5,4;  dunkelblelgrau. 
Verknistert  beim  Erhitzen.  Zinken  (JPogg.  22,  492j,  G.  Rosk  t l^9V-      42 Q. 

6.  Rosk.  Kudbrnatsch. 
Plagionit.  Wolfsberger  Grube,  . 

4Pb                41fi        4U5           40,52  40,98 
3Sb                m        3^           5gtf  37^ 
 13S  208        20^7  21^3  ZTgS  

4PbS,3SbS3       1011       lOOjjO  99,99  100,00 

g.  Einfach-saures.  —  ZinkenU.  —  6seitige  Säulen,  wahrscheinlich, 
wie  beim  Aragonlt,  aus  rhombischen  Säulen  zusammengesetzt;  von  5,31  spec. 
Gew.  und  unebenem  Bruche ;  weicher  als  Kalkspath.  Verknistert  stark  vor  dem 
Lot h röhr,  ß,  Rosk  {i'ogg.  "U  91}.  Verliert,  In  Wasserstongas  geglüht,  allen 
Schwefel,  während  Antlmonblel  bleibt.  Wöhlbr. 

IL  Rosk. 

ZinkenU.  Wolfsberger  Grube.  Oder: 

Pb  1Q4     35,02  3134  PbS      12Q  4M 

Sb  129      43^3  CT  SbS»      177  593 

4S  ßl  2T^jü 

Cu       .  .  .  — —  .  ~gg  

PbS,SbS3  292  100,00  99,23  292  100,0 

D.  Fünffach- Schwefelantimonblei.  —  Fügt  man  zu  der  über- 
schüssigen Lösung  des  drittelsauren  FünfiTach-Schwefelantimonnatriunis 
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nach  und  nach  unter  fleissigem  Schütteln  eine  Lösung  von  ßleizucker, 
so  entsteht  ein  dunkelbrauner  Niederschlag.  Derselbe,  bei  abgehaltener 
Luft  geglüht,  verliert  Schwefel ,  neben  einer  Spur  schwefliger  Säure, 
und  lässt  94  bis  95  Proc.  Rückstand ,  von  der  Zusammensetzung  des 
Boulangerits  (3PbS,SbS3).  Kochende  Kalilauge  zieht  aus  dem  Nieder- 
schlage, unter  Zurücklassung  des  Schwefel blei's,  das  Schwefelantimon, 
aus  dem  Filtrat  durch  Säuren  ohne  Hydrothioneutwicklung  fällbar.  — 

Fügt  man  umgekehrt  die  Lösung  des  Schlippe'schen  Salzes  nach  und  nach  zu  der 
überschüssigen  Lösung  des  Bleizuckers,  und  kocht  das  Gemisch  noch  einige 
Zeit,  so  hält  der  Niederschlag  ein  Gemenge  von  HPbS  und  SbO5  (vgl.  II,  7(3, 
Mitte).  Derselbe  gibt  beim  Glühen  in  verschlossenen  Gefäfseu  viel  schweflige 
Säure,  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd  und  einen  halbgeschmolzeuen  bleigrauen 
Rückstand.   RaMMELSBERG  Pogg.  52,  223). 

[1683  H  AMMKf.su  KRO. 

3Pb              312      54,83         55,64  bis  57,40 
Sb              129  22,67 
BS  128      22,50        20,28  „  21,55 

3PbS,SbS*      569  100,00 

Biel  und  Tellur. 

A.  Tellur-Blei.  —  Beide  Metalle  schmelzen  leicht  zusammen. 

Das  natürliche  Tellurblei  ist  derb,  nach  den  Flachen  des  Würfels  spaltbar,  von 
8,150  spec.  Gew.,  von  Kalkspathhärle,  zu  feinem  Pulver  zerreibbar,  und  gelblich 
zinnweifs.  Es  färbt  auf  der  Kohle  die  Löthrohrflainiiie  blnu,  schmilzt  in  der 
inaern  zu  einer  Kugel,  die  immer  kleiner  wird  ,  bis  ein  kleines  Silberkorn  übrig 
ist;  dieses  ist  mit  einem  Innern  Ring  von  verflüchtigtem  und  wieder  niederge- 
schlagenem Tellurblei  umgeben ,  und  mit  einem  äufsern  bratiogelben,  welcher 
die  darauf  gerichtete  Löthrohrflaiiime  blau  färbt,  und  dabei  verschwindet:  in  der 
iufsern  Flamme  ist  der  metallische  Beschlag  geringer,  der  gelbbraune  bedeuten- 
der. Beim  Schmelzen  in  einer  offenen  Glasröhre  bildet  sich  rund  um  die  Probe 
ein  Ring  von  weifsen  Tropfen,  und  der  aufsteigende  weifte  Rauch  liefert  ein 
weifses  Sublimat,  welches  sich  beim  Erhitzen  zu  Tropfen  zusammenzieht  (Tellur- 
oxyd). Löst  sich  schon  in  kalter  Salpetersäure;  schneller  in  heifser.  G.  Rosk 
iPogg.  18,  68). 

G.  Rose  (vom  Altai). 

Pb  104  61,9  60,35 
Te  64  38,1  38,37 
Ag  1,28 

PbTe  168       100,0  100,00 

B.  Tellurigsaures  Bleioxyd.  —  a.  Basisch.  —  Tellurigsaures 
Kali  gibt  mit  Bleiessig  einen  voluminösen,  durchscheinenden,  etwas 
löslichen  Niederschlag.  —  b.  Einfach.  —  Durch  Fällen  des  Bleizuckers. 
Der  weifse  Niederschlag  wird  beim  Erhitzen,  unter  Wasserverlust,  gelb, 
und  schmilzt  dann  zu  einer  durchscheinenden  Masse.  Er  wird  vor  dem 
Lötbrolir  auf  der  Kohle,  unter  schwacher  VerpuiFung,  zu  Tellurblei  re- 
ducirt.  Leicht  in  Säuren  löslich.  Berzelius. 

Bkrzklius. 

PbO  112      58,33  573 

TeO^  80      41,67  42,2 


PbO,TeO*         192     100,00  100,0 

C.  TeUursaures  Bleioxyd.  —  a.  Basisch.  —  Einfach-tellursau- 
Kali  gibt  mit  Bleiessig  einen  weifsen,  voluminösen,  schwer  zu 
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waschenden,  in  Wasser  nicht  ganz  unlöslichen  Niederschlag.  —  b.  Ein- 
fach. —  Der  Niederschlag  mit  Bleizucker  ist  weifs,  schwer,  und  etwas 
in  Wasser  löslich.  —  c.  Zweifach.  —  Durch  Fällen  des  Bleizuckers 
mit  zweifach-tellursaurem  Kali  oder  Natron.  Der  Niederschlag  ist  leich- 
ter in  Wasser  löslich  als  b.  —  d.  Vierfach.  —  Der  mit  Yierfach-tellur- 
saurem  Alkali  erhaltene  Niederschlag  wird  beim  Glühen  gelb,  beim  Er- 
kalteu  wieder  weifs.  Löst  sich,  auch  nach  dem  (ilühen,  in  verdünnter 
Salpetersäure;  löst  sich  weniger  in  Essigsäure,  und  bleibt  beim  Yer? 
dunsten  derselben  als  weifse's  Pulver;  löst  sich  ziemlich  in  Wasser. 
Berzeuis. 

[  1 0'J  ]  D.  Z.weifach~Schwefeltellurb!ei.  —  Der  braune  Niederschlag 
wird  beim  Trocknen  schwarz,  gibt  beim  (ilühen  in  der  Retorte  Wasser, 
und  lässt  eine  graue,  metallgläuzeude  Masse.  Berzeliis. 


A.  Wismuth' Blei.  —  Beide  Metalle  vereinigen  sich  leicht  in  jedem 
Verhältnisse  und  unter  Verdichtung.  Sind  3  At.  Blei  mit  2  Wismuth 
verbunden,  so  zeigt  das  Gemisch  nur  Einen  Erstarrungspunct  (in,  97), 
und  zwar  bei  129°;  bei  andern  Verhältnissen  kommt  aufser  diesem 
noch  ein  höherer  vor,  welcher  bei  Fb2Bi  bei  146  und  bei  PbBi  bei 
143°  liegt.  Ri  dberg.  —  a.  Mit  wenig  Wismuth  bleibt  das  Blei  streckbar, 
v\ird  aber  viel  zäher.  —  b.  Pb3Bi  =  312 ;  213.  Schmilzt  zwischen  163 
und  171°.  Döbereiser  {Schw.  42, 1*2).  —  c.  1  Th.  Blei  zu  1  Wismuth: 
Spröde,  von  blättrigem  Gefüge,  der  Farbe  des  Wismuths  und  10,7097 
spec.  Gew.  Miscuesbroek.  Hellbleigrau,  von  dichtem  Korn,  dehnt  sich 
beim  Erstarren  nicht  aus.  Marx.  —  d.  1  Th.  Blei  auf  2  Wismuth :  Von 
krystallischem,  grobkörnigem  Bruch,  dehnt  sich  beim  Erstarren  nicht 
deutlich  aus.  Marx.  —  e.  1  Th.  Blei  auf  3  Wismuth;  Von  blättrigem 
Bruch,  dehnt  sich  ein  wenig  aus.  Marx.  —  f.  1  Th.  Blei  auf  8  Wis- 
muth: Grofsblättrig,  von  der  Farbe  des  Antimons,  dehnt  sich  beim  Er- 
starren aus.  Marx  {schw.  58,  4G3).  f  -Nach  Thomson  ist  das  spec.  Gew. 
der  Legirung  PbBi  —  10,831,  sie  schmilzt  bei  134,3°;  PbBi2  hat  das 
spec.  Gew.  =—  10,509  und  schmilzt  bei  128,2°.  Liebig  u.  Kopp  {Jahresb. 
1847  u.  48.  1040).  ßi3Pb2  schmilzt  bei  122,4°.  Persos.  W.T 

B.  Dr ei fach-Schwe fei wismut hblei.  —  KobtiUt.  —  Von  6,29  bis  6,32 
spec.  Gew.  und  strabligem  Bruch ;  duokelgrau ,  metallgläozeod ,  dem  robeo  Spiefs- 
glanz  ähnlich;  nicht  sehr  hart,  von  schwarzem  Pulver.  Entwickelt,  in  der  offenen 
Rühre  geglüht,  schweflige  Säure  und  Antimonoxyd;  schmilzt  zuerst  unter  star- 
kem Brausen,  dann  ruhig,  und  umgibt  sich  mit  gelbem  Glase.  Beschlägt  in  der 
schwächern  Löthrohrflamme  die  Kohle  weifs,  in  der  stärkern,  unter  Schmelzung, 
gelb;  raucht  stark  in  der  Innern  Flamme  und  gibt  ein  weifsesMetallkorn.  Schmilzt 
mit  kohlensaurem  Natron  zusammen,  und  zieht  sich  in  die  Kohle,  ein  halbge- 
schmeidiges Metallkorn  lassend.  Skttkhbkho  {Pogg.  55,  635). 


Blei  und  Wismuth. 


Skttkrberg  (von  Nerlke). 


3PbS  360 
BIS3  261 


57,97 
42,03 


46,36 
33,18 
4,72 
1,08 
12,70 
1,45 


FeS 

Cu*S 
SbS3 


Bergart 


3PbS,BiS3  621 


100,00 


99,49 
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Zinnsaares  Bleioxyd. 


105 


Vielleicht  vertritt  In  diesem  Erz  FeS  einen  Thell  von  PbS,  und  SbS3  einen 
Thell  von  BIS*. 

Blei  und  Zink. 

Blei -Zink.  —  Das  Blei  nimmt  willig  Zink  auf  und  wird  dadurch 
härter,  ohne  bei  irgend  einem  Verhältnisse  die  Ductilität  zu  verlieren. 
J.  F.  Gmelji«.  Mit  V6  bis  y3  Zink  im  Kohlentiegel  weifsgeglüht,  verliert 
das  Blei  alles  Zink.  Folrnet. 


[170] 


Blei  und  Zinn. 


A.  Blei -Zinn.  —  Blei  und  Zinn  sind  in  jedem  Verhältnisse  ver- 
einigbar. Das  Gemisch  ist  härter,  zäher  und  leichtflüssiger,  als  Zinn 
oder  Blei.  Essig  löst  daraus,  wenn  es  auf  1  Th.  Zinn  nicht  Uber  3  Blei 
enthält,  blofs  Zinn  auf.  Proist,  Gummi,  Pfaff  (Ann.  chim.  h,  13 j  schw. 
6,225;  11,  14). 

Das  Gemisch  hat  ein  geringeres  spec.  Gew.,  als  die  Rechnung  als  mittleres 
findet;  2  Maafse  Zinn  vereinigen  sich  mit  1  Maate  Blei  fast  ohne  Volum  verände- 
ruog  (auf  der  Tabelle  mit  2  :  1  M.  bezeichnet);  aber  je  mehr  von  diesem  Punct 
so  die  Menge  des  Blefs  oder  Zinns  vermehrt  wird ,  desto  gröfser  wird  die  Differenz 
zwischen  dem  wirklichen  und  dem  berechneten  spec.  Gewichte,  wie  folgende  Ta- 
belle zeigt.  Auf  derselben  ist  zugleich  der  Schmelzpunct  (=  Schm.)  der  Ge- 
mische angegeben.  Kupffkr  (Kastn.  Arch.  8,  331 ;  Ann.  Chim.  Phys.  41,  269). 

Es  sind  einige  Bestimmungen  Thomson's  hinzugefügt. 


Küpffeb. 


So<Pb 

Sn^Pb 

Sn'Pb 

Soapb 

2:  IM 

Sn^Pb 

SnPb 

SoPb* 

SDPt>3 

SnPb» 


Spec.  Gew. 
Wirk].  Berechn. 


7,9210 
8,0279 
8,1730 
8,3914 
8,6371 
8,7454 
9,4263 
10,0782 


7,9326 
8,0372 
8,1826 
8,3983 
8,6375 
8,7518 
9,4366 
10,0936 


10,3868  10,4122 
11,5551  10,6002 


Diff. 

116 
93 
96 
69 
4 

64 
103 
154 
254 
431 


Schm. 


194 
189 
189 
194 
196 
241 

239 


Thomson. 

Spec.  Gew. 
Wlrkl.  Berechn.  Diff. 


7,850 
8,549 

8,688 
9,288 


8,545 
9,002 

9,209 
9,899 


695 
453 

521 
611 


Schm. 


190,0° 
182,8 

182,8 
182,2 


RtoxAtTLT  {Ann,  Chim.  Phys.  76,  136) 
und  das  von  SnPb  =r=  9,387  bei  13,3°. 


fand  das  spec.  Gew.  von  Sn2Pb  =  8,777 


Die  LegirungSn3Pb  hat  blofs  Einen  Erstarrungspunct,  bei  187°;  die  übrigen 
Ogirungen  zeigen  aufserdem  noch  einen  höheren,  und  zwar  Sn,2Pb  bei  210°,  — 
So'Pb  bei  200°,  —  Sn'Pb  bei  190°,  —  Sn^Pb  bei  200°,  —  SnPb  bei  240°,  —  SnPb* 
bei  270°  und  SnPb*  bei  280°.  Rüdbkrg. 

32  Th.  Zinn  auf  1  Blei:  Vierstempliges Zinn.  —  5Th.Zlnn  auf  1  Blei:  Drei- 
stempliges  Zinn.  Das  gewöhnliche  gesetzliche  Verhältnlss  für  Zinngefafse.  — 
4  Th.  Zinn  auf  1  Blei:  Fünfpfiindiges  Zinn.  —  3  Th.  Zinn  auf  1  Blei:  Yierpfün- 
diges  Zinn.  —  2  Th.  Zinn  auf  I  Blei:  Zweistempliges  oder  dreipfündiges  Zinn; 
schwaches  SchneUloth  der  Blechschmiede.  —  1  Th.  Zinn  auf  1  Blei:  Zweipfün- 
diges  Zinn ; gewöhnliches SchneUUtlh.  —  1  Th.  Zinn  auf 2  Blei:  Starkes SchnelUoth. 

B.  Zinnsaures  Bleioxyd.  —  Ein  Gemisch  ans  Blei  uud  Zinn  oxy- 
dirt  sich  beim  Schmelzen  an  der  Luft  viel  leichter,  als  jedes  dieser  Me- 
talle Tür  sich,  wegen  der  Affinität  der  2  entstehenden  Oxyde  gegen  ein- 
ander; das  Gemisch  von  1  Th.  Zinn  mit  4  bis  5  Blei  verbrennt  in  der 
Glühhitze,  wie  Kohle,  und  brennt  dann  von  selbst  fort,  gleich  schlechtem 
Torf,  unter  Bildung  blumenkohlfbrmiger  Auswüchse.  Berzeliis.  in  der 
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Leglrung  enthaltenes  Platin  erschwert  die  Verbrennung;  Gold  hindert  sie  nicht, 
und  scheint  dabei  io  purpurnes  Oxyd  verwandelt  zu  werden.  Fox  (J.  Roy.  Inst, 
1 ,  626).  —  Beim  Vermischen  von  wässrlgem  zinnsauren  Kali  mit  einem  Bleisalz 
fallt  nur  wenig  weifses  zinnsaures  Bleioxyd  nieder;  es  scheint  etwas  löslich  zu 

sein.  Mobbrg.  —  Die  durch  Oxydation  des  Bleizinns  erhaltene  zinnische 
Bleiasche,  oder  bleiische  Zinnasche,  schmilzt  für  sich  oder  mit  Kiesel- 
erde und  Alkali  zu  einem  weifsen,  undurchsichtigen  Schmelz  zusammen. 
Zifferblätter  und  anderes  weifses  Email. 

C.  Antimon- Blei -Zinn.  —  Antimonzinn  wird  durch  Zusatz  von 
Blei  spröde.  Chaudet. 

[171]      D.  Wismuth' Blei-Zinn.  —  2  Th.  Wismuth  auf  1  Blei  und 

1  Zinn,  Roses;  oder  8  Th.  Wismuth  auf  5  Blei  und  3  Zinn,  Newtons 
und  D'Arcet's;  oder  5  Th.  Wismuth  auf  2  Blei  und  3  Zinn,  Lichtev 
berg's  leichtflüssiges  Metallgemisch,  —  bilden  mit  einander  Legirungen, 
die  schon  unter  dem  Siedpuncte  des  Wassers  schmelzen.  Das  Gemisch 
von  426  Th.  (2  At.)  Wismuth,  177  (3  AU  Zinn  und  312  (3  At.)  Blei 
schmilzt  nach  Döbereiner  bei99\ —  Rose's  Gemisch  schmilzt  bei  93,75°. 

G.  A.  ERMANN  {Pogg.  20,  283).  —  Nach  welchem  Verhältnis*  auch  die  3  Metalle 
gemischt  sind,  so  zeigen  sie  einen  fixen  Krstarrungspunct  bel9*>3,  und  aufserdem 

2  höhere,  bewegliche.  IU  dhkrg.  —  Das  Ross'sche  Gemisch  dehnt  sieh  beim  Er- 
starren nicht  aus,  sondern  erst  unter  dem  Erstarrungspuncte,  daher  eine  Glas- 
röhre, In  welche  man  das  geschmolzene  Gemisch  gezogen  hat,  der  Länge  nach 
platzt,  wenn  sie  fast  ganz  abgekühlt  Ist.  Marx  (Schw.  58,  468). 

Sn*Pb*Bi  hat  9,194  spec.  Gew.  bei  11°  und  schmilzt  bei  120°;  Sn^PbBi  hat 
9,253  spec.  Gew.  bei  2(V  und  schmilzt  bei  95°.  Regnault  (V.  Ann.  Chim.  Phys. 

I ,  137). 

120  Pfund  eines  Gemisches  von  3  Th.  Zinn,  2  Blei  und  5  Wismuth  lieferten 
beim  Erkalten  ziemlich  deutliche  Krysialle,  noch  unter  100'  schmelzbar,  welche 
hielten:  Sn  15,76,  —  Pb26,56,  —  Bi  57,63,  also  eine  gleiche  Atorazahl  der  3  Me- 
talle. Löbei.l  (7.  pr.  Chem.  26,  511). 

Kalium,  zum  leichtflüssigen  Gemisch  gefügt,  erhöht  dessen  Schmelzpunct. 

II.  Davy. 

E.  Blei~Zinn-7Jnk.  —  Blofs  das  Gemisch  ZnSn9Pb2=ZnS*,2PbSn3  xelgt 
nur  Einen  Erstarrungspunct,  und  zwar  bei  168°;  bei  andern  Verhältnissen  zeigen 
sich  noch  2  höhere  Erstarrungspuncte,  b  und  c.  A.  u.L.  Svanbbrg  i  Pogg.  26,  280). 


Atome. 

Atome. 

Zn   Sn  Pb 

a 

b 

c 

Zn  Sn  Pb 

a 

b 

c 

3    11  2 

168 

•  . 
171 

182 

1    12  3 

168 

172 

1      6  1 

168 

204 

1    18  4 

168 

172 

178 

1      9  1 

168 

178 

1-3 

1    21  6 

168 

• 

175 

1      9  2 

168 

1   33  10 

168 

• 

178 

1     12  2 

168 

• 

178 

Fernere  Verbindungen  des  Ble  Ts. 

Mit  Eisen,  Xickel,  Kupfer,  Quecksilber,  Silber,  Gold,  Platin,  Palla- 
dium, Rhodium  und  Iridium. 
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VIERUN'DDREISSIGSTES  CAPITEL. 


EISEN. 


Bxrgman  de  analysl  ferrl.  Opusc.  3,1. 

Trknabd.  Oxyde  des  Eiseos.  Ann.  Chim.  56,  59;  auch  N.  Gehl.  3,  643. 
Bucholk.  Elsenoxyde.  /V.  Gehl.  3  ,  696. 

Gay-Lümac.  Eiseooxyde.  Ann.  Chim.  80,  163;  auch  Gilb.  42  ,  265.  —  Ferner: 

Ann.  Chim.  Phys.  1 ,  33. 
Herzbluts.  Verbindungen  des  Eiseos  mit  Schwefel  uod  Sauerstoff.  296; 

42,  277.  —  Kerner:  Ann.  Chim.  Phys.  5,  149;  auch  N.  Tr.  2,  2,  359.  — 

Pogg.  7,  393. 

Rinm an.v  Geschichte  des  Eisens  und  s.  Anwendung  für  Gewerbe  und  Handwer- 
ker;  übers.     Gkorgi.  Berl.  1785. 


Geschichte.  Moses  spricht  schon  von  eisernen  Messern  uod  Waffen;  dl« 
Waffen  der  alten  Griechen  bestanden  aber  wegen  der  schwierigen  Darstellung  des 
Eiseos  meistens  aus  einem  Gemisch  von  Kupfer  und  Zlon.  —  Bkrgman,  Proust, 
Bucholz  ,  Gay-Lvssac  uod  Bkrzki.ivs  haben  vorzüglich  seloe  chemischen  Ver- 
bfiltolsse  uotersucht;  Frs.my  entdeckte  die  Elsensäure. 

Vorkommen.  Das  ausgebreitete  schwere  Metall ;  selten  gediegen,  thells 
in  Meteormassen,  thells  In  feinen  Körnern  Im  Glimmerschiefer  (Kastn.  Arch.  11, 
364)  und  Im  Cerlt  (Ann.  Pharm.  11,  245);  als  Eisenoxydoxydul;  als  Elsenoxyd; 
als  Oxydhydrat;  als  kohlensaures,  phosphorsaures,  schwefelsaures,  salzsaures, 
kieselsaures,  titansaures,  tanta ligsaures,  tantalsaures,  scheelsaures,  arsensaures 
ood  kleesaures  Oxydul  oder  Oxyd;  als  mit  Alaunerde  oder  Chromoxyd  verbuo- 
denes  Oxydul;  als  Achtslebeotel-Schwefelelsen,  als  Zwelfach-Schwefelelseo;  als 
Schwefelelsen,  mit  aodero  Schwefelmetallen  verbunden ,  Im  Kupferkies,  Bunt- 
kupfererz, Kahlerz,  Arsenkies  uod  Sternberglt;  endlich  noch  in  geringer  Menge, 
oft  als  maoolgfaltlg  firbeodesPrinelp,  In  sehr  vielen  Mineralkörpern,  und  in  den 
meisten  organlscheo  Körpero. 

Darstellung  im  Grofscn.  Vorzüglich  aus,  Eisenoxydul  oder  Oxyd  ent-  * 
haltenden  Erzen,  welche  gewöhnlich  zur  Entfernung  von  Schwefel, 
Arsen  u.  s.w.  zuvor  geröstet,  und  dann  grob  verkleinert  mit  Kohle  oder 
Kooke  und  einem  das  Schmelzen  der  im  Eisenerze  enthaltenen  erdigen 
Beimengungen  befördernden  Zuschlage  in  hohen  Schachtöfen,  Höh- 
eisend fen,  geschichtet  und  durch  starkes  Gebläse  bis  zum  stärksten 

WeifsglUhen  erhitzt  werden.  Hält  das  Eisenerz  Alaun-  uod  Kiesel -Erde,  so 
dient  Kalk  als  Klussmittel;  zu  einem  kalkhaltigen  Erz  werdeo  umgekehrt  Kiesel- 
und  Alaun  -Erde  haltende  Mineralien  gefügt;  am  besten  Ist  es,  Kalk -haltende 
Eisenerze  mit  Kieselerde  -haltenden  zu  versehmelzeo,  die  sich  wechselseitig  als 

Fluss  dienen.  Gattiren.  —  Das  aus  der  schmelzenden  Masse  sich  reduci- 
rende  Eisen,  Roheisen,  Gusseisen,  welches  man  von  Zeit  zu  Zeit  von 
der  darüber  stehenden  Schlacke  befreit ,  und  einigemal  täglich  unten 
[173]  auslaufen  lässt,  oder  ausschöpft,  und  welches  mit  den  beimGuss- 
eiSen  angegebenen  Materien  verunreinigtes  Eisen  ist,  wird  im  Grofsen 
durch  eine  theilweise  Oxydation,  das  Eisen frischen  oder  den  Frisch' 
processy  gereinigt,  wobei  die  fremdartigen  Stoffe  sich  vorzugsweise 
oxydiren  und  so  theils  als  Gas,  thells  als  Schlacke,  Frischschlacke, 


Fer,  Ferrum ,  Mars. 
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trennen ,  wahrend  ein  reineres ,  schmiedbares  Eisen ,  Frischeisen ,  Stab- 
eisen, Schmiedeisen,  zurückbleibt.  Der  sich  thells  durch  die  Luft,  thells 
durch  die  erzeugte  Frischschlacke  oxydirende  Kohlenstoff  entweicht  als  Kohien- 
oxydgas ;  die  Frlschschlacke  besteht  aus  kieselsaurem  Kalk,  Bittererde,  Alaunerde, 
Manganoxydul,  Eisenoxydul  u.  s.  w.  Im  Verhältnis  als  das  Eisen  reiner  wird, 
geht  es  aus  dem  geschmolzenen  Zustande  in  einen  bröckllchen  über;  bei  weiter 
fortschreitender  Reinigung  schweifst  es  zusammen,  und  wird  dann  unter  dem 
Hammer  oder  zwischen  Walzen  völlig  vereinigt  und  in  Stangen  geformt.  Diese 

Oxydation  erfolgt  entweder  durch  Schmelzung  mittelst  Gebläses  und 
Kohlen,  Frischarbeit  auf  Heerden ;  oder  mittelst  der  Steinkohlen- 
flamme in  Flammöfen,  Puddlingsarbeit. 

Das  Stabelsen  halt  noch  gegen  V2  Proc.  Kohlenstoff,  der  es  hirter  macht; 
meistens  sehr  wenig  Silicium;  bisweilen  Phosphor,  der  es  kaltbruchig,  oder 
Schwefel,  Arsen,  Kupfer,  die  es  rothbrüchig  machen,  und  andere  Metalle. — 
Reinigung.  —  1.  Durch  Schmelzen  der  Eisenfeile  mit  ,/4  [lammerschlag  unter  einer 
Decke  von  gepulvertem  grünen  Glase  oder  selbst  bereitetem  Glase,  welches  frei 
von  schweren  Metallen  Ist,  in  einem  verkitteten  Tiegel  mittelst  sehr  heftigen  Ge- 
bläsefeuers. Brolinc.  —  2.  Durch  Reductlon  eines  reinen  Elsenoxyds  durch 
Wasserstoffgas.  Berzklius. 

Eigenschaften.  Das  Eisen  zeigt  sich  bisweilen  nach  den  Flächen  des 

Würfels  spallbar.  Dies  fand  Wöhi.kr  (Pogg.  26,  182)  an  Eisenplatten,  welche 
uuter  der  Rast  des  Hohelsenofens  eingemauert ,  und  während  der  ganzen  Schmelz- 
arbelt einer  heftigen  Glühhitze  ausgesetzt  gewesen  waren,  und  Bhkith aitpt  (/. 
pr.Chem.  4,  245)  am  Aachner  Meteoreisen.  Auch  fand  Wöhler  In  den  Höhlungen 
einer  grofsen  Walze  aus  Gusselsen  In  Oktaedern  krystalllsirtes  Elsen,  [m  ge- 
schmiedeten Zustande  hat  das  Eisen  fasriges  Geflige.  Es  ist  von  allen 
ductilen  Metallen  das  härteste  und  zäheste;  lässt  sich  nicht  in  sehr  dünne 
Platten  ausbreiten,  aber  zu  sehr  feinem  Drath  ziehen.  Das  nach  (1) 
durch  Schmelzen  mit  Hammerschlag  gereinigte  zeigt  nach  dem  Erstarren 
7,8439  spec.  Gew.,  welches  beim  Auswalzen  zu  Platten  oder  Ausziehen 
zu  Drath  eher  zu-  als  ab -nimmt,  Broling;  reinstes  weiches  Stabeisen, 
nur  eine  Spur  Kohle  haltend,  zeigt  7,79  spec.  Gew.  Karsten,  und  ge- 
wöhnliches Stabeisen  7,788  Brisson.  —  Das  Eisen  wird  in  der  Rot h- 
glühhitze  weicher  und  zäher;  lässt  sich  in  der  Weifsglühhitze  zusammen- 
schweifsen;  zerbröckelt  bei  einer  Uber  den  Schweifspunct  gehenden 
.  Hitze  unter  dem  Hammer,  und  schmilzt  bei  einem  der  höchsten  Hitz- 
grade, nach  Pouillet  bei  1550°  C,  nach  Daniell  bei  1587°,  nach  Mor- 
tem bei  6;U6°C,  oder  175°  Wedgw.,  nach  Mackenzie  bei  158°  Wedgw. 
Verdampft  in  einer  noch  höhern  Temperatur,  wie  sie  sowohl  durch  den 
HARE'schen  DeQagrator,  als  durch  das  Verbrennen  des  Eisens  in  Sauer- 
stoffgas hervorgebracht  Wird.  Leitet  man  den  elektrischen  Strom  [1741  des 
Deflngrators  mittelst  Kohlenspitzen  durch  Eisen,  welches  sich  Im  Vacuum  befindet, 
so  entsteht  Elsendampf,  welcher  beim  Hinzulassen  von  Luft  mit  einem  Blitze  ver- 
brennt, unter  Absatz  eines  gelbrothen  Ueberzugs  an  das  Glas.  Ha  ii  k.  —  Wird 

vom  Magnete  gezogen;  lässt  sich  leicht  attractorisch  machen,  verliert 
jedoch  diese  Eigenschaft  um  so  schneller  wieder,  je  freier  es  von  Koh- 
lenstoff ist.  —  Das  durch  Wasserstoffgas  aus  dem  Oxyde  reducirte  Eisen 
ist  ein  graues  Pulver,  Berzelius;  dasselbe  leitet  nicht  die  Electricität, 
Higgins  u.  Draper  (at.  Edinb.  Phil.  j.  14,315). 

PFuchs  nimmt  einen  Dimorphismus  des  Eisens  an  und  erklärt  dadurch  die 
verschiedenen  Eigenschaften,  welche  das  Eisen  als  Rohelsen,  Stabeisen  und  Stahl 
zeigt,  und  die  man  bisher  durch  die  gefundenen  Abweichungen  In  einem  geringen 
Kohlenstoffgehalt  zu  erklären  gesucht  hat  (s.  unten).  Nach  Fuchs  Ist  das  ge- 
schmeidige Stabelsen  tesseral  und  das  spröde  Rohelsen  rhomboedrlscii  krystalli- 
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slrt;  der  Gehtlt  des  letzteren  an  Kohlenstoff  (Graphit)  Ist  nur  darum  von  Bedeu- 
tung, well  er  durch  seine  rhomhoedrlscbe  Krystalllsatlon  die  im  Eisen  liegende 
Disposition  zu  derselben  Gestaltung  anregt.  Den  Stahl  betrachtet  Fuchs  als  eine 
Lfgirung  von  tesseralein  und  rhomboedrlscbem  Elsen ,  welche  sich  dadurch  von 
andern  Legirungen  unterscheidet,  dass,  ohne  dass  etwas  dazu  kommt  oder  daraus 
eoiferot  wird,  sich  Ihre  Eigenschaften  auffallend  ändern  können,  wie  dieses  der 
gehärtete  und  ungehärtete  Stahl  zeigen.  Diese  Verschiedenheit  hat  Ihren  Grund 
darin,  dass  sich  durch  eine  im  Inuern  vorgehende  Umgestaltung  das  Yerhältniss 
beider  Eisenarten  ändert,  so  dass  das  tesserale  Elsen  bald  das  Uebergewlcht  er- 
hält (im  ungehärteten  Stahl),  bald  durch  das  rhomboedrlsche  so  sehr  zurück- 
gedrängt ist,  dass  der  (gehärtete)  Stahl  dem  Spiegeleiseu  nahe  kommt.  —  Mit  dieser 
Ansicht  im  Einklänge  steht  sowohl  Schafhäi'tls  Beobachtung,  dass  gehorteter 
Stahl  im  Demantmörser  in  Körner  zerfiel,  die  zum  Theil  pulverlsirbar,  zum  Thell 
weich  und  dehnbar  waren,  wie  auch  die  in  neuerer  Zeit  häufig  gemachte  Erfahrung, 
dass  Stabeisen  durch  continuirliche  Erschütterungen  spröde  uud  brüchig  wird 
und  sich  alsdann  auf  dem  Bruche  mehr  oder  weniger  grobkörnig  zeigt.  (Abhandl. 
d.  Bair.  Acad.  II.  Kl.  Bd.  7.  1.)  L  i 

Atomgewicht  des  Eisens  =  17,137  Berzklius,  =  25,68  Capitainb  (Ann, 
Ckm.  Phys.  77,  126). 

Verbindnngen  des  Eisens. 
Eisen  und  Sauerstoff. 

1.  Das  zusammenhängende  Eisen  bleibt  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratiiran  der  Luft  unverändert;  dasjenige,  welches  durch  Zersetzung  des 
Eisenoxyds  mittelst  Wasserstoffgases  bei  möglichst  niedriger  Temperatur 
dargestellt  wurde,  nach  völligem  Erkalten  in  Wasserstoffgas  der  Luft 
dargeboten ,  entzündet  sich  schnell  und  verbrennt  zu  Oxyd.  Magnus  (Pogg. 

3,  81;  6,  509);  vgl.  (I,  4**8)  und  Stkomrvkr  (Pogg.  6,  471).   Das  in  der 

GlQhhilze  durch  Wasserstoffgas  reducirte  Eisen  entzündet  sich  erst  et- 
was unter  der  Glühhitze. 

2.  Das  zusammenhängende,  an  der  Luft  bis  zum  Glühen  erhitzte, 

Eisen  bedeckt  sich  ohne  bemerkliche  Feuerentwicklung  mit  Eisenoxyd- 

oxydul,  I lammer schlag ,  welches  beim  längeren  Glühen  allmälig  zu 

Oxyd  wird.  Die  gelbe,  dann  rothe ,  dann  blaue  und  zuletzt  graue  Farbe,  mit 
»elcher  sich  das  blanke  Eisen  beim  sogenanuten  Anlassen  überzieht ,  ist  von  sehr 
Mrteo  Lagen  Oxyd-Oxyduls,  die  das  Licht  noch  mehr  oder  weniger  durchlassen, 
abzuleiten.  Nkwton's  gefärbte  Ringe. 

3.  An  der  Luft  oder  in  Sauerstoffgas  bis  zum  Weifsglühen  erhitzt, 
verbrennt  das  Eisen  unter  lebhaftem  Funkensprühen  zu  Oxyd-Oxydul; 
die  Verbrennung  hört  in  der  Luft  bald  auf,  setzt  sich  aber  bei  dünnen 
Eisenmassen  im  Sauerstoffgas  fort  (vgl.  i,  493),  und  die  dadurch  ent- 
wickelte hohe  Hilze  bewirkt  die  Verdampfung  eines  Theils  des  Eisens, 

Weiches  dann  ZU  Oxyd  verbrennt.  Auch  in  der  Luft  brennt  eine  bis  zum 
fuokfosprühendpn  Verbrennen  (Schwelfsen)  erhitzte  Eisen  Stange  fort,  wenn  man 
entweder  die  Luft  des  Gebläses  mit  Heftigkeit  darauf  leitet,  oder  wenn  man  sie 
rasch  Im  Kreise  bewegt.  Addams  (Phil.  Mag.  J.W,  407  u.  44f»;  auch  J.  pr.  Chem. 
12,  317);  Bokrlky,  Stratixgh  (iY.  Br  Arch.  22,  305);  Darckt  {Pugg.3\y  496). 
Btim  Feuerschlagen  werden  zarte  Stnhltheilchen  durch  die  Reibung  am  Stein  ge- 
treoot  und  auf  die  Temperatur  gebrocht,  dass  sie  an  der  Luft  lebhaft  verbrennen 
und  Ihre  Entzündung  dem  Zunder  u.  s.  w.  mittheilen.  Daher  gibt  nach  II.  Davv 
iGilb.  17,  446)  ein  Feuerzeug  im  luftleeren  Räume  nur  sehr  schwache  Funken, 
too  leuchtenden  Steinstückchen  herrührend;  nach  Demselben  entzündet  siph  das 
Eisen  in  sehr  dünnen  Theilchen  noch  weit  unter  dem  Glühpuncte. 

4.  Mit  einer  dünnen  Lage  von  Wasser  bedeckt  und  der  Luft  dar- 
geboten, verwandelt  sich  das  Eisen  in  0*ydhydrat,  LI  75]  indem  es  den 
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vom  Wasser  absorbirten  Sauerstoff  der  Luft  aufnimmt,  und  sich  als 
Gxyd  mit  einem  Theil  des  Wassers  vereinigt.  Hierbei  entsteht  zugleich, 

well  das  Eisen  etwas  Wasser  zersetzt,  aus  dessen  Wasserstoff  und  dem  Stickstoff 
der  vom  Wasser  absorbirten  Luft  etwas  Ammoniak  (I,  840 — 841),  welches  thells 
entweicht,  thells  vom  Eisenoxydhydrat  gebunden  wird.  —  Befindet  es  sich 

unter  einer  höhern  Schicht,  der  Luft  dargebotenen,  Wassers,  wo  also 
die  Uebertragung  des  Sauerstoffs  aus  der  Luft  durch  das  Wasser  auf  das 
Elsen  langsamer  erfolgt,  so  bildet  sich  schwarzes  Oxydoxydulhydrat, 
Hall,  Indem  das  langsam  entstehende  Oxydhydrat  das  Eisen  disponirt, 
sich  durch  Wasserzersetzung  in  Oxydul  zu  verwandeln,  mit  welchem 

Sich  das  Oxyd  Vereinigt.  WÜHLER.  —  Das  Eisen  hält  sich  an  feuchter  Luft, 
falls  sich  kein  Wasser  darauf  niederschlägt,  z.  B.  unter  einer  mit  Wasser  ge- 
sperrten Glocke,  in  welcher  sich  zugleich  ein  Stück  angelaufenes  Blei  befindet, 
auf  welches  allein  sich  das  Wasser  absetzt.  Hat  jedoch  das  Eisen  Risse,  die  mit 
Hammerschlag  gefüllt  sind,  so  schlagt  sich  auch  auf  diesen  das  Wasser  nieder, 
und  von  hier  aus  erfolgt  das  Rosten.  Auch  wenn  die  feuchte  Luft  kleine  Mengen 
von  Hydrothlon  (welches  zuerst  Schwefelelsen,  dann  schwefelsaures  Elsenoxydul 
bildet),  Chlor,  Salzsäure  oder  Essigsäure  hält,  rostet  das  Elsen  bald;  aber  Koh- 
lensäure und  Ammoniak  haben  keinen  Einfluss.  v.  Bonsdortf  QPogg.  42,  332). 

-  Unter  Wasser,  welches  kleine  Mengen  alkalischer  Stoffe  hält,  rostet 

das  Eisen  an  der  Luft  nicht.  —  Unter  wässrigem  Ammoniak,  Kall  oder  Na- 
tron bleibt  das  Eisen  Monate  lang  blank.  Sättigt  man  Wasser  bei  22°  mit  Kall- 
hydrat, so  reicht  1  Maafs  dieser  Lösung  hin,  um  2000  Mails  Wasser  diese  schützende 
Eigenschaft' zu  erthellen;  hält  aber  das  Gemisch  4000  bis  5000  M.  Wasser,  so 
rostet  das  Eisen  unter  demselben;  es  rostet  auch  unter  dem  Gemisch  mit  1000  bis 
2000  M.  Wasser,  wenn  dasselbe  fast  ganz  mit  kohlensaurem  Gas  gesättigt  wird. 
1  Maafs  einer  gesättigten  Losung  von  kohlensaurem  Natron  kann  mit  54  M.  Was- 
ser verdünnt  werden;  aber  bei  59  M.  Wasser  rostet  das  darin  befindliche  Eisen. 
1  Maafs  gesättigte  Boraxlösung  darf  höchstens  mit  G  M.  Wasser  verdünnt  werden 
und  1  M.  Kalkwasser  höchstens  mit  3  M. ,  wenn  das  Elsen  darunter  nicht  rosten 
soll.  Die  Ursache  liegt  nicht  etwa  darin,  dass  die  Alkalien  dem  Wasser  die  Koh- 
lensäure entziehen,  denn  das  Eisen  rostet  auch  unter  ausgekochtem  Wasser,  wel- 
ches mit  kohlensäurefreier  Luft  in  Berührung  ist ;  beim  Vermischen  von  lufthaltigem 
Wasser  mit  Kali  wird  zwar  die  Luft  ausgetrieben,  aber  diese  Austreibung  Ist  bei 
grofsem  Ueberschuss  des  Wassers  nur  sehr  unvollständig;  auch  treibt  kohlen- 
saures Natron  nur  wenig  Luft  aus,  und  Borax  keine,  und  dennoch  schützen  sie. 
Paykn  {Ann.  Chim.  Phgs.  50  ,  305).  —  Schon  lange  vor  Pafkn  zeigte  Wetzlar 
{Schw.  49,  4-S4),  dass  Elsen  unter,  selbst  sehr  verdünntem  Ammoniak  und  Kall 
nicht  rostet,  und  unter  gesättigten  Lösungen  von  schwefelsaurem  oder  salpeter- 
saurem Kali  langsamer,  als  unter  reinem  Wasser,  sofern  nach  ihm  diese  Flüssig- 
keiten weniger  Luft  absorbirt  enthalten.  Au«h  hatte  Hall  |  V  Quart.  J.  of  Sc.3, 
2G2;  auch  Pogg.  14,  145)  gefunden,  dass  Elsen  unter  Wasser,  in  welches  Kalk 
oder  Bittererde  geworfen  wurde,  und  selbst  in  einem  Gemisch  von  1  Th.  Kalk- 
wasser mit  4  Th.  Wasser  nicht  rostet.  —  Das  Elsen  rostet  um  so  langsamer,  je 
glatter  seine  Oberfläche;  der  Rost  erzeugt  sich  vorzüglich  in  den  Rissen.  Das 
reinste  Eisen  rostet  am  schnellsten;  langsamer  das  harte,  kohlenstoffreichere 
Stabeisen;  hierauf  folgt  weicher,  dann  harter  Stahl;  hierauf  weiches,  dann  hartes 
Gusseisen.  Schwefelgehalt  im  Eisen  befördert  das  Rosten,  Phosphorgehalt  scheint 
es  zu  erschweren.  Unter  dem  lockeren  Eisenoxydhydrat  bildet  sich  eine  fester  am 
Eisen  hängende  dünne  schwarze  Haut  [von  Oxydoxydul?].  Durch  Berührung  mit 
Zink  wird  das  Eisen  [170]  nur  so  lange  vor  dem  Rosten  unter  Wasser  geschützt, 
als  sich  das  Zink  noch  nicht  mit  einer  Oxydhaut  bedeckt  hat.  Zinn  beschleunigt 
durch  seine  Berührung  das  Rosten  des  Eisens.  Mor.  Mienen  (J.  techn.  Chem.  10, 
833).  —  Eine  aus  gusseisernen  Teichein  bestehende  Wasserleitung  verstopfte  sich 
In  einigen  Jahren  durch  Bildung  tuberculoser  Massen  von  Eisenoxydhydrat.  Nach 
Pavin  oxydirt  sich  graues  Gusseisen  leichter,  als  weifses,  und  selbst  als  Stab- 
eisen;  In  den  eisernen  Telcheln  kommt  graues  und  weifses  Gusseisen  gemengt 
vor;  hält  nun  das  Wasser  zu  wenig  Alkali,  um  das  Eisen  ganz  zu  schützen,  so 
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oxydiren  sieb  die  aas  grauem  Elsen  bestehenden  Stellen ,  und  erzeugen  hier  die 
Auswüchse  von  Rost.  Lässt  man  auf  solches  Gusseisen  ein  Gemisch  aus  75  Maafs 
lufthaltigem  Wasaer  und  1  M.  gesättigter  Lösung  von  Kochsalz  und  kohlensaurem 
Natron  wirken,  so  beginnt  die  Oxydation  in  1  Minute,  es  entsteht  zuerst  welfs- 
Iiches  Eisenoxydulhydrat,  und  Elsenoxydoxyriuihydrut ,  welche  sich  In  gröfserer 
Entfernung  vom  Eisen  In  Oxydhydrat  verwandeln,  und  später  bildet  sich  auch 
kohlensaures,  und  durch  Oxydation  von  Siliclumelaen,  kieselsaures  Elsenoxydul. 
In  Wasser,  welches  blofs  Kochsalz  hält,  entsteht  auch  Einfach- Chlorelsen.  In 
Wasser,  welches  0,2  Proc.  Natronhydrat  und  0,6Proc.  Kochsalz  hält,  ist  die  Oxy- 
dation an  den  Entstehungspuncten  mehr  umschrieben,  und  verbreitet  sich  wurm- 
förmlg.  An  den  oxydirten  Stellen  wird  das  Elsen  graphitreicher,  schwärzer  und 
welcher.  Pavbn  {Ann.  Chim.  Phys.  63,  405).  Da  dieses  starke  Rosten  nur  so 
leiten  bei  den  gusseisernen  Wasserleitungen  vorkommt,  so  scheint  eine  eigen- 
tümliche Zusammensetzung  des  Gusaelsens  oder  des  Wassers  hierzu  nöthlg  zu 
sein.  Gm. 

5.  Glühendes  Eisen,  mit  Wasserdämpfen  In  Berührung,  verwan- 
delt sich,  unter  Entwicklung  des  WasserstofTgases ,  in  Oxyd -Oxydul, 
FeO,Fe2ö3,  in  kleinen  Oktaedern.  Gay-Lussac,  Despretz  {Ann.  ehm.  Phys. 
1,33).  Auch  bei  längerer  Einwirkung  des  Wasserdampfes  entsteht 
kein  höheres  Oxyd.  Regjault  {Ann.  chim.  Phys.  62,  346).  Nach  Haldat 

{Am.  Chim.  Phys.  46  ,  70)  sollen  sich  Khomboeder  von  Eisenoxyd  bilden,  denen 
des  Eisenglanzes  ähnlich;  doch  hat  er  sie  nicht  chemisch  untersucht.  —  Nach 
Stromsver  (Pogg.  9  ,  475)  nimmt  das  Eisen  verschieden  viel  Sauerstoff  auf,  um 
so  mehr,  je  höber  die  Temperatur,  und  je  länger  der  Wasserdampf  einwirkt. 
Nach  Bicrolz  entsteht  Oxydul. 

6.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  abgehaltener  Luft  zersetzt 
das  Eisen  nicht  das  gut  ausgekochte  reine  Wasser,  es  stehe  denn  mit 
elekrronegativern  Stoffen,  wie  mit  gebildetem  Eisenoxyd,  mit  Queck- 
silber u.  s.  w.  in  Berührung;  in  diesem  Falle  sowohl,  als  beim  Erhitzen 
bis  zu  50  oder  60°  zeigt  sich  eine  schwache  Wasserstoffgasentwick- 
lung, und  es  scheint  sich  Eisenoxydoxydul  zu  erzeugen.  Hall  {Quart, 

lofSc.7.  55),,  GUIBOURT  (Ann.  CA&n.  Phys.  11,  43;  auch  /.  Pharm.  4,  241). 

7.  Bei  Gegenwart  solcher  Säuren,  die  nicht  selbst  leicht  Sauer- 
stoff abtreten,  zersetzt  das  Eisen  schnell  das  Wasser  und  verbindet  sich, 
unter  Wasserstoffgasentwicklung,  als  Eisenoxydul  mit  den  Säuren. 

Selbst  in  wässriger  Kohlensäure  erfolgt  Wasserstoffgasentwicklung,  welche  bei 
Zusatz  ?on  Kalk  aufhört.  Hai.l. 

8.  Durch  erhitztes  Vitriolöl,  durch  Salpetersäure,  unterchlorige 
Säure  und  andere  Säuren,  die  den  Sauerstoff  minder  fest  halten,  durch 
wässrige  unterchlorigsaure  Salze,  und  in  der  Glühhitze  durch  salpeter- 
saure Salze ,  chlorsaure  Salze ,  Salpetergas  u.  s.  w.  wird  das  Eisen  auf 

deren  Kosten  in  [177]  Oxyd  verwandelt.  Mit  rauchender  Salpetersäure 
verpufft  gelinde  erhitzte  Elsenfeile.  Proust. 

A.  Eisensuboxyd? 

Belm  Verbrennen  von  Eisen  im  Knallgasgebläse  entsteht  nicht,  wie  beim 
Verbrennen  In  SauerstoiTgas,  Hammerschlag,  sondern  eine  geschmolzene,  etwas 
schmiedbare  Masse,  welche  sich  in  Salzsäure  uuter  Wasserstoffgasentwicklung 
zu  salzsaurem  Eisenoxvdul  löst,  und  welche  constant  6,79  Proc.  Sauerstoff  hält, 
aJw  Fe*0  oder  Fe3tFeO  Ist.  Marchand  (J.  pr.  Chetn.  lb,  184). 

B.  Eisenoxydul. 

Protoxyde  de  Fer.  —  Bildet  sich  beim  Auflösen  des  Eisens  in  solchen 
wissrigen  Säuren ,  die  nicht  leicht  ihren  Sauerstoff  abtreten. . 

Mcbt  für  sich  bekannt. 
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Lavoisikr.  Dobe-  BKR7.Et.n-s.  Gay- 

Proust,  ii  k  in  kr.  Bucholz.  früher,   später.  Lussac. 

Fe      27      77,143         73        76,9        77      77,22      77,62  77,94 
0         8      22,857        27  23,1        23      22,78  22r38_  22,06^ 

FeO     35     100,000       100       100,0       100     100,00     100,00  100,00 
(FeO  ss  339,21  +  100  =  439,21.  Brü/rliüs.) 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Eisenoxydulhydrat.  —  Thrnards 

Angabe,  als  sei  dieses  ein  eigentümliches,  weifses,  niedrigeres  Oxyd ,  wurde 
von  Proust,  Bucholt  und  vorzüglich  Bkrzrlius  (Schw.  22,  334)  widerlegt.  — 

Wird  niedergeschlagen  beim  Vermischen  eines  aufgelüsten  Eisenoxydul- 
salzes, welches  völlig  frei  von  Oxydsalz  ist,  mit  ausgekochtem  wässri- 
gen  Kali  bei  abgehaltener  Luft.  Die  weifsen  Flocken  müssen  bei  völlig 
abgehaltener  Luft  gewaschen  und  getrocknet  werden.  Man  nimmt  daher 

die  Fällung  durch  Kali  In  einer  Flasche  vor,  weiche  man  hierauf  völlig  mit  aus- 
gekochtem Wasser  fällt,  und  verschliefst.  Nachdem  sich  der  Niederschlag  ge- 
setzt hat,  decanthlrt  man  die  Flüssigkeit  bis  auf  eine  kleine  Schicht  mit  dem 
Heber;  hierauffüllt  man  die  Flasche  wieder  mit  kochendem  Wasser,  welches  so 
langsam  zufllefst,  dass  der  Niederschlag  nicht  aufgerührt  wird ,  schüttelt  und 
verstopft,  und  reinigt  so  wiederholt  durch  Subsldiren  und  Decanthiren,  so  schnell 
als  möglich,  well  das  Eisenoxydul  das  Wasser  bei  längerer  Berührung  zersetzt, 
und  sich  in  Oxydoxydul  verwandelt.  Man  bringt  hierauf  den  hellgrünen  Nieder- 
schlag schnell  in  eine  tubulirte  Retorte,  deren  Hals  mit  einem  Hahn  versehen  ist, 
aus  welchem  ein  nach  unten  gebogenes  2tf  Zoll  langes  Rohr  In  Quecksilber  tritt, 
überglefst  den  Niederschlag  mit  etwas  Aether,  verschliefst  den  Tubus,  erwärmt, 
bis  der  Aetherdampf  nebst  der  Luft  der  Retorte  durchs  Quecksilber  entwichen  Ist, 
und  bewirkt,  während  die  Retorte  warm  erhalten  wird,  durch  Abkühlen  der 
Röhre,  dass  sich  darin  das  Wasser  verdichtet,  bis  der  Niederschlag  trocken  ist. 
Nach  geschlossenem  Hahn  lässt  man  erkalten,  füllt  die  Retorte  mit  Wasserstoffgas, 
und  leert  Ihren  Inhalt  unter  einer  mit  Wasserstoffgas  gefüllten  Glocke  möglichst 
schnell  In  kleine  weitmündige,  gut  zu  verschliefsende  Flaschen  aus.  Fällt  man 
ein  Eisenoxydulsalz,  statt  durch  Kali,  durch  überschüssiges  Ammoniak  ,  so  ent- 
wickelt der  Niederschlag  bei  längerem  Stehen  Wasserstoffgas,  färbt  sich  immer 
dunkler,  und  wird,  auf  obige  Art  getrocknet,  zu  schwarzem,  Ammoniak-hal- 
tenden,  Etsenoxydoxydul.    [178]  6.  Schmidt  {Ann  Pharm.  36,  101).  —  Das 

getrocknete  Hydrat  ist  eine  schön  grüne,  bröckliche,  leicht  zerreib- 

Üche  Masse.  G.  SCHMIDT.   Die  grüne  Färbung  ist  wohl  von  einer  anfangenden 

Oxydation  abzuleiten.  Nicht  magnetisch.  Wöhler  u.  Liebig.  —  Es  ver- 
wandelt sich  an  der  Luft  augenblicklich,  unter  einer,  oft  bis  zum 
Erglühen  gehenden,  Wärmeentwicklung  in  Eisenoxyd.  Es  absorbirt 
kohlensaures  Gas  mit  Heftigkeit,  wobei  es  heifs  und  schwarz  wird, 
und  löst  sich  in  wässrigen  Säuren  unter  starker  Wärmeentwicklung. 
G.  Schmidt.  —  Erhitzt  man  die  Flüssigkeit,  in  welcher  die  weifsen 
Flocken  des  Hydrats  gefällt  wurden,  bis  zum  Kochen,  so  werden  sie 
schwarz,  nach  Wöhlek  u.  Liebig  durch  Bildung  von  schwarzem  Eisen- 
oxydoxydulhydrat, durch  hinzugetretene  Luft.  Das  noch  feuchte  Oxydul 
wird  an  der  Luft  schnell  zu  schmulziggrünem  Oxydoxydulhydrat,  dann 
zu  gelbbraunem  Oxydhydrat. 

b.  Mit  Säuren  zu  Eisenoxydul  salzen.  Die  Affinität  des  Oxyduls 
zu  den  Säuren  ist  beträchtlich.  Die  Eisenoxydulsalze  sind  im  trocknen 
Zustande  meistens  weifs,  im  gewässerten  blass  grünlichblau.  Die  Iös- 
licbeu  zeigen  erst  einen  süfslichen,  dann  einen  Tintengeschmack.  Sie 
verlieren  beim  Glühen  ihre  Säure,  wenn  diese  flüchtig  ist;  der  bei  ab- 
gehaltener Luft  erhaltene  Rückstand  ist  Eisenoxyd ,  falls  die  Säure,  wie 
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Schwefel-  oder  Salpeter -Säure,  Ihren  Sauerstoff  leichter  abiritt,  oder 
Oxydoxydul,  falls  sie  ihn  fester  gebunden  hält,  wie  Kohlensäure,  oder 
metallisches  Eiseu ,  wenn  es  eine  organische  Säure  ist.  Vor  dem  Lothrohr 

ztigru  sie  ge«^*n  kohlensaures  Natron,  Borax  und  Phospborsalz  das  Verhalleta  des 

Eisetuyds.  sie  entziehen  der  Luft  und  mehreren  sauerstoffhaltigen 
\ertiiudungeu,  namentlich  dem  Wasser  bei  (iegenwart  von  Chlor,  der 
UQterchlorigeu  Säure,  der  erhitzteu  Salpetersäure  und  dem  in  Säuren 
gelösten  Silber-,  Gold-  oder  Palladium- Oxyd  den  Sauerstoff,  und  ver- 
waudeia  sich  dadurch  in  Eisenoxydsalze;  ist  keine  überschüssige  Säure 
vorhanden,  um  alles  gebildete  Eisenoxyd  gelost  zu  erhalten,  so  fällt 
eiüTueil  desselben  als  gelbbraunes,  basisches  Salz  nieder,  so  lange  die 

Salpetersäure  noch  uiclit  alles  Oxydulsalz  In  Oxydsalz  verwandelt  hat,  bleibt  das 
aus  der  Salpetersäure  ausgeschiedene  Stickoxyd  vom  übrigen  Eisenoxydulsalze 

mt  dunkelgrünbrauner  Farbe  nbsorbirt.  _  Im  Kreise  einer  lOÜpaarigen 
Yolta'schen  Säule  setzt  die  concenteirte  Lösung  des  Schwefel-  oder  salz- 
sauren Eisenoxyduls  an  den  Platindraht,  welcher  die  —  Kl.  zuführt, 
metallisches  Eisen  iu  kleinen  Körnern  ab.  Taucht  hierbei  der  +  Polardraht 

)o  Kochsalzlösung,  welche  durch  feuchten  Thon  vom  salzsauren  Eisenoxydul  ge- 
trennt  ist,  so  erhält  man  das  Eisen  in  kleinen  schillerndeu  Krystallen,  welche 
magnetische  Polarität  zeigen.    BeCQIEREL.  —  Zlllk  Schlägt  aUS  der  ganz 

neutralen  Lösung  des  Schwefel-  oder  salz -sauren  Eisenoxyduls  in  einer 
verschlossenen  Flasche,  neben  oxydirtem  Eisen,  auch  metallisches  nie- 
der, welches  sich  theils  aus  Zink,  theils  an  die  ihm  zunächst  befind- 
liche Wandung  des  Glases  absetzt.  Fischer  [179]         9,266).  Tauchen 

Zlak  und  Kupfer,  welche  zusammengelöthet  sind,  in  die  neutrale  salzsaure  Lö- 
sung, so  setzt  sich  das  Eisen  an  das  Kupfer  als  eine  hlauwelfse,  metallglänzende, 
sehr  xerreibliche  .Masse,  welche  durch  schwaches  Glühen  In  Wasserstoffes  sehr 
«he  wird.  Capitaink  (iV.  Ann.  Chim.  Phys.  2,^26).  —  Anthon  (Repert.  77, 
121)  erhielt  mit  Zink  kein  Eisen,  sondern  hellgrüue,  sich  dunkler  färbende 
Hocken  von  Eisenoxydoxydulhydrat.   War  hier  die  Luft  völlig  abgehalten?  — 

Hydrothion  fällt  blofs  die  Eisenoxydulsalze,  welche  eine  schwächere 
Säure  enthalten,  wie  wässriges  saures  kohlensaures  und  neutrales  klee-, 
wein-  und  essig -saures  Oxydul,  bis  in  den  3  zuletzt  genannten  Salzen 
die  Säure  etwas  vorwaltet,  Gay-Lissac;  auch  das  benzoesaure ,  und 
selbst  ein  wenig  das  Schwefel-  und  salz -saure,  weun  letztere  2  Salze 

TÖllig  mit  Basis  gesättigt  Sind,  (jRISCHOW  (Schw.  27,  185).  Dasselbe  fand 
Wackkkrodkr.  (2V.  Br.  Arch.  16,  118);  nach  Demselben  fällt  Hydrothion  aus 
essigsaurem  Elsenoxydul,  oder  aus  mit  essigsaurem  Kali  versetztem  schwefel- 
odfr  salz-saurem ,  sehr  viel  Elsen,  doch  auch  bei  einem  Ueberschusse  von  essig- 
saurem Natron  nicht  alles.  Der  schwarze  Niederschlag  ist  gewässertes 
Einfach  -  Scbwefelelsen,  welches  sich  an  der  Luft  rostbraun  färbt. 

Dasselbe  löst  sich  leicht  In  Salz-  oder  Schwefel-Säure  undaueji  in  viel  Essigsäure, 
wofern  es  nicht  überschüssigen  Schwefel  hält.  Wackknrodbr.  Die  ähnlichen 
Niederschläge  des  Kobalts  und  Nickels  oxydiren  sich  an  der  Luft  viel  langsamer. 

Denselben  Niederschlag  geben,  unter  vollständiger  Fällung  des  Eisens, 
sämmtliche  Eisenoxydulsalze  bei  Zusatz  eines  Hydrothionalkali's ,  In 

dessen  UeberschusS  er  Sich  nicht  löst.  Nur  eine  Spur  löst  sich  in  Hydro- 
UHOMminonlak ,  setzt  sich  aber  an  der  Luft,  oder  bei  Zusatz  von  bydrothlonigem 
Ammoniak  wieder  ab.  Wackrnrodkr.  Eine  sehr  verdünnte  Eisenlösung  färbt 
sich  mit  Hydrothion  -  Ammoniak  durch  suspendirtes  Schwefeleisen  grün.  — 

Aetzeude  fixe  Alkalien  fällen  alles  Eiseu  als  weifses  Hydrat,  welches 
sich  an  der  Luft  schmutziggrün,  dann  rostbraun  färbt.  Ammoniak 
schlägt  einen  Theil  des  £isens  als  Hydrat  nieder,  der  andere  bleibt  in 
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der  Flüssigkeit  gelöst,  welche  sich  an  der  Luft  mit  einer  erst  grünen, 
dann  braunen  Haut  bedeckt.  Ist  das  Oxydulsalz  zuvor  mit  Salmiak  ver- 
setzt, so  gibt  Ammoniak  gar  keinen  Niederschlag,  sondern  bildet  ein 
blassgrünes  Gemisch  von  gleichem  Verhalten  an  der  Luft.  —  Einfach- 
kohlensaures Kali  oder  Natron  und  ändert  halb-kohlensaures  Ammoniak 
fällen  weifses  kohlensaures  Oxydul,  welches  sich  an  der  Luft  bald  grün 
und  braun  färbt,  und  sich  bei  Zusatz  von  Salmiak  in  der  Flüssigkeit 
löst,  die  sich  an  der  Luft  grün,  daun  braun  trübt.  —  Zweifach-kohlen- 
saures Kali  oder  Natron  gibt  unter  Freiwerden  von  Kohlensäure  den- 
selben Niederschlag;  sind  jedoch  die  Lösungen  verdünnt,  so  entsteht 
ein  klares  (iemisch,  welches  erst  beim  Kochen  kohlensaures  Oxydul 
absetzt,  und  an  der  Luft  grüues  Oxydoxydulhydrat  fallen  lässt.  — 

Kohlensaurer  Kalk  fällt  nicht  die  Eisenoxydulsake.  Fuchs.  —  Phosphorsaures 

Natron  fällt  (bis  zu  lOOOfacher  Verdünnung,  Pfaff)  weifses  phosphor- 
saures Eisenoxydul,  sich  an  der  Luft  blaugrün  färbend.  —  Arsensaures 
Nalron  fällt  (bis  zu  lOOOfacher  Verdünnung,  Pfaff)  weifses  arsen- 
saures Oxydul,  sich  an  der  Luft  schmutziggrün  färbend.  —  Kleesäure 
und  Sauerkleesalz  [i$0]  färben  die  Eisenoxydulsalze  gelb,  und  fällen 
nach  einiger  Zeit  gelbes  kleesaures  Oxydul,  welches  bei  Anwendung 
einfach-kleesaurer  Alkalien  sogleich  niederfällt.  —  Eiufach-Cyaneisen- 
kalium  gibt,  wofern  seine  Lösung  durch  Kochen  von  Luft  befreit  wurde, 
und  das  Eisensalz  durchaus  kein  Oxyd  enthält,  einen  weifsen,  sonst 
einen  bläuiichweifsen  Niederschlag,  der  sich  an  der  Luft  in  Berlinerblau 
verwandelt.  —  Anderthalb-Cyaneisenkalium  gibt  auch  bei  grofser  Ver- 
dünnung einen  blauen  Niederschlag  von  Kerlinerblau.  —  Gaiiäpfeiunctur 

färbt  und  fällt  nicht  die  Elsenoxydul.salze,  wenn  sie  ganz  frei  von  OxydsaUen 
sind;  aber  an  der  Luft  färbt  sich  das  Gemisch  violettscbwarz.  Nach  Pfaff  färbt 
und  fällt  Galläpfeltioctur  wässrlges  saures  kohlensaures  Elsenoxydul  purpurn. 

Die  nicht  in  Wasser  löslichen  Oxydulsalze  lösen  sich  in  wässriger 
Salzsäure.  Ihre  wässrige  und  ihre  salzsaure  Auflösung  absorbirt  viel 
Salpetergas ,  mit  dunkelbrauner  Färbung.  —  s.  schwefelsaures  und  saiz- 

saures  Elsenoxydul. 

C.  Eisenoxyd- Oxydul. 

Deuioxyde  de  Fer.  —  Mit  dem  Namen  Eisenoxyd-Oxydul  sind  Oxyde 
des  Eisens  zu  belegen,  die  mehr  Sauerstolf  als  das  Oxydul  und  weniger 
als  das  Oxyd  enthalten,  und  als  Verbindungen  des  Oxyduls  mit  dem 
Oxyd  nach  verschiedenen  Verhältnissen  betrachtet  werden  können. 

a.  Hammerschlag.  —  6FeO,Fe203.  —  Beim  Glühen  des  Eisens 
an  der  Luft  bilden  sich  2  Schichten  von  Hammerschlag,  welche  sich 
leicht  trennen  lassen.  Die  innere  Schicht,  6FeO,Fe203,  ist  schwarzgrau, 

porOS,  spröde  UUd  retractorisch.  —  Die  äufsere  Schicht  hält  eine  gröfsere 
Menge  von  Eisenoxyd,  nach  veränderlichem  Verhältnisse;  sie  Ist  röthllch  eisen- 
schwarz,  dicht,  spröde,  von  schwarzem  Pulver,  uud  stärker  vom  Magnet  anzieh- 
bar ,  als  die  innere.  Der  Oxydgehalt  der  äufsern  Schicht  beträgt  32  bla  37  Proc. 
und  ihre  iufserste  Lage  hält  sogar  52,8  Proc.    Mos ANDER  {Pogg.  6,  35;  auch 

schw.  47, 81).  Spec.  Gew.  des  Hammerschlags  5,48.  P.  Bolllay. 
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Oder:  Mosandkr.  Bkrthikr. 

8Fe               216      75         6FcO       210      72,92      72,56  64,2 
9  0                  72      25          Fe*03       78      27,08      26,41  35,8 
 Kieselerde  .      .      .  1,03  

6FeO,Fe203  2b8     100  2ö8     100,00     100,00  100,0 

Bkrthikr  (Ann  Chim  Phys.  27,  19;  auch  Schw.  43,  319)  betrachtet  den  Ham- 
merschlag als  4Fe0,Fel03;  Mosandkr  leitet  die  von  Bkrthikr  gefundene  gröfsere 
Menge  von  Eisenoxyd  von  dem  Umstände  ab,  dass  Bkrthikr  die  innere  und 
iufsere  Schicht  zusammen  untersuchte. 

b.  Magneteisen.  —  FeO,Fe203.  —  Findet  sich  natürlich,  auch  in 
manchen  Meteorsteinen.  —  Bildung.  1.  Beim  raschen  Verbrennen  des  Eisens 
in  Sauerstoffgas  oder  In  der  (iebläseluft.  Mitscheri.ich  {Pogg.  15 ,  632). 
—  2.  Beim  Glühen  des  Eisens  (oder  des  Hammerschlags,  Regxault)  in 
einem  Strom  von  Wasserdampf.  Gw-Lissac,  Despretz.  Die  Eisenplatten, 

weiche  zur  Abhaltung  der  Feuchtigkeit  unter  den  Sohlstein  der  Hoheiseuöfeo  ge- 
legt werden,  und  Glühhitze  erhalten,  verwandeln  sich  in  6  bis  10  Jahren  [Ibl] 
durch  die  Feuchtigkeit  des  Erdbodens  völlig  in  theils  krystallisches,  theils  derbes 
retractorisches  (nicht  attractorisches)  Magneteisen ;  eben  so  die  untere  Seite  der 
Frischböden,  welche  mit  Wasserdampf  in  Berührung  kommt.    Koch  (üeber 

krysuüL  Hüttenproducie  s.  17).  —  3.  Beim  Schmelzen  von  Eiufach-Chlor- 
eisen  mit  trocknem  kohlensauren  Natron  bei  schwacher  (ilühhitze  und 
Ausziehen  des  Chlornatriums  mit  Wasser  erhäk  man  Magneteisen  als 
schwarzes,  schweres  Pulver.  Liebig  u.  Wühler  (Pogg.  21,  582).  [Erfolgt 

hierbei  die  höh*ere  Oxydation  des  Eiseos  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  oder  durch 
deo  der  Kohlensäure  im  kohlensauren  Natron  ?J 

Das  natürliche  Ist  nach  Fig.  2,  3, 5,  6  u.  a.  zum  regulären  System 
gehörigen  Gestalten  krystallisirt;  wenig  spaltbar  nach  o.  Harter  als 
Flussspath;  Ton  5,094  spec.  Gewicht;  Ton  muschligem  Bruche,  eiseu- 
schwarz,  von  schwarzem  Pulver.  Leichter  schmelzbar  als  Eisen,  vor 
dem  uihrohr  schwierig.  Retractorisch  und  oft  attractorisch.  Das  nach  (2) 
gebildete  Oxydoxydul  hat  5,40  spec.  Gew.  P.  Boullay.  Es  zeigt  Kry- 
stalle  von  Fig.  1,  4  und  8.  Kocu. 

Gay- 

Bkrzklius.   Fuchs.     Drsprktz.  Lussac. 
Norra.       natüri.      (nach  C2)  bereitet. 

3Fe            81      71,68  71,86        71,91        72,46  72,5 

40  32      28,32  28,14         28,09        27,54  27,5 

F«30*        113     100,00  100,00       100,00       100,00  100,0 

Brrzklius.  Fuchs.  Vauqcklin.  Kobkll. 
Ode  r  Norra.      natüri.     Brasilien.  Schwarzen- 

stein. 

FeO  35  30,97  31  30,88  28  25 
Fe*OJ   78      69,03         69         68,40  72  75 

FeO,FeH)3        113     100,00       100        99,28  100  100 

(Fe30*  =  3  .  339,21  +  400  =  1417,63.  Brrzklius.) 

Für  die  Analyse  des  Magneteiseos  von  Schwarzenstein  passt  die  Formel 
3Fe0,4Fe2O3,  wahrscheinlich  hält  es  Eisenglanz  beigemengt,  v.  Kobkll  (Schw. 
62,  195;  64,  429;  J.  pr.  Chem.  1,  86).  Karstkns  Analysen  verschiedener  Arten 
ton  Magnetelsen  s.  in  (Karstens  Arch.  f.  Bergb.  v.  Hüttenk.  16,  17).  — Auf  der 
Sohle  der  Puddlingsöfen  entsteht  ein  Gemenge  von  kieselsaurem  Elsenoxydul 
and  Magneteisen;  letzteres  findet  sich  In  Drusen  von  regelmässigen  Tetraedern, 
eateckten  Oktaedern  und  Khombendodekaedern;  dieselben  lösen  sich  in  Salzsäure 
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unter  Bildung  von  Kieselgallerte,  und  halten  35  Proc.  Eisenoxydul,  58  Eisenoxyd 
und  7  Kieselerde.  Laurent  u.  Holms  {Ann.  Chim.  Phys.  60,  330;  auch  /.  pr. 
CViem.  7,  339).  Wohl  eiu  Gemenge  von  3(FeO,Fe203)  und  von  FeO,S10*). 

Zersetzungen  des  FAsenoxyd-OxyduU.  1.  Durch  Kohle  in  der  Weifs- 

glühhitze  ZU  Metall.  Gepulverter  Hammerschlag,  in  einem  Kohlentiegel  ge- 
glüht, zeigt  sich  nach  aufsen  in  weiches,  pulvriges,  schwarzblaues  Elsen  verwan- 
delt; hierauf  folgt  mehr  nach  innen  olivengrünes  Elsen,  welches  sehr  rein,  frei 
von  Kohlenstoff  und  Sauerstoff  Ist ,  dann  bis  zu  innerst  ein  Gemenge  von  oliven- 
grünem Elsen  und  unzersetztem  Hammerschlag;  nirgends  hat  sich  oxydfreies 

Oxydul  erzeugt.  Rerthier.  —  2.  Durch  Wasserstoffgas  bei  jeder  Tem- 
peratur zwischen  ungefähr  400°  und  der  stärksten  Hitze  des  Wiudofens 
zu  Metall;  überhaupt  bei  derselben  Temperatur,  bei  welcher  umgekehrt 
Wasser  durch  glühendes  Eisen  zersetzt  wird.  Gay-Lissac  (vgl.  I,  118, 

Milte).  —  Auch  Ammoniakgas  reducirt  [lb2]  in  der  Glühhitze  das  Eisen.— 
Das  Ferrum  pulveratum  möchte  durch  Reductloo  des  gepulverten  Hamnier- 
srhlags  mittelst  des  Wasserstoffgases  in  einer  eisernen  Röhre  am  besten  zu  be- 
reiten sein.  —  3.  Kohlenoxydgas  verhält  sich  wie  Wasserst oflgas;  es 
reducirt  das  glühende  Eisenoxydoxydul  unter  Kohlensäurebildung  zu 
Metall,  während  die  Kohlensäure  durch  glühendes  Eisen  unter  Bildung 
von  Eisenoxydoxydul  zu  Kohlenoxyd  reducirt  wird.  Despretz  {Ann  Chim. 
Phys.  43,  222;  auch  {Pvgg.  18,  151»);  (iÖBEL  (V.  pr.  Chem.  6,  3S6)J  LEPLAY  U. 
LAURENT  {Ann.  Chim.  Phys.  C5,  404).  —  Auch  weon  das  kohlensaure  Gas  mit 
einem  gleichen  Maafse  Kohlenox) dgas  gemengt  ist,  verwandelt  es  glühendes 
Eisen  in  Oxydoxydul.  Laurent  {Ann.  Chim.  Phys.  65,  423).  —  Durch  Kalium 

und  Natrium  bei  ungefähr  300°,  unter  schwacher  Lichtentwicklung,  zu 
Metall.  —  5.  Durch  Glühen  mit  Schwefel  in  schweflige  Säure  uud 
Schwefeleisen.  —  6.  Im  feingepulverten  Zustande  mit  weniger  ver- 
dünnter Salzsäure  behandelt,  als  zur  völligen  Lösung  erforderlich  ist, 
zerfällt  es  in  sich  auflösendes  Oxydul,  und  in  ungelöst  bleibendes  rothes 
Oxyd.  Berzelils  (Schw .  15, 29  0- 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  —  Eisenoxydoxydul-Hydrat.  — 
a.  Schmutzig-grünes.  —  Durch  kurzes  Aussetzen  des  weifsen  Eisen- 
oxydulhydrats an  die  Luft,  oder  durch  Fällen  eines  Gemisches  von 
Eisenoxydulsalz  und  wenig  Eisenoxydsalz  durch  Ammoniak  oder  Kali 
erhält  man  ein  schmutzig-grünes  Eisenoxydoxydulhydrat,  welches  an 
der  Luft  schnell  in  rostbraunes  Eisenoxydhydrat  übergeht. 

ß.  Schwarzes.  —  Fällt  aus  der  salzsauren  Lösung  des  Magnet- 
eisens, oder  aus  einem  Gemisch  von  Eisenoxydulsalz  und  Eisenoxydsalz 
in  dem  Verhältnisse,  dass  auf  1  At.  Oxydul  1  At.  Oxyd  kommt,  bei  Zu- 
satz VOn  Ammoniak  Oder  Kali  nieder.  —  1.  Die  gelbe  Losung  des  Magnet- 
elsens  in  Salzsäure  gibt  mit  Ammoniak  einen  braunschwarzen  Niederschlag,  der 
selbst  noch  In  der  Flüssigkeit  magnetisch  ist,  so  dass  er  sich  um  einen  einge- 
tauchten Magnet  sammelt.  Er  lässt  sich  auf  dem  Filter  auswaschen,  ohne  sich 
höher  zu  oxydlren.  Liebig  u.  Wöhi.kr  {Pogg.  2i>  583;  auch  Mag.  Pharm.  34, 
13Ö).  —  2.  Denselben  Niederschlag  erhält  man  durch  Mischen  von  schwefelsau- 
rem Eisenoxyd-Ammoolak  und  Eisenvitriol  in  dem  Verhältnisse,  dass  das  Eisen- 
oxyd 3mal  so  viel  Sauerstoff  hält,  als  das  Oxydul,  und  Fällen  mit  Ammoniak. 
Beträgt  die  Menge  des  Elsenvitriols  mehr,  so  fällt  überschüssiges  Oxydulhydrat 
nieder,  welches  sich  schneller  oxydirt;  bei  überschüssigem  Eisenoxy  dsalz  fällt 
freies  Eisenoxydhydrat  nieder,  von  welchem  das  Oxydoxydulhydrat  durch  den 
Magnet  getreunt  werden  kann.  Abich  {Pogg.  23,  354).  —  3.  Man  nimmt  2 gleiche 
Theile  Eisenvitriol;  den  einen  löst  man  In  Schwefelsäure-hallendem  Wasser  und 
oxydirt  ihn  in  der  Siedhitze  durch,  in  kleinen  Antheilen  zugefügte  Salpetersäure. 
Den  andern  Theil  des  Eisenvitriols  löst  man  in  ausgekochtem  Wasser. 
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mischt  man  beide  Lösungen,  schlägt  das  Gemisch  noch  heifs  durch,  auf  einmal  Im 
Ceberschuss  zugefügtes  Ammoniak  nieder,  und  erhitzt  den  braunschwarzen  Nie- 
derschlag mit  der  Flüssigkeit  noch  einige  Minuten  zum  Kochen.  Das  gefällte 
Oxjdoiydulhydrat  wird  auf  dem  Filter  gesammelt  und  gewaschen,  wobei  es  sich 
Dickt  höher  oxydirt,  dann  bei  gelinder  Warme  getrocknet.  Wörlbr  \Ann. 
Pharm.  22,  56).  [Nach  dieser  Vorschrift  sollte  2FeO,Fe203  entstehen;  aber, 
wenn  Dicht  schon  durch  noch  vorhandene  Salpetersäure  oder  Luftzutritt  der  Oxy  dge-  . 
halt  vermehrt  wird ,  so  geschieht  dieses  ohne  Zweifel  [Ib3J  durch  Waserzer- 
setzuog.J  Eben  so  verfährt  Mkhckh  !  Phil.  Mag.  J.  20,  340J  ,  nur,  dass  er  die 
etwa  im  Ceberschuss  zugefügte  Salpetersäure  zuvor  durch  Einkochen  verjagt, 
und  dass  er  die  Fällung,  statt  durch  Ammoniak,  durch  Kall  unter  Kocken  vor- 
oimaii.  Der  Niederschlag  zeigt  unter  dem  Mikroskop  brauoe  durchsichtige  Blätt- 
cht-D.  —  4.  Böttgkr  (Beiträge  2,  12)  fällt  oxydfreien  Eisenvitriol  durch  kohlen- 
saures .Natron,  wäscht  den  .Niederschlag  einigemal  durch  Decanthiren  ,  und  kocht 
Ihn  dann  mit  ziemlich  concentrirter  Kalilauge.  So  erhält  man  ein  sam  metschwarzes 
Pulver,  welches  viel  weniger  geneigt  ist,  sich  höher  zu  oxydlren,  als  das  durch 
Ammoniak  erhaltene.  [Beim  Kochen  des  Niederschlags  mit  Kall  bei  abgehaltener 
Luft  entwickelt  steh  kein  Wasserstoffgas,  und  der  Niederschlag  bleibt  grauweifs. 
Gm.]  —  5.  Nobi.  (JV.  J.  Pharm.  1 ,  62)  fällt  Eisenvitriol  durch  kohlensaures 
Natron,  wäscht  das  kohlensaure  Eisenoxydul  durch  Decanthiren,  lisst  es  auf  Lel- 
oeo  abtröpfela,  und  erhitzt  es  dann  im  gusseisernen  Kessel  unter  beständigem 
Inirohren,  bis  es  trocken  ist.  Hierdurch  verwandelt  es  sich  In  ein  sammetschwar- 
zes Pulver.  Soubbiran  erhielt  so  ein  nicht  rein  schwarzes  Präparat,  welches  mit 
Salzsäure  noch  Kohlensäure  entwickelte.  —  6.  Prbuss  erhält  4  Th.  gepulvertes 
Eisen  mit  5  Th.  Eisenoxyd  und  der  2  bis  3fachen  Wassermenge  Im  Kolben  eioige 
Zeit  lo  gelindem  Kochen.  Das  Gemenge  wird  unter  Entwicklung  stinkenden 
Wasserstoffgases  bald  dunkelbraun,  dann  schwarz.  Entwickelt  sich  kein  Gas 
mehr,  und  setzt  sich  das  erzeugte  schwarze  Pulver  leicht  ab,  so  schlämmt  er  es 
vom  übrigen  Elsen  ah,  bringt  es  auf  ein  Filter  von  lockerem  grauen  FUefspapler, 
wickelt  dieses  nach  dem  Ablaufen  des  Wassers  in  viel  Papier  ein ,  und  trocknet 
es  rasch  in  helfser  Luft.  Das  schwarze,  sehr  lockere  Pulver  löst  sich  in  Säuren 
oboe  Gasentwicklung,  und  wird  daraus  durch  Alkalien  schwarz  gefällt.  —  Man 
trockne  das  Präparat  nicht  in  der  Wärme,  weil  es  sich  sonst  durch  Oxydation 
bräunt.  Das  Eisenoxyd  gibt  hierbei  keinen  Sauerstoff  an  das  Eisen  ab,  sondern 
durch  seine  prädisponirende  Affinität  zum  Eisenoxydul  veranlasst  es  das  Eisen 
zur  Zersetzung  des  Wassers.  Ziuk,  mit  Eisenoxydhydrat  und  Wasser  gekocht, 
wird  nicht  oxydirt;  eben  so  wenig  disponiren  die  Hydrate  der  Alaunerde  oder 
des  Chromoxyds  die  Oxydation  des  Eisens.  Wöhlbr  {Ann.  Pharm.  28,  92).  — 
[Lbfort  giefst  eine  Mischung  der  Lösungen  von  gleichen  Atomen  Eisen-Oxyd 
uod  -Oxydul  in  überschüssige  siedende  Kalilauge  und  erhält  einen  Niederschlag, 
drr  aus  2(FeO  -f  Fe20-*)  -f  3  HO  besteh«.  Behandelt  man  eben  so  eine  Lösuug 
tod  6  At.  Eisenoxydul  und  1  At.  Kisenoxyd,  so  erhält  man :  uFeO  -f  Fe203-f  4  HO, 
Mosasdrrs  Analyse  des  Haminerschlags  (III,  174)  entsprechend.  (Compt.  rend. 
34,4ö8.)  L-l 

Das  schwarze  Eisenoxydoxydulhydrat  erscheint  nach  dem  Trock- 
nen in  braunschwarzen,  spröden,  sehr  magnetischen  Stücken  von 
musciiligem  Bruche ,  und  dunkelbraunem  Pulver.  Es  hält  ungefähr 
7  Proc.  Wasser,  und  verliert  dieses  beim  Erhitzen  in  einer  Retorte, 
wobei  schwarzes  Oxydoxydul  bleibt.  An  der  Luft  erhitzt,  wird  es  zu 
Eisenoxyd.  Aus  seiuer  gelben  Lösung  in  Salzsäure  wird  es  durch  Am- 
moniak unverändert  gefallt.  Wühler. 

Der  Eisenmohr,  Aethiops  marlialis  Lemeryi ,  Ist  ein  Gemisch  von  Elsen- 
01yd  und  Eisenoxydul,  je  nach  seiner  Bereitungswelse  nach  verschiedenen  Ver- 
hältnissen, und  zum  Theil  gewässert. 

Wasserfreien  Aethiops  liefern  folgende  Metboden:  1.  Man  leitet  Wasser- 
dampf über  glühendes  Elsen,  oder  besprengt  glühende  Elsenfelle  oder  Nägel  wie- 
derholt mit  Wasser,  bis  sie  zerrelblich  geworden  sind.  Hier  entsteht  Fe0,Fe203. 
—  2.  Man  glüht  ein  inniges  Gemenge  von  gepulvertem  Eisen  und  Elsenoxyd  ,  In 
einen  Tiegel  fest  eingestampft,  nach  dem  Verschliefsen  desselben  heftig  2  Stun- 

ümelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  12 
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den  lang.  Um  hierbei  PeO,Fe20  5  zu  erhalten  ,  sind  auf  27  Th.  (1  At.)  Eisen  312 
Th.  (4  At.)  Fe203  nöthlg.  Vauqukmn  und  Bucholz  schreiben,  in  der  Absicht, 
reines  Eisenoxydul  zu  bereiten,  auf  27  Th.  Elsen  nur  95  Th.  (etwas  über  1  At.) 
Elsenoxyd  vor;  das  Product  muss  dann  noch  metallisches  Eisen  halten.  —  3.  Man 
mengt  ElsenoxydliydrHt  mit  soviel  Olivenöl,  dass  ein  feuchtes  Pulver  entsteht, 
und  glüht  in  einem  bedeckten  Tiegel  oder  In  einer  Retorte;  statt  Oxydhydrat 
dient  auch  trocknes  Oxyd,  und  statt  Oel  Wachs  oder  Essig,  [184]  letzterer  In 
gröfserer  Menge  angewandt,  worauf  man  in  der  Retorte  destlllirt  und  den  Rück- 
stand bis  zum  Glühen  erhitzt.  Die  aus  diesen  Stoffen  zurückbleibende  Kohle  dient 
zur  thell weisen  Reduciion  des  Oxyds;  beträgt  aber  Ihre  Menge  zu  wenig,  so  bleibt 
überschüssiges  Oxyd;  bei  zu  viel  bleibt  Kohle  beigemengt,  oder  diese  reducirt 
bei  starker  Hitze  einen  Thell  des  Oxydoxyduls  zu  Metall. 

Gewässerter  Aethiops.  1.  Man  setzt  Eisenfeile,  in  einem  weiten  Gefäfse 
mit  einer  hohen  Wasserschicht  Übergossen,  längere  Zelt  unter  öfterem  Umrühren 
der  Luft  aus,  decanthirt  von  Zelt  zu  Zeit  das  sich  bildende  schwarze  leichtere 
Pulver  von  der  übrigen  Eisenfeile,  sammelt  es  schnell  auf  dem  Filter  und  trock- 
net es  schnell  bei  mäfslger  Wärme.  Lrmkrv.  Befeuchtet  man  die  Eisenfeile  nur 
mit  wenig  .Wasser,  und  rührt  um,  so  erfolgt  die  Oxydation  viel  rascher,  unter 
Wärmeentwicklung,  so  dass  das  verdampfende  Wasser  zu  ersetzen  Ist,  und  nach 
5  Tagen  lässt  sich  viel  Eisenmohr  abschlämmen.  Cavkzkau.  Dieses  Präparat 
kommt  ohne  Zweifel  mit  dem  (III,  177)  beschriebenen  schwarzen  Eisenoxydoxy- 
dulhydrat überein ,  und  die  viel  schnelleren  Darstellungswelsen  desselben  nach 
P&KUss  und  Wöhlkh  sind  vorzuziehen. 

b.  Mit  Säuren  zu  Eisenoxydoxydul-Salzen.  —  Sie  werden  erhalten 
durch  unvollkommene  Oxydation  der  Eisenoxydulsalze,  oderdurch  unvoll- 
kommene Desoxydation  der  Eisenoxydsalze,  oder  durch  Vermischen  von 
Eisenoxydulsalzen  mit  Eisenoxydsalzen ,  oder  durch  Auflösen  von  Eisen- 
oxydoxydul in  Säuren.  Sie  sind  meistens  lebhaft  grün,  bräunlich  oder  gelb, 
und  schmecken  eisenhaft.  Sie  verwandeln  sich  durch  Oxydation,  gleich 
den  Oxydulsalzen,  in  Oxydsalze.  Mehrere  oxydlrbare Körper,  wie  Hydro- 
thion,  Metalle  u.  s.  w.,  verwandeln  sie  umgekehrt  durch  Entziehung 
von  Sauerstoff  in  Oxydulsalze.  Sie  können  als  blofse  Gemische  von 
Oxydulsalzen  und  Oxvdsalzen  betrachtet  werden,  und  zeigen  viele 
Reactionen ,  welche  der  einen  oder  andern  Art  dieser  Salze  zukommt. 
Elgenthümlich  für  sie  ist  der  grüne,  schwarze  oder,  bei  noch  mehr 
Oxydsalz,  braunschwarze  iNiederschlag  mit  Alkalien,  und  der  blaue  mit 
Cyankalium;  mit  den  Oxydulsalzen  haben  sie  die  blaue  Fällung  durch 
Anderthalb-Cyaneisenkalium  gemein;  und  mit  den  Oxydsalzen  die  Reac- 
tion  gegen  Meconsäure,  Galläpfel liuctur,  Schwefel blausäure  und  Ein- 
fach-C)  aueisenkalium. 

fNach  Lkfort  vereinigt  sich  nur  das,  gleiche  Atome  Eisen-Oxydul  und  -Oxyd 
enthaltende  Hydrat  (II,  177)  mit  Sfiuren  zu  Snlzen,  während  das  dem  Hammer- 
schlag entsprechende  Hydrat  mit  Säuren  in  Oxydsalze  und  Oxydulsalze  zerfällt. 
Die  wirklichen  Eisenoxydoxydulsalze  werden  durch  Einfach -Cyanelsenkallum 
blau ,  mit  Anderthalb-Cyaneisenkalium  grünllchblau  gefällt.  L-  ] 

D.  Eisenoxyd 

Rothes  Eisenoxyd,  Peroxyde  de  Fer.  Kommt  vor  als  Eisenglanz,  Both- 
eisenstein  und  Martit. 

Darstellung.  1.  Man  glüht  längere  Zeit  das  Metall  oder  das  Oxyd- 
oxydul an  der  Luft,  crocus  mortis  adstringens.  —  2.  Man  glüht  Eisen- 
oxydhydrat.  —  3.  Man  glüht  heftig  calcinirten  Eisenvitriol  oder  halb- 
schwefelsaures Eisenoxyd.  Kolkolhar,  Caput  mortuum  Vilrioli.  —  4.  Man 
oxydirt  das  Eisen  durch  Salpetersäure,  dampft  ab  und  glüht.  —  5.  Man 
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lässt  1  Th.  Eisenfeile  mit  3  Salpeter  verpuffen,  und  zieht  das  Kali  mit 

Wasser  aus.  Crocus  Mortis  Zwetferi. 

Eigenschaften.  Der  Eisenglanz  hat  als  Grundform  ein  spitzes  Rhom- 

boeder,  Fig.  151,  ferner  Fig.  153,  155,  156,  157;  r* :  r5  =  87°  9';  [lb5J  r» :  r» 
oderr>  =  92°  5';  etwas  spaltbar  nach  r.  HALY.  Spec.  (iew.  5,251.  MöHS. 

-  [ü*s  spec.  Gew.  von  künstlichem  Eisenoxyd  nach  dem  Glühen  über 
der  Weingeistlampe  war  =  5,17;  nach  dem  Glühen  im  Kohlenfeuer  = 

5,04.  —  Im  Töpferofen  schmilzt  es  uud  wird  thellwetse  zu  Oxydul.  H.  Rose 

(iv^.74,440).  W  l  Weicher  als  Quarz;  stahlgrau ,  von  braunrothem 
Pulver.  Lässt  in  dünnen  Blättcheu ,  wie  es  als  Eiseuglimmer  vorkommt, 
das  Licht  mit  rother  Farbe  durchfallen.  Der  Kolheisensteiu  ist  meist 
Ton  fasrigem  Gefüge,  minder  hart,  braunroth  und  höchstens  von  4,7 
spec.  Gewicht.  —  Der  Martil,  wiewohl  reines  Eisenoxyd,  krystallisirt 
in  regelmäßigen  Oktaedern ,  also  wohl  Dimorphie.  Kobell  {schw.  62, 
196).  —  Das  künstliche  Eisenoxyd,  durch  heftiges  Glühen  des  Schwe- 
fel- oder  salpeter-sauren  Oxyds  erhalten,  ist  stahlgrau  und  metallisch; 
bisweüeu,  durch  Erhitzen  des  Anderthalb-Culoreisens  in  lufthaltigen  Ge- 
faTsen  entstanden,  zeigt  es  sich  in  denselben  Blättchen  sublimirt 
{Fig.  153,  mit  überwiegenden  p-Fiächen),  wie  der  Eiseuglimmer,  und  mit 

rother  Farbe  durchsichtig.  So  auch  In  einem  Töpferofen ,  worin  mit  Koch- 
salz giaslrt  wurde.  MlTSCHERLICH.  {Pogg.  15,  630). 


2Fe  54  69,23 

30  24  30,77 


Buch-     Gav-  Stro- 

OLZ.  LlTSSAC.  MEYER. 

70,42  70,27  69,85 
29,58      29,73  30,15 


Bbrzb-  Döre-  Thom- 

LIUS.     REINER.  RON. 

69,22  69  68,965 
30,78      31  31,035 


FeMM        78     100,00     100,00     100,00     100,00     100,00     100  100,000 
(tVO*  =  2  .  339,21  4-  300  =  978,42.  Berzelius.) 

Zersetzungen.  1.  Durch  geliudes  Glühen  mit  Kohle  zu  Eisenoxydoxy- 

dal ;  durch  Stärkeres  ZU  Metall.  Elseuoxyd  ,  im  Kohlentiegel  welfsgeglüht, 
liefert  zunächst  der  Kohleuwaudung  nicht  eher  Metall ,  als  bis  das  übrige  Oxyd 
bis  ins  Innerste  in  Oxydoxydul  verwandelt  Ist.  Bkrthikh.  Diese  Keduclion  auch 
der  oiebt  von  der  Kohle  berührten  Theile  des  Oxyds  zu  Oxydoxydul  ist  vom  Koh- 
lenoijdgas  abzuleiten.  Glüht  man  in  eiuer  Porcellouröhre  ,  am  einen  Ende  ver- 
schlossen ,  2  weit  von  einander  entfernte  Platintiegel ,  deren  einer  ein  Stuck 
Kohle,  der  andere  ein  Stück  Eisengtauz  hält,  so  entwickelt  sich  Kohlenoxydgas 
mit  kohlensaurem  Gas ,  uod  der  Eisenglanz  wird  zu  Metall  reducirt.  Ueno  der 
Sauerstoff' der  Luft  in  der  Röhre  bildet  mit  der  Kohle  Kohlenoxydgas,  welches 
durch  das  Elsenoxyd  in  Kohlensäure,  und  durch  die  Kohle  wieder  in  Kohlenoxyd 
verwandelt  wird  u.  s.  f.  Ist  die  Röhre  mit  Stickgas  gefüllt,  so  erfolgt  die  Reduc- 
Ioq  viel  langsamer;  hier  dient  die  kleine  Menge  von  SauerstoiT  uud  Wasserstoff 
■oder  Kohle,  die  sich  als  Kohlenoxydgas  uud  Wasserstoffgas  entwickeln,  zur 
Einleitung  der  Reduciion.  Lkplav  u.  Laurent  {Ann.  Chim.  Phys.  65,  403;  auch 
J.pr.Chem.  13,  2&4).  —  Dass  in  Behthikrs  Versuch  nicht  eher  metallisches 
tisen  entsteht,  als  wenn  alles  Eisenoxyd  iu  Oxydoxydul  verwandelt  ist,  lässt  sich 
nicht  aus  dem  von  der  Kohlenwanduug  aus  iu  das  Inuere  dringenden  Kohlenoxyd- 
gas erklären,  da  dieses  nicht  durch  das  Oxydoxydul  hindurchgehen  kann,  ohue 
es  zu  Metall  zu  reduciren;  es  Ist  daher  eine  Durcheiuanderschiebung  der  Atome, 
wie  bei  galvanischen  Zersetzungen  anzunehmen  ,  wobei  sich  der  Sauerstoff  des 
Oijds  aus  dem  Innern  gegen  die  Kohlenwanduug  begibt.  Denn  auch  Kupier,  mit 
Kopfe roxyd  umgeben ,  verwandelt  sich  beim  Glühen  bis  zu  beträchtlicher  Tiefe 
in  kupferoxydul,  in  welches  auch  das  Oxyd  übergeht,  und  bei  diesem  Versuche 
wirkt  doch  kein  Gas  ein.  Degen  {Ann.  Pharm.  29,  261).  —  Auch  Becouerel 
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{Ann.  Chim.  Phys.  49,  131)  nimmt  bei  Berthirrs  Versuch  eine  solche  galva- 
nische Bewegung  au.  —  [Da  nach  Laurent  {Ann,  Chim.  Phys.  65,  404)  Kohlen- 
oxydgas, mit  einem  gleichen  Maafse  kohlensaurem  Gas  gemengt,  das  Eisenoxyd  blofs 
bis  zu  Oxydoxydul  reduclrt,  so  bleibt  die  Erklärungswelse  von  Liplay  u.Lacrrnt 
[l86Jln  dem  Falle  zulassig,  w  enn  man  annehmen  darf,  dass  die  Diffusion  der  Gase 
in  der  pulvrigen  Oxydoxydulmasse  rasch  genug  erfolgt,  um  das  im  Innern  er- 
zeugte kohlensaure  Gas  In  hinreichender  Menge  gegen  die  Kohlenwandung  zu 
führen,  und  dadurch  die  ohnehin  schwache  reducirende  Kraft  des  von  der  Kob- 
lenwandung  nach  Innen  strömenden  Kohlenoxydgases  aufzuheben.]  —  Vor  dem 
Löthrohr,  mit  kohlensaurem  Natron,  gebt  das  Oxyd  mit  diesem  in  die  Kohle,  und 
reduclrt  sich  darin  leicht  zu  einem  durch  Zerreiben  der  Kohle  und  Schlämmen 
zu  erhaltenden  Metallputver.  Bkhxrlius.  _  2.  Ein  Strom  VOn  KohlenOXyd- 

gas  reducirt  in  einer  Röhre  glühendes  Eisenoxyd  erst  zu  Oxydoxydul, 

dann  langsam  zu  Metall.  Göbel  (j.  pr.  ehem.  6, 386),  Gm.  —  foabei  bil- 
det sich  zugleich  Kohlenstoffeisen.  Stammer  (Pogg.  82,  136).  L-l  Proust 
(Scher.  J.  10,  113:  auch  Gilb.  25,  116)  und  Nasse  (Sc'hw.  46,  73)  fanden  Eisen- 
oxyd Im  Porcellanofen  zu  Metall  reduclrt,  ohne  Zweifel  durch  Kohlenoxydgas ; 
auch  faud  Proust,  dass  sich  Elsenoxyd  beim  Glühen  in  Tiegeln  (in  welche  das 
Kohlenoxydgas  des  Feuers  dringen  konnte)  zu  Oxydoxydul  reducirt ,  nicht  In 

einer  beschlagenen  Retorte.  —  3.  Wasserstoffgas  wirkt  wie  Kohlenoxydgas. 

Die  Reductlon  beginnt  etwas  über  dem  Siedpuncte  des  Quecksilbers.  Magnus.  — 

Auch  Ammoniakgas  reducirt  zu  Metall.  —  4.  Beim  Glühen  des  Eisenoxyds 
mit  Schwefel  entsteht  schweflige  Säure  und  Schwefeleisen.  —  Kochendes 

salzsaures  Zinnoxydul  bewirkt  keine  Reductlon.  A.  Vogel  (Kastn.Arch.  23,  85). 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  Eisenoxydhydrat.  —  Findet  sich 
als  Brauneisenstein  u.  s.  w.  Viel  Brauneisenstein  scheint  dadurch  gebildet  zu 
sein,  dass  aus  der  Erde  dringendes  Wasser,  welches  saures  kohlensaures  Eisen- 
oxydul gelöst  enthilt,  bei  Luftzutritt  Eisenoxydhydrat  absetzt.  Verdunstet  aus 
diesem  Wasser  die  Kohlensäure  bei  abgehaltener  Luft,  so  setzt  sich  einfach- 
kohlensaures  Elsenoxydul  als  Sphärosiderlt  ab.  Bischof  (Schw.  68,  420).  Vieles 
Oxydhydrat  entstand  durch  Verwitterung  des  kohlensauren  Eisenoxyduls  und  des 

Schwefeleisens.  —  Darstellung.  \,  Man  setzt  mit  Wasser  befeuchtetes 
Eisen  längere  Zeit  der  Luft  aus.  Eisenrost,  Crocus  Mortis  aperUivus.  — 

2.  Man  bietet  Eisenoxydulhydrat  oder  kohlensaures  Eisenoxydul, 
durch  Fällen  des  Eisenvitriols  mit  einem  ätzenden  oder  kohlensauren 
Alkali  erhalten  und  gewaschen,  im  feuchten  Zustande  der  Luft  dar.  — 

3.  Man  fällt  ein  Eisenoxydsalz  mittelst  überschüssigen  ätzenden  oder 

kohlensauren  Alkali^.  Dieser  Niederschlag  enthält  nach  Behzelius  immer 

etwas  von  dem  angewandten  Alkali.  —  3.  Das  natürliche  erscheint  braun 
oder  gelb,  in  dünnen  Tafeln  krystallisirt,  haarfö'rmlg,  fasrig,  dicht, 
muschlig  oder  ochrlg.  —  Der  Eisenrost  und  das  nach  (2)  erhaltene 
Hydrat  ist  eine  gelbbraune,  zerreibliche ,  erdige  Masse.  Das  nach  (3) 
durch  Ammoniak  gefällte  Hydrat  trocknet  zu  eiuer  dichten  braunen 
Masse  von  glänzendem  muschligen  Bruche  ein.  —  Hat  man  aus  den 
lockeren  Arten  des  natürlichen  oder  künstlichen  Hydrats  durch  gelin- 
des ,  nicht  bis  zum  Glühen  gehendes  Erhitzen  das  Wasser  ausgetrieben 
und  erhitzt  das  zurückbleibende  Oxyd  etwas  stärker,  so  verglimmt  es, 
ohne  weiter  an  Gewicht  abzunehmen ,  und  ist  jetzt  minder  in  Säuren 
löslich.  Berzeliis. 

Es  gibt  verschiedene  Arten  von  natürlichem  und  künstlichem  Hydrat,  welche 
sich  nicht  blofs  durch  ihr  Aeufseres,  sondern  auch  durch  verschiedenen  Wasser- 
gehalt unterscheiden.  Nach  den  bis  jetzt  gegebenen  Analysen  lassen  sich  fol- 
gende Arten  unterscheiden : 

[187  ]  a.  Fe203,H0.  —  Hierher  gehören:  a.  Nadelelsenstein  von  Ober- 
kirchen.  (Ist  mit  Manganit  [II,  624 J  isomorph,  von  4,32  spec.  Gew.,  nält 
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10,56  Proc.  Wasser.  Brrithauft.)  —  b.  Göthlt  (Pyroslderlt,  Rubin  glimm  er") 
von  Elsenfeld  in  Nassau.  —  c.  Lepldokrokit  vom  Hollerter  Zug  Im  Westerwalde. 
(Brkithadpt  fand  In  dem  von  Damm  14,22  und  In  dem  von  Baden  13,49  Proc. 
Wasser.")  —  d.  Brauneisenstein  In  Aflerkry  stallen  des  Schwefelkieses  aus  Sach- 
sen. Eine  ähnliche  Zusammensetzung  hat  nach  Kohrll  (J.  pr.  Chem.  1,  181) 
der  von  Maryland  und  Beresof.  —  e.  Dessgl.  aus  dem  Orenburglschen  (sogen, 
mineralische  Hagelkörner). 

K   o   b   ■   l   l.  Hermann. 

Fe*03  78      69,65        90,53  86,35  85,65  86,34  90*02 

HO              9      10,35          9,47  11,38  11,50  11,66  10,19 

SIO>  ....    Spur  0,85  0,35  2,00 

CaO    Spur  Spur 

Mn-'03    0,51  2,50 

CnO                        .      .      .      .  0,91  

Fe»0*,HO  87     100,00       100,00  100,00  100,00  100,00  100,21 

ß.  2Fe203,3H0.  -  a.  Fasriger  Braunelsenstein  (brauner  Glaskopf)  von 
Viedessos.  —  b.  Dessgl.  von  Kamensk.  —  c.  Dessgl.  von  Horhausen.  Nach 
Brkithaupt  hält  der  braune  Glaskopf  im  Mittel  13,59  Proc.  Wasser,  und  dane- 
ben einige  Procent  Kieselerde,  die  beim  Auflösen  in  Säuren  gallertartig  bleibt, 
und  die  er  Im  fasrigen  Brauneisenstein  als  wesentlich  ansieht.  —  d.  Dichter 
Brauneisenstein  in  Afterkrystallen  des  Schwefelkieses  von  Pr.  Minden.  —  c.  El- 
senrost, nach  (1)  dargestellt. 

fDas  aus  heifser  Eisenoxydlösung  durch  helfse  Kali  -  oder  Natron -Lauge 
gefällte  Hydrat  hat  nach  dem  Trocknen  über  Vitrlolöl  diese  Zusammensetzung. 
Lrfort  <V.  Pharm.  (3)  20  ,  241).  L/| 

Daü-  Birzr- 
buison.  Kobrll.  Schönbrrg.  Kobrll.  lius. 

2Fe*0*  156      85,24  82       83,38       82^27       82,24  85,3 

3HO  27      14,76  14       15,01        13,26       13,26  14,7 

SIO*  ....       1         1,61         4,50  4,50 

Mn2Q3  ....  2  

2FeK)3^HO    183     100,00         99    .  100,00      100,03      100,00  100,0 

y.  Fe203,2H0.  —  «.  Nelkenbrauner  fasriger  Brauneisenstein  von  Ra- 
schau ,  von  3,34  spec.  Gew.  —  b.  Das  aus  salzsaurem  Elsenoxyd  durch  Ammo- 
niak gefällte  Hydrat,  bei  100°  getrocknet.  Der  Glühverlust  kann  aufser  aus 
Wasser  auch  aus  etwas  Ammoniak  bestehen.  —  c.  Dessgl.  In  der  Sonne  getro- 
cknet (Ist  ungefähr  Fe'03,3H0). 

Brrithaupt.    Gm.  Brrthibr. 

Fe*03  78      81,25         80,3         81,49  72 

2HO  18      18,75  19J  16,51  28 

Fe*03,2HO      96     100,00       100,0        100,00  100 

fNach  Schaffner  (.-tun.  Pharm.  51,  117)  enthält  das  durch  Fällen  von 
salzsauer m  Eisenoxyd  mit  Ammoniak  erhaltene  Hydrat  89,74 Proc.  Elsenoxyd  und 
10,26  Waaser,  nach  der  Formel  Fe203-f  HO.  Dasselbe  Hydrat  bildet  sich  In  elsen- 
saurem Kali  beim  Stehen  an  der  Luft.  —  Nach  Wittstrin  enthält  das  frlschge- 
fillte  Eisenoxydhydrat  3  At.  Wasser,  Fe'03,3H0,  und  löst  sich  In  diesem  Zustande 
leicht  in  Essigsaure  oder  Cltronsäure;  unter  dem  Mikroskop  zeigt  es  sich  als 
amorphes  Pulver.  Einige  Zeit  in  Wasser  aufbewahrt,  wird  es  krystallisch  und 
weniger  löslich  in  Säuren  und  enthält  nun  nur  halb  so  viel  Wasser  wie  zuvor, 
2Fe*03,3HO.  WH 

b.  Mit  Säuren  zu  Eisenoxyd$al%en.  Die  Affinität  des  Eisenoxyds 
zu  den  Säuren  ist  viel  geringer,  als  die  des  Oxyduls.  Das  krystallisirte 
und  geglühte  Eisenoxyd  löst  sich  sehr  langsam  in  Säuren,  das  Hydrat 
leicht.  Auch  entstehen  Eisenoxydsalze  beim  Aussetzen  der  Oxydulsalze 
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und  der  Oxyd -Oxydulsalze  an  die  Luft,  beim  Erhitzen  derselben  mit 
Salpetersäure,  oder  Zusammenbringen  mit  wässrigem  Chlor  oder  mit 
andern  sauerstoffhaltenden  Verbindungen;  beim  Auflösen  des  Eisens  In 
Salpetersäure  oder  einer  mit  Salpetersaure  vermischten  und  erhitzten 
Säure.  —  Die  entwässerten  dreifach -sauren  Eisenoxydsalze  sind  mei- 
stens weifs,  die  wasserhaltigen  [188]  und  die  basischeren  sind  meistens 
braun,  oder  braungelb,  und  schmecken,  wenn  sie  löslich  sind,  sehr 
tintenhaft,  und  schrumpfender,  als  die  Oxydulsalze.  Sie  verlieren  beim 
Glühen  ihre  Säure,  wenn  diese  flüchtig  ist,  und  zeigen  vor  dem  Löth- 
rohr  die  Reactionen  des  Eisenoxyds.  1  At.  Eisenoxyd  braucht  3  At. 
Säure  zur  Bildung  normaler  Salze,  und  diese  sind  grbTstentheils  in 
Wasser  löslich,  und  rö'then  dann  Lackmus.  Entzieht  man  mehreren 
dieser  Lösungen  einen  Theil  ihrer  Säure  durch  Alkali,  so  färben  sie  sich 
dunkler  rothbraun,  und  lassen  dann  beim  Kochen  Oxydhydrat  oder  ein 
basisches  Salz  fallen.  Herschel  (pogg.  25,  G24).  Das  Eisenoxyd  fällt  um 
so  reichlicher  nieder,  je  mehr  die  Lösung  verdünnt  wird.  Fügt  man  z.  b. 

zu  einem  verdünnten  Eisenoxydsalze  Ammoniak,  bis  die  Flüssigkeit  ganz  neu- 
tral ist,  so  setzt  sie  beim  Erhitzen  Eisenoxyd  ab;  die  erkaltete  Flüssigkeil,  wieder 
neutralisirt,  gibt  beim  Erhitzen  wieder  einen  Niederschlag  von  Eisenoxyd  u.  s.  f., 
bis  alles  Oxyd  gefällt  ist.  Die  vollständige  Fällung  des  Eisenoxyds  Iässt  sich  auf 
einmal  erhalten,  wenn  man  die  bis  zum  Kochen  erhitzte  Eisenlösung  mit  ver- 
dünntem Ammoniak  versetzt,  bis  sie  Lackmus  nicht  mehr  röthet,  oder  ganz 
schwach  alkalisch  reagirt;  Mangan-,  Kobalt-  oder  Nickel-Oxydul ,  so  wie  Cer- 
oxydul,  bleiben  hierbei  gelöst.  Hkhschki,  (Phil.  Transact.  Ib2l,  293;  auch 
Ann.  Chim.  Phys.  20,  304;  Ausz.  Sehw.  32,  452).  Auch  kann  man  die  Lösung 
durch  Kali  neutralisiren ,  dunn  stark  verdünnen  und  kochen;  am  besten  eignet 
sich  eine  schwefelsaure  Lösung,  well  das  niederfallende  basisch -schwefelsaure 
Eisenoxyd  unlöslich  Ist,  während  sich  das  basisch -salzsaure  ein  wenig,  und  das 
Salpetersäure  noch  mehr  in  Wasser  löst.  Th.  Schkkrkk  (Pogg.  49,  306}.  — 
f  Bei  4Sstüodigera  Erhitzen  einer  Lösung  von  Anderthalb-Chloreisen  mit  kohlen- 
saurem Kalk  oder  -Natron  auf  mindestens  200°  bildete  sich  rothes  wasserfreies 
Oxyd.  Dasselbe  trat  bei  Htäglgem  Erhitzen  auf  160'  bis  1H0°  eio.  Sknarmoyt 

(n.  Ann.  chim.  Phys.  30,  i29).  l  "1  —  Eisen  verwandelt  bei  abgehaltener 
Luft  die  gelösten  Eisenoxydsalze  in  Oxydulsalze,  z.  b.  FeJ03,3so*  +  Fe 

=  3(Fe0,S03).  Aehnlich  wirken  andere  Metalle ,  selbst  Silber,  in  der  Siedhitze, 
während  in  der  Kälte  ein  Eisenoxydulsalz  sich  mit  einem  Silberoxvdsalze  unter 
Fällung  von  Silber  in  Eisenoxydsalz  verwandelt  (I,  124).  —  Phosphorige 

Säure  verwandelt  die  Eisenoxydsalze  unter  Bildung  von  Phosphorsäure 
in  Oxydulsalze,  in  der  Kälte  langsam,  in  der  Wärme  sogleich.  Berthier 

(Ann.  Chim.  Phys.  50,  363).  Phosphoroxyd  gibt  mit  salzsaurem  Elsenoxyd  einen 

weifsen  Niederschlag.  Lkvkrribb.  —  Schweflige  Säure  reducirt  die  Oxyd- 
salze sehr  leicht  zu  Oxydulsalzen,  besonders  beim  Erwärmen.  A.  Vogel 

(J.  pr.  Chem.  29,  281).  Die  Angabe  von  R.  Phillips  (Phil.  Mag.  J.  2,  75),  dass 
schweflige  Säure  dem  schwefelsauren  Eisenoxyd  eine  dunkelrothe  Färbung 
ertheile,  die  nach  einigen  Stunden  verschwinde,  ohne  dass  das  Oxydsalz  redu- 
cirt sei,  ist  aus  der  Gegenwart  von  Salpetersäure  zu  erklären,  da  er  Eisenvitriol 
anwandte,  durch  Kochen  mit  Salpetersäure  oxydlrt.  —  Auch  salzsaures  Zinn- 

oxydul  reducirt  die  Oxydsalze  zu  Oxydulsalzen.  Dessgl.  Niederschwefel- 
säure, Persoz.  —  Auch  die  sehr  verdünnte  Lösung  des  Anderthalb- 
Chlorelsens  bläut  die  weingeistige  Lösung  des  Guajakharzes.  Unverdorben. 
—  Hydrothion  verwandelt  die  Oxydsalze,  welche  eine  stärkere  Säure 
halten,  unter  Eällung  von  Schwefel  in  Oxydulsalze.   Bei  salzsaurem 

Eisenoxyd  (nicht  bei  saurem. essigsauren)  entsteht  zugleich,  selbst  in  der  Kälte, 
ein  wenig  Schwefelsäure.  H.  Ros*  (Pogg,  47,  161).  Ist  das  Oxyd  In  einer 


Digitized  by  Google 


[«88.189] 


Eisenoxyd. 


schwächeren  Säure  gelöst,  so  schlägt  Hydrothion  daraus  schwarzes 
gewässertes  [1891  Anderthalb-Schwefeleisen  nieder.  I«  B.  aus  der  Lo- 
sung des  Eisenoxyd*  in  Pflanze nsäu reu ,  wie  Essigsäure,  wenn  die  Säure  nicht 
vorwaltet;  oder  aus  der  mit  essigsaurem  Natron  versetzten  Lösung  des  Eisen- 
oxids in  einer  Mineralsäure;  immer  bleibt  jedoch  ein  Thell  des  Eisens  als  Oxvdul 

gelöst.  Wackkkrodkb  (at.  Br.  Arch.  16,  118).  Hydrothionalkalien  fällen 
alles  Elsen,  und  zwar,  wenn  das  Eisensalz  In  das  Überschüssige  Hydro- 
thionalkali  gegossen  wird,  als  schwarzes  gewässertes  Anderthalb- 
Schwefeleisen  ;  wenn  man  umgekehrt  verfährt,  als  schwarzes  Gemenge 
von  gewässertem  Einfach -Schwefeleisen  und  Schwefel.    Das  gefiüte 

Anderthalb-Schwefeleisen  löst  sich  nicht  tn  überschüssigem  Uydrothlonalkali; 
nur  bei  sehr  verdünnten  Lösungen  bleibt  es  anfangs  mit  grüner  Farbe  gelöst, 
H.  Rose,  und  setzt  sich  beim  Stehen  an  der  Luft  oder  bei  Zusatz  von  hydrothio- 
nigem  Ammoniak  ab.  Wackenroder.  Es  färbt  sich  an  der  Luft  rostbraun, 
und  löst  sich  leicht  in  Mineralsauren,  nicht  in  Essigsäure.  Wackenroder.  — 
Eine  wässrige  Lösung,  welche  auf  1  Th.  Eisen  höchstens  100000  Th.  Wasser  hält, 
wird  durch  Hydrothionammonlak  noch  schwarz  gefallt;  bei  200000  Th.  Wasser 
entsteht  ein  dunkelgrünes,  bei  400000  Th.  Wasser  ein  graugrünes  Gemisch,  und 
bei  fcOOOOO  Wasser  färbt  es  sich  erst  In  einigen  Minuten  graugrün.  Achnllch 
verhält  sich  Zweifach-Bydrothionkali.  Roth  ( Repert. 47, 368).  —  Unterschwefl  u 
saures  Natron  gibt  mit  Eisenoxydsalzen  eine  schwarzrothe  Färbung,  welche  nach 
einigen  Stunden  verschwindet,  unter  Keduction  des  Oxydsalzes  in  Oxydulsalz. 
Lenz  {Ann.  Pharm.  40,  101).  Die  rothe  Färbung  erfolgt  auch  bei  aller  Abwe- 
senheit der  Salpetersäure,  und  verschwindet  in  einigen  Augenblicken.  Gm.  — 

Gewässertes  Schwefel -Mangan,  -Kobalt  oder  -  Nickel  fällen  aus  salz- 
saurem Eisenoxyd  Anderthalb-Schwefeleisen.  Anthon. 

Alle  ätzende  Alkalien,  in  hinreichender  Menge  zu  Eisenoxydsal- 
zen geRigt,  fällen  gelbbraune  Flocken  von  Eisenoxydhydrat,  welches 
nach  BtRZELiLs  etwas  Alkali  mit  sich  reifst,  und  sich  im  Ueberschuss 

deS-Alkali'S  nicht  löst.  —  [Wach  Schaffner  Ist  durch  Ammoniak  gefälltes 
Elsenoiydhydrat  frei  von  Ammoniak,  so  dass,  wenn  es  mit  kohleusaurem  Blel- 
oiyd  In  einer  Röhre  geglüht,  das  entweichende  Gas  in  Salzsäure  geleitet,  und  die 
Flüssigkeit  nachher  mit  Chlorplatin  behandelt  wird,  keine  Spur  von  Platinsalmiak 
entsteht.  —  .Nach  Wittstbin  ist  Eisenoxydbydrat  In  starker  Kalilauge  etwas 
löslich,  Schaffner  dagegen  meint,  dass  das  für  gelöst  gehaltene  an  sich 
nur  feine  mechanisch-suspeudirte  Theilchen  waren.  W.  ]  Kohlensaures  Am- 
moniak. Kali  oder  Natron,  auch  zweifach-kohlensaures,  gibt  denselben 
Niederschlag, doch  beller  braun  (sich  beim  Kochen  dunkler  färbend),  und 
etwas  Kohlensäure  haltend,  und  bei  gröfserer  Concentratiou  des  Gemi- 
sches in  einem  Ueberschuss  des  kohlensauren  Alkalfs  mit  rothbrauner 

Farbe  löslich.    Belm  Durchlesen  von  Chlor  löst  sich  der  Niederschlag  nicht 

wieder  auf.  Wackeneoder.  _  Auch  kohlensaurer  Baryt  und  Kalk,  koh- 
lensaure Bittererde,  kohlensaures  Manganoxydul,  Zinkoxyd  oder  Ku- 
pferoxyd schlägt  schon  in  der  Kälte  das  Eisenoxyd  völlig  nieder;  alles 
etwa  vorhandene  Eisenoxydul  bleibt  in  der  Lösung,  wofern  man  sie 
nicht  bis  zum  Sieden  erhitzt.  Fuchs  (schw.  62,  184),  v.  Kobell  (/.  pr. 
ehem.  1,81).  Eben  so  verhält  sich  kohlensaurer  Strontian.  Demarcay 
{Ann.  Pharm.  11,240).  —  Phosphorsaures  Natron  fällt  (bis  zu  1500facher 
Verdünnung,  Pfaff)  weifses  phosphorsaures  Eisenoxyd,  welches  sich 
mit  Ammoniak  bräunt .  und  bei  überschüssigem  phospborsauren  Natron 
sich  in  Ammoniak  mit  rothbrauner  Farbe  löst.  —  Arsensaures  Natron 
fällt  (bis  zu  20000facher  Verdünnung,  Pfaff)  weifses  arsensaures  Eisen- 
oxyd.  —  Die  mit  essigsaurem  Natron  oder  ameisensaurem  Kali  versetzte 
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Lösung  des  salzsauren  Elsenoxyds  setzt  beim  Kochen  alles  Elsen  in 
Gestalt  eines  [190]  Niederschlags  ab,  welcher  sich  beim  Erkalten  der 
Flüssigkeit  oder  beim  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser  wieder  lost. 
Liebig  (Ann.  Pharm.  17, 51).  -  Bernstein-  und  benzoe-saure  Alkalien 
fällen  die  Eisenoxydsalze,  wenn  keine  Saure  vorwaltet,  hell  rüthlich- 

braun  (bis  zu  5000facher  Verdünnung,  Pfaff).  —  Galläpfeltinctur  färbt, 

und  fällt  dann  die  Eisenoxydsalze  blauschwarz.  Bis  zu  I20000facher  Ver- 
dünnung des  Anderthalb -Chloreisens,  Pfaff;  bei  1  Th.  Elsen  In  200000  Tb. 
Lösung  erfolgt  noch  schwarzblaue,  lu  400' :0  »  Th.  Lösung  grünblaue  Färbung; 
und  letztere  erscheint  bei  800000  Wasser  noch  in  einigen  Minuten.  Roth.  Die 
Gränze  der  Reaction  Hegt  bei  1  Th.  Eisenoxyd  (als  schwefelsaures  angewandt) 
In  300000  Th.  Lösung.  Hartig  (J.  pr.  Chem.  22,51).  Die  Fällung  tritt  nicht 
ein,  wenn  das  Elsensalz  eine  stärkere  Saure  im  teberschuss  enthält,  in  welchem 
Falle  Zusatz  von  essigsaurem  Kall  dienlich  ist;  der  blauschwarze  Niederschlag 
löst  sich  in  Salzsäure,  und  färbt  sich  mit  wenig  Ammoniak  dunkelpurpurroth. 

—  Meconsäure  und  meconsaure  Alkalien  färben  die  Eisenoxydsalze 
lebhaft  roth.  —  Indigsaure  Alkalien  färben  sie  lebhaft  roth.  Pfaff. 
Auch  die  freie  indigsäure.  Gm.  —  Schwefelblausäurc  und  schwefelblau- 
saure  Salze  ertheilen  den  concentrirteren  Eisenoxydsalzen  eine  blut- 
rothe,  den  sehr  verdünnten  eine  rothgelbe  Farbe.  Die  Färbung  zeigt  sich 

bis  zur  20000fachen  Verdünnung  des  Anderthalb -Chloreisens.  Pfaff.  1  Th. 
Elsen,  als  Anderthalb -Chloreisen  in  Wasser  gelöst,  färbt  sich  bei  25000  Th. 
Wasser  roth,  bei  200000  Th.  orange,  bei  hOOOOO  Th.  sehr  blassorange  und  bei 
1600000  Th.  kaum  merklich  gelb;  also  ist  die  Schwefelblausäure  das  empfind- 
lichste Reagens  für  Eisenoxydsalze.  Roth.  Die  Färbung  verschwindet  nur  bei 
einem  sehr  grofsen  Ueberschuss  von  Salzsäure.  —  Einfach  -Cyanelsenkalium 

fällt  aus  den  Eisenoxydsalzen  Berlinerblau,  bis  zu  looooofacher  Verdün- 
nung, Pfaff;  bis  1  Th.  Elsenoxyd  (als  schwefelsaures)  In  420000  Wasser  gelöst 
ist,  Hartig  (j.  pr.  Chem.  22,  51).  Der  Niederschlag  löst  sich  nicht  in  Salz- 
säure. —  Kleesäure  färbt  die  Eisenoxydsalze  gelblich,  ohne  Fällung.  — 

nicht  in  Wasser  losliche  Eisenoxydsalze  losen  sich  in  Salzsäure,  oder 

Werden  dadurch  Zersetzt.   In  Salmlaklösung  sind  sie  nicht  löslich.  Brett. 

fElsenoxydsalze  werden  durch  viele  Pflanzenstoffe  zu  Oxydul  oder  Oxydoxydul- 
Salzen  reducirt,  z.  B.  durch  frisches  Gras,  grüne  Zweige  von  Bäumen  und  Sträu- 
chern, Hobel-  und  Säge -Späne,  Braun-  und  Stein-Kohle  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur;  durch  Zucker,  Stärke,  Gummi,  Weingeist,  Terpenthin,  Papier- 
schnitzeln beim  Kochen.  Stkniiousx  {Ann,  Pharm.  51 ,  284).  W-l 

E.  Eisensäure.  FeO9? 

Nur  in  Verbindung  mit  einigen  Basen,  wie  Kali,  Natron  und  Baryt  be- 
kannt, mit  welchen  sie  rothe  Salze  bildet;  s.  diese  Salze,  besonders  das  eben- 
saure Kali. 

Elsen  und  Wasserstoff. 

Eisenhaltendes  Wasserstoff  gast  —  Wasserstoffgas ,  durch  Auflösen  des 
Eisens  in  verdünnter  Schwefelsäure  bereitet,  enthält  etwas  Eisen  ,  und  setzt  nach 
einiger  Zeit  an  die  Wandungen  der  Gefäfse  ein  braunes  Pulver  ab.  (Tbomsos 
Syst.  d.  Chem.  übers,  v.  Wolff.  1805;  1,  1*G).  —  Leitet  man  das  sich  beim  Auf- 
lösen von  Elsen -Draht,  -Felle  oder  -Nägeln  In  verdünnter  Salz-  oder  Schwefel- 
säure entwickelnde  Gas  durch  4  mit  Kalilauge  gefüllte  Flaschen  und  durch  eine 
mit  Ami. im  gefüllte  Röhre,  um  alles  mit  fortgerissene  Eisensalz  zurückzuhalten, 
so  hält  das  Gas  doch  noch  Eisen  und  etwas  Phosphor,  wiewohl  es  ,  durch  Rea- 
gentlen  geleitet,  durch  welche  Elsensalze  entdeckt  werden,  keine  Reaction  gibt. 
Es  ist  als  Wasserstoffgas  zu  betrachten ,  welchem  kleine  Mengen  von  Elsen  was- 
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serstolTgas  und  Phosphorwnsserstoffgas  beigemengt  sind.  —  Es  riecht  metallisch, 

knoblauchartig.  —  Belm  Ausströmen  aus  einer  Spitze  entzündet,  verbrennt  es 
mit  einer  im  Umfange  gelben,  im  Innern  grünen  Flamme;  dabei  setzt  es 

an  eine  davorgehaltene  Poreellanschale  rostbraune,  oft  irislrende  Flecken  ab, 
und  z«ar  das  mit  Salzsäure  erhaltene  Gas  mehr,  als  das  mit  Schwefelsaure 
erhaltene.  Die  Flecken  verschwinden  sogleich  In  Chlorgas ,  und  lösen  sich  In 
Salpetersäure  zu  einem  Eisenoxydsalze.  Concentiirte  Salpetersäure,  durch 
welche  man  das  Gas  einige  Stunden  geleitet  hat,  hält  kleine  Mengen  von  Elsen- 
oiyd  und  Pbosphorsäure.  Wässrlges  Chlor,  Brom  oder  Iod  zersetzen  das  Gas 
und  nehmen  wenig  Elsen  auf.  Aus  wässrigen  Quecksilberoxydul-,  Sllberoxyd- 
und  Goldoxyd -Salzen  fällt  das  Gas  die  Metalle.  Durrh  Subllmatlösung  geleitet, 
gibt  das  Gas  einen  welfsen  oder  gelbweifsen  Niederschlag,  und  verbrennt  hier- 
auf mit  blasser  gelblicher  Flamme,  ohne  auf  Porcellan  Flecken  abzusetzen. 
Djm  aus  englischem  Stahldraht  erhaltene  Gas  Ist  etwas  verschieden.  Es  riecht 
mehr  brenzlich ,  als  metallisch,  uod  gar  nicht  knoblauchartig  [wohl,  well  ea 
keinen  Phosphor  hält~|.  Es  verbrennt  mit  gelber  Flamme,  ohne  grüne  Beimi- 
schung; es  gibt  auf  Porcellan  weniger  Flecken,  und  diese  haben  mehr  das  me- 
tallische Ansehen  von  Elsen.  Der  wohl  von  einer  Kohlenwasserstoffverblndung 
•errührende  brenzliche  Geruch  wird  durch  Waschen  des  Gases  mit  einer  Lösung 
ton  Sublimat  oder  salpetersaurem  Silheroxvd  nicht  zerstört.  Ditpakouikr 
(CompL  rend.  14,  51 1 ;  auch  .V.  J.  Pharm.  1,  391 ;  auch  J.  pr.  Chem.  26,  184). 

fNach  Fbksknivs  u.  Scm.ossBKRfiKR  enthalten  die  von  dem  sogenannten 
eisenhaltigen  Wasserston"  auf  Porcellan  abgesetzten  Flecken  keine  Spur  von  Elsen, 
sondern  bestehen  aus  Phosphorverbindungen,  wahrscheinlich  aus  mit  Phosphor- 
oxjd  gemengter  Phosphorsäure.  Sie  verflüchtigen  sich  ziemlich  leicht,  sind  In 
Salzsäure  unlöslich',  lö  en  sich  aber  In  Königswasser.  Das  Gas,  aus  dem  sie  er- 
halten waren,  war  zur  Reinigung  durch  zwei  Waschflaschen  mit  destllllrtem 
Wasser  und  dann  durch  eine  4  Fufs  lange ,  halb  mit  feuchter  und  halb  mit  trockner 
Baumwolle  gefüllte  Rohre  gegangen.  Das  so  gereinigte  Gas  brachte  in  Aetzsub- 
llmailösung  einen  reichlichen  gelbllch-welfsen  Niederschlag  hervor,  welcher 
Quecksilber,  Chlor,  Phosphor  und  Schwefel,  aber  nicht  die  geringste  Menge  Elsen 
enthielt.  Hieraus  schliefsen  Frksrmus  u.  Schlossbkbgkb,  dass  das  bei  der 
Einwirkung  von  verdünnter  Schwefel  -  oder  Salzsäure  auf  Eisen  entstehende  Gas 
mit  geringen  Mengen  Phosphorwasserstoflf  und  Hydrothlon  verunreinigt  Ist,  wo- 
durch die  oben  erwähnten  Erscheinungen  hervorgebracht  werden ,  dass  es  aber 
»ollkommen  frei  von  Elsen  Ist  und  die  Existenz  des  eisenhaltigen  Wasserstoffs 
also  noch  nicht  feststeht  W.~| 


Elsen  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlenstoffeisen.  —  Das  Eisen  nimmt  Kohlenstoff  auf:  1.  Bei 
der  Reduction  eines  Eisenerzes  durch  Überschüssige  Kohle  in  einer  zur 
Schmelzung  hinreichenden  Hitze.  Gusselsen,  Eisenproben.  —  2.  Beim 
Schmelzen  von  Eisen  in  Berührung  mit  Kohle  oder  Diamant.  Ein  kleiner, 

gut  verschlossener  Tiegel  von  Elsen ,  einen  Diamant  haltend ,  und  in  2  gut  ver- 
schlossenen irdenen  Tiegeln  befindlich ,  schmolz  im  Gebläsefeuer  mit  dem  Dia- 
mant zu  Stahl  zusammen.  Mobvkau  u.  Clourt  {Scher.  J.  4,  170;  auch  Gilb.  3, 
fö);  Mackunkik  (Scher.  J.  5,  366).    Eben  so  verhält  sich  Kohle  oder  Graphit 

gegen  Eisen.  _  3.  Eisen,  mit  kohlenstoffhaltigen  Körpern  lanesam  und 
nur  bis  zur  Erweichung  geglüht,  nimmt  Kohlenstoff  auf,  welcher,  all- 
mälig  von  aufsen  nach  innen  fortschreitend,  das  Eisen  zuerst  in  Stahl, 
dann  in  eine  dem  Gusseisen  ahnliche  Verbindung  umwandelt.  Cämen- 

tation  des  Eisens.  Bet  zu  kurzem  Glühen  bleibt  ein  Kern  von  weicherem 
Elsen.  —  So  nimmt  das  Elsen  Kohlenstoff  auf  bei  der  Umgebung  mit  Pflanzen- 
oder Thier -Kohle,  mit  Steinkohlengas  und  selbst  mit  Gusselsen.  Eisen,  mit 
Drehspänen  von  Gusseisen  umgeben ,  verwandelt  sich  bei  schwächerer  Glühhitze 
in  Stahl,  als  wenn  es  mit  Kohlenpulver  umgeben  ist;  Graphit  bildet  unter  den- 
selben Umständen  keinen  Stahl.  Gacltisr  (7.  Pharm.  13,  18).  Ein  Elsendraht, 
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in  geschmolzenes  Gusselsen  gesenkt,  welches  nach  seinem  Erstarren  4  Stunden 
lang  glühend  erhalten  wird,  zeigt  sich  in  Stahl  verwandelt.  Drgrn. 

Die  aufserste  Schicht  des  Eisens  nimmt  den  Kohlenstoff,  welcher  sie  be- 
rührt, auf,  und  theilt  Ihn  der  nächsten  Schicht  mit  u.  s.  w. ,  bis  der  Kohlenstoff 
durch  die  ganze  Masse  verbreitet  ist.  Eben  so  geht  kohlenstoffrelcbes  Eisen 
beim  Glühen  an  der  Luft,  z.  B  beim  Frischen,  In  Stabeisen  über,  wiewohl  nicht 
alle  Theile  mit  der  Luft  in  Berührung  kommen;  aber  der  Kohlenstoff  bewegt 
sich  hier  nach  dem  Glelchgewlchtsprlnclp  von  innen  nach  aufsen.  Brrkrljus 
(Jahresber.  18,  160).  —  Die  Eisenatome,  die  sich  an  der  Oberfläche  des  Eisens 
mit  Kohlenstoff  verbunden  haben,  machen  eine  halbe  Umdrehung,  theilen  ihren 
Kohlenstoff  den  nach  Innen  liegenden  Eisenatomen  mit,  nehmen  an  der  Ober- 
fläche wieder  frischen  Kohlenstoff  auf  u.  s.  f.,  bis  sich  beide  Stoffe  durchdrungen 
[192]  haben;  in  der  Glühhitze  Ist  das  Eisen  hinlänglich  erweicht,  um  diese  Um- 
drehungen der  Atome  zuzulassen.  Becourrkl.  Auch  Degen  hält  die  Annahme 
einer  solchen  galvanischen  Bewegung  für  zulässig.  —  Lepi.ay  u.  Laurent 
nahmen  an,  das  Elsen  werde  durch  das  beim  Glühen  der  Kohle  erzeugte  Kohlen— 
oxydgas  gekohlt,  welches  In  das  erweichte  Eisen  einzudringen  vermöge,  und 
sich  durch  Abgeben  von  Kohlenstoff  an  dasselbe  in  kohlensaures  Gas  verwandle. 
Sie  fanden  allerdings ,  dass  beim  Weifsglühen  von  Kohle  und  Eisendraht,  die 
sich  in  2  getrennten  Porcellanschiffchen  in  einer  Porcellanröhre  befanden,  das 
Eisen  In  Stahl  von  0,7  Proc.  Kohlcnstoffgehalt  verwandelt  wurde,  doch  geben  sie 
selbst  zu,  dass  dieser  auch  von  aus  der  Kohle  entwickeltem  Kohlenwasserstoffgas 
herrühren  konnte,  um  so  mehr,  als  keine  Kohlung  des  Eisens  erfolgte,  wenn 
die  Holzkohle  vor  dem  Versuche  heftig  geglüht  worden  war,  oder  wenn  man 
reines  Kohlenoxydgas  über  glühendes  Eisen  leitete.  —  Später  zog  Laurent  die 
Ansicht  vor,  der  Kohlenstoff  verdampfe  schon  In  der  Cämentattonshltze,  und 
durchdringe  das  Eisen  In  Gestalt  von  Dampf;  aufserdem  könne  aber  auch  das 
sich  aus  frischer  Holzkohle  entwickelnde  Kohlen uasserstoffgas  und  das  sich  aus 
thierischer  Kohle  zugleich  entwickelnde  Cvangas  zur  Kohlung  beitragen  ( .Inn. 
Chim.  Phys.  C5,  403  u.  417;  auch  J.  pr.  Chem.  13,  284  u.  295).  Jedoch  die  von 
Laurent  zu  Gunsten  dieser  Ansicht  angeführten  Beobachtungen  beweisen  noch 
nicht  die  Verdampfung  des  Kohlenstoffs  bei  so  schwacher  Glühhitze;  wenn  aber 
auch  Kohlenstoffdampf  entstände,  so  würde  sich  der  Kohlenstoff  daraus  doch 
nur  auf  die  Oberfläche  des  Eisens  absetzen,  und  könnte  nicht  als  Gas  in  das 
Elsen  dringen ;  denn  gegen  Laurrnts  Annahme,  das  durch  Glühen  erweichte 
Elsen  sei  durchgängig  für  Gase,  spricht  die  Erfahrung,  dass  bei  der  Cämenta- 
tion  des  Eisens  in  seinem  Innern  Blasen  entstehen,  welche  von  dem  Kohlen- 
oxydgas  herrühren,  welches  da,  wo  der  In  das  Eisen  dringende  Kohlenstoff 
Hammerschlag  vorfindet,  gebildet  wird,  und  nicht  durch  die  etwaigen  Poren  des 
Eisens  zu  entweichen  vermag.  Drgrn  {Ann.  Pharm.  29,  261). 

Der  Kohlenstoff  scheint  nach  Karstens  Beobachtungen  im  Eisen 
auf  dreierlei  Weise  vorkommen  zu  können,  nämlich  1)  an  Stimmviehes 

Eisen  gebunden  (das  in  der  Schmelzhitze  vöUlg  mit  Kohlenstoff  gesättigte 

Eisen  scheint  Fe*c  zu  sein) ;  2)  mit  einem  kleinen  Theil  desselben  verbun- 
den zu  Dreifach -Kohlenstoffeisen,  FeC3,  welche  Verbindung  in  der 
übrigen  Eisenmasse  fein  vertheilt  Ist;  3)  für  sich  in  Graphltblättchen, 
als  eisenfreier  Kohlenstoff  aus  der  in  der  Schmelzhitze  mit  Kohlenstoff 
gesättigten  Eisenmasse  bei  langsamem  Erkalten  ausgeschieden.  —  Je 
rascher  das  mit  Kohlenstoff  verbundene  Eisen  nach  dem  Schmelzen  oder 
Glühen  abgekühlt  wird,  desto  mehr  Kohlenstoff  bleibt  mit  sämmtlichem 
Eisen  verbunden;  je  langsamer,  desto  mehr  FeC3  entsteht,  und  wenn 
das  Eisen  durch  Schmelzen  mit  Kohlenstoff  mehr  gesättigt  war,  wie 
beim  Gusseisen,  desto  mehr  Kohlenstoff  scheidet  sich  vollständig  in 
Graphitblättchen  aus.  Die  Eigenschaften,  besonders  die  Härte,  des  ge- 
kohlten Eisens  hängen  daher  nicht  blofs  von  der  Menge  des  Kohlenstoffs 
ab,  sondern  vorzüglich  auch  von  dem  Zustand,  in  welchem  er  darin 
vorkommt;  je  mehr  Kohlenstoff  an  sämmtliches  Eisen  gebunden  ist, 


Digitized  by  Google 


T193.194]  Kohlenstoffeisen.  187 

desto  härter  Ist  dfe  Verbindung,  und  desto  mehr  widersteht  sie  dem 
Rosten  und  dem  Angriff  durch  Säuren. 

Diese  3  verschiedenen  Zustände  des  Kohlenstoffs  erkennt  man  bei 
der  Auflösung  des  gekohlten  Eisens  In  Säuren: 

[193]  1.  Mit  der  ganzen  Eisenmasse  verbundener  Kohlenstoff.  Beim 
Auflösen,  besonders  yon  rasch  abgekühltem  Stahl  und  weifsem  Roheisen 
in  Salz-  oder  Schwefel  -  Säure  entwickelt  sich  ein  kohlenstoffhaltiges 
übelriechendes  Wasserstoffgas ,  es  entsteht  ein  flüchtiges  Oel ,  und  eine 
braune  moderartige  Substanz.  Das  Wasserstoffgas  verdankt  seinen 
Kohlenstoffgehalt  und  Geruch  besonders  dem  flüchtigen  Oele,  von 
welchem  jedoch  ein  Theil  beim  Moder  zurückbleibt  und  erst  bei  länge- 
rem Kochen  mit  der  Säure  völlig  entweicht.  [Ob  das  Wasserstoffgas  aufeer- 

deio  noch  Kohlenstoff  io  einer  andern  Verbindung  enthält,  z.  B.  als  Sumpfluft, 
nie  man  annimmt,  Ist  meines  Wissens  noch  durch  keinen  bestimmten  Versuch 
erwiesen;  im  Gegenthell  verzehrt  nach  Proust  (iV.  Gehl.  3,  395)  1  Maafa  des  aus 
Gasseisen  erhaltenen  Gases,  wiewohl  es  schwerer  als  Luft  ist,  beim  Verpuffen  mit 
2  M.  Sauerstoffgas  blofs  '/2  M. ,  ohne  Kohlensaure  zu  erzeugen,  wohl  well  der 

Oeidampf  der  Verbrennung  entgebt.]  Der  Moder  stellt  eine  schwarzbraune 
poröse  Masse  dar,  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  in  Kalilauge  mit 
schwarzbrauner  Farbe  löslich,  und  beim  Erhitzen  mit  Torfgeruch  ver- 
brennend, Ohne  Eisenoxyd  ZU  lassen.  Die  Bildung  des  Oels  scheint  darauf 
zu  beruhen,  das»,  während  sich  das  Elsen  mit  dem  Sauerstoff  des  Wassers  ver- 
bindet, sich  dessen  Wasserstoff  im  Status  na&crns  zum  Theil  mit  einem  Thell  des 
Kohlenstoffs,  der  mit  der  ganzen  Eisenmasse  verbunden  war,  zu  dem  Oele  ver- 
einigt. Bei  der  Bildung  des  Moders  scheint  zu  einem  andern  Thelle  des  mit  der 
ganzen  Eisen masse  verbunden  gewesenen  Kohlenstoffs  aufser  Wasserstoff  des 
Wassers  auch  etwas  Wasser  (oder  dessen  Bestandteile)  zu  treten,  und  Ihn  da- 
durch in  Moder  umzuwandein.  —  Lässt  man  Salpetersäure  oder  Salpeter- 
salzsäure auf  gehärteten  Stahl  oder  auf  weifses  Roheisen  einwirken,  so 
erhält  man  kein  Oel ,  und  statt  des  schwarzbraunen  Moders  einen  roth- 
braunen, der  sich  zum  Theil  in  der  salpetersauren  Flüssigkeit  mit  braun- 
gelber  Farbe  löst.  Dieser  rothhraune  Moder  Ist  wohl  durch  Gehalt  an  einer 
Oxydationsstufe  des  Stickstoffs  und  vielleicht  auch  durch  gröfseren  Saueratoff- 
Sehalt  vom  schwarzbraunen  Moder  untersihleden. 

2.  FeC3.  Wirken  Salzsäure  oder  verdünnte  Schwefelsäure  auf 
langsam  erkaltetes  Stabeisen  (welches  immer  noch  etwas  Kohlenstoff 
hält)  oder  auf  langsam  abgekühlten  Stahl,  oder  graues  Gusseisen,  so 
bleibt  bei  nicht  zu  langer  Einwirkung  der  Säure  aufser  Jloder,  der  sich 
durch  Kali  ausziehen  lässt,  eine  graphitähnliche,  aber  magnetische 
Masse  ungelöst ,  welche  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  beim  Ver- 
brennen 82  bis  94  Proc.  Eisenoxyd  lässt ,  also  wohl  FeC3  ist.  Karsten. 

[FeC3  =  27  -4-  18  =  45;  also  halten  100  Th.  desselben  60  Th.  Elsen  ,  und  diese 
?fbeo  86,67  Th.  Eisenoxyd.]  —  Bromris  bezweifelt  das  Dasein  von  FeC3  im  ge- 
kohlten Elsen ;  allerdings  bleibt  nach  Demselben  bei  der  Auflösung  des  gekohlten 
Eisens  In  Säuren  oft  ein,  sehr  verschiedene  Mengen  von  Elsen  haltender,  Graphit; 
aber  tbells,  well  die  Wirkung  der  Säure  nicht  lange  genug  dauerte,  theils  weil 
den  Graphit  Phosphoreisen  oder  Slllclumelsen  beigemengt  blieb.  —  Aber  warum 
verwandelt  sich  dieser  Graphit,  der  nur  zufällig  Elsen  beigemengt  enthalten  soll, 
durch  längere  Einwirkung  von  Salzsäure  nach  Raubten  in  schwarzbraunen, 
durch  Salpetersäure  In  braunrothen  Moder? 

3.  Graphit  Bleibt  beim  Auflösen  des  grauen  Roheisens  in  Säuren 
neben  FeC3  zurück.  —  Wegen  der  Ausscheidung  [194]  von  Moder,  FeC3, 
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und  Graphit  geben  Säuren  auf  Kohlenstoff-haltendem  Eisen  einen  dun- 
keln Fleck ,  besonders  Salpetersäure. 

a.  Stabeisen,  Frischeisen ,  Schmiedeisen.  —  Alles  im  Grofsen 
dargestellte  Eisen  hält  etwas,  höchstens  0,5  Proc,  Kohlenstoff,  welcher 
ihm  gröTsere  Festigkeit  und  dadurch  grbTsere  Brauchbarkeit  zu  den 

meisten  Zwecken  ertheilt.  Nur  dAs  verbrannte  Stabeisen  Ist  frei  von  Koh- 
lenstoff. Das  weiche  Stabeisen  hält  weniger,  als  das  harte.  Es  unter- 
scheidet sich  dadurch  von  dem  Kohlenstoff- reicheren  Stahl,  dass  'es, 
nach  dem  Glühen  in  Wasser  rasch  abgekühlt,  nicht  spröde  und  nicht 
bedeutend  härter  wird. 

Das  Stabelsen  lost  sich  In  sehr  verdünnter  Salz-  oder  Schwefel-Säure  sehr 
langsam  und  Ifisst  schwarzes,  magnetisches,  graphitähnliches  FeC3,  welches 
durch  Salpetersäure  lo  braunen  Moder  verwandelt  wird,  und  noch  vor  dem 
Glühen,  ohne  einen  Rückstand  zu  lassen,  verbrennend. —  Concentrlrtere  Schwe- 
felsäure Ifisst  Spuren  leicht  entzündlicher  Kohle.  —  Concentrlrte  Salzsäure  löst 
das  Stabeisen  ohne  allen  Rückstand.  [Entwickelt  sich  hierbei  aller  Kohlenstoff 
alsOel?]  —  Kalte  sehr  verdünnte  Salpetersäure  gibt  rothbraunen  Moder,  welcher 
sich  beim  Krwärmen  schnell  mit  brauner  Farbe  löst.  Karsten. 

Analysen  des  Sfabeisens.  Nach  Gay-Litssac  und  Wilson  (iV.  Quart.  J.  of 
Sc.  7,  203;  auch  Jahresber.  11,  128).  —  a  bestes  Stabeisen  aus  Schweden.  — 
b  dessgl.  —  c  Stabeisen  von  Creusot. —  d  aus  der  Champagne.  —  e  von  Berry.  — 
f  kaltbrüchiges  von  der  Mosel.  In  100  Thellen. 

a  b  c  d  e  f 

C  0,293  0,240  0,159  0,193  0,162  0,144 
P  0,077  Spur  0,412  0,210  0,177  0,510 
Si  Spur  0,025  Spur  0,015  Spur  0,070 
Mn        Spur       Spur       Spur       Spur       Spur  Spur 

Kohlenstoffe ehalt  des  Stabeisens,  a  welches.  —  b  hartes.  —  c,  d,  e  3  ver- 
schiedene Arten,  aus  weifsem  Rohelsen  nach  schwäbischer  Weise  gefrischt.  — 
f,  g,  h  3  verschiedene  Arten,  aus  verschiedenem  Roheisen  nach  mfigdesprunger 
Welse  gefrischt.  Elsen  c  bis  h  aus  dem  Bernburgischen.  In  100  Theilen. 

Karsten.                 B    r    o    m    k   i  s. 
ab         c  defgh 
Gebundenere                    0,238  0354  0,38  0,104  0,237  0,66 
 Freier  C  0,080 _Spur_0,02 _0,220_0,260  Spur  

Zusammen  0,2    0,5     0,318   0,354  0,40~Ö,324~0,497  0,66 

Bromkis  {Ann.  Pharm.  43,  241)  bestimmte  den  gesammten  Koblenstoffgehalt 
durch  Verbrennen  mit  chrorosaurem  Bieloxyd  oder  chlorsaurem  Kall;  den  freien, 
mechanisch  beigemengten  Kohlenstoff  oder  Graphit  fand  er  durch  Auflösen  des 
Stabeisens  In  Salzsäure,  und  Bestimmung  der  im  unlöslichen  Rückstand  enthal- 
tenen Kohlenstoffmenge.  [Sollte  sich  aus  dem  so  kohlenstoffarmen  Stabelsen 
wirklich  Graphit  erhalten  lassen,  oder  bestand  der  unlösliche  Rückstand  nicht 
vielmehr  aus  K Austens  FeC3?] 

b.  Stahl  —  Darstellung.  1.  Frischstahl ,  Rohstahl,  natürlicher 
Stahl.  Roheisen ,  welches  aufser  Kohlenstoff  und  Mangan  wenig  Rei- 
mischuneen  enthält,  das  Rohstahleisen,  wird  beim  Rohstahlfrischen 
unter  Kohlen  dem  Gebläse  ausgesetzt,  wie  beim  Eisenfrischen,  jedoch 
lässt  man  eine  minder  vollständige  Oxydation  eintreten,  so  dass  zwar 
die  fremdartigen  [195]  Metalle  gröfstentheils  oxydirt  und  als  Schlacke 
abgeschieden  werden ,  jedoch  ein  Theil  des  Kohlenstoffs  unverbrannt 

beim  Eisen  ZUrUckbleibt.  So  wie  die  Masse,  der  Schrei,  einigermaßen 
schweifsbar  ist,  wird  sie  unter  immer  kleineren  Hämmern  zu  platten  Stangen 
verarbeitet.  Um  eine  gleichförmigere  Vertheilung  des  Kohleostoffs  zu  bewirken, 
schweifst  man  die  nach  dem  Zerschlagen  zu  Bündeln  vereinigten  Platten  zusam- 
men und  streckt  sie  zu  Stangen.  Gerbstahl.  —  2.  Brennstahl,  Cäment- 

stahl.  Sehr  reines  Stabeisen  wird  In  ,'dllnnen  Stangen  in  mit  Kohlen- 
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pulver  gefüllten,  verschlossenen  Kasten,  Krügen  oder  Tiegeln  5  bis 

b  Tage  lang  rothgeglüht.  Der  Kohlenstoff  dringt  allmälig  ein;  wo  er  Ham- 
merschlag  vorfindet ,  treibt  er  durch  Bildung  von  Koblenoxydgas  das  Eisen  in 
Blasen  auf,  Blasenstahl.   CäinenUrt  man  das  Eisen  zu  lange,  so  schmilzt  es  zu 

Gußeisen  zusammen,  buttebv.  _  oder  man  leitet  über  die  in  einer,  mit 
Thon  gefütterten,  Gusseisenröhre  glühenden  Eisenstangen  Steinkohlen- 
gas, aus  welchem  sie  ebenfalls  den  Kohlenstoff  aufnehmen.  Hat  sich 

genug  Kohle  auf  das  Eisen  abgesetzt ,  so  glüht  man  noch  einige  Zelt,  ohne  Stein- 
kohleogas  hinzutreten  zu  lassen,  damit  sich  der  Kohlenstoff  gleichförmig  ver- 
breite; bei  zu  langer  Einwirkung  des  Gases  schmilzt  der  Stahl  zu  Gusseisen  zu- 
sammen. Mackmtosh  (j.  pr.  ehem.  2, 333).  —  3.  Gussstahl.  Man  schmelzt 
Brennstahl  unter  einer  Decke  von  Ulaspulver  zusammen,  theils  ohne 
Kohle,  Bittest  (schw.  35,  339),  theils  unter  Zusatz  von  1  bis  2  Proc. 

Kohle.  Wahrscheinlich  wird  hierbei  aus  dem  Tiegel  etwas  Alumlum  und  Sül- 

cium  aufgenommen.  —  4.  Eisen,  mit  2  Proc.  Kienrufs  bei  heftiger  Hitze 
geschmolzen,  liefert  guten  Stahl.  Breant  {Ann.  Chim.  Phys.  24, 388;  auch 
schw.  40,  295).  —  5.  Der  sich  durch  ungemeine  Härle  und,  nach  dem 
Einwirken  der  Säuren,  durch  damascirte  Oberfläche  auszeichnende 
indische  Stahl,  Woo%,  enthält  nach  Faraoay  u.  Stodart  (Gilb.  (36,  169) 
sehr  wenig  Alumium  und  bisweilen  auch  Silicium,  und  lässt  sich  nach- 
ahmen, wenn  man  das  KohlenstofTeisen  d  mit  Alaunerde  schmelzt,  und 
1  Theil  des  so  erhaltenen  Kohleusloff-Eisen-Alumiums  mit  8  bis  17  Th. 
Cänienlirstahl  zusammenschmelzt. 

Eigenschaften.  Etwas  weifser,  als  Eisen.  Ist  der  glühend  gewesene 
oder  geschmolzene  Stahl  langsam  erkaltet,  so  ist  er  weich,  doch  etwas 
härter,  als  Eisen,  von  körnig  zackigem,  schwach  glänzenden  Bruche. 

Die  Festigkeit  des  langsam  abgekühlten  Stahls  verhält  sich  zu  der  des  Stabeisens 
ungefähr  =  13:  10.  Seine  körnige  Textur  wird  nicht,  wie  beim  Elsen,  durch 
balzen  und  Schmieden  in  die  raserige  übergeführt.  Kaksten.  —  Der  Bruch  des 
ungehärteten  Gussstahls  ist  feinkörnig;  des  noch  einmal  für  sich  umgeschmol- 
leneo,  nicht  gehärteten  ist  noch  feinkörniger  und  weifser.  Elsnkb.  —  Hat  man 

dagegen  den  glühenden  oder  geschmolzenen  Stahl  rasch,  z.  B.  durch 
Wasser,  abgekühlt,  gehärtet,  so  ist  er  bei  weitem  härter,  elastischer 
und  spröder,  als  Eisen,  um  so  mehr,  je  mehr  er  Kohlenstoff  enthält. 
Sein  Bruch  ist  glänzender,  lichter,  muschllg  und  glatt,  doch  für  das  be- 
waffnete Auge  feinkörnig.  Seiner  grofsen  Härte  ungeachtet,  durchschneidet 
ihn  eine  rasch  umgedrehte  Elsenscheibe,  weil  sich  diese  weniger  stark  erhitzt. 
Wird  der  Stahl  nach  zu  starkem  Glühen  gehärtet,  [196J  so  zeigt  er  ein  grobkör- 
niges Gefüge  und  nur  geringe  Härte  und  Festigkeit.  Karstkn.  Der  Bruch  des 
gehärteten  Gussstahls  Ist  sehr  feinkörnig;  der  des  noch  einmal  für  sich  umge- 
schoiolzenen  und  gehärteten  ist  völlig  dicht  und  gleichförmig.  Elsnkh  (J.  pr. 
Ckem.  20,  110).  Gehärteter  Gussstahl  Ist  härter  und  politurfähiger  als  anderer. 

—  Der  gehärtete  Stahl  geht,  wenn  man  ihn  glüht  und  langsam  erkalten 
lässt,  wieder  in  ungehärteten  über,  so  lisst  sich  ihm,  sooft  man  will,  durch 

rascheres  und  langsameres  Abkühlen  nach  dem  Glühen  Härte  und  Weichheit  er- 

»heilen.  Wenn  man  den  gehärteten  Stahl  einer  nicht  bis  zum  Glühen 
gehenden  Temperatur  aussetzt,  so  verliert  er  um  so  mehr  von  seiner 
Härte  und  Sprödigkeit,  und  nähert  sich  um  so  mehr  dem  nicht  gehärteten 
Stahl,  je  höher  diese  Temperatur.  Anlassen  des  Stahls.  —  Nach  Kar- 
ins Ansicht  Ist  die  Härte  des  rasch  abgekühlten  Stahls  davon  abzuleiten,  dass 
der  Kohlenstoff  mit  sämmtlichem  Elsen  verbunden  bleibt;  bei  langsamem  Erkalten 
bildet  der  meiste  Kohlenstoff  mit  einem  Thell  des  Eisens  FeC3,  welches  mit  einem 
kohlenstoffarmen  und  daher  welchen  Elsen  Innig  gemengt  bleibt;  nur  sehr  kohlen- 
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stoffreicher  Stahl  scheidet  bei  langsamem  Erkalten  vielleicht  einen  Theil  des  Koh- 
lenstoffs als  Graphit  aus.  —  Spec  Gewicht  des  gewöhnlichen  Stahls  7,795, 
des  gehärteten  Gussstahls  7,6578,  des  nichtgehärleten  7,9288,  des 
noch  einmal  für  sich  umgeschmolzenen  (iussstahls  im  gehärteten  Zu- 
stande 7,7ö47,  im  ungehärteten  8,0923,  Elsner,  des  Wooz  7,665,  Fa- 
raday  u.Stodart.—  Härterer  Gussstahl  schmilzt  bei  2402°  C,  weicherer 
bei  2531°.  Degen.  —  Die  Hitze,  bei  welcher  der  Siahl  geschweifst  wer- 
den kann,  liegt  niedriger,  als  die  Schweifshitze  des  Stabeisens;  auch 
der  Schmelzpunct  des  Stahls  liegt  viel  niedriger ,  als  der  des  Stab-,  aber 
höher,  als  der  des Guss-Eisens ;  um  so  niedriger,  je  gröfser  der  Kohlen- 
stoffgehalt. Mancher  Stahl  lässt  sich  gar  nicht  schweifsen,  well  seine  Schmelz  - 
hitze  zu  nahe  über  seiner  Schweifshitze  liegt-  Karsten.  Der  Gussstahl  lässt  sich 
nicht  mit  Elsen  zusammeuschweifsen ;  bei  der  hierzu  nöthigen  flitze  zerfährt  er 
unter  dem  Hammer  wie  Sand;  dennoch  Ist  er  keineswegs  leichter  schmelzbar,  als 

Brennstahl.  Buttrry.  —  Der  Stahl  nimmt  den  Magnetismus  schwieriger 
an,  als  das  Eisen,  hält  ihn  aber  viel  fester. 

Kuhlenstoff  ge halt  des  Stahls,  inProcenten:  Rohstahl  1,25  bis  2,3,  Karsten; 

—  weichster,  dem  Stabelsen  sich  nähernder  Brennstahl  wenigstens  0,9,  Karsten; 

—  härterer  Brennatahl  1,3  bis  1,75,  Karsten;  —  weifser  Brennstahl  von  Elber- 
feld ü,49u  (0,41ü  gebunden ,  0,1)80  als  Graphit;  vgl.  III,  188,  unten),  Brome»; 

—  englischer  Brennstahl  1,87  (und  0,1  Sllicium),  Behthikr;  —  Gussstahl  1,(35 
(und  0,1  Sllicium),  Behthikr;  —  weicher  engl.  Gussstahl 0,833; —  gewöhnlicher 
1,0;  —  härterer  1,11;  —  härtester  1,67,  Mushkt;  —  bester  Gussstahl  von  Shet- 
field  1,70  (0,95  gebunden,  0,22  frei  [In  diesen  Zahlen  ist  ein  Fehler]),  Bromeis; 

—  rheinländiscber  Gussstahl  1,267  (1,157  gebunden,  0,110  frei),  Bromeis;  — 
Gussstahl  2,3  bis  3,0  Karsten;  —  Gussstahl  1,758;  —  derselbe  einmal  für  sich 
im  verschlossenen  Tiegel  umgeschmolzen  1,5776,  Böttoer  und  Elsnkr; —  Haus- 
manus-Stahl  1,33 (und 0,05 Sllicium),  Berthier;  —  Wooz  1,5  (und 0,6 Sllicium), 
Behthikr.  —  Nach  Clouet  hält  der  Stahl  im  Mittel  3,1  Proc.  Kohlenstoff;  nach 
Yauqublin  0,71;  auch  fand  er  Im  französischen  Stahl  etwas  Sllicium  und  l'hos- 
phor.  Gav-Lussac  u.  Wilson  (A/.  Quart.  J.  of  Sc.  7,  204)  fanden  im  besten 
eiml.  Gussstahl,  aus  schwedischem  Eisen  bereitet:  0,625  Proc.  Kohlenstoff,  0,03 
Sllicium  und  eine  Spur  Mangan;  Im  Gussstahl  von  Isere  0,651  Proc.  Kohlenstoff 
nebst  Spuren  von  Sllicium  und  Maugan ;  im  besten  [197J  französischen  Gussstahl 
0,654  Proc.  Kohlenstoff,  0,04  Sllicium  und  Spuren  vou  Mangau,  und  im  franzö- 
sischen Gussstahl,  zweite  Sorte,  0,936Proc.  Kohlenstoff,  0,08  Sllicium  und  Spuren 
Mangan. 

Je  weniger  Kohlenstoff  der  Stahl  hält,  desto  mehr  nähert  er  sich  dem  harten 
Stabeisen;  je  mehr  er  enthält,  desto  mehr  wird  er  dem  Roheisen  ähnlich,  und 
zwar  im  gehärteten  Zustande  dem  weifsen,  Im  ungehärteten  dem  grauen  Roh- 
eisen. Karsten. 

fElsen  mit  einem  Kohlenstoffgehalt  von  0,5  bis  0,65  Proc.  kann  als  ein  sehr 
welcher  Stahl  angesehen  werden.  Jemehr  der  Kohlenstoffgehalt  steigt,  um  so 
gröfsere  Härte  und  Festigkeit  bekommt  der  Stahl.  Wenn  der  Kohlenstoff  1,4  oder 
1,5  Proc.  beträgt,  so  scheint  die  Gränze  erreicht  zu  sein,  bei  welcher  der  Stahl 
nach  dem  Härten  zugleich  die  gröfste  Härte  und  Festigkeit  besitzt.  Wenn  der 
Kohlenstoffgehalt  diese  Gränze  überschreitet,  so  nimmt  die  Härte  des  Stahls  noch 
zu,  aber  die  Festigkeit  und  Schwelfsbarkeit  nehmen  ab.  Stahl  mit  1,75  Proc. 
Kohlenstoff  ist  nur  wenig  schweifsbar,  bei  1,9  Proc.  kann  er  fast  gar  nicht  mehr 
geschweifst  werden  und  mit  2  Proc  Kohlenstoff  zerbröckelt  er  unter  dem  Hammer 
In  der  Scbwelfshllze.  In  diesem  Zustande  kann  er  als  Gusseisen  betrachtet  wer- 
den, nur  dass  er  noch  seine  Dehnbarkelt  In  der  Kulte  besitzt  und  nicht  nach  dem 
Schmelzen  bei  sehr  langsamem  Erkalten  freien  Kohlenstoff  (als  Graphit)  aus- 
scheidet. Das  letztere  wird  erreicht,  wenn  der  Kohlenstoffgebalt  auf  2,25  bis  23 
Proc.  steigt.  Dieses  Verhältnis  kann  als  die  Gränze  zwischen  Stahl  und  Gusseisen 
angesehen  werden,  soweit  überhaupt  diese  Gränze  durch  den  bloßsen  Kohlenstoff- 
gebalt bestimmt  werden  kann.  Karsten  (Bericht  der  Herl.  Acad.  Nov.  1846. 
Auaz.  Ann.  Pharm»  60,  229).  W-l 
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In  fehlem  Wooz  fand  Faradat  0,1304  Proc.  AJaunerde  (=  0,0695  Proc. 
Alumium)  und  0,0652  Kieselerde  (=  0,0316  Slliclum);  lo  eloetn  andern  Indischen 
Suhl,  der  bei  der  Behandlung  mit  Säuren  ein  ganz  anderes  Ansehen  annahm, 
als  der  ächte  Wooz ,  fand  er  nur  0,024  Proc.  Alaunerde  (=0,013  Proc.  Alumium) 
und  keine  Kieselerde. 

Der  Stahl  rostet  weniger  leicht,  als  das  Stabeisen,  leichter,  als 
das  Roheisen ;  bis  zu  215°  an  der  Luft  erhitzt,  wird  er  strohgelb ,  dann 
duokelgelb,  danu  purpurfarben;  bei  282°  nimmt  er  eine  violette,  dann 

dunkelblaue,  dann  hellblaue  Farbe  an.   Da  diese  verschiedenen  Farben  be- 
stlmrateo Temperaturen  entsprechen,  so  zeigen  sie  beim  Anlassen  des  gehärteten 
Stahls  den  Grad  seiner  Erweichung  an.  Grabstichel  werden  nur  hellgelb  ange-  • 
lassen,  Messer  dunkelgelb  oder  roth,  Sägen  violett,  Uhrfedern  blau  u.  s.  w.  — 

Der  Stahl  läuft  bei  niedrigerer  Temperatur  mit  Farben  an,  als  das  Eisen, 
uod  zwar  bei  um  so  niedrigerer,  je  härter  und  kohlenstollreicher  er  ist. 

Halt  daher  Eisen  oder  Stahl  kohlenstoffreichere  Stellen ,  so  erkennt  man  diese 
durch  ihr  früheres  Anlaufen.  Karsten  Durch  wiederholtes  Glühen  au  der 

Luft  wird  er,  unter  Verbrennung  des  Kohlenstoffs,  in  Eisen  verwandelt. 

Der  Suhl  setzt  beim  Glühen  an  der  Luft  nicht  so  leicht  Glühspan  an,  wie  das 
Suhelseo;  zuerst  verwandelt  sich  seine  Oberfläche  durch  Kohienstoffverlust  In 
Eisen,  welches  sich  dann  oxydlrt ;  der  Kern  Ist  daher  noch  Stahl,  hierauf  folgt 
Eisen,  hierauf  Glühspan ;  die  Umwandlung  in  Eisen  durch  wlederholtesBearbelten 
in  der  Glühhitze  erfolgt  bei  manchem  Stahl  rascher,  als  bei  anderem.  Beim  Glühen 
anter  eiser  guten  Decke  von  Schweifssand  (welcher  mit  dem  gebildeten  Elsen- 
oxydul  einen  tleberzug  von  geschmolzenem  kieselsauren  Elsenoxydul  erzeugt) 

Weiht  der  Stahl  unverändert.  Kahstrn.  —  Verdünnte  Salpetersäure  macht 
auf  Stahl,  durch  Ausscheidung  einer  graphitähnlicbeu  Materie,  einen 

schwarzen  Flecken.  Hierbei  erhalt  der  Stahl  (4)  und  (5)  eine  damascirte  Ober- 
Hiebe;  wahrscheinlich,  weil  er,  neben  gewöhnlichem  Stahl,  eine  kohlenstoff- 
reichere  oder  alumiumhaltige,  beim  Erstarren  kryslüllisirende  und  beim  weiteren 
Schmieden  mannigfach  durch  den  übrigen  Stahl  verwebte  Verbindung  enthält, 
welche  weniger  von  der  Salpetersäure  oxydlrt  wird  und  also  weifser  bleibt.  — 
Ganz  gehärteter  Stahl  färbt  kalte  Salpetersäure  von  1,3  spec.  Gew.  unter  schwacher 
Stickoxrdentwicklung  braunroth,  unter  allmällger  Ablösung  schwarzer  ,  metall- 
glän/eoder,  nicht  magnetischer  Flocken,  ohne  Kücklassung  von  Eisenoxyd  ver- 
brennbar, In  Kalllauge  mit  schwarzbrauner  Farbe  löslich,  und  sich  bei  längerer 
Einwirkung  der  Säure  In  ein  braunrothes  Pulver  verwandelnd.  Beim  Erhitzen  der 
Säure  zeigen  sich  dieselben  Erscheinungen,  nur  schneller  und  unter  starker 
Schaumbildung.  Karsten.  —  Mchtgehirteter  Stahl  löst  sich  In  concentrlrter 
Salpetersäure  sehr  rasch,  färbt  sie  brauurolh ,  durch  gelösten  Moder,  von  welchem 
ein  Theil  als  braunrothes  Pulver  ungelöst  bleibt;  vor  der  Bildung  dieses  Moders 
scheiden  sich  graphitähnliche  Blättchen  (von  FeC3)  ab,  welche  beim  Verbrennen 
b'2  bis  94  Proc.  Elsenoxyd  lassen  (vgl.  III,  187).  Bei  langsam  abgekühltem  Gusa- 
stahl verwandeln  sich  die  glänzenden  Bläuchen  schon  im  Moment  des  Abfallens  in 
rothbraunen  Moder.  —  In  verdünnter  Salpetersäure  löst  sich  der  weiche  Brenn- 
suhl sehr  langsam,  [198J  keine  graphitähnlicbe  Blättchen,  sondern  blofs  roth- 
braunen  Moder  liefernd,  der  sich  noch  unter  der  Glühhitze  entzündet.  Der  Guss- 
stahl löst  sich  ooch  langsamer.  Karsten.  —  Verdünnte  Schwefel-  oder  Salz- 
Säure  löst  den  Stahl  unter  Entwicklung  von  übelriechendem  ölhaltenden 
Wasserstoffgas  und  Abscheidung  einer  graphitähnlichen  Materie  [wohl 
FeC3],  welche  sich  bei  weiterer  Einwirkung  der  Säure  in  schwarzbrau- 
nen Moder  verwandelt.  —  Gehärteter  Stahl  bedeckt  sich  in  verdünnter  Schwe- 
felsäure mit  etwas  schwarzein,  metallischen  Pulver;  ungehärteter,  In  derselben 
Zeit  mitSmal  soviel  grauem,  welches  zart,  zusammenhängend  und  mit  dem  Mes- 
ser zu  schneiden  ist,  und  welches  Kohlenstoffeisen  zu  sein  scheint,  da  es  sich  an 
der  Luft  durch  Oxydation  des  Eisens  verfärbt.  Bei  längerem  Kochen  mit  der 
Säure  wird  es  in  das  schwarze  Pulver  [Moder]  des  gehärteten  Stahls  verwandelt, 
dasselbe  verbrennt  am  «kr  Luft  bei  150  bla  200°,  gleich  Pyrophor,  mit  viel  Rauch, 
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und  bei  stärkerem  Erhitzen,  gleich  Erdpech,  mit  glänzender  Flamme  und  lässt 
Elsenoxyd-Oxydul;  auch  Ist  es  völlig  lu  kochender  Salpetersaure  löslich.  Faha- 
dav  u.  Stodaht  (Gilb.  72,  256).  —  Ganz  gehärteter  Stahl  löst  sich  in  verdünnter 
Salz-  oder  Schwefel-Säure  sehr  langsam,  und  bedeckt  sich  In  einigen  Tagen  mit 
schwarzbraunem  Moder,  welcher  sich  durch  Salpetersaure  in  brauorotben  um- 
wandeln lässt.  Auch  erhitzte  stärkere  Schwefelsäure  lässt  eioen  Rückstand  von 
schwarzbrauuem  Moder;  aber  kochende  concenlrlrte  Salzsäure  bewirkt  vollstän- 
dige Lösung.  Karsten.  [Geht  hierbei  aller  Kohlenstoff  in  Oel  oder  Kohlenwasser- 
stoffgas über?J  —  Nicht  gehärteter  Stahl  verhält  sich  gegen  verdünnte  Salz-  oder 
Schwefel-Säure  wie  Stabeisen,  nur  löst  er  sich  viel  laugsamer  und  lässt  mehr 
graphltähnllche  Masse  (FeC3).  Stärkere  Schwefelsäure  löst  den  weichen  Stahl 
ziemlich  schnell  unter  Abscheidung  gläuzeuder  Blättchen  (FeC3),  die  sich  dann 
In  schwarzbrauueu  Moder  verwandeln.  6iefst  man  die  Säure  schnell  ab,  bevor 
diese  Umwandlung  bedeutend  erfolgt  ist,  und  zieht  durch  Kalilauge  den  gebil- 
deten Moder  aus,  so  bleiben  magnetische  Blättchen,  welche  unter  Wasser  ihr  me- 
tallisches Ansehen  behalten,  aber  an  der  Luft  verlieren,  und  welche  sich  durch 
Säureu  in  Moder  verwandeln.  Karsten. 

Der  Siabl  lässt  sich  mit  vielen  Metallen  zusammenschmelzen. 
Durch  viele  derselben,  welche  in  sehr  kleiner  Wenge  hinzugefügt  werden, 
wird  er  härter  uud  spröder.  Sind  es  elektrouegalivere  Metalle  und  schei- 
den sie  sich  beim  Erkalten  des  Stahls  wieder  zum  Theil  für  sich ,  in 
feinen  Theilchen  aus ,  so  wird  er  dadurch  zum  Rosten  geneigter.  Auch 
entwickein  alle  diese  Legirungen,  besonders  die  mit  nicht  zu  viel  Platin, 
in  verdünnter  Schwefelsäure  in  gleicher  Zeit  mehr  WasserstofFgas,  als 
reiner  Stahl,  ohne  Zweifel,  weil  mit  dem  ersten  Einwirken  der  Säure 
elektrouegaiivcres  Metall  blofsgelegt  wird  uud  dann  auf  galvanische 
Weise  die  Auflösung  des  Eiseus  befördert.  Auf  den  reinen  stahl,  der  sich 

am  laugsamsleu  iu  Schwefelsäure  löst,  folgt  derjenige,  welcher  kleiue  Mengen 
Chrom  hält;  hierauf  der  mit  Silber;  dann  mit  Gold;  dann  mit  Nickel;  dann  mit 
Rhodium,  Iridium  oder  Osmium;  dann  mit  Palladium;  dann  mit  Platin.  Der 
Platinstahl  gibt  mit  Schwefelsäure  in  gleicher  Zelt  lOOmal  mehr  Wasserstoffgas, 
als  der  reine  Stahl;  schon  Platin  reicht  hierzu  hin,  aber  bei  ein  V200  bis  ,K>  ist 
die  W  irkung  noch  stärker.  FaRADAY  U.  STODAKT  Transact.  lh'22,  253; 

auch  Gilb.  72,  225).  —  Au  der  größeren  Harte,  die  der  Stahl  durch  das  Zusam- 
menschmelzen mit  diesen  Metallen  erlaugt,  haben  dieselben  weuiger  Anthell,  als 
das  hierbei  nöthigeLmschmeizen  des  Stahls  an  uud  für  sich;  wenigstens  [1U9J  zeigt 
der  Silberstahl  keine  gröfsere  Härte,  als  der  für  sich  umgeschmolzene  Stahl, 
s.  Silber.  Elsnkr  (J.  pr.  Chtm.  20,  HO).  —  Kohlenstofffreies  Eisen  lässt  sich 
zwar  durch  Phosphor,  Schwefel,  Arsen  u.  s.  w.  härter  machen,  aber  solche  Ver- 
bindungen lassen  sich  durch  rasches  Abkühlen  nicht,  oder  nur  sehr  wenig  härten. 

Karsten. 

c.  Gewöhnliches  Roheisen ,  Gusseisen,  —  Durch  Reduction  natür- 
licher Eisenoxyde  mittelst  Kohle  oder  Kooke  Im  Hoheisenofen  uud  an- 
dern Eisenöfen  gewonnen  (iu,i68).  Eine  Verbindung  des  Eisens  mit 
mehr  Kohlenstoff,  als  der  Stahl,  welche  zugleich  noch  vorzüglich  mit 
Phosphor,  Schwefel,  Arsen,  Mangan,  Molybdän,  Vanad, Chrom,  Kupfer, 
Calcium ,  Magnium,  Aktinium  und  Silicium  verunreiuigt  ist. 

Die  Eigenschaften  sind  je  nach  der  Art  und  dem  Verhältnisse  der 
dem  Eisen  beigemischten  Stoffe,  so  wie  nach  der  verschieden  schnellen 
Abkühlung  nach  dem  Schmelzen  abweichend.  Im  Allgemeinen  zeigt  das 
Gusseisen  ein  blättriges  oder  körniges  üefüge,  knstallisirt  zuweilen  in 
Oktaedern,  und  ist  spröder,  specilisch  leichter  und  leichtflüssiger,  als 
Eisen.  Im  rothglühenden  Zustande  ist  es  so  weich,  dass  man  es  zer- 
sägen kann. 

Bei  raschem  Abkühlen  des  geschmolzenen  Roheisens,  es  sei  weißes 
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oder  graues,  erhält  man  weifses,  bei  langsamem  graues  Roheisen. 
Ersteres  entspricht  dem  gehärteten,  letzteres  dem  ungehärteten  Stahl, 
dut  dass  dieser  weniger  Kohlenstoff  halt.  Bei  raschem  Abkühlen  bleibt 
der  Kohlenstoff  mit  sämmtlichem  Kiseu  verbunden ,  bei  langsamem  hat 
er  Zeit,  sich  groTstentheils  aus  der  Verbindung  mit  sämmtlichem  Eisen 
abzuscheiden,  theils  als  Graphit,  theils  als  FeC3.  Karsten.  Der  Graphit 
bleibt  theils  In  Schuppen  durch  das  Eisen  verthcilt,  theils  krystallisirt 

er  heraus.  Je  reicher  das  weifse  Gusseisen  an  Kohlenstoff,  bei  desto  stärkerer 
HUze  muss  es  geschmolzen  und  desto  langsamer  muss  es  nach  dem  Schmelzen  ab- 
gekühlt werden,  wenn  es  grau  werden  soll.  Umgekehrt  verwandelt  sich  graues 
Gusseisen  am  leichtesten  in  weifses,  wenn  es  blofs  bis  zum  anlangenden  Schtnel- 
zen  erbitzi  wird  [well  dann  die  Abkühlung  durch  die  ganze  Masse  rascher  er- 
folgt]. Bei  Gusswaareu  sind  die  Thelle  des  Eisens,  welche  mit  der  Form  In  Be- 
rührung waren,  weifs,  um  so  lichter,  je  feuchter  die  Formmasse  und  je  dünner 
das  Gussstück  ;  das  weifse  Eisen  verläuft  sich  danu  unmerklich  in  das  graue. 
Lässt  man  geschuiolzeues  kohlenstoffreiches  Gusseisen  in  eine  sehr  weite  offene 
form  laufen,  und  wirft  es  in  Wasser,  sobald  es  aufsen  erstarrt  Ist,  so  wird  der 
Doch  flüssig  gebliebene  Kern  durch  das  rasche  Abkühlen  zu  weifsem  Eisen. 
Karstin. 

Wiewohl  mit  Karsten  angenommen  werden  muss,  dass  die  verschieden 
rasche  Abkühlung  die  wichtigste  Lrsache  ist,  warum  bald  weifses,  bald  graues 
Gusseisen  erhalten  wird,  so  möchte  sie  wohl  nicht,  wie  Derselbe  annimmt,  die 
einzige  sein  ;  die  verschiedene  Menge  der  übrigen  Beimischungen  scheint  eben- 
falls einen  Einfluss  auszuüben.  Warum  kommt  oft  in  demselbeu  Elsenstück 
weifses  und  graues  Koheisen  gemengt  vor,  mit  scharfer  Abgräuzung?  s.  u. 
Warum  ist  das  schwarzgraue  Gusseisen  so  schwer  In  weifses  zu  verwandeln? 
Warum  liefert  ein  Ofen,  je  nach  seinem  Gange,  bei  derselben  Art  der  Abkühlung 
haJd  weifseres,  bald  graueres  Eisen?  Warum  erstarrt  geschmolzenes  graues 
Roheisen  nach  dem  Zufügen  von  Schwefel  zu  weifsem  Spiegeleisen,  s.  u.;  und 
wenn  sich  das  Spiegeleisen  blofs  durch  gröfsten  Kohienstoffgehalt  unterscheidet, 
[200J  warum  ist  es  nicht  beim  Schmelzen  von  reinem  Eisen  mit  überschüssiger 
aohle  erhalten  worden?  Gm. 

Arten  des  Roheisens,  vorzüglich  nach  Karsten: 

A.  Weifses  Roheisen.  —  Zinnweifs  bis  grauweifs;  sehr  spröde,  auch  bei 
Temperaturwechsel  leicht  springend;  äufserst  hart,  zum  TheU  noch  härter,  als 
gehärteter  Stahl ,  so  dass  es  der  härtesten  Feile  widersteht;  Glas  stark  ritzend. 
Bruch  theils  blättrig,  theils  blättrig  strahlig,  theils  feinsplittrig,  theils  dicht  und 
muschlig.  Mit  dem  Uebergange  vom  blättrigen  Bruche  zum  muschligen  geht  die 
weifse  Farbe  mehr  in  die  graue  über.  Spec.  Gew.  im  Durchschnitt  7,5.  Dehnt 
Mch  beim  Erwärmen  weniger  aus,  als  das  graue  Hoheisen.  Lässt  sich  nicht 
schweifsen,  weil  es  schon  bei  den  niedrigsten  Graden  derSchweifshitze  teigartig 
wird.  Schmilzt  leichter  als  das  graue  Hoheisen.  Beim  Erhitzen  bis  zum  Schmel- 
zen geht  es  nicht  so  plötzlich  in  den  geschmolzeneu  Zustand  über,  wie  das  graue 
Roheisen,  soudern  vorher  in  einen  weichen,  teigartigen  Zustand.  —  In  ihm  ist 
der  Kohlenstoff  mit  sämmtlichem  Eisen  verbunden.  Anhaltendes  Glühen  bei  ab- 
gehaltener Luft  verändert  nicht  das  Spiegeleisen,  macht  aber  kohlenstoffärmeres 
weifses  Eisen  grau  und  weniger  hart  und  spröde.  Karstkn. 

a.  Spiegeleisen,  Spiegelfioss ,  Rohstahleisen,  Rohstahl floss ,  Hartfloss.  Das 
härteste  Eisen  widersteht  der  härtesten  Feile,  zeigt  grofsblättrigen  Bruch  mit 
»Uberweifsen  spiegelnden  Bruchflächen  Schmilzt  von  allen  Roheisenarten  am 
leichtesten.  Vorzüglich  kohleustoffreich. 

b.  Weijsgraues  Roheisen. 

c.  Blumiges  Roheisen,  blumige  Flossen.  Bläulich;  von  strahligem,  stark 
glänzendem  Bruche. 

d.  Grauweifses  Eisen  mit  einem  Bruche  ohne  bestimmtes  Gefüge. 

e.  Luckiges  (löcheriges)  Roheisen ,  luckiger  Floss,  Weichßoss.  Weniger 
weifs,  ins  Bläuliche  und, Grauliche,  von  etwas  zackigem  Bruche  uud  löcherig. 
Macht  den  lebergang  zu  grauem  Roheisen  und  zu  Stahl. 

B.  Graues  Roheisen.  —  Zwischeu  Uchtgrau  und  Schwarz.  Bald  stark  glän- 
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zend,  bald,  bei  gröfserem  Reichthum  an  fremden  Metallen,  besonders  Silicium, 
matt  Bruch  körnig.  Werden  die  Körner  platt  und  schuppig,  so  deutet  dieses 
auf  unreines  Eisen.  Zahllose  Graphitschuppen  zwischen  die  Körner  eingesprengt. 
Die,  denen  des  ungehärteten  Suhls  vergleichbaren,  Körner  bestehen  vorzüglich 
aus  der  Verbindung  des  Kohlenstoffs  mit  sämmtlichem  Eisen,  doch  kann  auch 
FeC3  beigemengt  sein.  Spec.  Gew.  7,1  Im  Durchschnitt.  Mehr  oder  weniger 
weich  und  dehnbar,  mehr  in  der  Kälte,  als  In  der  Glühhitze.  Es  würde,  wenn 
kein  Graphit  beigemengt  wäre,  sehr  geschmeidig  sein.  Es  lässt  sich  schweifsen, 
doch  schwierig,  weil  Schweifs-  und  Schmelz -Hitze  nahe  liegen.  Es  schmilzt 
um  so  leichter,  je  mehr  Kohlenstoff  es  enthält,  und  bei  gleichem  Kohlenstoflge- 
halt  schmilzt  es  schwieriger,  als  weifses.  Manches  Ist  so  strengflüssig,  wie  här- 
terer Gussstahl ;  anderes  schmilzt  nicht  viel  später,  als  das  Spiegeleisen.  Kar- 
sten. Ein  von  Degen  untersuchtes  Rohelsen  schmolz  bei  1320°  C.  Sein  Ueber- 
gang  aus  dem  starren  in  den  flüssigeu  Zustand  erfolgt  fast  augenblicklich ,  um 
so  später  und  plötzlicher,  je  ärmer  an  Kohlenstoff  es  ist.  Wird  es  nach  dem. 
Schmelzen  sehr  langsam  abgekühlt,  so  ist  es  noch  geschmeidiger,  als  zuvor; 
bei  raschem  Abkühlen  verwandelt  es  sich  um  so  vollständiger  in  weifses  Guss- 
elsen ,  je  kohlenstoffreicher  es  ist.  So  wird  durch  lebergiefsen  des  in  Gruben 
abgelassenen  Eisens  mit  Wasser  und  Herausnehmen  der  Scheiben  von  erstarrtem 
Eisen  das  Weifseisen  bereitet.  Nur  das  bei  übergarem  Gange  des  Uohofens 
erhaltene  schwarzgraue  Roheisen  ändert  sich  nur  schwer  in  weifses,  jedoch 
durch  Eingiefsen  desselben  In  einem  feinen  Strom  In  Wasser  vollständig.  Kar- 
btkn.  [Ist  aber  das  schwarzgraue  Gusseisen  nicht  besonders  reich  an  Kohlen- 
stoff?] Bei  abgehaltener  Luft  mit  Kohle  anhaltend  geglüht,  ändert  es  sich  nicht. 
Durch  Abkühlen  in  Wasser  nach  dem  Glühen  wird  es  gehärtet.  [201]  Karsten. 
Nach  dem  Härten  ritzt  es  Glas  und  widersteht  der  englischen  Feile.  Bromeis. 

a.  Halbirtes  Roheisen,  geflecktes  Roheisen.  Ein  Gemenge  von  weifsem  und 
grauem  Roheisen.  Beim  stark  halbirten  zeigen  sich  im  Spiegelfloss  oder  Im  blu- 
migen Floss  Sternchen  und  Flecken  von  grauem  Eisen  eingemengt;  beim  schwach 
halbirten  zeigen  sich  weifse  Flecken  auf  grauem  Grunde.  —  Belm  spenglichen 
oder  streifigen  Eisen  zeigt  sich,  scharf  abgegrenzt,  graues  Elsen  oben  und 
unten,  und  in  der  Mitte,  als  besondere  Schicht,  Spiegelfloss. 

b.  Graues,  gares  Roheisen.  Entsteht  beim  richtigen  Verhältnisse  von 
Kohle,  Erz,  Fluss  und  Luft  Im  Hohofen.  Die  hierbei  fallende  Schlacke  ist  völlig 
geschmolzen,  sehr  arm  an  Eisen,  frei  von  Graphit  hin  t  ich  en  ,  bald  glasig  und 
grünweifs  oder  blau,  bald  kristallisch -körnig  und  blättrig  und  grauweifs.  — 
Das  gare  Gusselsen  zeigt  kleinkörniges  Gefüge,  ist  nur  mit  kleineu  Graphit- 
schuppen durchsetzt,  hat  grofse  Zähigkeit,  lässt  sich  leicht  feileu,  drehen  und 
bohren  und  auch  etwas  hämmern,  springt  nicht  leicht  durch  Temperaturwechsel 
und  eignet  sich  am  besten  zu  den  meisten  Formwaaren. 

c.  Schwarzes,  übergares  Roheisen.  Erzeugt  sich  bei  sehr  starker  Hitze 
des  Hohofens  und  zu  grofsem  Kohlensatze.  Die  graue,  kleinkörnige  Masse  Ist 
mit  grofsen  Graphitblättern  reichlich  durchwachsen  und  überzogen;  hierdurch 
verliert  das  Eisen  seine  Festigkeit. 

Analysen  des  Roheisens.  —  f.  Mit  Holzkohle  erblasen:  a.  von  Belabre;  — 
b.  von  Autray;  —  c.  von  Beze;  —  d.  von  St.  Dizier;  —  e.  aus  Schweden;  — 
f.  von  Tredion;  —  g.  von  Lohe.  —  2.  Mit  Kooke  erblasen:  h.  von  Firmy;  — 
1.  vonJanon;  —  k.  von  Charleroy;  —  1.  aus  England.  —  in.  Fine  Metall  von  Firmy 
(d.  h.  das  Eisen  von  Firmy  nochmals  umgeschmolzen).  Alles  in  Frocenten  ange- 
geben. Berthibr  (Ann.  d.  Min.  Iö33;  Ausz.  JaJiresber.  14,  127). 

abcdefghikl  m 

C  2,95  3,5  -3,05  3,6  4,2  3,6  3,50  3,0  4,3  23  2,2  1,7  bis  1,00 
Si        0,28  Oß  0,07  0,4  0,5   0,5   0,45   4,5  3,5   3,5   2,5   0,5  „  0,15 

Das  mit  Kooke  gewonnene  Eisen  Ist  also  viel  reicher  an  Silicium,  als  das 
mit  Holzkohle  erblasene. 

a.  Roheisen  von  der  Königshütte  am  Harz,  mit  kalter  Luft  erblasen ,  von 
7,43  spec.  Gew.,  halbirt;  —  b.  dasselbe  mit  einer  Luft  von  250°  erblasen,  von 
7,166  spec.  Gew.,  gar  und  grau;  —  c.  Roheisen  von  Leerbach  am  Harz ,  kalt 
erblasen,  von  7,0bl  spec.  Gew.,  sehr  grau;  —  d.  dasselbe,  mit  Luft  von  110° 
erblasen,  von  7,077  spec.  Gew.,  sehr  grau.  Je  heifser  die  Gebläseluft,  desto 
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mehrSilicium  mischt  sich  dein  Eisen  bei;  der  Phosphorgehalt  dagegen  bleibt  sich 
gleich.  Bookmann  (.Pogg.  55,  485).  —  e.  Graues  weiches  Roheisen  von  der 
Maiimilianshütte  bei  Bergen.  Fuchs  (J.pr.Chem.  17,  166).  —  f.  Gutes  Mangan- 
reiches Roheisen  vom  Eisenwerke  Leke.  Bbrzelius  (Scher.  Ann.  7,  221). 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

Fe 

93,29 

91,42 

93,66 

91,98 

94^3 

91,16 

g<  gebunden 
j  drei 

2,78 
1,99 

1,44 
2,71 

0,48 
3,85 

0,95  * 
3,48 1 

3,43 

3,90 

P 

1,23 
Spur 

1,22 

1,22 
Spur 

1,68 

0,37 

S 

Spur 

Spur 

0,12 

b 

Spur 

Spur 

•  • 

•  • 

•  • 

Mg  0,12 

AI 

.  Spur 

Spur 

Sl 

0,71 

3^21 

0,79 

1,91 

.  1,75 

.  0,25 

Mn 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

•  • 

.  4,57 

Cr.  u.  V. 

Spur 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

a.  Graues  Roheisen  aus  Wallis,  mit  Kooke,  Sorte  1;  —  b.  Sorte  2;  —  c. 
Sorte  3;  —  d.  graues  Gusseisen,  mit  Kooke,  aus  Franche  Comte;  —  e.  dessgl. 
von  Creusot;  —  f.  dessgl.  aus  der  Champagne;  —  [202 J  g.  graues  Roheisen, 
mit  Kooke  und  Holz,  aus  Berry;  —  h.  graues  Roheisen,  mit  Holzkohle,  aus 
Mvernais;  —  i.  weifses  Rohelsen  mit  Holz,  aus  der  Champagne;  —  k.  dessgl. 
fon  derlsere;  —  L  dessgl.  von  Siegen;  —  m.  dessgl.  von  Coblenz.  Das  Fehlende 
UtEisen.  Gay-Lussac  u.  Wilson (N.  Quart.  J.  7,  204;  auch  Jahresber.  11,  128). 

abedefgh  lklm 

C  2,45  2,55  1,67  2,80  2,02  2,10  2,32  2,254  2,324  2,636  2,69  2,44 

P  0,78  0,44  0,49  0,35  0,60  0,87  0,19  1,043  0,703  0,280  0,16  0,19 

Si  1,62  1,20  3,00  1,16  3,49  1,06  1,92  1,03    0,84  0,26  0,23  0,'tf 

Mb  Sp.  Sp.  Sp.  Sp.  Sp.  Sp.  Sp.  Sp.     Sp.  2,14  2,59  2,49 

Bei  den  folgenden  Untersuchungen  wurde  blofs  der  Kohlenstoffgehalt  des 
Roheisens  ermittelt:  a.  graues  Robeisen  von  Saln,  aus  Brauneisenstein  durch 
Kohle;  —  b.  dessgl.  von  Widderstein  im  Siegenschen,  aus  Brauneisenstein  und 
Spaibeisenstein  durch  Kohle;  —  c.  dessgl.  von  Malapan  in  Schlesien,  aus  Sphä- 
rosiderit  durch  Holzkohle; —  d.  dessgl.  von  der  Königshütte  in  Schlesien,  aus 
oeberigem  Brauneisenstein  durch  Kooke;  —  e.  dessgl.  ebendaher,  bei  einem 
weniger  hitzigen  Gange  des  Ofens.  Karsten  (Schw.  68,  182).  —  Roheisen  aus 
dem  Bernburgischen:  a.  Graues;  —  b.  ordinäres  weifses;  —  c.  grelles  weifses ; 
—  d.  gares  weifses;  —  e.  vollkommenes  Spiegeleisen,  7  Proc.  Mangan  haltend. 
Bbomeis  (,///;(.  Pharm.  43,  241).  Alles  nach  Procenten. 

Karsten.  Brombis. 
nbede  abede 

Gebundenere  0,89  1,03  0,75  0,58  0,95  0,93  1,514  2,518  2,908  3,10 
freier  C  3,71  3,62^3,15  2,57  2,70       2,34  1,040  0,500  0,550  0,72 

Zusammen  4,60  4,65  3,90  3,15  3,65       3,27  2,554  3,018  3,458  3,82 

Das  Spiegeleisen  hält  am  meisten  Kohlenstoff,  .nämlich  5,3  Proc.  =  Fe*C. 
[Diesem  widerspricht  obige  Analyse  von  Bromeis.  J  Diese  Kohlenstoffuienge 
nimmt  beim  Schmelzen  im  Kohlentiegel  nicht  zu.  Bei  4,25  Proc.  Kohlenstoff  ist 
das  blättrige  Gefüge  noch  deutlich;  bei  weniger  Kohlenstoff  geht  es  in  das  strah- 
lige über;  bei  noch  weniger  zeigt  es  dichten,  dann  körnigen  Bruch,  unter  Ab- 
oahme der  weifsen  Farbe;  aber  bei  noch  weniger  Kohle  wird  die  graue  Farbe 
wieder  Ucbter.  Der  luckige  Floss  hält  noch  3,5  Proc.  Kohlenstoff.  Karsten. 

Die  neben  dem  Kohlenstoff  im  Roheisen  vorkommenden  Stoffe  bilden  wahr- 
scheinlich mit  einem  Theil  des  Eisens  Verbindungen,  welche  in  dem  Kohlenstoff- 
eisen fein  vertheilt  oder  aufgelöst  sind.  Diese  Beimischungen  haben  folgenden 
tlnfluss  auf  die  Eigenschaften  des  Eisens : 

Phosphor  ertheUt  dem  Elsen  einen  dünnen  ruhigen  Fluss,  und,  da  das  phos- 
phorhaltlge  Eisen  minder  schneU  ersurrt,  so  eignet  es  sich  zum  Formen;  aber 

13* 
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bei  1,5  Proc.  Phosphorgehalt  verliert  das  Elsen  an  seiner  Festigkeit.  Der  gröfste 
Phosphorgehalt ,  wie  er  bei  Eisen  aus  Wiesenerz  vorkommt ,  beträgt  5,6  Proc 
Karsten. 

fScHAFHÄUTi.  (J.pr.  Chem.  40,  304)  macht  darauf  aufmerksam,  dass  Guss- 
elsen, Stabelsen  und  Stahl  fast  immer  mehr  oder  weniger  Phosphor  und  Arsen 
enthalten  und  dadurch  ihre  Eigenschaften  oft  sehr  verbessert  werden.  So  ver- 
danken das  berühmte Dannemora- Eisen  und  das  englische  Low -Moor -Eisen  ihre 
Güte  eiuem  Arsengebalte  und  das  vorzügliche  russische  sogenannte  CO' D-Elsen 
(von  den  L.  DemidofTschen  Elsenwerken  bei  Mschnetagllsk )  einem  Phosphorge- 
halte. W~| 

Eisen,  welches  Schwefel  enthält,  wird  nach  dem  Schmelzen  bei  der  gering- 
sten Abkühlung  dickflüssig  und  erstarrt  schuell,  wobei  sich  oft  Höhlen  und 
Blasenräume  bilden.  Schon  beim  Gehalt  an  0,37  Proc.  Schwefel  liefert  es  beim 
Frischen  ein  ganz  unbrauchbares  rothbrüchiges  Stabelsen.  Karsten.  —  Rührt 
man  unter  geschmolzenes  graues  Roheisen,  aus  manganhaltigem  Brauneisen- 
stein dargestellt,  V5  bis  %,  Schwefel,  so  erstarrt  es  zu  Spiegeleisen,  völlig  dem 
Rohstahleisen  ähnlich.  Auch  man gau freies  Roheisen  liefert  auf  diese  Weise  Spie- 
geleisen, welches  hält:  Fe  94,03,  —  gebundene  Kohle  4,113  (Graphit  kommt  uicht 
darin  vor),  —  S  0,bl ,  —  Si  1,05  (Ueberschuss  0,62).  Wenn  auch  kein  Spiegel- 
elsen ,  so  entsteht  hierbei  doch  immer  weifses  Eisen.  Umgekehrt  wird  geschmol- 
zenes Spiegeleisen,  aus  Spathelsenstein  erhalten,  durch  Beimischen  von  Schwe- 
fel vollständig  zu  grauem  Roheisen.  Bei  allen  diesen  Zusammenschmelzungen  mit 
Schwefel  scheidet  sich  auf  der  Oberfläche  des  Eisens  eine  schwarze  Masse  ab, 
aus  Graphit  und  Schwefeleisen  bestehend.  [Also  treibt  der  Schwefel  [203]  einen 
Theil  des  Kohlenstoffs  aus  seiner  Verbindung  mit  Eisen  aus.]  11i  k.sk  {J.  pr. 
Chem.  26,  30b). 

Das  Silicium  mischt  sich  vorzüglich  bei  Anwendung  von  Kooke  dem  Eisen 
In  gröfserer  Menge  bei;  die  gröfste  von  Karsten  gefundene  Menge  beträgt  3,46 
Procent.  Gröfserer  Sillciumgehalt  benimmt  dem  grauen  Gusseisen  seinen  Glanz 
und  erthellt  ihm  ein  mattes  Ansehen  und  eine  aschgraue  Farbe;  ähnlich  wirken 
andere  Erdmetalle.  Meistens  hält  das  graue  Roheisen  mehr  Silicium  und  Man- 
gan, als  das  weifse.  Karsten. 

Arsen  findet  sich  öfter  im  Roheisen,  als  man  verum Ihet.  Es  entwickelt  sich 
daraus  nicht  als  Arsen  wasserstoffgas  beim  Auflösen  in  verdünnter  Schwefelsäure, 
und  findet  sich  auch  nicht  in  der  Lösung,  sondern  bleibt  im  schwarzen  Rück- 
stände, aus  dem  es  sich  durch  wässriges  Kali  oder  Uydrothionaiiimoniak  leicht 
ausziehen  und  dann  (bei  der  Kalllösung  nach  Hindurchleiten  von  Hydrothion- 
gas  und  Kochen)  durch  Säuren  als  Schwefelarsen  fällen  lasst.  Häufig  lasst 
dieses  Schwefelarsen  bei  der  Destillation  etwas  Schwefelmolybdän.  Wöhler 
{Ann.  Pharm.  31,  95). 

Srfström  reducirte  vor  dem  Gebläse  im  Kohlentiegel  Elsenoxyd,  mit  ver- 
schiedenartigen Verbindungen  gemengt,  aus  welchen  Bestandtheile,  wie  Phos- 
phor, Schwefel,  Arsen,  Silicium,  Calcium,  Mangnium,  Aluinium  und  Mangan, 
in  das  Eisen  übergingen  und  seine  Eigenschaften  änderten.  Die  Ergebnisse  die- 
ser wichtigen  Versuche  s.  {  J.  techn.  Chem.  10,  155). 

Das  Roheiseu,  an  der  Luft  erhitzt,  zeigt  dieselben  Anlauffarben,  wie 

Stahl  und  Eisen.  Das  weifse  läuft  früher  on,  als  der  Mahl,  das  Gusseisen 
bisweilen  später,  als  das  Slabelsen.  Karsten.  Bei  längerem  UlUheu  an  der 

Luft  verwandelt  es  sich  von  aufsen  nach  iuuen  in  Hammerschlag,  wobei 
es  zuerst  seinen  Kohlenstoff  verliert.  —  unterbricht  man  das  Glühen ,  ehe 

das  weifse  Gusseisen  völlig  in  Glühspan  verwaudelt  ist,  so  ist  das  noch  übrige 
Eisen,  weil  es  Kohlenstoff  verler,  dunkelgrau,  weich  und  geschmeidig,  wie  das 
weichste  graue  Rohelsen ,  zeigt  sich  aber  nicht  mürbe  und  porös.  Ist  es  beim 
Glühen  durch  verschiedene  Pulver,  auch  Kohlenpulver,  vor  dem  reichlicheren 
Luftzutritt  geschützt,  so  verwandelt  es  sich  in  dasselbe  weiche  Elsen,  ohne  dass 
viel  Glühspan  gebildet  wird.  Dieselbe  Umwandlung  erfolgt,  ohne  alle  Glühspan- 
bilduug,  beim  Glühen  des  mit  Kreide,  Asche  oder  Eisenoxyd  umgebenen  weifsen 
Eisens  In  verschlossenen  Gefäfsen.  Hierauf  beruht  das  Advuciren  der  Guss- 
waaren.  —  Das  graue  Gusseisen  bedeckt  sich  an  der  Luft  mit  Glühspan  und  wird 
unterhalb  desselben  immer  mürber,  bis  es  gänzlich  oivdirt  ist.  Eben  so  geht  es 
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beim  Glühen  unter  Pulver  Ton  Kreide,  Elsenoxyd  u.  s.  w.  In  einen  porösen,  mür- 
ben Zustand  über.  —  Erhitzt  man  das  weifte  Roheisen  an  der  Luft  bis  zum  telg- 
artigen  Erweichen,  so  verliert  es  seinen  Kohlenstoff  schneller,  als  bei  blorsem 
Globen,  und  geht  aus  dem  stahlartigen  Zustande  zuletzt  In  den  des  reinen  Eisens 
ober,  ohne  den  grofsen  Eisenverlust,  wie  er  beim  völligen  Schmelzen  unver- 
meidlich ist.  Da  aber  bei  gröfserem  Kohlenstoffgehalt  der  teigartige  Zustand 
schneller  in  den  flussigen  übergeht,  so  lässt  sich  dem  kohlenstoffreichen  Spiegel- 
eisen auf  diese  Welse  nicht  wohl  der  Kohlenstoff  entziehen.  —  Wird  welfses  oder 
graues  Rohelsen  an  der  Luft  geschmolzen ,  so  bedeckt  es  sich  mit  Glühspan  und 
verwandelt  sich ,  wenn  man  diesen  Immer  wegnimmt,  bald  ganz  darin;  lässt 
man  ihn  aber  darauf,  so  nimmt  er  langsam  zu,  und  das  Eisen  wird  kohlenstoff- 
freier, stahlartig,  strengflüssig.  —  Graues  Rohelsen,  unter  einer  Decke  von 
kohlensaurem  Kall,  Natron,  Kalk  oder  Bittererde  geschmolzen,  wobei  die  Hitze 
in  dem  Verhältnisse  zu  steigern  ist,  als  es  strengflüssiger  wird,  verwandelt  sich 
in  ganz  dehnbares  stahlartiges  Eisen.  Völlig  lässt  es  sich  auf  diese  Weise  nicht 
von  Kohlenstoff  befreien;  es  nimmt  dabei  kein  Alkallmetall  auf;  ohne  Zweifel 
wird  hierbei  die  Kohlensaure  der  kohlensauren  Salze  zu  Kohlenoxyd.  KaasTKN. 

Salpetersäure  macht  auf  dem  Gusseisen  einen  schwarzen  [204] 
Flecken;  sie  löst  es  unter  Entwicklung  von  Salpetergas  und  kohlen- 
saurem Gas  auf ,  und  lässt  eine  braune,  weiche,  moderartige  Materie. 

Diese  riecht  beim  Erhitzen  wie  Torf,  und  verglimmt  beim  Anzünden  mit  dem- 
selben Gerüche  ,  eine  graurothe  Asche  lassend.  Manche  Arten  dieser  moderartl- 
gen  Materie  sind  wenig  In  Wasser  löslich,  andere  reichlicher,  besonders  in 
heifsem,  aus  dem  sie  sich  thells  beim  Erkalten,  thells  beim  Abdampfen  ausschei- 
den; aber  alle  Arten  lösen  sich  leicht  in  Ammoniak  und  Kall,  mit  schwarzbrau- 
ner Farbe,  durch  Sauren  fallbar.  BCRZELIUS  (Scher.  Ann.  7,  224).  Fügt  man 
zu  dem  mit  Wasser  übergossenen  Roheisen  die  Salpetersaure,  frei  von  salpetriger 
und  Salz- Säure,  nur  allmHÜg,  so  dass  die  Temperatur  nicht  über  50°  steigt,  so 
bleibt  schwarzbrauner  Moder,  beim  Erhitzen  an  der  Luft  mit  eigentümlichem, 
nicht  gerade  brenzlichem  Geruch  rauchend,  dann  verglimmend,  und  bei  der 
trocknen  Destillation  unter  Rücklassung  von  Kohle  braunes,  nach  Tabak  rie- 
chendes, brenzliches  Oel  und  Ammoniak  liefernd.  Bbhzrlius  (Pogg.  27,  126). 
—  Kalte  Salpetersäure  von  1,3  spec.  Gew.  löst  welfses  Gusselsen  allmälig  unter 
Abscheidung  schwarzer  Flocken,  die  sich  unter  der  Säure  allmälig  braunroth 
färben;  siedende  Salpetersäure  oder  Salpetersalzsäure  wirkt  eben  so,  nur  schnel- 
ler und  unter  starker  Schaumbildung.  —  Auf  graues  Roheisen  wirkt  kalte  Sal- 
petersäure langsam.,  und  zwar,  wenn  es  weicher  Ist,  wie  auf  nicht  gehärteten 
Stahl,  wenn  es  härter  und  lichter  ist  (z.  B.  halblrtes),  wie  auf  gehärteten  Stahl. 
Xach  einiger  Zeit  hört  die  Wirkung  völlig  auf,  beginnt  aber  wieder,  wenn  man 
die  Graph! tblättchen  vom  Elsen  trennt.  Die  Salpetersäure  Ist  durch  gelösten 
Moder  gefärbt.  Wrle  die  Salpetersäure  wirkt  die  Salpetersalzsäure.  Kabstkn.  — 

Verdünnte  Schwefelsäure  und  Salzsaure  lösen  das  Gusseisen,  und  zwar 
das  graue  leichter,  als  das  weifse,  unter  Entwicklung  eines  mit  dem 
Dampfe  eines  widrig  riechenden  Oels  beladenen,  bisweilen  auch  Phos- 
phor und  Schwefel  haltenden,  und  vielleicht  auch  mit  Sumpfgas  ge- 
mengten Wasserstoflgases,  und  lassen  einen  kohligen  Rückstand  von 

dreierlei  Natur  ungelöst.  —  Leitet  man  das  sich  entwickelnde  Wasserstongas 
durch  Weingeist,  so  nimmt  er  dieses,  zuerst  von  Proust  (Scher.  J.  9,  480;  auch 
Gilb.  24,  293)  bemerkte  Oel  auf,  welches  sich  dann  durch  Vermischen  mit  Wasser 
daraus  scheiden  lässt.  Beim  Auflösen  in  Salzsäure  erhält  man  mehr  Wasser- 
stoflgas  und  weniger  Oel,  als  beim  Auflösen  In  Schwefelsäure;  ein  Thell  des  Oels 
bleibt  beim  kohligen  Rückstände  und  kann  durch  Weingeist  ausgezogen  werden. 
Bk.kzki.h  s.  VitrioIÖl.  durch  welches  man  das  Wasserstoflgas  leitet,  absorbirt 
daraus  völlig  den  Dampf  des  Oels ,  unter  gelber,  dann  dunkelrother  Färbung. 
ScBiiörrsn  ( Ann.  PA«rm.39,302).  —  Beim  Auflösen  des  Gusselsens  in  Salzsäure 
bleibt  ein  bräunlicher,  nach  dem  Trocknen  hellgelber  Rückstand,  welcher  beim 
Verbrennen  schwarz  wird  und  Kieselerde  lässt.  Beim  Auflösen  In  verdünnter 
Schwefelsäure  beträgt  dieser  Rückstand  mehr,  und  ist  schwarz  gefärbt;  beim 
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Verbrennen  lässt  er  ebenfalls  Kieselerde.  Bmni.TCa.  —  In  verdünnter  Schwefel- 
oder Salz- Saure  löst  sich  welfses  Gusselsen  fast  gar  nicht,  und  bedeckt  sich  erst 
nach  Wochen  mit  einem  schwarzen  Staub  von  Moder.  Kochende  concentrirtere 
Schwefelsäure  löst  das  weifse  Elsen  unter  Rücklassuog  von  etwas  schwarzer, 
metallglänzender  Kohle  [Moder?];  kochende  concentrirte  Salzsäure  löst  es  ohne 
allen  Rückstand.  —  Graues  Rohelsen  löst  sich  In  verdünnter  Schwefel-  oder 
Salz -Säure  sehr  langsam,  und  lässt  nach  mehreren  Monaten  einen  aus  dreierlei 
Stoffen  bestehenden  Rückstand:  1.  Graphit,  in  nicht  magnetischen  metallglän- 
zenden Schuppen,  In  Säuren  und  Alkallen  unlöslich,  ohne  Rückstand  verbren- 
nend. 2.  Magnetische  graphltähnllche  Masse  (FeC*),  welche  sich  beim  Trocknen 
an  der  Luft  erhitzt,  und  übrigens  wie  die  auf  gleiche  [205]  Welse  aus  nicht 
gehärtetem  Stahl  erhaltene  (III,  102)  verhält.  3.  Schwarzbrauner,  nicht  mag- 
netischer Moder,  noch  vor  dem  Glühen  verbrennend,  In  Kall  mit  schwarzbrauner 
Farbe  löslich.  Der  Graphit  fehlt  nie  Im  Rückstände,  aber  er  ist  bald  mit  der 
graphltähnllchen  Materie,  bald  mit  dem  Moder  gemengt.    Belm  Auflösen  des 
grauen  Gusselsens  In  starker  Schwefelsäure  bleibt  Graphit  und  schwarzer,  leicht 
entzündlicher  Moder;  die  Auflösung  In  helfser  concentrirter  Salzsäure  erfolgt 
rasch,  und  es  bleibt  blofs  Graphit  ungelöst.  —  Welfses  Roheisen ,  durch  anhal- 
tendes Glühen  grau  und  weich  gemacht,  verhält  sich  gegen  Salpeter-,  Schwefel- 
und  Salz-Säure  wie  der  durch  Hämmern  dichter  gemachte,  nichtgehärtete  Stahl. 
Karsten.  —  T^'ach  Lanurock  (N.  N.  Br.  Arch.  54,  1)  ist  der  bei  der  Behand- 
lung von  Gusselsen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  bleibende  Rückstand  nicht  als 
eine  organische  Substanz  zu  betrachten;  das  was  Kalllauge  daraus  auszieht, 
ist  kein  hurausartlger  Körper,  sondern  besteht  nur  aus  Elsenoxyd  und  Kieselsäure 
welche  letztere  die  Lösllchkelt  des  Elsenoxyds  In  Kall  vermittelt.  Vgl.  March anu 
(J.  pr.  Chem.  49,  359).  Die  bei  der  Einwirkung  der  Säure  entstehenden  gas- 
förmigen Producte  sind  Wasserstoff,  Phosphorwasserstoff,  Hydrothion,  Arsen- 
wasserstoff und  schweflige  Säure.  W."l   Der  bei  der  Behandlung  von  grauem 
Gusselsen  mit  Salzsäure  bleibende  Rückstand,  mit  Ammoniak  Übergossen,  ent- 
wickelt rasch  Wasserstoffgas  nebst  Spuren  von  Sumpfgas,  und  thellt  dem  Am- 
moniak Alaunerde  (sofern  alle  Arten  von  Roheisen  Alaunerde  halten)  und  etwas 
Kieselerde  mit.   Der  von  der  Auflösung  des  welfsen  Roheisens  in  Salzsäure  blei- 
bende Rückstand  braust ,  wenn  durchaus  kein  graues  Eisen  beigemengt  war, 
nicht  mit  Ammoniak.   Schafhäutl  (briefliche  Mitthetlung).  —  fNach  Hull 
(Ann.  Pharm.  74,  1221  ist  diese  Wasserstoffentwicklung  nur  eine  mechanische 
Erscheinung ,  Indem  der  Wasserstoff  nur  mechanisch  in  dem  porösen  kohllgen 
Rückstände  eingeschlossen  ist  und  nicht  nur  durch  Ammoniak,  sondern  auch 
durch  Erhitzen  mit  reinem  Wasser  daraus  ausgetrieben  wird.  Dass  er  durch  Am- 
moniak schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ausgetrieben  wird,  hat  seinen  Grund 
wahrscheinlich  nur  in  dem  Umstände,  dass  das  Ammoniak  den  In  den  Poren  der 
kohllgen  Masse  enthaltenen  öligen  Kohlenwasserstoff  auflöst  und  sie  daher  sogleich 
vollständig  durchdringt.  W  "1  —  Danikll  (Schuf.  t9,  202)  erhielt  beim  Auflö- 
sen des  Gusselsens  In  Salz-  oder  Schwefel -Säure  eine  mit  dem  Messer  zu 
schneidende  Materie,  die,  auf  Fliefspapler  an  der  Luft  getrocknet,  sich  erhitzte 
und,  In  Masse,  sogar  freiwillig  entzündete.  —  Kanonenkugeln  (nicht  alle), 
42  Jahre  unter  Seewasser  liegend,  zeigten  sich  thells  ya  Zoll  tief,  theils  bis  auf 
den  Kern  in  eine  reifsbleiartige  Materie  verwandelt.  Sili.iman  (SM.  amer.  J. 
4,178;  auch  Schw.  35,  481).  [Wahrscheinlich  waren  es  Kugeln  aus  welfsem 
Gusseisen,  welche  dem  Seewasser  widerstanden.]  —  Kugeln  in  der  See  an  der 
Küste  der  Normandie,  von  einer  Seeschlacht  von  1692  herrührend,  hatten  unter 
Beibehaltung  von  Form  und  Volum  a/3  Ibrea  Gewichts  verloren ,  llersen  sich  mit 
dem  Messer  schneiden,  wirkten  nicht  auf  den  Magnet  und  hielten  kein  metalli- 
sches Elsen  mehr.  Dkslongchamps  (J.  Chim.  med.  13,  89).  Kugeln,  bei  Carla- 
crona  aus  einem  vor  50  Jahren  versunkenen  Schiffe  an  den  Tag  gebracht,  zeig- 
ten sich  zu  '/j  In  eine  poröse  graphitähnliche  Masse  verwandelt,  welche  sich  In 
%  Stunde  an  der  Luft  stark  erhitzte,  so  dass  das  anhängende  Wasser  verdampfte. 
Bkrzkmus  (LehrbJ).  —  Das  Seewasser  zieht  aus  dem  Gusseisen  nicht  alles  Elsen 
aus,  sondern  lässt,  wie  die  verdünnte  Salzsäure,  mit  Graphit  gemengte  graphit- 
ahn Ii che  Materie  (FeC3),  welche  beim  Trockenwerden  an  der  Luft  heifs  und  selbst 
glühend  wird.   Auch  unter  süfsem  Wasser,  durch  die  Kohlensäure  der  Luft, 
wird  das  Roheisen,  Jedoch  sehr  langsam,  unter  Absatz  von  Eisenrost,  In  dasselbe 
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Gemenge  toii  Graphit  und  FeC3  verwandelt.  Karsten.  —  Noch  schneller,  als  In 
Seewasser,  oxydlrt  sich  das  Gusseisen  da,  wo  sich  Flüsse  Ins  Meer  erglefsen,  so 
dass  bei  den  Strömungen  durch  Ebbe  und  Fluth  der  untere  Thell  des  Eisens  mit 
Seewasser,  der  obere  Thell  mit  Flusswasser  In  Berührung  Ist,  so  dass  eine  gal- 
vanische [BucHOLz'sche]  Kette  entsteht.  Faules  Seewasser  wirkt  zerstörender, 
durch  das  darin  gebildete  Hydrothion.  Die  [wegen  der  raschen  Abkühlung  in 
feuchtem  Sand  mehr  aus  weirsem  Gusseisen  bestehende]  Rinde  des  Gusselsens 
kalt  sich  besser,  als  das  Innere.  Hallst  {./.  pr.  Chem.  22,  352).  —  Wässrlges 
Chlorkupfer  zieht  aus  dem  Gusseisen  alles  Elsen  aus,  und  lässt  allen  Kohlenstoff, 
mit  Kupfer  gemengt,  zurück.  Berzslius  (Pogg.  46,  42).  —  Aehnlich  verhalt 
sich  das  Roheisen,  In  Berührung  mit  einem  geschmolzenen  Stücke  Chlorsllber, 
unter  Wasser,  welches  einige  tropfen  Salzsaure  halt.  Das  Silber  wird  hierbei 
reducirt.  Bkrzei.ius.  —  Härtere  Arten  von  weifsem  Gusselsen,  mit  geschmol- 
zenem Chlorsllber  und  Wasser  zusammengestellt,  werden  langsam  zersetzt  und 
lassen  einen  schwarzbraunen  Moder;  weichere  Arten  werden  schneller  zersetzt 
und  lassen  Graphit,  schwarzbraunen  Moder  und  die  graphitähnliche  magnetische 
Masse  FeC3,  welche  sich  bei  längerer  Einwirkung  des  Chlorsilbers  ebenfalls  In 
schwarzbraunen  Moder  verwandelt,  doch  langsamer,  als  in  verdünnten  Säuren. 
Graues  Roheisen  gibt  [206]  mit  Chlorsllber  und  Wasser  ein  Gemenge  von  Gra- 
phit und  FeC3.  Karsten.  —  Aehnlich  den  Chlormelallen  wirkt  wässriges  Iod. 
Bkbzkijus. 

Weifses  oder  graues  Roheisen ,  zwischen  Kohlenpulver  anhalteud 
geglüht  oder  geschmolzen,  nimmt,  falls  es  nicht  bereits  mit  Kohlenstoff 
gesättigt  ist,  wie  das  Spiegeleisen,  noch  1  bis  1V2  Proc.  Kohlenstoff 
auf,  und  das  weifse  wird  beim  Glühen  zwischen  Kohle  grau  und  weich. 
Karsteü. 

Ueber  Stabelsen,  Stahl  und  Roheisen  s.  vorzüglich  Karsten  (System  der 
Metallurgie  1831  — 32,  Bd.  4;  auch  Schw.  66,  51  u.  166).  Auch  sind  zu  beachten 
die  mannigfachen  Versuche  von  Schafhäutl  (J.  pr.  Chem.  19,  159  u.  408;  20, 
465  ;  21,  129). 

d.  Reines,  gesättigtes  Roheisen.  —  Fe*C. —  Durch  ein-  oder  mehr- 
maliges Schmelzen  von  verkleinertem  Eisen  oder  Stahl  mit  Kohlenpulver 
erhält  man  ein  dunkelgraues,  schmelzbares  Kohleneisen  von  breitblättri- 
gem Gefüge,  welches  sich  im  Mörser  pulvern  lässt.  Faraday  u.  Stodart 

{Gilb.  66,  183).  Zu  einer  ähnlichen  Verbindung  schmilzt  der  Brennstahl  zusam- 
men, wenn  man  die  Cämentatlon  zu  lauge  fortsetzt.  Buttkrv.  Auch  das  durch 
längere  Cämentatlon  von  Eisen  mit  Kienrufs  erhaltene  Kohlenstoffelsen  verhält 
sieb  lo  der  Glüh-  und  Schmelz -Hitze,  so  wie  gegen  andere  Körper,  ganz  wie 
gewöhnliches  Rohelsen.  Karsten.  Wie  es  scheint,  nehmen  4  At.  Elsen  mit  über- 
schüssiger Kohle  heftig  geglüht  oder  geschmolzen,  höchstens  1  At.  Kohlenstoff  auf. 

Faraday  u.  Stodart. 


4  Fe 

108 

94,73 

94,36 

C 

6 

5,27 

5,64 

Fe»C 

114 

100,00 

100,00 

e.  Fe*C3.  —  Belm  Glühen  von  Berlinerblau  In  verschlossenen  Gefäfsen  bleibt 
ein  schwarzes  Pulver,  welches,  wenn  es  noch  etwas  warm  Ist,  sich  an  der  Luft 
entzündet  und  zu  Kohlensaure  und  zu  Eisenoxyd  verbrennt.  Proust,  Ittnkr, 
BKazKi.irs.  Robiqust  sieht  den  Rückstand  für  ein  blofses  Gemenge  an,  da  er 
magnetisch  ist,  mit  Wasser  rostet,  und  sein  Eisen  der  Salz-  oder  Schwefel-Säure 
leicht  unter  Wasserstoffgasen twleklung  mlltheilt. 

f.  FeCa. —  Das  Einfach-Cyaneisen  oder  Einfach-Cyanelsenammonium  lässt, 
bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  Zweifach-Kohlenstoffeisen,  welches  beim  stärkeren 
Erhitzen  In  Stickgas,  ohne  alle  chemische  Veränderung,  ein  Erglimmen  zeigt. 
Es  Ist  ein  lockeres  schwarzes  Pulver,  welches  an  der  Luft  bei  geringer  Erhitzung 
wie  Zunder  zu  Eisenoxyd  von  gleichem  Gewichte  verbrennt.  Berzemus. 

g.  FeC*?  —  Bleibt  zum  Thell  neben  Graphit  bei  der  Einwirkung  von  ver- 
dünnter Salz-  oder  Schwefel -Säure,  von  Seewasser  u.  s.  w,  auf  ungehärteten 
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Stahl  und  graues  Gusselsen  zurück,  als  eine  graphltähnllche ,  aber  magnetische, 
sich  an  der  Luft  unter  starker  Wirnieentwicklung  oxydlrende,  durch  längere 
Einwirkung  der  Säuren  In  Moder  übergehende  Masse,  welche  beim  Verbrennen 
82  bis  94Proc.  Elsenoxyd  liefert.  Karstkn.  Vergl.  (III,  187,  188,  192,  198).— 
Bebt  Mi  kh  (Jahresber.  14,  130)  erhielt  eine  ähnliche  Masse  bei  der  Behandlung 
Ton  Gussstahl  mit  weniger  wässrigem  Brom  oder  lod,  als  zur  völligen  Losung 
des  Eisens  nöthlg  war,  von  der  Form  des  Eisens,  zwischen  den  Kingern  zer- 
drückbar ,  und  magnetisch ;  welche  durch  überschüssiges  Brom  -  oder  Iod- 
Wasser  nicht  eher  zersetzt  wurde,  als  bis  alles  freie  Eisen  gelöst  war,  und 
welche  81,7  Proc.  Eisen  auf  1N,3  Kohleostoff  hielt,  wonach  sie  FeC  wäre. 

B.  Kohlensaures  FAsenoxgdnl.  —  a.  Einfach.  —  Das  trockne  Salz 

kommt  vor  als  Eisenspath,  Späth e isenstein ,  Stahlstein.  Sphärosiderit  und  als 
Junckern.  Der  Elsenspath  Ist  mit  dem  Kalkspath  [207]  Isomorph.  Stumpfes 
Rhomboeder,  Fig.  141 ,  143,  145.  r» :  r*  =  72°  58';  r* :  r*  =  107°  2';  spaltbar 
nachr.  HAUT.  Spec.  Gew.  3,829  Möns,  3,872  Nkumann.  Härter  als  Kalkspath; 
welfs  durchscheinend.  Häufig  Ist  im  Elsenspath  ein  grofser  Thell  des  kohlen- 
sauren Elsenoxyduls  durch  die  Isomorphen  kohlensauren  Salze  des  Kalks ,  der 
Bittererde  und  des  Manganoxyduls  vertreten.  —  Der  Junckerit  erscheint  In  gelb- 
grauen rectangulären  Oktaedern,  Fig.  47,  spaltbar  senkrecht  auf  die  Axe  und 
nach  den  2  Diagonalen  (unter  Winkeln  von  1083  26'  und  71 ?  34  ),  von  3,815  spec. 
Gew.,  härter  als  Kalkspath.  Er  zeigt  also  gegen  den  Elsenspath  dieselbe  Di- 
morphie, wie  der  Aragonlt  gegen  den  Kalkspath.  Dufrekov  {Ann.  Chim.  Phgt. 
56,  198;  auch  J.  pr.  Chem.  3,  261).  Nach  Bhkithai  pt  {Pogg.  58,  278)  dagegen 
hat  der  Junckerit  die  Form  des  Elsenspatbs,  und  das  sogenannte  Oktaeder  des- 
selben entspringt  aus  der  Entscheitelung  eines  spitzen  Rhomboeders,  Fig.  153. 

Der  Elsenspath  lä'sst  beim  Glühen  unter  Entwicklung  von  4  Maafs 
kohlensaurem  Gas  und  1  M.  Kohlenoxydgas  schwarzes,  magnetisches 
Eisenoxydoxydul.  5  (FeO,co*)  =  3  FeO,Fe203  -f  4co*  4-  co.  Dobereiner 

(Schw.  28,  43).  Auch  nach  Vvchs  (J.  pr.  Chem.  17,  1G8)  hält  der  beim  Glühen 
des  Eisenspaths  bleibende  Rückstand  viel  mehr  Oxydul  und  weniger  Oiyd,  als  das 
Magneteisen,  ("Nach  Gi.asson  {Ann.  Pharm. 62,  89)  gibt  Elsenspath  beim  Glühen 
bei  abgeschlossener  Luft  5  Maafs  Kohlensäure  auf  1  Maafs  Kohleooxyd;  der  Rück- 
stand besieht  aus4Feo,Fe'03.  w~|  Auch  Kalihydrat  verwandelt,  jedoch 
nur  bei  stärkerem  Erhitzen ,  den  Eisenspath  unter  Entziehung  von  Koh- 
lensäure und  Entwicklung  von  Kohlenoxydgas  in  Oxydoxydul.  Döbe- 
reiner. An  der  feuchten  Luft  verwandelt  sich  der  Eisenspath  nur  sehr 
langsam  in  Eisenoxydhydrat.  In  einem  Strom  von  Chlorgas  erhitzt, 
liefert  er  sublimirtes  Anderthalb-Chloreisen,  und  zurückbleibendes  Eisen- 
oxyd, welchem  bei  zu  wenig  Chlor  Einfach-Chloreisen  beigemengt  bleibt. 

[6(FeO,C02)  4-  3CI  ss  2(  Fe203)  -f  Fe'CP  +  GCO-\]   Wü'HI.ER  (Ann.  Pharm. 

29,253).  —  Salzsäure  löst  den  Eisenspath  nur  langsam  unter  Kohlen- 
säureentwicklung. Er  löst  sich  nicht  In  wässrigem  salz-  oder  salpeter-sauren 
Ammoniak.  Brett. 

FeO         35  61,404 
 CO*        22  38,596  

FeO,C02   57  100,000 

Das  gewässerte  Salz  fällt  beim  Vermischen  eines  Eisenoxydul- 
salzes mit  kohlensaurem  Kali  oder  Natron  in  dicken  weifseu  Flocken 
nieder,  die  sich  an  der  Luft  unter  Anziehung  von  Sauerstoff  und  Ent- 
wicklung der  Kohlensäure  erst  schmutzig  -  grün  färben,  dann  in  gelb- 
braunes Eisenoxydhydrat  übergehen. 

Es  hält  schwer,  diesen  Niederschlag  (für  medlcinische  Zwecke)  zu  waschen 
und  zu  trocknen,  ohne  dass  er  dl*  gedachte  Veränderung  in  bedeutendem  Maafse 
erleidet.  —  Es  Ist  völlig  oxydfreier  Eisenvitriol  nöthlg,  z.  B.  nach  Bonsdohffs 
Verfahren  dargestellter,  welcher,  so  wie  das  einfach-  oder  zweifach-kohlensaure 
Natron  oder  Kall,  In  ausgekochtem  Wasser  gelöst  wird.  (Zweifach-kohlensaures 
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Alkali  gibt  einen  dichtem,  pulrrtgern  Niederschlag.  6.  SCHMIDT.')  Die  Flllong 
wird,  bei  möglichst  abgehaltener  Luft,  unter  Anwendung  überschüssigen  koh- 
lensauren Alkairs,  meistens  In  der  Kälte  vorgenommen.  Doch  empfehlen  Wit.- 
kins  und  WrrrsTKfN  Fällen  In  der  Siedhitze  und  '/«stündiges  Kochen,  wodurch 
der  flockige  Niederschlag  zu  einem  Pulver  zusammengeht,  welches  leichter  zu 
vaseben  Ist.  Hält  Jedoch  die  Flüssigkeit  viel  überschüssiges  kohlensaures  Natron, 
so  wird  der  Niederschlag  beim  r'208]  Kochen  grauschwarz.  Gktgrr.  Das  Waschen 
mit  ausgekochtem  Wasser  wird  entweder  im  Spitzbeutel  vorgenommen,  unter 
fleifsigem  Rütteln  und  Auspressen  ,  und  zuletzt  Pressen  zwischen  Backsteinen, 
Boij.k;  oder  nach  Schinomcrs  Methode  in  einer  Flasche  mit  abgesprengtem  Bo- 
den, mit  Leinwand  zugebunden.  In  deren  Oeflnung  sicheln  langes,  mit  aus- 
gekochtem Wasser  voll  zu  haltendes  Rohr  befindet,  wie  bei  der  ReaPsehen  Presse, 
Wilkrns;  oder  man  wäscht  in  einer  völlig  mit  der  Flüssigkeit  gefüllten ,  ver- 
schlossenen Flasche  durch  Decanthiren  untei4  wiederholter  Anfüllung  derselben 
mit  ausgekochtem  Wasser. — Dergut  ausgewaschene  Niederschlag  wird  entweder 
rasch  In  einen  Beutel  von  FJIefspapler  gethan ,  mit  diesem  In  eine  feuchte  Blase 
fest  eingebunden  und  zwischen  50  und  ?0°  getrocknet,  Wii.krn«;  oder  ohne 
Papier  in  eine  Blase  gehunden,  Daum.  Oder  man  überglefst  den  durch  Decanthi- 
ren gewaschenen  Niederschlag,  statt  mit  Wasser,  mit  Weingeist,  schüttelt,  de- 
canthirt,  und  bringt  die  feuchte  Masse  in  eine  tubulirte  Retorte,  welche  bereits 
mit  einer  VorInge  fest  verbunden  Ist,  die  durch  Anzünden  von  etwas  Weingeist 
möglichst  luftleer  gemacht  Ist.  Nach  Verschllefsung  des  Tubus  geht  der  Wein- 
geist bei  gelindem  Erwärmen  über  und  der  Rückstand  wird  trocken.  Bei  zu 
starkem  Erhitzen  entwickelt  sich  Kohlensäure.  Fölix.  Oder  man  nimmt  das 
Austrocknen  des  feuchten  Niederschlags,  der  in  einer  Retorte  mit  Aether  über- 
schüttet Ist,  in  einem  mit  Aetherdampf  gefüllten  Destllllrapparat  (III,  172)  unter 
mäfslgem  Erwarmen  vor,  und  Ifisst  hierauf  noch  trockneskohlensaures  Gas  durch- 
strömen ,  wodurch  das  Präparat  etwas  haltbarer  an  der  Luft  wird.  G.  Schmidt. 

Das  gelungene  Präparat  Ist  ein  grünweifses  oder  dunkelgrünes ,  ziemlich 
schweres,  feines,  geschmackloses  Pulver,  24  bis  30  Proc.  Kohlensäure  haltend. 
Bei  abgehaltener  Luft  geglüht,  liefert  es  Wasser,  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd, 
and  lässt  magnetisches  Eisenoxydoxydul,  welches  nach  dem  Erkalten  In  ver- 
schlossenen Gefäfsen  sich  an  der  Luft  entzündet.  —  Völlig  trocken  wird  es  an  der 
Luft  erst  in  einigen  Tagen,  unter  langsamer  Kohlensäureentwicklung,  völlig  zu 
Oiyd.  Nicht  gut  getrocknet,  oxydlrt  es  sich  an  der  Luft  schnell  unter  starker 
Wirmeentwicklung  und  Ausstofsen  von  Wasserdampf.  —  Aber  Im  feuchten  Zu- 
stande mit  Zucker  gemengt ,  wird  es  durch  die  Umhüllung  mit  Syrup  hallbar. 
Kl  Ar  kr.  Mit  Salzsäure  entwickelt  es  heftig  Kohlensäure.  Vergl.  J.  A.  Buchnrr 
Dam,  L.  A.  Buchnrr,  Wittstrin,  F.  W.  Schmid  ( Repert.  16  ,  235  ;  41 ,  279  u. 
&5;  61 ,  210;  67  ,  270);  Boli.k  (Berf.  Jahrb.  33%  1 ,  124);  Föux  (Br.  Jrch.  38, 
149);  Wilkrks  ,  Ki. Ai- mi  (4nn.  Pharm.  10,  86;  19,  129);  Vai.lkt  (J.  Pharm. 
24,  289). 

b.  Saures,  wässriges.  —  Durch  Auflösen  des  einfach -sauren 
Salzes  oder  des  metallischen  Eisens,  welches  dabei  Wassers! oflgas  ent- 
wickelt, in  wässriger  Kohlensäure  bei  abgehaltener  Luft.  Die  farblose, 
schwach  eisenhaft  schmeckende  Lösung  zersetzt  sich  schon  bei  ge- 
ringem Luftzutritt  unter  Fällung  von  Eisenoxydhydrat;  sie  wird  durch 
Hydrotbion  schwarz  gefällt,  und  nach  Pfaff  durch  fialläpfeltinctur  pur- 
purn gefärbt.  Nach  Vauqvrmn  (J.  Pharm.  13,  266)  gibt  Hydrothlon  mit  der 
Lösung  erst  an  der  Luft,  nach  einigen  Stunden  den  schwarzen  Niederschlag,  Im 
Verhältniss,  als  die  Kohlensäure  entweicht.  —  Soll  sich  Stahlwasser  In  Krügen 
halten,  so  fülle  man  sie  zuerst  mit  kohlensaurem  Gas,  dann  unter  dem  Wasser- 
splfgel  mit  dem  Stahlwasser  und  verkorke  sie  unter  Wasser.  Minder  geeignet 
rur  Erhaltung  des  Wassers  sind  Eisendraht  oder  4  Gran  Zucker;  in  gezuckertem 
Stahhvasser  kann  sich  nach  1  Jahr  Hydrothlon  und  Schwefelelsen  erzeugen. 
BiscHor  (Schw.  57 ,  26;  J.  pr.  Chem.  1 ,  341). 

C.  Kohlensaures  Eisenoxjid?  —  Der  aus  einem  Eisenoxydulsalz  durch 
kohlensaures  Alkall  erhaltene  Niederschlag,  gut  gewaschen,  und  T209]  V4  Jahr 
lang  In  dünnen  Schiebten  der  feuchten  Kellerllift  dargeboten,  hält  71,4  Proc. 
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Elsenoxyd  (ganz  frei  von  Oxydul),  8,3  Kohlensaure  und  20,0  Wasser.  Soitbkiran 
{Ann.  Chim.  Phys.  44,  326;  auch  J.  Pharm.  16  ,  524).  —  Das  aus  salpetersaure m 
Elsenoxyd  durch  kohlensaures  Kali  Gefällte  ist,  nach  hinlänglichem  Auswaschen 
mit  kaltem  Wasser,  Oxydbydrat,  ganz  frei  von  Kohlensaure.  Gm. 

Elsen  und  Boron. 

Nach  Arfvbdsons  Versuchen  scheint  kein  Boroneiaen  zu  existlren.  Vergl. 
(I,  552).  Das  von  Lassaignk  \J.  Chim.  med.  3,  535)  durch  Glühen  von  borax- 
satirem  Elsenoxyd  In  einem  Strom  Wasserstoffgas  erhaltene  Boronelsen  war  viel- 
leicht blofs  ein  Gemenge  von  Elsen  und  Boraxsäure.  6m. 

A.  Boraxsaures  Eisenoxydul.  —  Borax  schlägt  aus  aufgelöstem 
schwefelsauren  Eisenoxydul  ein  blassselbes  Pulver  nieder;  welches  vor 
dem  Lothrohre  zu  einer  Glaskugel  schmilzt,  Scheele,  und  dem  sich 
durch  Wasser  viel  Säure  entziehen  lässt.  Der  Niederschlag  ist  graugrün 

und  verliert  beim  Auswaschen  alle  Säure.  TCnnkrmann  (h'astn.  Arch.  20 ,21). 

B.  Boraxsaures  Eisenoxyd.  —  Gelbliches,  nicht  in  Wasser  lös- 
liches Pulver,  welches  sich  beim  Erhitzen  bräunt  und  dann  zu  einem 
Glase  schmilzt.  Berzeliis  (Lehrb.). 

Elsen  und  Phosphor. 
A.  Phosphor-Eisen.  —  a.  Viertel.  —  Von  Brkgman  (Opusc.  3, 109) 

und  Mkvkr  im  kaltbrüchigen  Eisen  gefunden ,  und  als  ein  eignes  Metall ,  Side- 
rum.  flydrosiderum ,  Wassereisen  angesehen ;  später  von  Mkvbk,  Klaproth 
und  SciiKKLK  als  Phosphorelsen  erkannt.  —  1.  Man  leitet  Phosphordampf 

über  glühende  Eisenfeile,  oder  wirft  Phosphorstücke  auf  glühende 
Eisenfeile.  Hatchett.  —  2.  Man  jrlüht  Eisenfeile  mit  gleichviel^Phos- 
phorglas  und  mit  oder  ohne  Vi 6  Kohlenstaub.  Pelletier.  Oder  8  Tb. 

Elsenfelle,  10  Beinasche,  5  feinen  Quarzsand  und  1  Koblenpulver,  bei  einer  zur 
Schmelzung  des  kieselsauren  Kalks  hinreichenden  Hitze.  Wöhlkr.  —  3.  Man 

glüht  phosphorsaures  Eisenoxydul  mit  V4  Kienrufs.  Bei  mehr  Kieorufs 

erhält  man  ein  Gemenge  aus  Phosphor-  und  (durch  Salzsäure  hin  wegzunehmen- 
dem") Kohlenstoff- Eisen  ;  immer  jedoch  verdampft  hierbei  die  Hälfte  des  Phosphors. 

Berzeliis. 

Dunkelstahlgrau,  H.  Davy;  vveifs,  auf  dem  Bruche  streifig,  Hatchett. 
Pulverisirbar,  von  6,7  spec.  Gewicht.  Ist  nach  Hatchett  magnetisch  und 
lässt  sich  polarisch  machen.  Nicht  magnetisch;  hart  und  politurfähig: 
spröde,  von  körnigem  Bruche,  krystallisirt  nach  dem  Schmelzen  zu- 
weilen in  Säulen ;  schmilzt  viel  leichter  als  Roheisen.  Berzelics. 

Birkelius  (3).  Pkllbtikr  (2). 

4  Fe         108        77,47         76,805  80 
P  31 ,4  22,53  23,195  20 

Fe«P        13M     100,00       100,000  100 

Bedeckt  sich ,  vor  dem  Löthrohr  geschmolzen ,  langsam  mit  einer 
schwarzen  Schlacke  von  phosphorsaurem  Eisen,  [210]  und  verliert 
auch  in  der  äufsern  Flamme  nur  langsam  seinen  Phosphor.  Wird  nicht 
angegriffen  von  kalter  Salzsäure,  Schwefelsäure,  Salpetersäure  oder 
Salpetersalzsäure;  löst  sich  in  erhitzter  concentrirter  Salpetersäure  oder 
Salpetersalzsäure  nur  langsam  auf;  erstere  Lösung  lässt  beim  Abdampfen 
von  4  Th.  Phosphoreisen  6,5  phosphorsaures  Eisenoxyd.  Berzeliis. 
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f~b.  Halb.  —  Man  erhitzt  fein  vertheiltes  Eisen  in  Phosphordampf. 
Die  Verbindung  tritt  schon  bei  anfangender  Rothglühhitze  unter  Feuer- 
erscheinung ein.  SCHRÖTTER  (SUzungsber.  d.  k.  AUad.  zu  Wien.  1849.  301). 

Berechnung. 

2Fe  56  63,83  63,65 

P  32  36,17  36,35 

Fe*P  88  100,00  100,00 

c.  Zweidrittel.  —  Man  zersetzt  gelinde  erhitzten  Schwefelkies 
durch  darüber  geleitetes  Phosphorwasserstoffgas.  3  Fes*  -f  2  PH3  = 
f^p*  +  6  hs.  —  Die  pulvrige  Verbindung  gibt  vor  dem  Löthrohr  ein 
Pbosphorflämmchen.  Sie  löst  sich  in  Salpeter-  und  in  Salpetersalz- 
Säure,  nicht  in ,  selbst  concentrirter,  Salzsäure.  H.  Rose  (pö^.24,333). 

n.  rosk. 

3  Fe  81         56,33        56,87  bis  54,92 

2P    623  43.67  4?>13_» 

¥e*P*       143,8      100,00        100,00  „100,00 

* 

B.  Unterphosphorigsaures  Eisenoxydul.  —  Das  Elsen  löst  sich 
in  wässriger  unterphosphoriger  Säure  bei  abgehaltener  Luft  unter  Was- 
serstoffgasentwieklung ;  die  Lösung,  Im  Vacuum  verdunstet,  liefert  eine 
hellgrüne  Krystallmasse,  Avelche  sich  beim  Erhitzen  In  der  Retorte  wie 
das  Zinksalz  verhält.  H.  Rose  {Popa.  12,  294% 

C.  Unterphosphorigsaures  Eisenoxyd.  —  Das  Eisenoxydhydral 
löst  sich  in  der  kalten  Säure  sparsam,  aber  ohne  Reductlon  zu  Oxydul, 
und  bildet  ein  schwer  in  freier  Säure  lösliches  welfses  Salz,  welches 
beim  Erhitzen  leichtentzündliches  Phosphorwasserstoffgas  entwickelt. 

Belm  Kochen  des  Oxydhydrats  mit  der  Säure  erhält  man  eine  Lösung  von  unter- 
phosphorlgsaurem  Elsenoxydul,  während  phosphorsaures  Elsenoxyd  niederfällt. 

H.  Rose. 

D.  Phosphorigsanres  Eisenoxydul.  —  Man  fällt  bei  abgehaltener 
Lnft  Eisenvitriol  durch  in  Wasser  gelösten  und  mit  Ammoniak  neutrali- 
sirten  Dreifach-Chlorphosphor,  wäscht  den  welfsen,  sich  etwas  grünlich 
färbenden  Niederschlag  schnell  mit  kochendem  Wasser ,  und  trocknet 

ihn  im  Vacuum.  Die  Oherfläche  oxydirt  sich  hierbei  zu  braunrothem  basisch- 
phosphorsauren  Eisenoxyd.  Das  Flltrat  setzt  beim  Aufbewahren  in  einem  ver- 
schlossenen Gefäfse  noch  etwas  Salz  ab,  und  trübt  sieb  dann  noch  schwach  beim 

Kochen —  Oas  getrocknete  Salz  entwickelt  beim  Glühen  in  der  Retorte 
unter  Feuererscheinung  reines  WasserstorTgas ,  und  lässt  halb -phos- 
phorsaures Eisenoxydul.  Der  Rückstand  enthält,  aufser  0,12  Proc.  von  nicht 
in  Salzsäure  löslicher  schwarzer  Phosphorsubstanz,  53,65  Elsenoxydul  und  40,35 
Phosphorsäure.   H.  ROSE  (Popp.  9,  35). 

E.  Phosphorigsanres  Eisenoxyd.  —  Der  mit  Wasser  und  Am- 
moniak versetzte  Dreifach-Chlorphosphor  gibt  mit  schwefelsaurem 
Eisenoxyd -Ammoniak  einen  weifsen,  im  Ueberschusse  des  Eisensalzes 
löslichen  Nied  erschlag,  welcher  kalt  gewaschen  und  im  Vacuum  ge- 
trocknet Wird.  Die  vom  Niederschlage  abfiltrlrte  Flüssigkeit  setzt  bei 
längerem  Stehen  noch  viel  Salz  mit  welfser  Farbe  ab.  —  Das  weifte  Salz  zer- 
setzt sich  heim  Glühen  in  der  Retorte  unter  Erglimmen  in  Wasserstoff- 
gas, welches  zwar  Phosphor  hält  und  daher  Silberlösung  fällt,  sich 
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aber  nicht  an  der  Luft  entzündet,  nnd  lässt  einen  weifsen  Rückstand 

mit  schwarzen  PuilCten.  Diese  rühren  von  0,9  Proc.  schwarzer  Phospborsub- 
stanz  her;  die  salzsaure  Lösung  des  Rückstandes  liefert  52,46  Proc.  des  Rück- 
standes an  Eisenoxyd,  doch  ist  dieses  im  Rückstand  zum  Theil  als  Oxydul  vor- 
handen. H.  ROSE. 

F.  Phosphorsmires  Eisenoxydul.  —  a.  Drittel  —  Findet  sich 

gewässert  als  späthiges  Eisenhlau  oder  Vivianit.  —  X-System  2-  u.  1-glledrig. 
Fig.  81 ,  82,  u.  a.  Gestalten,  u1  :  u  =  1 1 1°  6';  1 :  m  =  125°  18'.  Von  2,6  spec. 
Gew. ;  welcher  als  Kalkspath.  Indlgblau,  von  hellblauem  Pulver,  durchsichtig, 
perlglänzend.  Schmilzt  vor  dem  Lölhrohr  sehr  leicht  unter  Aufblähen  und  Was- 
serverlust zu  einer  grauen,  glänzenden,  magnetischen  Kugel,  unter  blaugrüner 
Färbung  der  Flamme.  Wird  durch  kochendes*Kall,  welches  Phosphorsäure  ent- 
zieht, schwarz.  Löst  sich  leicht  In  Salz  -  oder  Salpeter-Säure. 

Auch  das  erdige  Eisenblau  oder  Blaueisenerde  scheint  hierher  zu  gehören  ; 
da  sie  frisch  gegraben  oft  weifs  erscheint,  und  sich  erst  an  der  Luft  bläut,  so 
scheint  die  Beimischung  von  etwas  phosphorsaurem  Elsenoxyd  zur  blauen  Färbung 
nöthig  zu  sein. 

3FeO,cPO*  -f  8Aq        a  b        c  d  e         f  g 

3FeO   105      42,27      41,23      41,0      45      42,65      48,79      42  43,0 
P05     71,4    28,75      31,18      26,4      21      24,00      .      .      28  23,1 
6H0     72      28,98      27,48     31,0     34      25,00      26,26      26  32,4 

Sand  7,90         Moder  4 
 APQ3  0,6;  Mn»03Q,3;  0,9 

248,4  100,00      99,89      98,4     100      99,55  100  99,4 

a.  Vivianit  von  St.  Agnes  In  Cornwall  nach  Stromryrr.  —  b.  von  Bodenmais, 
nach  A.  Vogkl.  —  c.  von  Isle  de  France,  nach  Fourckoy  u.  Laugiih.  —  d.  von 
den  Mulllca-Hills,  New  Yersey  (sogen.  Mullicit)  nach  Thomson.  —  e.  von  Kertsch 
In  der  Krimm,  nach  Skurth.  —  f.  Blaueisenerde  vom  Ragenbruche  bei  Braun- 
schweig, nach  Wikgsm  ANN.  —  g.  Blauelsenerde  von  Alleyras,  nach  Bkrthirr. 

Ein  Stadtgraben  war  seit  Jahrhunderten  mit  Schutts  von  Knochen,  Holz, 
Gneis  u.  s.  w.  gefüllt.  An  den  kohligen  Holzstücken,  so  wie  an  den  Glimmer- 
blättchen  des  Gneises,  sofern  sie  Elsen  halten,  nicht  an  den  übrigen  Gemeng- 
thellen des  Gneises,  zeigen  sich  weifse  Kryslalle  von  phosphorsaurem  Elsenoxydul, 
sich  an  der  Luft  bläuend.  Eisenplatten  bedecken  sich  unter  wässrlgem  phosphor- 
sauren Ammoniak  mit  welfsem  krystallischen  phosphorsauren  Elsenoxydul.  Hält 
der  Schenkel  a  der  Schenkelröhre,  App.  4,  die  Lösung  von  Kupfervitriol  nebst 
einem  Kupferstab,  und  der  Schenkel  b  die  Lösung  von  phosphorsaurem  Natron 
nebst  einem  Eisenstab,  sind  die  2  Flüssigkelten  bei  h  durch  feuchten  Thon  ge- 
trennt, und  wird  das  Elsen  mit  dem  Kupfer  In  Verbindung  gesetzt,  so  bilden  sieb 
am  Eisen  weifse  Krystallwarzen,  die  an  der  Luft  sogleich  schön  blau  werden. 
Bkcqvrrri.  (Ann.  Chim.  Phys.  54,  149). 

f Eiserne  Nägel,  die  In  einem  Straufsenmagen  gefunden  und  thellweise  in 
schwarze  thierische  Materie  eingeschlossen  waren,  bedeckten  sich  nach  mehr- 
tägiger Einwirkung  der  Luft  mit  blauen  Flecken,  welche  auf  der  Bildung  voo 
drittel-phosphorsaurem  Elseuoxydul  (Vivianit)  beruhten.  Schlossbkrgrr  (Ann, 
Pharm.  62,  382).  —  Haidingkr  beschreibt  das  Vorkommen  von  krystallisirtem 
Vivianit  In  einem  Röhrenknochen  aus  dem  Skelett  eines  verunglückten  Berg- 
manns, welches  In  einem  alten  Baue  vonTarnowltz  gefunden  wurde  (J.vr.  Chem. 
44,81).  W  l 

f  Drittel- pbosphorsaures  Elsenoxydul  mit  Fluorelsen  bildet  den  Eisenapatit. 
=  3Fe0,P05+*eF. 

Berechnung.  Rammri.sbkro. 
FeO       4  1  4,0  63,02 


MnO 

PO5       1  71,4        31,55  30,33 

F  1  18,7  8,26  6,00 


.   23$  H6*'91™ 


104,1  103,53  101,00 
(4.  Suppl.  247).  L-l 
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b.  Halb?  —  Gewöhnliches  halb -phosphorsaures  Natron  schlägt 
die  Eisenoxydulsalze  weifs  nieder.  Der  Niederschlag  färbt  sich  an  der 
Luft  schmutzig  blaugrün.  Er  schmilzt  leicht  vor  dem  Löthrohr ,  und 
gesteht  beim  Erkalten  krystallisch ;  er  lässt  sich  auf  der  Kohle  blofs 
bei  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron  zu  Phosphoreisen  reduciren.  Bek- 
zelhs.  Er  tritt  an  Alkalien  die  meiste  Phosphorsäure  ab.  Er  löst  sich 
nicht  in  Wasser  und  Ammoniaksalzen,  aber  in  wässrigen  Säuren  |2i2] 

Uüd  in  Ammoniak.  Die  Lösung  lo  Ammoniak  ist  schmutzig -gelb,  und  gibt 
an  der  Luft  eine  erst  grünliche,  dann  bräunliche  Trübung.  Wittstkin. 

c  Saures.  —  Wässrige  Phosphorsäure  löst  das  Eisen,  unter 
WasserstolT'gasent Wicklung,  zu  einem  sauren  Salze  auf,  bis  sich  später 
das  neutralere  Salz  als  eine  grauweifse  Materie  absetzt.  Scheele.  Die 
Lösung  gibt  mit  Ammoniak  einen  grünlichen  Niederschlag,  der  sich  in 
überschüssigem  Ammoniak  wieder  löst.  A.  Vogel. 

|~G.  Pyrophosphoi saures  Eisenoxydul.  —  Beim  Mischen  eines 
Eisenoxydulsalzes  mit  pyrophosphorsaurem  Natron  entsteht  ein  weifser 
amorpher  Niederschlag,  der  an  der  Luft  sogleich  grün  und  darauf  braun 
wird.  Schwarzenberg  {Ann.  Pharm.  65, 153).  W«l 

H.  Phosphorsaures  Eisenoxyd.  —  a.  LJeberbasisches.  —  Bleibt 
beim  Kocheu  des  anderthalb -sauren  Salzes  mit  Kalilauge  als  ein  roth- 
braunes, etwas  schmelzbares  Pulver.  Folrcroy  u.  Valüielin. 

Rastmeisenstein ,  Sumpfen,  Wiesenerz  oder  Limonit.  Braun,  von  musch- 
llgem  Bruche,  vor  dem  Löthrohr  an  den  Kanten  schmelzbar.  Eiu  Gemenge  von 
halb?  -  phosphorsaurem  Eiseuoxyd,  kieselsaurem  Eis<»noxyd,  Modereisenoxyd, 
Elsenoxydbydrat ,  Quarzsand  u.  s.  w.  nach  wechselnden  Verhältnissen.  Die 
Menge  der  Phosphorsäure  darin  beträgt  1,8  bis  11  Procent. 

b.  Halb.  —  u.  Erz  vom  Dpt.  de  la  haute  Vienne.  Braune  ,  strahlig  ver- 
einigte Nadeln,  von  ollvengrüuem  Pulver,  vor  dem  Löthrohr  zu  einem  undurch- 
sichtigen schwarzen  Glase  schmelzbar.  Vauquelin  {Ann.  Chim.  Phys.  30»  202). 
Dessgl.  Grüneisenstein.  Karsten  (Dessen  Archiv  15  ,  243). 

Vauquelin.  Karstkn. 

2Fe203                     156         61,32  56,20  63,45 

MnO    6,76 

PO>                        71,4      28,07  27,84  27,72 

3  HO                         27         10,61  9,20  8,56 


2Fe203,PO*  +  3Aq     254,4      100,00  100,00  99,73 

("Vach  Schnabel  enthält  der  Grüneisenstein  einen  Theil  des  Eisens  als 
Oxydul  und  ist  4FeO,POM-5(2FeO,PO=»)-i-14HO. 

Berechnung.  Schnabel. 


Fe203 

10 

780 

53,41 

53,66 

FeO 

4 

140 

9,62 

9,97 
2839 

PO* 

6 

428,4 

2=1,57 

HO 

14 

126 

8,40 

8,97 

1474,4     100,00  100,99 

Rammblsberg  vermulhet,  dass  das  Mineral  ursprünglich  2(4FeO,P05)-|-5HO 

ist.  (Suppl.  4 ,  88).  Li 
ß.  Erz  von  Berncau  im  Lüttichschen.  Nierenformig,  von  muschligem  fett- 
glanzenden  Bruche,  von  1,85  spec.  Gew.,  schwarzbraun,  rothbraun  oder  gelb- 
braun, von  braungelbem  Pulver;  an  dünnen  Kanten  durchscheinend.  Verknistert 
vor  dem  Löthrohr  und  gibt  eine  graue  magnetische  Kugel.  Zerfällt  Im  Wasser; 
löst  sich  leicht  In  verdünnter  Salzsäure.  Dklvaux  {Bull,  de  VAcad.  de  Bruxelltt 
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1838,  147),  Dümont  {Pogg.  47,  496).  Bei  den  Analysen  ist  die  Beimengung  von 
10  bis  11  Proc.  kohlensaurem  Kalk  und  0,5  bis  3,6  Kieselerde  abgezogen. 

Dklvaux.  Dumont. 
Ungefähre  Berechnung.  Schwarzbraun.  Rothbraun. 

2FeH)3                  156  38,29        40,44        36,62  34,19 

PO5                      71,4  17,53         18,20         16,57  16,04 

20  HO  180         44,18  41,13  46,81  49,77 

2*V03,POS  +  20Aq   407,4  100,00        99,77       100,00  100"^Ö™ 

Der  Beraunit,  in  undeutlichen  rhombischen  Säulen  krystalllslrt,  von 
2,878  spec.  Gew. ,  byacinihroth  ,  durchscheiuend ,  periglänzend,  vor  dem  Löth- 
robr  leicht  schmelzbar  und  sich  in  Salzsäure  leicht  lösend ,  bis  auf  eine  Spur 
Kieselerde,  hält  neben  phosphorsaurem  Elsenoxyd  (frei  von  Oxydul)  ziemlich 
viel  Wasser.  Brkithaupt  u.  Plattnbr  (J.pr.  Chem.  20,  66). 

Deber  Korphosiderit  s.  Bhkithaupt  iSchw.  50,  314). 

Der  Melanchtor  von  Rabenstein,  von  3,38  spec.  Gew.,  leicht  vor  dem  Löth- 
rohr  zu  einer  schwarzen,  schwach  magnetisch*  ;n  Kugel  schmelzend,  leicht  in 
warmer  Salzsäure  löslich,  hält,  neben  Urretnigkeiten,  ungefähr  3,87  Proc.  Eisen- 
oxydul, 38,9  Elsenoxyd  und  25,5  bis  30,3  Phosphorsäure.  Fuchs  (/.  pr.  Chem. 
17,171). 

c.  Anderthalb.  —  Durch  Fällen  des  Anderthalb-Chloreisens  [213] 
mit  gewöhnlichem  halb-phosphorsauren  Natron.  2  f»-vij  -i  3(2  NaO,cP<  i  )  = 

(2Fe'03,3cP05)  -f-  6NaCl.  Dieser  Berechnung  entspricht  allerdings  nicht  A.  Vo- 
gels Analyse,  welcher  37  Proc.  Oxyd,  38  Säure  und  24  Wasser  darin  fand.  — 

Der  weifse  flockige  Niederschlag  behält  seine  Farbe  beim  Trocknen, 
färbt  sich  beim  Glühen  unter  Wasserverlust  gelb,  und  schmilzt  dann  zu 
einer  grauen  Kugel.  Bergman  {Opu*c.  3, 118).  Mit  kohlensaurem  Natron 
auf  der  Kohle  liefert  er  Phosphoreisen.  Bekzeliis.  Kalilaüge  färbt  den 
Niederschlag  sogleich  rothbraun  durch  Entziehung  der  meisten  Säure, 
ohne  dabei  Eisenoxyd  zu  lösen.  Ammoniak  verhält  sich  eben  so,  wenn 
kein  überschüssiges  phosphorsaures  Natron  vorhanden  ist;  in  letzterem 
Falle  aber  löst  es  den  Niederschlag ,  nach  vorausgegangener  Bräunung 
desselben,  allmälig  mit  rolhbrauner  Farbe  auf.  Die  ammouiakaiische  Lo- 
sung bleibt  mit  Einfach-Cyaueisenkallum  klar,  gibt  aber  bei  Säurezusatz  Berli- 
nerblau. 11.  Rose  (Pogg.  43,  587).  Das  Salz  lässt  sich  aus  der  ammoniaka- 
lischen  Lösung  nur  durch  Abdampfen  scheiden.  Döbbrelnbr  (Schw.  26,  271).  — 

Auch  kohlensaures  Ammoniak  löst  den  Niederschlag.  Berzelius  (Pogg. 
27, 131).  Unter  kohlensaurem  Natron  färbt  er  sich  langsam  rothbraun, 
und  löst  sich  theilweise  in  einem  grofsen  Ueberschusse  der  Flüssigkeit. 
H.  Rose.  —  Das  Salz  löst  sich  in  150Ü  Th.  kochendem  Wasser,  leicht 
in  verdünnten  Säuren.  Berghan.  Es  löst  steh  nicht  in  kalter  Essigsäure  und 

wässrigen  Ammoniaksalzen.   Wittstkin  (Repert.  63,  224).  —   Das  frisch- 

gefällte  Salz  löst  sich  unter  Keduclion  des  Oxyds  zu  Oxydul  langsam 
in  erwärmter  wässriger  schwefliger  Säure  oder  schwefligsaurem  Am- 
moniak. Berthier. 

d.  Zweifach?  —  Die  Lösung  des  Salzes  c  in  wässriger  Phosphor- 
säure, 1  Jahr  lang  in  verschlossener  Flasche  hiugestellt,  liefert  kleine, 
durchsichtige,  glasglänzende,  geschmacklose  Würfel  (durch  zufälligen 

geringen  Mangangehalt  blass  rosenroth  gefärbt).    Sie  lassen  beim  Krhil/.eü 

unter  Wasserverlust  eine  schmutzig- weifse  undurchsichtige  Masse,  welche 
bei  heftigem  Rothglühen  zu  einer  grauen  Schlacke  schmilzt.  Sie  lösen 
sich  nicht  in  Wasser,  aber  mit  rothbrauner  Farbe  in  Ammoniak,  und 
sehr  leicht,  mit  hellbrauner  Farbe,  in  Salzsäure.  Wickler  (Ä^erf.38, 197). 
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üngeflhre  Berechnung.  Wincklkr. 

Fe*03                         78        26,63  25,0 
2PO*                          142,8      48,77  52,5 
 8HO  72        24,60  22,5 

Fe^OViPO5  +  8  Aq        292,8     100,00  100,0 

p.  Pyrophosphor saures  Eisenoxyd.  —  Man  löst  subllmirtes 
Anderthalb- Chloreisen  in  Wasser  und  fällt  mit  pyrophosphorsaurem 
Natron;  die  darüberstehende  Flüssigkeit  ist  neutral.  —  Beinahe  weifses, 
etwas  gelbliches  Pulver,  das  beim  Erhitzen  auf  100°  gelber  wird  und 
nach  dem  Glühen  wieder  heller.  Löst  sich  in  Säuren  und  pyrophos- 
pborsaurem  Natron,  wie  auch  in  Ammoniak,  in  letzterem  mit  gelber 

Farbe.  Unlöslich  in  Essigsäure,  schwefliger  Säure  und  Salmiak.  Löst  man  es 

in  Salzsäure  ohne  zu  kochen  und  fällt  mit  Ammoniak,  so  löst  es  sich 
Tollständig  in  überschüssigem  Ammoniak.  .Mit  kohlensaurem  Ammoniak 

gibt  es  eine  farblose  Lösung;  gewöhnliches  phosphorsaures  Natron  wird  mit 
gelber  Farbe  gelöst.  —  Beim  Schmelzen  mit  kohleusaurem  Natronknli  wird  es 
unvollkommen  zersetzt. 

Berechnung.  Schwarzenberg. 

2Fe203  156        42,13  41,7 

36PQS  214,2      57,87  58,3 

2Y*W£b?0*   370,2     100,00  100,0 

Bei  100°  getrocknet  verliert  es  beim  Glühen  17,66  Wasser,  entsprechend 
der  Formel:  ^Fe2Oa,3&P05  +  WO, 

Fällt  man  salzsäurehaltiges  Anderthalb-Chloreisen  mit  pyrophosphorsaurem 
Xairon,  so  erhält  man  gewöhnlich-phosphorsaures  Eisenoxyd,  welches  auf  1  At. 
Base  1  At.  Säure  enthält  und  in  100  Th.  aus  51,66  Fe20J  und  48,34  PO5  besieht. 
Dieses  Salz  gibt  beim  Kochen  mit  gewöhnlichem  phosphorsaureu  Natron  kein 
pyrophosphorsaures  Natron,  wie  es  mit  dem  vorhergehenden  geschieht.  Schwar- 
zenberg {Ann.  Pharm.  65,  153). 

K.  Metaphosphor saures  Eisenoxyd  —  Man  mischt  Anderthalb- 
Chloreisen  mit  überschüssiger  verdünnter  Phosphorsäure,  verdunstet 
zur  Trockne  und  erhitzt  den  Rückstand  im  Platintiegel  auf  316°.  — 
Weifses  Pulver  in  Wasser  und  verdünuten  Säuren  unlöslich,  aber  lös- 
lich in  starker  Schwefelsäure.  Enthält  26,35  Proc.  Fe203,  entsprechend 
der  Formel:  Fe203,3P(R  Maddrell  {Ann.  Pharm.  61, 59).  Wl 

Elsen  und  Schwefel. 

A.  Achtel- Schee feleisen.  —  Man  leitet  über  glühendes  halb- 
schwefelsaures Eisenoxyd  Wasserstoffgas ;  es  bildet  sich  Wasser,  schwef- 
lige Säure  und  viel  Hydrolhion,  und  es  bleiben  von  100  Th.  des  trocknen 
Salzes  59,52  Schwefeleisen.  Schwarzgraues  Pulver,  von  grauem  me- 
tallischen [214]  Striche;  sehr  retractorisch.  Hält  27  Th.  Eisen  auf  2 
Schwefel.  Entwickelt  mit  verdünnten  Säuren  7  Maafse  Wasserstoffgas 
auf  1  Maafs  Hydrothiongas.  Arfvedson  (Pogg.  i ,  72). 

B.  Halb -Schwefeleisen.  —  100  Th.  wasserfreies  schwefelsaures 
Eisenoxydul,  in  der  Glühhitze  durch  Wasserstoffgas  zersetzt,  liefern  zu- 
erst schweflige  Säure  und  Wasser,  dann  Hydrothion,  und  lassen  46,74 
Halb-Schwefeleisen.  —  Dunkelgraues,  zusammengebackenes  Pulver, 
sehr  retractorisch,  hält  27  Th.  Eisen  auf  8  Schwefel.  Wird  in  der  Glüh- 
hitze durch  darüber  geleitetes  Hydrothiongas  in  das  dem  Magnetkies 
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entsprechende  Schwefeleisen  verwandelt,  wodurch  35  Th.  desselben  zu 
45  werden.  Löst  sich  in  wässrigeu  Säuren,  unter  Entwicklung  von 
1  Maafs  Wasserstolfgas  auf  1  M.  Hydrothiongas.  Arfyedson.  —  schmelzt 

man  iu  einem  Kohlentiegel  ein  Gemenge  von  20  Iii.  Einfach  -  Schwefelelsen  und 
12  Elsendrahl,  so  bilden  sich  2  Schichten.  Die  untere  ist  Gusseisen,  von  beige- 
mengtem Schwefeleisen  2,.}Proc.  Schwefel  haltend;  die  obere  Ist  Eiufach-Schwefel- 
eisen,  welchem  etwas,  oft  mit  den  Augen  zu  bemerkendes,  Gusseisen  beigemengt 
Ist.  Bkhthikk  {Ann.  Chim.  Phys.21,  241).  Vielleicht  hinderte  die  Gegenwart 
des  Kohlenstoffs  die  Bildung  einer  niedrem  Schweflungsstufe;  denn  nach  Bkaze- 
uum  löst  das  Einfach -Schwefelelsen  in  starker  Hitze  metallisches  Elsen  auf,  eine 
niedrigere  Schwefelverbinduug  erzeugend. 

C.  Einfach  -  Schwefelelsen.  —  Kommt  in  vielen  Meteorsteinen  In 
kleiner  Menge  vor;  findet  sich  bisweilen  aus  Eisenvitriol  haltenden  Grubenwässern 
durch  verwesende  organische  Körper  reducirt,  jedoch  oft  mileiuer  höhern  Schwef- 
lungsstufe gemengt,  bkrzklius.  froltzter  Eiseudraht  verbrennt  iu  Schwe- 
fcldatnpf  mit  lebhaftem  Feuer  fj,  665);  eiu  Uemenge  aus  Eisenfeil 
und  Schwefel  zeigt  beim  Erhitzen  lebhaftes  Erglühen ;  Schwefel  durch- 
bohrt rothglühendes  Stabeisen  (nicht  Gusseisen),  woran  er  gehalten 
wird,  durch  Bildung  des  Schwefeleisens.  Evaln  {Ann.  chtm.  pkys.  25, 
106;  auch  schw.  43, 330).  —  1«  Man  glüht  zerschnittenes  Eisenblech  in 
einem  verschlossenen  Tiegel  gelinde  mit  nicht  überschüssigem  Schwefel, 
und  bewirkt  durch  Biegen  des  Blechs  das  Abfallen  des  entstandenen 

Schwefeleisens.  Das  so  erhaltene  Scbwefeleisen  ist  frei  von  überschüssigem 
Schwefel.  Bei  zu  starkem  Glühen  schmilzt  das  Schwefeleisen  mit  dem  übrigen 
Eisen  zusammen;  bei  überschüssigem  Schwefel  bildet  sich  Magnetkies.  Ukr/.klius. 

—  2.  Man  glüht  Eiseufeile  mit  %  Schwefel  in  einem  bedeckten  irdeneu 

Oder  gUSSeisernen  Tiegel.  Entweder  schichtet  man  die  Elsenfeile  über  den 
Schwefel  (I,  605,  Mitte,  a  u.  b),  oder  man  mengt  beides;  in  beiden  Fällen  wird 
der  Tiegel  im  Windofen  mit  todlen  Kohlen  umgeben  und  bedeckt,  auf  welche 
einige  glühende  gelegt  werden;  sobald  alles  glubt,  schliefst  man  die  Thür  des 

Ofens.  Pkoust  (j.  Phy$.  91, 271).  —  3.  Man  hält  au  einen  weifsglühenden 
Eisenstab  Schwefel,  und  lässt  das  abtliefsende  Scbwefeleisen  in  Wasser 
tropfen;  oder  man  taucht  eine,  wiederholt  bis  zum  Weifsglühen  zu  er- 
hitzende ,  Eisenslange  in  öfters  zu  erneuernden  Schwefel ,  der  sich  in 
einem  gusseisernen  Tiegel  befindet.  Gahji.  —  4.  Man  glüht  ein  feines 
Gemeuge  von  flammerschlag  und  Schwefel.  —  5.  Mau  glüht  Schwefel- 
kies [215]  für  sich  oder  mit  etwas  Elsenfeile.  Bei  den  Metboden  2, 3, 4 

und  5  kann  sich  die  folgende,  dem  Magnetkies  entsprechende  Schwefelverblndung 
erzeugen,  aber  beim  Erhitzen  des  Schwefeleisens  bis  zum  Schmelzen  bleibt  nach 

Bhkdbkho  Einfach-Scnwefeieisen.  —  q.  Man  glüht  trocknes  schwefelsaures 
Eisenoxydul  in  einem  Kohlentiegel.  Das  Product  hält  jedoch  nur  34  Proc. 

Schwefel,  und  daneben  etwas  Kohlenstoff.  Berthier  (Ann.  Chim.  Phys.Tl,  241). 

—  7.  Man  glüht  1  Th.  Eisenfeile  mit  1  kohlenpulver  und  4  schwefel- 
saurem Bleioxyd,  wobei  man  zugleich  Blei  erhält.  Fischer  (n.  Tr.  6, 1, 
29b).  —  tielb,  metallgläuzend,  von  gelblichem  Pulver,  retractorisch.  — 

Das  durch  Schmelzen  des  Schwefelkieses  erhaltene  Eiufach-Schwefeleisen  ist  we- 
niger hart,  als  Zweifach-Schwefeleisen,  und  zerfüllt  an  der  Luft  zu  einem  volu- 
minösen Pulver,  welches  bei  der  Berührung  mit  feuchten  Händen  einen  widrigen 
Geruch  entwickelt.  Bheuhrkg  {Pugg.  17,  271).  —  Durch  üluhen  von  Schwelel- 
kies in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  erhält  man  Einfach-Schwefeleisen  als 
schwarzgraues,  nicht  magnetisches  Pulver,  Iu  Salzsäure  ohne  Abscheidung  von 
Schwefel  löslich,  und  dabei  reines  Hydrothiongas  entwickelnd,  ü.  Kos*  {Pvgg. 
5,  533).  Auch  das  durch  üluhen  von  Maguetkles  in  Wasserstoffgas  erhalteue  Eiu- 
fach-Schwefeleisen ist  nicht  magnetisch.  6r.  Schafkcotsch. 
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Bkh/k-  Bucholk  Vauquk- 

Proust.     mus.    Hatcüett.     u.  Gehlkn.  lin. 

Fe      27      62,79        62,5        63      63  bis  63,5         63,4  78 
J  16  37,21         37,5        37      37  „  36,5         36,6  22 

FeS    43     100,f)0       100,0       100     100     100,0       100,0  100 

Das  Einfach -Schwefeleisen  verliert  selbst  in  der  Weifsglühhitze, 
bei  abgehaltener  Luft,  keinen  Schwefel,  und  auch  beim  Weifsglühen  im 
Kohlentiegel  nimmt  es  nach  Berthier  nur  langsam  an  Gewicht  ab.  Auch 

beim  Glühen  mit  Wasserstoffgas  verliert  es  keinen  Schwefel.  H.  Rose.  —  An 

der  Luft  gefinde  erhitzt ,  verwandelt  es  sich  zum  Theil  in  schwefelsaures 
Eisenoxydul,  während  bei  stärkerem  Erhitzen  schweflige  Säure  ent- 
weicht und  Eisenoxyd  bleibt.  —  Entwickelt  mit  Salpetersäure  Salpeter- 
gas, unter  Bildung  von  Eisenoxyd  und  Schwefelsäure  und  Abscheidung 
von  Schwefel.  —  Löst  sich  in  verdünnter  Schwefel-  oder  Salz -Säure, 
unter  Entwicklung  von  reinem,  völlig  durch  Kali  verschluckbaren  Hy- 
drolhiongas  und  ohne  Abscheidung  von  Schwefel.  Berzelius.  —  Was- 
serdampf, über  das  glühende  Schwefeleisen  geleitet,  verwandelt  es 
unter  Entwicklung  von  viel  Wasserstoff-  und  Hydrothion-Gas  in  eine 

Schwarze,  zum  Theil  magnetische  Masse.  Das  Wasser  bildet  mit  dem  Schwe- 
feleisen  Uydrothlon  und  Eisenoxydul,  welches  dann  durch  weitere  Wasserzer- 
setzung Wasserstoffgas  uud  Eisenoxydoxydul  bildet ;  doch  ist  selbst  nach  3stündigem 
Glühen  nicht  aller  Schwefel  entwickelt.  Rkgnaui.t  {Ann.  Chim.  Phys.  62,  379). 

Chlorgas  zersetzt  nicht  das  kalte,  aber  leicht  das  erwärmte  Schwefel- 
eisen in  Chlorschwefel  und  sich  sublimirendes  Anderthalb -Chloreisen. 
H.  Rose  {Pagg.  42,  540).  —  Das  Schwefeleisen  schmilzt  mit  der  ein-  bis 
zweifachen  Menge  von  kohlensaurem  Natron  oder  Kali  bei  schwacher 
Glühhitze  zu  einer  schwarzen,  krystallischen ,  sehr  magnetischen  Masse, 
aus  welcher  Wasser  Schwefel-Natrium  oder  -Kalium  mit  einer  [215] 

Spur  Schwefelsäure  Zieht.  Wahrscheinlich  entsteht,  unter  Abscheidung  von 
Elsenoxydul,  eine  Verbindung  von  Schwefelnatrium  mit  Schwefelelsen.  43  Th. 

(1  At.)  Schwefeleisen ,  mit  53  Th.  (1  At.)  trocknein  kohlensauren  Natron 
im  Kohlentiegel  weifsgeglüht ,  liefern  21  Th.  Gusseisen  uud  eine  schwarze 

blättrige  Schlacke.  Eben  so  verhalten  sich  Baryt  und  Kalk,  nur  hindert  die 
Dickflüssigkeit  der  Schlucke  die  Vereinigung  des  Eisens.  BERTHIER  (Ann.  Chim. 

Phys.  31 , 170).  —  Beim  Schmelzen  mit  der  30fachen  Menge  Bleioxyd  ent- 
steht, unter  Entwicklung  allen  Schwefels  in  Gestalt  schwefliger  Säure 
und  Abscheidung  metallischen  Blei's,  ein  geschmolzenes  Gemisch  von 

Eisenoxydul  und  Bleioxyd.  I  Th.  Schwefeleisen  mit  5  Glätte  kommt  unter 
Kochen  und  Rauchen  In  teigigen  FIuss,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  me- 
tallisch grauen,  homogenen,  sehr  magnetischen  Schlacke,  Schwefeleisen  und 
Schwefelblei  haltend.  —  Bei  10  Th.  Bleiglatte  wird  das  Gemisch  unter  starkem 
Aufblähen  sehr  fliissig  und  liefert  3,6  Th.  Blei  nebst  einer  metallisch  schwarzen, 
magnetischen  Schlacke.  —  Bei  25  Th.  Glätte  erhäU  man  6,7  Th.  Blei  und  eine 
dichte,  glasige,  rothe,  durchsichtige  Schlacke.  —  Bei  30  Th.  Blei  scheiden  sich 
-  7  Tb.  ziemlich  reines  Blei  ab;  uud  die  Schlacke,  vom  Ansehen  der  vorigen,  hält 
kern  Scbwefelmetall  mehr.  BerthiER  {Ann.  Chim.  Phys.  39,  253). 

Gewässertes  Einfach- Schwefeleisen  oder  Hydrothion- Eisen- 
oxydul.  —  1.  Hydrothion-AIkalieu  bilden  mit  Eisenoxydulsalzen  einen 
schwarzen ,  flockigen  Niederschlag.  —  2.  27  Th.  Eisenfeile,  mit  16 
Schwefelpulver  und  mit  Wasser  zu  einem  Brei  gemacht,  werden  bei 
abgehaltener  Luft,  unter  starker  Wärmeentwicklung,  zu  einer  schwar- 

Gmeliny  Chemie.  B.  III.  5.  A.  14 
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zen  Masse ;  In  der  Wärme  schneller.  —  3.  Elsenfefle  entwickelt  mit 
Hydrothiouwasser  fast  schwefel freies  WasserstofTgas  und  färbt  sich 
schwarz;  ein  Theil  des  erzeugten  Ilydrothion-Eiseooxyduls  löst  sich  im 
Wasser  auf.  Vaioielin.  —  Die  schwarze  Verbindung  oxydirt  sich  rasch 
an  der  Luft  zu  Wasser ,  Eisenoxyd  und  Schwefel  oder  Schwefelsäure, 
und  zwar,  selbst  wenn  sie  erst  nach  mehreren  Wochen  an  die  Luft  ge- 
bracht wird,  unter  einer  Wärmeeulwicklung ,  die  bei  grofsen  Massen 

bis  zur  Entzündung  Steigt.  Künstliche  Vulkane  von  Lemery  durch  Vergraben 
eines  breiartigen  Gemenges  von  mehreren  Pfunden  Eisenfeile  mit  V2  bis  2/3  Schwe- 
felblumen und  mit  Wasser  unter  die  Erde,  sie  fällt  aus  den  Salzen  des  Kad- 
miums, BlePs,  Kupfers  und  Silbers  Schwefelmelall.  Apithon.  —  Sie  löst 
sich  viel  rascher ,  als  das  trockne  Schwefelelsen ,  unter  stürmischer  Hy- 
drothionentwicklung,  in  verdünnten  Säuren. —  Sie  löst  sich  in  geringer 
Menge  in  Wasser  (besonders  in  heifsem,  Berzeliis)  mit  dunkelgrüner 
Farbe  und  Tiutengeschmack.  Valolelin  (Scher.  J.  6,  G3;  auch  Gilb.  9,  42). 
Hydrothion  und  Hydrothion- Ammoniak  im  Wasser  hindern  die  Lösung, 
oder  das  bereits  in  reinem  Wasser  gelöste  setzt  sich  beim  Zufügen  von 

Hydrothion-Ammoniak  und  Erwärmen  ab.  BERZELIIS.  Nach  späteren  Unter- 
suchungen von  Vai  ovklin  (J.  Pharm.  Ii,  266)  erhält  man  bei  24stündigem  Hin- 
stellen von  Eiseufeiie  mit  Hydrothionwasser  im  verschlossenen  Gefäfse  und  Fil- 
triren  eine  farblose,  sich  an  der  Luft  schnell  schwarzende  Lösung.  Nach  0.  IIknhv 
(J.  Pharm. 2A,  118)  bleibt  auch  beim  Fällen  [217]  von  Elsenvitriol  mit  über- 
schüssigem wässrigen  Schwefelcalclum  ein  wenig  Eisen  in  der  Flüssigkeit. 

Der  schwarze  Koth  in  der  Tiefe  der  Gossen  hält  gewässertes  Schwefeleisen, 
wohl  durch  Verfaulen  organischer  Stoffe  In  Berührung  mit  dem  Elsenoxyd  erdiger 
Stoffe  erzeugt,  und  verdankt  demselben  die  schwarze  Farbe  und  den  besoudern 
Geruch.  Er  verliert  daher  an  der  Luft  Farbe  und  Geruch,  und  gleicht  dann  ge- 
wöhnlicher Ackererde;  mit  Salzsäure  entwickelt  er  reichlich  Hydrothion;  ao 
kochendes  Kali  tritt  er,  neben  organischer  Materie,  Hydrothion  ab.  Auch  die 
schwarze  Färbung  des  Schlammes  iu  Abtritten,  Gräben,  Teichen  und  Morästen 
und  des  Sandes  zwischen  dem  Pflaster  [auch  der  Faeces  nach  dem  Gebrauch  von 
Elsenmitteln]  ist  von  gewässertem  Schwefeleisen  abzuleiten.  Bhaconnot  (Ann. 
Chim.  Phys.  50,213). 

D.  Acht  Siebentel' Schwefel- Eisen.  —  Findet  sich  natürlich  als  Mag- 
netkies. Dieser  ist  nach  Fig.  132,  135,  136,  137,  138  u.  a.  zum  6glledrigen  Sy- 
stem gehörenden  Gestallen  krystallisirt ;  p  :  r  (Fig.  132)  ==  102°  13';  p  :  r  (Fig. 
136)  —  105° ;  spaltbar  nach  p.  Härter ,  als  Kalkspath ;  von  4,5  bis  4,7  spec.  Gew. ; 
spröde;  von  rauschligem  Bruche;  speisgelh  ins Tombackbraune;  von  grauschwar- 
zem Pulver;  retractorisch ,  und  oft  auch  attractorisch.  —  Verliert  uach  Bkrzklius 
beim  Glühen,  bei  abgehaltener  Luft,  keinen  Schwefel.  —  Schmilzt  auf  der  Kohle 
vor  dem  Löthrohr  zu  einer  grauschwarzeu ,  sehr  magnetischen  Kugel.  Verwandelt 
sich,  Im  feingepulverten  Zustande  geröstet,  iu  reines  Eisenoxyd.  Verliert  beim 
Glühen  in  einem  Strom  WasserstofTgas  so  viel  Schwefel,  dass  Einfach-Schwefel- 
eisen bleibt.  [Dasselbe  faud  Plattnkr,  Pugg.  47,  369}.  Tritt  auch  an  kochende 
Kalilauge  den  überschüssigen  Schwefel  ab,  während  eine  dem  gewässerten  Ein- 
fach-Schwefeleisen  ähnliche  Masse  bleibt.  Graf  Schafpgotsch  (Pogg.  50  ,  533). 
Verliert  beim  Weifsglühen  Im  Kohlentiegel  nur  langsam  an  Gewicht.  Zeigt  die- 
selben Zersetzungen,  wie  das  Einfach -Schwefeleisen ,  nur  dass  sich  beim  Auf- 
lösen in  verdünnter  Salz-  oder  Schwefel -Säure  nicht  blofs  Hydrothiongas  ent- 
wickelt, sondern  auch  Schwefel  als  Pulver  abscheidet.  Sthomkvkr.  Der 
abgeschiedene  Schwefel  ist  dunkelgrau,  weil  er  unzersetztes  Schwefeleisen  hält. 
Schapfgotsch. 

Dieselbe  Verbindung,  und  nicht  Einfach -Schwefelelsen,  bildet  sich  nach 
Bkrzrlius  beim  Glühen  von  Elsen  oder  Hammerschlag  mit  überschüssigem 
Schwefel,  beim  Glühen  von  Schwefelkies,  und  beim  Glühen  von  Achtel-  und  Hatb- 
Schwefelelsen  mit  Hydrothiongas.  —  Die  künstliche  Verbindung  Ist  bräunlich 
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speisgelb  und  retractorisch ,  und  kann  nach  Hatchett  (Grf/6.25,  58)  auchattrac- 
torisch  gemacht  werden. 

SCHAFFC.      H.  ROSK.  StkOMEVKB. 

Magnetkies.  Bodenmals.  Treseburg. 

7  Fe  iH9      59,62         60,59         60,95  59,85 

8S  128      40,38         39,41         39,05  40,15  

6FeS,FeS2     317     100,00        100,00        100,00     <  100,00 

Plattnkb.  Stromevee. 
Fahlun.     Brasilien.  Bareges. 

Fe  59,72         59,64  56,37 

S  40,22        40,43  43,63 


99,94        100,07       100,00  . 

Analysen  von  Magnetkies,  in  welchem  ein  kleiner  Thell  des  Eisens  durch  Nickel 
vertreten  Ist,  s.  bei  Th.  Sciikkrkb  CPogg.  58,  318)  und  Bkrzklius  (Jahresber. 
21,2,  184). 

E.  Ander  thalb-Schwefel-Eisen.—  l.Einfach-Schwefeleisen  wird, 
mit  Schwefel  gemeogt ,  sehr  schwach  rothgeglüht ,  bis  der  überschüssige 
Schwefel  entwichen  ist.  Prolst  (scher.  J.  10,  54;  auch  Gilb.  25,  44). 
Bccholz  u.  Gehlen  (.v.  Gehl.  9,  291).  [218]  —  2.  Man  leitet  über  Eisen- 
oxyd, welches  nicht  über  100°  erhitzt  ist,  so  lange  Hj drothiongas ,  als 

noch  Wasser  erzeugt  Wird.  Die  Umwandlung  geht  ohne  alle  Aenderung  der 
Gestalt  vor  sich;  das  künstliche  Eisenoxydhydrat  wird  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  zersetzt,  unter  schwacher  Wärmeentwicklung,  und  nur  gegen  das 
Ende  der  Zersetzung  hat  man  durch  Erwärmen  im  Wasserbade  nachzuhelfen, 
worauf  durch  Erhitzen  im  Vacuum  die  Feuchtigkeit  entfernt  wird.  Bkr/.klius.  — 

Grüugelb,  Proist;  gelbgrau,  Blchoi.z  u.  Gehlen,  Berzelius;  wird  unter 
dem  Pohrstahl  glänzender,  und  bei  gelindem  Erwärmen  im  luftleeren 
Räume  glänzender  und  gelber.  Berzei.ius.  Aach  Proust  magnetisch, 
nach  Berzelius  nicht 

Proust.   Bucholz  u.  Gkhlkn. 

2Fe  54      52,94        52,64        52,64  bis  52,07 

 3S  48      47,06         47,36         47,36  „  47,93 

Fe*S3       102     100,00        100,00        100,00  100,00 

Wird  durch  stärkeres  Glühen,  unter  Verlust  von  Schwefel,  zu 
Achtsiebentel-Schwefeleisen.  Hält  sich  im  trocknen  Zustande  an  der 
Luft,  oxydirt  sich,  im  noch  feuchten,  wie  es  aus  Eisenoxydhydrat  und 
Hydrot hlon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  erhalten  wird,  in  einigen 
Stunden  vollständig  zu  einem  Gemenge  von  Eisenoxyd  und  Schwefel. 
Wird  durch  verdünnte  Salz-  oder  Schwefel -Säure  in  Hydrothion,  in 
Eisenoxydulsalz  und  in  Zweifach-Schwefeleisen  zersetzt,  welches  letztere 
noch  die  Form  des  Anderthaib-Schwefeleisens  hat,  aber,  so  lange  es 
noch  feucht  ist ,  zu  dem  zartesten  Pulver  zerdrückt  werden  kann.  Ber- 
zelius. 

Gewässertes  Anderthalb-Schwefeleisen  oder  flydrothion-Eisen- 
oxyd.  —  Man  tröpfelt  ein  wässriges  Eisenoxydsalz  in  überschüssiges 

Hydrothion-Alkali.  Im  umgekehrten  Falle  bildet  sich  zuerst,  unter  Abschel- 
dung  von  Schwefel,  ein  Ei*euoxydulsalz,  aus  welchem  mehr  Hydrothion -Alkall 

Hydrothion-Eisenoxydui  fällt.  —  Schwarzer  Niederschlag,  sich  schnell  an 
der  Luft  oxydirend.  Berzelius. 

F.  Zweifacfl-Schwe fei- Eisen.  —  Findet  sich  in  der  Natur  als  Schwe- 
felkies oder  Eisenkies  und  als  Strahlkies,  Wasserkies  oder  Speerkies.  —  Schwe- 
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felkies  oder  Strahlkies  entsteht  oft  bei  Einwirkung  organischer  Stoffe  auf  Wasser, 
welches  Eisen  nebst  schwefelsauren  Salzen  gelöst  enthält:  Auf  einer  mit  Erica 
bewachsenen  Sandhalde  hatten  sich  In  der  nach  Hydrothion  riechenden  Wurzel- 
schicht an  Stücke  von  Arundo  Phragmites  stahlgraue  Blattchen  und  Rinden  eines 
nicht  in  verdünnter  Salzsäure  löslichen  Schwefeleisens  abgesetzt.  Mkikkckb 
{Schw.  28,  56).  —  Link  fand  Schwefelkies  im  Schlamme  der  Teiche.  —  Nach 
Bakkwkll  überzogen  sich  Reste  von  Mäusen,  unter  einer  Eisenvitriollösung  in 
einer  Flasche  aufbewahrt,  mit  kleiuen  Schwefelkieskrystallen. —  Die  heifse Quelle 
von  Chaudesaignes,  neben  schwefelsaurem  Natron  und  andern  Salzen  nur  eine 
Spur  Eisen  haltend,  setzte  Im  [hölzernen?]  Ableiiungscanal  Schwefelkies  ab. 
Lokgchamp  (Ann.  Chim.  Phys.  32,  294)  —  Belm  Graben  in  der  Nähe  der  Rön- 
dorfer  Stahlquelle,  welche  saures  kohleusaures  Eisenoxjt dul  und  schwefelsaures 
Natron  hält,  zeigte  sich  der  Moorboden  und  das  Quarzgeschiebe  mit  Schwefelkies 
überzogen.  V>u<;kuath  u.  Bischop  \  [Pogg. 38,  407). —  Einen  ähnlichen  Fall  be- 
schreibt Gii.bkht  {Gilb.  74,  206).  —  Beim  frischen  Fassen  eines  Eisensäuerlings, 
der  aus  einem  hohlen  Baumstamm  hervorquoll,  [219]  fand  sich  viel  schwarz- 
gelber Schwefelkies,  welcher  im  Innern  einen  Pflanzentheil  enthielt,  übrigens 
44,78  Eisen  auf  55,22  Schwefel  haltend.  —  Bei  3jährigem  Aufbewahren  von  mit 
wenig  Zucker  versetztem  Brohler  Mineralwasser,  welches  sehr  kleine  Mengen  von 
schwefelsaurem  Natron  und  Eisen  halt,  In  verschlossenen  Krügen  fand  sich  in 
dem  nach  Hydrothion riechenden  Wasser  ein  schwarzes  Pulver,  welches  Andert- 
halb-Schwefelelsen  nebst  freiem  Schwefel  zu  enthalten  schien.  Auf  ähnliche  Weise 
scheint  sich  der  Strahlkies  In  der  Schwarz-  und  Braun-Kohle  zu  bilden.  Bischof 
QSchw.  64 ,  377). 

Darstellung.  1.  Man  setzt  Eisenoxyd,  Eisenoxydoxydul,  Eisenoxyd- 
hydrat oder  kohlensaures  Eisenoxydul,  sie  seien  künstlich  oder  natür- 
lich, in  Pulver  oder  in  Krystallen ,  bei  einer  Uber  100°,  aber  nicht  bis 
zum  Glühen  gehenden  Hitze,  einem  Strom  von  Hydrothiongas  aus,  so 
lange  die  Masse  noch  an  Gewicht  zunimmt,  im  Anfang  ist  die  Einwirkung 

so  stark,  dass  Wasserdampf  und  schwefligsaures  und  Wasserstoff  Gas  entwickelt 
wird,  und  es  bilden  sich  zuerst  niedere  Schwefelverbindungen  des  Eisens,  die 
dann  mehr  Schwefel  unter  Abscheiduug  von  Wasserstoffgas  aufehmen.  Das  er- 
zeugte Schwetelelscn  hat  noch  die  kristallische  Form,  die  das  angewandte  Oiyd 
besafs,  mit  demselben  Glänze  der  Flächen  und  denselben  Blätterdurchgängeo. 

Bekzelils.  —  2.  Die  niederem  Schweflungsstufen  des  Eisens  werden 
durch  Erhitzen  in  Hydrothiongas  ebenfalls  auf  diese  höchste  gebracht. 
Berzelils.  —  3.  Ein  inniges  Gemenge  von  2  Th.  Einfach-Schwefel- 
eisen uud  1  Schwefel,  in  einer  Retorte  nicht  bis  zum  Glühen  erhitzt, 
lässt  Zweifach-Schwefeleisen  als  voluminöses,  dunkelgelbes,  nicht  mag- 
netisches, nicht  durch  Salzsäure  angreifbares  Metallpulver.  Berzelu  s. 
—  4.  Bei  sehr  langsamem  Erhitzen  eiues  innigen  Gemenges  von  Eisen- 
oxyd, Schwefel  uud  Salmiak  nur  etwas  Uber  die  Temperatur,  bei  wel- 
cher der  Salmiak  verdampft,  erhält  man  im  Rückstände  kleine,  messing- 
gelbe Oktaeder  und  Würfel ,  durch  Schlämmen  vom  übrigen  Pulver  zu 
trenuen.  Wühler  (Pogg.  37, 238).  —  5.  Bei  der  Sublimation  von  Sal- 
miak, der  schwefelsaures  Ammoniak  beigemengt  enthält,  in  mit  Thon 
beschlagenen  eisernen  Gefäfsen  bei  dunkler  Glühhitze  bilden  sich  an 
den,  mit  Chloreisen  durchdrungenen  Thonwandungen  Oktaeder  und 
Würfel  von  Schwefelkies.  Lowe  (/.  pr.  ehem.  6,  98).  —  P>«  Vermischt 
mau  in  verschlossenen  Gefäfsen  bei  erhöhter  Temperatur  die  Lösungen 
von  Mehrfach-Schwefelkaliura  und  Einfach-Chloreisen  (bei  180°)  oder 
von  Eisenvitriol  (bei  165°),  so  erhält  man  Zweifach-Schwefeleisen  als 
schwarzes  Pulver,  das  sich  feucht  an  der  Luft  kaum,  und  trocken 
gar  nicht  oxydirt,  und  von  Salzsäure  nicht  angegriffen  wird.  Senarmont 

{Jf.  Ann.  Chim.  Phys.  30,  129).  L  I 
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Der  Schwefelkies  zeigt  die  zum  regulären  System  gehörenden 
Gestalten*,  /ty.  l,  2,  4,  6, 11, 18, 19, 20  u.  viele  andere.  Am  Stahl  Fun- 
ken gebend;  von  4,9  bis  5,1  spec.  Gew.;  von  muschligem  Bruche; 
speisgelb.  —  Die  Kryslalle  des  Wasserkieses  gehören  zum  2-  u.  2-glied- 

ligen  System.  Fig.  54,  61  u.  a.  Gestalten;  u  :  u»  {Fig.  54)  =  73°  24';  u*  :  u 
{Fig.  61)  =  106°  36';  l :  I'  =  32°  12' ;  spaltbar  nach  u  und  u« ;  weniger  nach  p. 

Hauy.  Spec.  Gew.  4,6  bis  4,8;  härter  als  Feldspath.  Grünlichgelbgrau 
ins  Stahlgraue,  von  grüngrauem  Pulver.  —  Alles  Zweifach-Schwefel- 
eisen ist  nicht  magnetisch. 

[220]  Schwefelkies.  Strahlkle«. 

Brrzb-  Buch-  Bsn- 

liüs.     Hatchktt.         Gurnivkau.     olz.  zkmus. 

2Fe  27  45,76..  46,09  45,7  bis  47,8  46,6  bis  47,24  49  45,07 
2S       32  54,23  .  .   53,92  54,3  „  52,2      53,4  „  52,76      51  53,35 

Mn  0,70 

 S1Q3  0,80 

FeS*     59  100,00      100,00  100,0     100,0     100,0    100,00     100  99,92 

Das  Zweifaeh-Schwefeleisen,  bei  abgehaltener  Luft  schwächer  ge- 
glüht, geht  unter  Verlust  von  Schwefel  in  Achtsiebentel-Schwefeleisen 
über:  bei  heftigem  Glühen  lässt  es  Einfach-Schwefeleisen.  Die  Hitze 

kann  geringer  sein ,  wenn  man  WasserstofTgas  darüber  leitet,  wiewohl  dieses 
hierbei  kein  Hydrothlongas  bildet,  sondern  blofs  wie  jede  andere  Gasart  fdurch 
Adhäsion]  zu  wirken  scheint.  }{.  ROSE  (Pogg.  5  ,  533).  —  Der  Rückstand 

bat  die  Form  und  Farbe,  aber  ein  grösseres  Volum  als  der  angewandte 
Schwefelkies,  ist  matt,  zeigt  überall  Ausschmelznngen  und  lässt  sich 
mit  dem  Finger  zerdrücken.  Proist  (scher,  j.  9, 378).  —  Beim  Glühen 
mit  Kohle  liefert  es  Schwefelkohlenstoff.  —  Bei  einer  Hitze,  bei  der  es 
noch  keinen  Schwefel  entwickelt,  gibt  es  in  einem  Strom  von  Phos- 
rwasserstofTgas  Phosphoreisen  und  Hydrolhion  (m,  203).  —  Beim 
itzen  an  der  Luft  liefert  es  schweflige  Säure  und  schwefelsaures 
Eisenoxydul,  oder  bei  stärkerem  schweflige  Säure  und  basisch  schwefel- 
saures Eisenoxyd. 

Es  wird  durch  Salpetersäure  oder  Salpetersalzsäure  in  Eisenoxyd, 

Schwefelsäure  Und  Schwefel  Zersetzt.  Es  widersteht  der  Einwirkung  der 
Salz-  und  der  verdünnten,  Schwefel-Säure.  —  Oer  Schwefelkies  braucht 

sein  50faches  Gewicht  Bleioxyd,  wenn  beim  Schmelzen,  welches  leicht 
erfolgt,  aller  Schwefel  als  schweflige  Säure  verflüchtigt  werden  soll. 

Bei  6  Th.  Bleiglätte  auf  1  Schwefelkies  erhält  man  2  Schichten  ;  die  untere  stär- 
kere Ist  ein  Schwefelblei  mit  überschüssigem  Blei ;  die  obere  ist  ein  bleigraues, 
magnetisches  Gemisch  von  Schwefelblel ,  Schwefeleisen  und  Metalloxyden.  —  Bei 
12,5  Th.  6lätte  erhält  man  3,5  Th.,  durch  Gehalt  an  1  Proc.  Schwefel  und  wenig 
Eisen  etwas  sprödes  Blei  und  eine  schwarze,  undurchsichtige,  glasige  Schlacke. 
—  Bei  20  Th.  Glätte  entstehen  dieselben  Producte  ;  das  ebenfalls  etwas  spröde 
Blei  beträgt  4  Th.  —  Bei  30  Th.  Glätte  erhält  man  4,55  ,  bei  40  Th.  Glätte  5,48 
und  bei  50  Th.  Glätte  8,6  Th.  Blei,  neben  einem  durchsichtigen  rothen  Glase.  Bei 
mehr  als  50  Th.  Glätte  erhält  man  auch  nur  8,6  Th.  Blei.  BERTHIER  (Ann.  Chim. 
Phys.  39,  253). 

Der  meiste  Schwefelkies  und  der  gut  krystallislrte  Strahlkies  hält 
sich  auch  an  feuchter  Luft.  Aber  manche  Krystalle  von  goldhaltigem 
Schwefelkies  zeigen  sich  in  Eisenoxydhydrat  verwandelt;  und  sehr 
viel  Strahlkies  bedeckt  sich  schnell  mit  ausgewittertem  Eisenvitriol.  — 

Die  Verwitterung  zeigt  sich  nur  am  verwirrt  krystallislrten  Strahlkies ,  sofern 
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dieser  Elnfach-Schwefelelsen  beigemengt  enthält.  Nur  dieses  wird  durch  die  Be- 
rührung mit  dem  elektronegativeren  Zweifach-Schwefeleisen  zum  Verwittern 
[221]  galvanisch  disponirt.  Daher  enthält  der  auswitternde  Elsenvitriol  nur 
1  At.  Schwefelsäure,  und  setzt,  in  Wasser  gelöst,  an  der  Luft  Ocher  ab,  während 
er  2  At.  Säure  enthalten  müfste,  wenn  er  aus  dem  Zwelfach-Schwefe leisen  er- 
zeugt würde.  Dieses  bleibt  ganz  unverändert,  wird  durch  die  Yltriolkn stalle 
auseinandergetrieben  und  zeigt,  nach  dem  Auswaschen  mit  Wasser,  auch  keinen 
freien  Schwefel  beigemengt.  Eine  schon  in  12  Stunden  verwitternde  und  sich  in 
4  Tagen  durch  Krystallbildung  aufs  lOfache  ausdehnende  Masse  lässt  sich  künst- 
lich darstellen ,  wenn  man  die  Verwandlung  eines  Eisenoxyds  in  Zweifach- 
Schwefeleisen  durch  Hydrothlon  nicht  bis  zum  Ende  führt,  so  dass  niedere 
Schweflungsstufen  beigemengt  bleiben.  Auf  dieselbe  Welse  erklärt  es  sich, 
warum  der  Schwefelkies  durch  unvollkommneres  Ausglühen,  wobei  nureinTheil 
des  Zweifach-Schwefelelsens  In  Elnfach-Schwefelelsen  verwandelt  wird ,  zum 
Verwittern  geneigt  gemacht  wird.  Bkkzrlius.  —  Fovrnrt  {Ann.  Chim.  Phys. 
55,256)  leitet  die  Verwitterbarkeit  des  Strahlkieses  davon  ab ,  dass  er  sich  In 
einem  gezwungenen  Zustande  der  Aggregation  befinde.  —  Der  aus  Strahlkies 
von  Schriesheim  ausgewitterte  Vitriol,  mit  Wasser  ausgezogen,  lieferte  mir  eine, 
sich  durch  wenig  Kall,  sowie  durch  längeres  Aussetzen  an  die  Luft  durchaus 
nicht  trübende  Lösung,  und  der  gewaschene  Rückstand  zeigte  Gehnlt  an  freiem 
Schwefel,  in  gelbeu  Puncten  erkennbar,  und  durch  kochendes  Kali  ausziehbar, 
vgl.  auch  H.  Rosk  (III,  224).  —  Da  das  Verwittern  des  Schwefeleisens  mit 
Wärmeentwicklung  verknüpft  Ist,  so  erklärt  sich  hieraus  die  Entzündung  der 
Steinkohlen,  wenn  sie  Strahlkies  halten  und  in  gröfseren  Massen  (in  oder  aufser- 
halb  des  Bergwerks)  der  Luft  und  Feuchtigkeit  dargeboten  werden.  BfcH/.Ki.irs. 

G.  Schwefel-Eisenoxydul?  —  Durch,  nicht  bis  zum  Glühen  gehendes,  Er- 
hitzen des  Elsenoxyds  mit  Schwefelpulver,  bis  sich  kein  schwefligsaures  Gas  mehr 
entwickelt.  —  Kastanienbraunes  ,  vom  Maguet  anziehbares  Pulver.  —  Löst  sich 
nur  schwierig  In  Salzsäure  unter  Fällung  von  Schwefel  und  ohne  Entwicklung 
von  Schwefelwasserstoffgas  auf.  Entzündet  sich  an  der  Luft  unter  der  Rothglüh- 
hitze, verbrennt  wie  Zunder,  und  verwandelt  sich  dabei  gänzlich  in  Eisenoxyd. 
Bkrkklius. 

H.  Unter  schwefligsaures  Eisenoxydul.  —  Eisen  löst  sich  bei 
abgehaltener  Luft  in  wässriger  schwefliger  Säure  ohne  Gasentwicklung 
als  schwefligsaures  und  unterschwefligsaures  Eisenoxydul.  2Fe  -f  3so2 

=  FeO,S02  +  FeO,S-'(K  Das  Elsen  wird  dabei  sogleich  schwarz  und  spröde 
durch  Aufnahme  von  Schwefel.  Brrthoi.i.rt  {Ann.  Chim.  2,  58).  Das  Elsen  löst 
sich  völlig,  bis  auf,  von  Unreinlgkeiten  desselben  herrührende  schwarze  Flocken. 
Fordos  u.  Gki.is  N.  J.  Pharm.  4,  333).  Die  schweflige  Säure  wird  beim  Einwir- 
ken auf  das  Eisen  anfangs  braun,  dann  gelb,  dann,  unter  Fällung  von  Schwefel, 
wasserhell;  dabei  entwickelt  sie  kein  Hydrothlon;  aber  während  sie  gelb  ist, 
enthält  sie  etwas,  und  schwärzt  daher  eingetauchtes  ßheizuckerpapler.  Die  erhal- 
tene Lösung  bräunt  sich  beim  Erwärmen  und  gibt  eiuen  röthllchen  Niederschlag; 
bei  Zusatz  von  Salzsäure  entwickelt  sie  schweflige  Säure  unter  Fällung  von 
Schwefel;  mit  Alkalien  und  Eiiifach-Cyanelsenkaliuui  gibt  sie  einen  weifsen  Nie- 
derschlag; mit  Quecksilberoxydul-  und  Quecksilberoxyd-Salzen  einen  schwar- 
zen, welcher  Quecksllberkügelchen  hält;  und  mit  salpetersaurem  Silberoxyd 
einen  weifsen,  sich  schwärzendeu.  A.  Vogrl  (7.  pr.  Chem.  8,  102).  —  Wandte 

man  sehr  coneentrirte  schweflige  Säure  an ,  so  schiefst  ein  Tbeil  des 
schwefligsauren  Eisenoxyduls  in  einigen  Tagen  von  selbst  an,  in  weifsen 
oder  grünweifsen  Krystallen,  Berthollet,  A.  Vogel;  durch  Abdampfen 
und  Erkälten  der  Lösung  bei  abgehaltener  Luft  wird  das  meiste  schwef- 
ligsaure Eisenoxydul  krystallisch  abgeschieden,  und  die  Mutterlauge 
[222]  liefert,  bei  sorgfältig  abgehaltener  Luft  im  Vacuum  verdunstet, 
Krystalle  des  unterschwefligsauren  Salzes,  die  jedoch  leicht  mit  Schwe- 
fel und  Eisenvitriol  verunreinigt  sind.  So  wie  nämlich  die  Luft  auf  die ,  das 

unterscbwefllgsaure  Elsenoxydul  haltende,  farblose  Mutterlauge  einwirkt,  färbt 
aich  diese  gelb,  durch  Bildung  von  unterschwefligsaurem  Eisenoxyd.  Bei  nach« 
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herlgem  Verdunsten,  selbst  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Im  Vacuum,  verwan- 
delt das  Eisenoxyd  die  unterschweflige  Säure  in  Tiefschwefelsäure  (Pe203  4- 
2S*02=  2FeO  -f-  S»05),  und  das  so  erzeugte  tiefschwefelsaure  Eisenoxydul  zer- 
fallt bei  weiterem  Verdunsten  in  Schwefel,  schweflige  Säure  und  Eisenvitriol. 
(FeO,S*0*  =  Fe0,S0*  +  SO*  -f  2S.  Fokdos  u.  Gälis.  —  f  KÖRI  trennt  das  wie 
oben  angegeben  erhaltene  schwefligsaure  und  uuterschwefllgsaure  Eisenoxydul 
durch  Weingeist,  worin  das  uuterschwefllgsaure  Eisenoxydul  leicht  löslich 
und  das  schwefligsaure  unlöslich  Ist.  w  1  Durch  Fällen  des  Elsenvitriols  mit 
unterschwefllgsaurem  Baryt,  und  Verdunsten  des  Filtrats,  erhält  man  grüne  Kry- 
stalle,  mit  einem  basischen  Eisenoxydsalz  gemengt.  R  ammki.shkhg  ( Pogg.  56, 306). 

Von  diesem  löslichen  Salze  ist  noch  ein  unlösliches,  vielleicht  basisches,  zu 
unterscheiden:  Stellt  man  Drehspäoe  von  Stahl  (Elsen  thut  wohl  dasselbe)  mit 
gesättigter  wässrlger  schwefliger  Säure  in  einem  verschlossenen  Gefäfse  14  Tage 
lang  hin,  giefst  die  wasserhelle  Flüssigkeit  ab,  und  wäscht  die  schwarzen  Stahl- 
späne mit  Wasser,  so  zeigen  sich  auf  denselben  kleine,  durchscheinende,  grtin- 
welfse  Oktaeder.  Dieselben  entwickeln  beim  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen, 
schweflige  Säure  nebst  etwas  Schwefel;  sie  werden  an  der  Luft  undurchsichtig, 
dann  rostfarbig.  Sie  geben  mit  concentrirter  Salzsäure  unter  heftigem  Aufbrau- 
sen schwefligsaures  Gas,  und  eine  gelbe  Lösung,  aus  welcher  sich  Schwefel  ab- 
setzt; ihr  Pulver  schwärzt  sich  beim  Befeuchten  mit  Silberlösung;  sie  lösen  sich 
nicht  in  Wasser,  und  selbst  kochendes  nimmt  keine  Spur  Eisen  auf;  wässrige 
schweflige  Säure  löst  sie  langsam.  A.  Vogel. 

I.  Schwefligsaures  Eisenoxydul.  —  Die  bei  abgehaltener  Luft 
erhaltene  Lösung  des  Eisens  in  wässriger  schwefliger  Säure  (welche 
zugleich  unterschwefligsaures  Kisenoxydul  hält  [s.  o.])  setzt  sogleich 
oder  bei  abgehaltener  Luft  verdunstet,  zuerst  Krystalle  von  schweflig- 
saurem  Eisenoxydul  ab.  BertüOLLET.  Man  verduuste  im  Vadium,  presse 
die  erzeugten  Krystalle  zwischen  Fliefspapler  und  trockne  sie  im  Vacuum.  For- 
dos u.  gälis.  _  Farblose  Krystalle ,  Berthollet;  blassgrüne  Krystalle 
oder  weifses  Pulver,  Fordos  u.  (ielis.  —  In  einer  Glasröhre  erhitzt, 
entwickeln  sie  schweflige  Säure  und  Wasser,  und  lassen  einen  schwar- 
zen Rückstand.  Noch  feucht,  oxydiren  sie  sich  an  der  Luft.  Sie  lösen 
sich  sehr  wenig  in  reinem  Wasser ,  leicht  in  wässriger  schwefliger 
Säure.  Diese  Lösung  färbt  sich  an  der  Luft  bald  duukelroth.  Fordos 
il  GIlis. 

Krystallislrt.  Berechnung  nach  Fonnos  u.  Gklis. 

FeO                        35  37,23 
SO*                       32  34,04 
 3HO  27  28,73 

>eO,S02+3Aq  94  100,00 

K.  Schwefligsaures  Eisenoxyd.  —  Frischgefälltes  Eisenoxyd- 
hydrat löst  sich  leicht  in  wässriger  schwefliger  Säure,  aber  die  anfaugs 
rothe  Lösung  entfärbt  sich  rasch  durch  Bildung  von  schwefelsaurem 

Eisenoxydul.  Das  trockne  Hydrat  löst  sich  nur  wenig  In  kalter  Säure  ,  In  er- 
hitzter zwar  reichlich,  aber  zu  schwefelsaurem  Eisenoxydul.  —  f  Nach  Könk  erhält 
man,  wenn  die  überschussige  schweflige  Säure  durch  Erwärmen  ausgetrieben 
Ist  und  die  Flüssigkeit  einige  Tage  der  Luft  ausgesetzt  wird,  einen  rothbraunen 
Niederschlag, welcher  aus  Fe>03,SOJ  +  7Aq  besteht.  \Ann.  Pharm .(i4,  241.)  W  ~| 

—  2.  Schwefligsaure  Alkalien  färben  die  Eisenoxydsalze  auch  beigrofser 
Verdünnung  satt  [223]  roth ;  aber  das  Gemisch  entfärbt  sich  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  bald ;  beim  Erhitzen  sogleich.  Berthier  (Arm. 
Chim  rhu v.  50,  370;  (JV.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  7b). 

L.  Unterschwefelsaures  Eisenoxydul.  —  Man  fällt  Eisenvitriol- 
lösung durch  die  genau  entsprechende  Menge  von  uuterschwefelsaurem 
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Baryt,  und  lässt  das  Kill  rat  zuerst  bei  gelinder  Wärme,  dann  freiwillig 
zum  Krystallisiren  verdunsten.  —  Schief  rhombische  Säulen ,  von  der 
Farbe  und  dem  Geschmacke  des  Eisenvitriols.  Sie  bräunen  sich  etwas 
an  der  Luft  durch  Oxydation,  ohne  weitere  Veränderung.  Beim  behut- 
samen Erhitzen  lassen  sie  49,05  Proc.  trocknen  Eisenvitriol.  Sehr  leicht 
in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  löslich;  beim  Kochen  der  wässrigen  Lö- 
sung geht  das  Salz  in  Eisenvitriol  Uber.  Heeren. 

Krystallisirt.  Hkkrkn. 

FeO                  35         23,03  22,91 
S*05                72        47,37  47,05 
 5H0  45  29,60  30,04  

Fe0,S20>-f5Aq    152        100,00  100,00 

M.  Unterschwefelsanres  Eisenoxyd.  —  Achtel  —  Wässrige 
Unterschwefelsäure  löst  nur  sehr  wenig  frischgefälltes  Eisenoxydhydrat 
auf;  vereinigt  sich  jedoch  mit  demselben  zu  einem  braunrothen,  sehr 
zarten,  leicht  suspendirbaren  Pulver,  welches  zu  einer  spröden  braunen 
Blasse  von  muschligem  Bruche  austrocknet.  Sie  ist  nicht  in  Wasser  und 
Weingeist,  sehr  schwer  in  Unterschwefelsäure,  leicht  in  Salzsäure  lös- 
lich. Heeren. 


II  R  KKKN. 

8Fe*03 

624 

71,23 

69,99 

S*0* 

72 

8,22 

8,25 

20HO 

180 

20,55 

21,76 

HFe103vS20^+20Aq. 

876 

100,00 

100,00 

N.  Schwefelsaures  Eisenoxifdtd.  —  Eisenvitriol ,  grüner  Vitriol 
Kupferwasser.  —  Bildet  sich  in  Schwefelelsen  enthaltenden  Gruben  und  theilt 

sich  dem  Grubenwasser  mit.  _  Verdünnte  Schwefelsäure  löst  das  Eisen 
unter  Wasserstoffgasentbindung  auf ;  Vitriolöl  löst  es  in  der  Kälte  nur 
langsam,  unter  Entwicklung  von  Wasserstofrgas,  in  der  Hitze  schneller, 
unter  Entwicklung  von  schwefligsaurem  (Jas.  Feuchtes  oder  erhitztes 
Schwefeleisen  verwandelt  sich  an  der  Luft  in  Eisenvitriol  (in,  209u.2l3). 
—  Das  krystallisirte  Salz  wird  im  Kleinen  bereitet  durch  Auflösen  von 
Eisen  in  verdünnter  Schwefelsäure,  Filtriren,  Abdampfen  und  Krystalli- 
siren. Im  Grofsen,  unreiner,  durch  Verwitternlassen  oder  durch  Rösten 
und  Verwitternlassen  des  natürlichen  Schwefeleisens,  Auslaugen  mit 
Wasser,  Abdampfen  der  Lauge,  Klären  und  Erkälten.   Schlägt  man  aus 

Grubenwasser,  welches  Kupfervitriol  enthalt,  das  Kupfer  durch  Eisen  nieder,  so 
erhalt  man  eine  verdünnte  Els<  nvitriollfisung ,  welche  durch  Gradiren,  dann 
durch  Abdampfen  zum  Krystallisiren  gebracht  wird.  —  Der  kaufliche  Vitriol  von 
Fahlun,  Dylta  und  aus  England  Ist  aus  einer  sauren  Lösung  krystallisirt,  hält 
wenig  schwefelsaures  Eisenoxyd,  [224]  Ist  grünblau,  uud  oft  mit  weifsem  oder 
gelbem  Pulver  bedeckt;  der  deutsche  Ist  aus  einer  neutraleren  Losung  krystal- 
lisirt, hält  wenig  Oxydsalz,  und  erscheint  trübe,  schmutzig-grün  und  trocken; 
der  Moskauer  Ist  aus  einer  Lauge  krystallisirt,  die  viel  Oxydsalz  hält,  daher 
hiermit  gemengt,  grasgrün,  von  fettigem  Ansehen,  weil  er  feucht  bleibt,  und 
Lackmus  stark  röthend.  Bonsdorff.  —  Aufser  schwefelsaurem  Eisenoxyd  kann 
der  käufliche  Vitriol  Kupferoxyd,  Zinkoxyd,  Zinnoxyd,  Manganoxydul,  Alaunerde, 
bittererde  oder  Kalk  im  schwefelsauren  Zustande  und  auch  arsenige  Säure  ent- 
halten. —  Durch  Digestion  der  mit  wenig  Schwefelsäure  versetzten  wässrigen 
Losung  bei  abgehaltener  Luft  mit  Elsen  wird  er  vom  Kupfer-  und  Elsen-Oxyd 
Befreit;  durch  Sättigung  der  Lösung  mit  Hydrothlon ,  itäglges  Hinstellen  In  ver- 
schlossenen Gefäfsen,  Erwärmen  und  Filtriren  vom  Arsen,  Kupfer  und  Zinn. 
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Da  das  schwefelsaore  Elsenoxydul  den  Sauerstoff  der  Luft  so  begierig  an- 
zieht, so  mischt  sich  den  Krystallen  leicht  schwefelsaures  Elsenoxyd  bei.  Nach 
folgenden  Weisen  erhält  man  oxydfreien  Vitriol:  1.  Man  sättigt  verdünnte 
Schwefelsäure  mit  Eisen,  kocht  die  Flüssigkeit  noch  einige  Zelt  In  einem  eng- 
halsigen  Kolben  mit  Elsenfeiie  bis  zum  Krystallisirpunct  ein,  und  seiht  sie  durch 
ein  mit  Wasser  befeuchtetes  Filter  In  eine,  mit  wenig  verdünnter  Schwefelsäure 
ausgeschwenkte  Schale.  Die  Schwefelsäure  hindert  die  Trübung  des  Filtrats. 
Der  sehr  enge  Schnabel  des  Trichters  muss  bis  auf  den  Boden  der  Schale  reichen. 
Man  lässt  die  gebildeten  Krystalle  auf  einem  Trichter  abtröpfeln  ,  rollt  sie  zwi- 
schen Fllefspapier  hin  und  her,  bis  es  nicht  mehr  feucht  wird,  und  trocknet  sie 
auf  Papier  bei  höchstens  30°.  Gut  getrocknet  halten  sich  die  Krystalle  lange  an 
trockner  Luft,  und  ziemlich  lange  an  feuchter,  v.  Bonsdobff  (  Pugg.  3  1 ,  81). 
—  2.  Man  löst  200  Th.  Eisenfeile  In  2400  Th.  Wasser,  welchem  nach  und  nach 
300  Th.  Vltrlolöl  zugefügt  werden ,  dampft  die  Flüssigkeit  Im  gusseisernen  Kes- 
sel bis  zum  Krystallisirpunct  ein  ,  versetzt  sie  mit  15  Th.  Vitrlolöl,  filtrlrt  heifs, 
kühlt  ab,  zerdrückt  sogleich  die  erhaltenen  Krystalle,  wäscht  sie  mit  Weingeist 
und  trocknet  das  blauwelfse  Pulver  schnell  zwischen  Fllefspapier.  6irsrlkr 
(ZV*.  Br.  Arch.  27,  193 1.  —  3.  Man  lässt  guten  Eisenvitriol  aus  Schwefelsäure- 
halteodem Wasser  krystalllslren ,  kocht  500  Th.  der.  erhaltenen  Krystalle  einige 
Augenblicke  mit  550  Th.  Wasser  und  8  Th.  Eisendrehspänen,  und  filtrlrt  die 
Lösung  kochend  In  ein  Gefäfs,  weichesein  beständig  umzurührendes  Gemisch 
voo  375  Th.  Weingeist  von  36°  B.  uud  8  Th.  Vltrlolöl  hält.  Nach  dem  Erkalten 
giefst  man  die  Mutterlauge  von  den  kleinen  Krystallen  ab,  lässt  diese  auf  Leinen 
abtröpfeln  und  trocknet  sie  zwischen  öfters  erneuertem  Fliefspapier.  Der  Wein- 
geist behält  alles  Oxydsalz ,  durch  die  freie  Schwefelsäure  löslicher  gemacht, 
gelöst.  Die  Krystalle  haben  den  vollen  Wassergehalt.  Bkrthrmot  J.  Pharm. 
25,  206). 

Durch  Erhitzen  der  Krystalle  bei  abgehaltener  Luft  erhält  man 
das  wasserfreie  Sfth  als  ein  weifses,  herbes  Pulver.  —  Dasselbe  ver- 
wandelt sich,  in  der  Retorte  erhitzt,  unter  Entwicklung  schwefligsauren 
Gases,  in  eine  Verbindung  von  1  At.  Eisenoxyd  und  1  At.  Schwefel- 
säure, 2(FeO,so3)  =  FeJ03,so3  +  so2;  letztere  entwickelt  sich  dann  beim 
stärkeren  Glühen,  unter  RUcklassung  des  rothen  Oxyds ,  thells  unzer- 
setzt  und  in  stark  abgekühlter  Vorlage  zu  wasserfreier  Säure  verdicht- 
bar, theils  als  ein  Gemenge  von  1  Maafs  Sauerstolfgas  auf  2  M.  schwef- 
ligsaures. Bissy.  An  der  Luft,  unter  Umrühren  mäfsig  erhitzt,  wird 
es,  indem  das  Oxydul  ihren  Sauerstoff  aufnimmt,  zu  gelbbraunem  ge- 
brannten oder  calcinirten  Eisenritriol ,  in  welchem  1  At.  Eisenoxyd 

Und  2  Schwefelsäure  enthalten  sind.  Die  völlige  Umwandlung  in  Oxydsalz 
Ist  nicht  möglich;  sobald  sich  alles  Oxydul  in  [225]  Oxyd  vorwandelt,  entwickelt 
sich  zugleich  Schwefelsäure  und  es  bleibt  Kolkothar.  Wai/ti,  (Ilepert.  41 ,  428). 

Bei  gelindem  Glühen  mit  Kohle  in  einer  Retorte  entwickelt  der  trockne 
Eisenvitriol  ungefähr  78  Maafs  schwelligsäures  Gas  gegen  22  M.  koh- 
lensaures, und  lässt  Eisenoxyd,  frei  von  Schwefeleisen.  Gay-Lissac 

{Ann.  Chim.  Phys.  63,  433;  auch  /.  pr.  Chem.  11,  67). 

Bkrkklius.  Wrnzrl. 

FeO  35      46,66 .  .         47,07  42,17 

SO3  40      53,33..         52,93  57,83 

FeO,S03         75     100,00  100,00  100,00 

Verbindungen  mit  Wasser.  Das  entwässerte  Salz  zieht  an  feuchter 
Luft  wieder  seine  7  At.  Wasser  an.  Brandes  (schw.  51,  438).  —  «•  Ein- 
fach-gewässert. —  Bleibt  beim  Erhitzen  des  7fach-gewässerten  Salzes 
bis  zu  140°  im  Vacuum;  hält  1  At.  Wasser  innig  gebunden,  verliert  es 
aber  über  280°  (zwischen  200  und  300°,  Mitscherlicii,  (Pogg.  18,  152), 
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und  lässt  sich  davon  bei  behutsamem  Erhitzen  ohne  Verlust  von  Säure 
befreien.  Graham  (phu.  Mag.  j.  3, 421). 

ß.  Zweifach-gewässert.  —  Fügt  man  zu  einer  gesättigten  Vitriol- 
lösung so  langsam  Vitriolöl,  dass  sie  sich  nicht  bedeutend  erhitzt,  bis 
das  Gemisch  1,33  spec.  Gew.  hat,  und  lässt  dieses  unter  einer  lufthal- 
tendcn  Glocke  neben  Vitriolöl  verdunsten,  so  schiefst  zuerst  7fach-ge- 
wässertes  Salz  an;  wenn  2/3  der  Flüssigkeit  verdunstet  sind,  Salz  mit 
4  At.  Wasser,  hierauf  anderthalb-schwefelsaures  Eisenoxydul  (m,  220), 
hierauf  zweifach-gewässertes  Salz  als  eine  dunkelgrüne,  kryslallisch- 

körnige  Masse.  V.  BOXSDORFF  (Ber.  über  d.  Versamml.  d.  deutschen  Nahtrf. 
in  Prag  124). 

y.  Dreifach- gewässert.  —  1.  Die  Lösung  des  Vitriols  in  heifser 
Salzsäure  liefert  beim  Erkalten  theils  Krystalle  des  7fach  -  gewässerten 
Salzes,  theils  des  3fach-gewässerten.  Letztere  sind  durchscheinend  und 
viel  blasser  grün  und  härter,  als  erstere;  in  Wasser  gelöst  liefern  sie 
wieder  gewöhnlichen  Vitriol.  Kase  {Ann.  Pharm.  19,  7).  —  2.  Beim  Ab- 
dampfen einer  mit  viel  Schwefelsäure  versetzten  Vitriollösung  erhält 
man  dreifach-gewässertes  Salz  als  eine  weifse  feste  Rinde.  Kühn  (Schw. 
61 ,  235). 

Kank.  Kühn. 

FeO  35      34,31      33,4  34,3 

S03  40      39,22      37,4  39,0 

 3nO^  27  26,47_  29,2   26^7  

FeO,SÖ3  +  3Aq    102     100,00     100,0  100,0 

ö.  Vier  fach  -  gewässert.  —  1.  Nach  dem  uitter  ß  angegebenen 
Verfahren  erhält  man  es  in  Krystallen  von  der  grünen  Farbe  des  Chry- 
sobras.  Bonsdorff.  —  2.  Es  krystallisirt  beim  Abdampfen  der  Vitriol- 
lösung bei  80°,  und  kommt  mit  dem  4fach-gewässerten  schwefelsauren 
Manganoxydul  (ii,  641)  überein.  Regnault  (jv.  Ann.  chim.  Phgs.  1,201). 

e.  Siebenfach -gewässert.  —  Der  gewöhnliche  Eisenvitriol.  — 
Blass  grünblaue,  durchsichtige,  dem  2-  und  1-gliedrigen  [226J  System 

angehörende  Krystalle.  Fig.  III  u.  a.  Gestalten;  1  :  u  oder  u»  =  99°  2';  u: 
U»  =  82°  20';  I :  a  =  153°;  I  :  fi  =  123°  55';  1  :  c  =  159°;  1 :  d  =  136°  10'; 
I :  f  =  H9°  15'.  WOLLASTON  (Schw.  24,  102);  BROOKE  (Ann.  Phil.  22,  120); 

G.  Rose  (Pogg.  7  ,  239).  Von  weifsem  Pulver;  röthet  Lackmus  fast  gar 
nicht,  erst  bei  Luftzutritt,  sofern  Oxydsalz  entsteht.  Bonsdorff. 

Bkhz.k-  Bkbc-  Kir-  Thom-  Mitschbh- 
lius.    man.  wan.   son.  lich. 

35  25,36  25,7  23  28  28,3 »  .finft 
40  28,98  28,9  39  26  26,7  j  5b>UÖ 
63      45,ü6      45,4      38      46      45,0  43,92 

FeO,S03  f  7  Aq     138     100,00     100,0     100     100     100,0  100,00 

Die  Krystalle  schmelzen  beim  Erhitzen  in  ihrem  Krystallwasser, 
und  lassen  bei  abgehaltener  Luft  wcifses  entwässertes  Salz.  Sie  ver- 
wittern au  der  Luft  bei  40  bis  50°  durch  und  durch  zu  einer  weifsen 
Masse,  Bonsdorff;  auch  Vitriolöl  und  Weingeist  entziehen  ihnen  Wasser 
unter  weifser  Färbung.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  oxydiren  und 
bräunen  sie  sich  um  so  eher,  je  weniger  sie  getrocknet  waren,  je  feuch- 
ter die  Luft  und  aus  einer  je  neutraleren  Lösung  sie  erhalten  wurden. 


FeO 
7H0 
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In  nicht  zu  feuchter  Luft  halten  sich  dleKrystalle,  welche  ans  einer  etwas  sauren 
Lösung  angeschossen  sind;  aber  in  einer  lufthaltigen,  mit  Wasser  gesperrten 
Glocke  trübt  sich  ihre  Oberfläche  in  einigen  Monaten  gelbbraun,  indem  sich  da- 
selbst durch  das  abgesetzte  Wasser  etwas  Salz  löst;  die  aus  einer  ganz  neutralen 
Lösung  erhaltenen  Krystalle  färben  sich  an  freier  Luft  schon  in  einigen  Tagen 
schmutzig-grün ,  immer  dunkler;  unter  der  Wasserglocke  zerfllefsen  sie  stärker, 
und  färben  sich  bald  braun.  Das  Pulver  der  aus  einer  sauren  Lösung  erhaltenen 
Krystalle  färbt  sich  an  freier  Luft  in  einigen  Wochen  gelbgriin.  Bonsdorpf. 

1  Th.  der  Krystalle  löst  sich  iu  1,6  Th.  kaltem,  in  0,3  kochendem 

Wasser.  Bei  1(P  in  1,04;  bei  15°  in  1,43;  bei  24°  in  0,87;  bei  33°  In  0,fiG;  bei 
40°  in  0,44;  bei  603  In  0,38;  bei  84°  In  0,37 ;  bei  [KT  In  0,27  und  bei  100°  In  0,3 
Th.  Wasser.  Brandes  u.  Firnhabkr  (Är.  Arch.  7,  83).  —  Die  Lösung  ist 

blass  grünblau.  Weingeist  und  Vitriolöl  fällen  daraus  das  welfse,  zum 
Theil  entwässerte  Salz.  Auch  Eisessig  fallt  aus  der  Lösung  das  unzer- 
setzte  Salz ,  so  dass  keine  Spur  Eisen  in  der  Flüssigkeit  bleibt.  Persoz 
{Chim.  moteeui.  340).  —  An  der  Luft  trübt  sich  die  Lösung,  indem  gelb- 
braunes halb -schwefelsaures  Eisenoxyd  niederfällt  und  dreifach-saures 
mit  brauner  Farbe  gelöst  bleibt.  io(KeO,so3)  +  50=2rV0yi03+3(Fe203, 
3S03).  —  Bei  Zusatz  von  Salmiak  liefert  sie  eine  Lösung  von  schwefel- 
saurem und  von  salzsaurem  Eisenoxydul  -  Ammoniak.  A.  Vogel  {J.pr. 

Ckem.  2,  192). 

Die  Eisenvitriollösung  verschluckt  unter  dunkelgrünbrauner  Fär- 
bung Stickoxydgas,  welches  auf  4  At.  Vitriol  1  At.  beträgt.  Die  Lösung 

von  300  Th.  (1  At.)  trocknem  Eisenvitriol  verschluckt  28,5  Th.  (also  nicht  ganz 
1  At. ,  welches  30  wiegt)  Stlckorydgas.  Bei  überschüssiger  Schwefelsäure  wird 
dieselbe  Menge  Stickoxydgas  und  mit  derselben  Farbe  absorbirt.  Prligot.  — 

Die  Flüssigkeit  hält  schwefelsaures  Eisenoxydul  und  Stickoxyd  in  (2271 
unverändertem  Zustande;  letzteres  lässt  sich  im  Van  mm  oder  durch 
Erhitzen  wieder  daraus  entwickeln,  jedoch  tritt  beim  Erhitzen  ein  kleiner 
Theil  des  Stickoxyds  SauerslolT  ans  Eisenoxydul  ab ,  so  dass  sich  unter 
Stickgasentwicklung  dem  schwefelsauren  Eisenoxydul  etwas  schwefel- 
saures Oxyd  beimischt.  —  Bringt  man  die  Flüssigkeit  neben  Chlorcalcium 
unier  eine  mit  Stickoxydgas  gefüllte  Glocke,  so  bildet  sich,  sobald  sie 
concentrirter  wird,  unter  Zersetzung  von  Stickoxyd,  Eisenoxydsalz.  — 
Ein  Alkali  gibt  mit  der  Flüssigkeit  einen  grauweifsen  Niederschlag,  viel- 
leicht eine  Verbindung  von  Eisenoxydulhydrat  mit  Stickoxyd ,  welcher 
aber  unter  Entwicklung  des  Gases  schnell  blaugrün,  dann  gelb  wird. 

Hierbei  entsteht  weder  ein  salpetersaures,  noch  ein  salpetrigsaures  Salz.  — 

Phosphorsaures  Natron  gibt  einen  rothbraunen  Niederschlag,  welcher 
das  Stickoxyd  gebunden  enthält,  und  sich  an  der  Luft  unter  Bildung  von 
phosphorsaurem  Eisenoxyd  weifs  färbt.  Eben  so  gibt  Einfach -Cyan- 
eisenkalium  rot hbraune Flocken,  das  Stickoxyd  haltend,  die  sich  an  der 

Luft  sogleich  bläuen.  PEI.IGOT  (Ann.  Chim.  Phvs,  54,  17;  auch  J.  Pharm.  19* 
644;  auch  Schw.  09,  341 ;  auch  Ann.  Pharm.  9,  259).  —  Nach  H.  Davv  verschlu- 
cken 100  Th.  Vltriollüsuog  von  1,4  spec.  Gew.  0,03  Th.  Stickoxyd.  %  desselben 
bleiben  unverändert,  aber  */»  desselben  erzeugt  unter  Wasserzersetzung  Ammo- 
niak ,  Salpetersäure  [?]  und  Elsenoxyd  ,  auch  wird  neben  dem  Salpetergase  etwas 
Stickgas  absorbirt,  welches  ebenfalls  zu  Ammoniak  wird.  Die  3/4  nicht  zersetzten 
Salpetergases  lassen  sich  durch  Erhitzen  der  Flüssigkeit  wieder  austreiben.  Hum- 
boldt u.  Vauquelin  (Scher.  J.  3,  Hl). 

Die  Verbindung  des  Eisenvitriols  mit  Stickoxyd  ertheilt  gröfseren 
Mengen  von  Vitriolöl,  wenn  keine  Erhitzung  eintritt,  eine  purpurrote 

Farbe.   Vitriolöl ,  zu  welchem  wenig  Eisenvitriol  gefügt  Ist ,  färbt  sich  mit  kiel- 
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nen  Mengen  von  Stlckoxydgas  rosenroth,  mit  gröfseren  tief  purpurrot».  Dasselbe 
rotbe  Geniisch  erhält  man  mit  Vltrlolöl,  welches  Stickoxyd,  salpetrige  oder  Sal- 
peter-Säure hält,  oder  mit  einem  salpetersauren  Salz  gemischt  Ist,  bei  Zusatz  von 
gepulvertem  Vitriol  oder  seiner  wässrlgen  Lösung,  so  langsam,  dass  keine  Er- 
hitzung eintritt;  ein  Theil  des  Eisenvitriols  reducirt  hierbei  die  salpetrige  oder 
Salpeter-Saure  zu  Stickoxyd.  Es  gründet  sich  hierauf  die  Auffindung  dieser 
Oxyde  des  Stickstoffs  im  Vltrlolöl  (1 ,  628)  und  die  Erkennung  von  Spuren  der 
salpetrlg-und  salpeter-sauren  Salze  (1,828).  Dksbassinsdk  Richkmont(V.  Chim. 
med.  11,  504).  —  Bussv  u.  Lkcanu  {J.  Pharm.  11 ,  341;  auch  Schw.  46,  368) 
erhielten  durch  Auflösung  des  Eisenvitriols  in  Vltrlolöl  eine  rothe  Flüssigkeit, 
welche  sie  als  saures  schwefelsaures  Elsenoxydul  betrachteten.  Offenbar  hielt  Ihr 
Vltrlolöl  Stickoxyd.  —  Auch  beim  langsamen  Vermischen  der  mit  Stickoxyd  ge- 
sättigten wfissrigen  Vitriollösung  mit  überschüssigem  Vltrlolöl  geht  Ihre  grün- 
braune  Farbe  in  die  rothe  über.  Jacquki.ain  (iV.  Ann.  Chim.  Phj/s.  7,  196). 

Die  rothe  Flüssigkeit  entfärbt  sich  beim  Erhitzen  unter  Entwick- 
lung schwefliger  Säure  und  Fällung  weifsen  dreifach -schwefelsauren 
Elsenoxyds.  Durch  Wasser,  so  behutsam  zugefügt,  dass  keine  Erhitzung 
eintritt,  wird  die  Farbe  nur  allmälig  verdünnt,  bis  sie  endlich  unbemerk- 
lich  wird.  BrssY  u.  Lecanu.  Wasser  entfärbt  die  Lösung  nach  voraus- 
gegangener brauner  und  gelber  Färbung.  Desbassiks.  Verbindungen, 
[228]  welche  das  Eisenoxydul  in  Oxyd  verwandeln,  zerstören  die  Farbe 
unter  einer  weifsen  Trübung,  welche  von  dreifach-schwefelsaurem  Eisen- 
oxyd herrührt.  So  Salpetersäure  und  Ihre  Salze,  Braunstein,  Manganhyper-  • 
oxyd,  Bussv  u.  Lkcanu,  so  wie  üntersalpettrsäure  und  schwefelsaures  Mangan- 
oxyd ,  nicht  aber  salpetrigsaure  Salze,  Dksbassins. 

Der  Eisenvitriol  ist  mit  Zink-  oder  Kupfer -Vitriol  nach  fast  allen 
Verhältnissen  zu  einem  Doppelsalze  von  der  Form  des  Eisenvitriols  ver- 
einigbar. 

Anderthalb -schwefelsaures  Eisenoxydul?  —  Seine  Darstellung  s.  (III, 
218,  ß).  Farblose  Krystalle,  von  blättrigem  Gefüge,  dem  Gyps  ähnlich,  fast  ge- 
schmacklos, schwer  In  Wasser  löslich,  welche  28,38  Proc.  Oxydul,  4532  Säure 
Und  25,97  Wasser  halten  (Verlust  0,33).  v.  Bonsdorpf.  Ungefähr  =  2FeO,3S03 
+  7  Aq. 

P.  Schwefelsaures  Eisenoxyd.  —  a.  Sechstel.  —  Durch  Verwit- 
terung von  Schwefelkies  im  Alaunschiefer  gebildet,  dunkelbraun,  derb,  fett- 
glänzend, von  braungelbem  Pulver,  nicht  in  Wasser,  langsam  in  erwärmter 
Salzsäure  löslich.  Th.  Schkkrkr  (JPagg.  45,  188). 

Ungefähre  Berechnung.  Schkkrkr. 

CFe*03                   468      78,26  80,73 

S03                      40       6,70  6,00 

10HO  90      15,04  13,57  

6Fe*03,S03  + 10  Aq    598     100,00  100,30 
Nach  Schkkrkr  =  2(7Fe203,S03)  +  14  Aq. 

b.  Viertel  —  Fällt  man  dreifach-schwefelsaures  Eisenoxyd  durch 
essigsauren  Baryt,  und  entfernt  aus  dem  Filtrat  den  Rest  der  Schwefel- 
säure durch  etwas  Barytwasser,  so  fallen  mit  dem  schwefelsauren  Baryt, 
durch  Schlämmen  davon  zu  trennende,  hellbraune  Flocken  nieder,  welche 
88,62  Proc.  Eisenoxyd  und  11,38  Schwefelsäure  halten.  Anthon  (jiepert, 
81 , 237). 

c.  Drittel.  —  Fällt  beim  Kochen  einer  verdünnten  Lösung  von 
dreifach -schwefelsaurem  Eisenoxyd  nieder,  auch  wenn  sie  schwefel- 
saures Kali  hält.  Nach  dem  Trockuen  bei  100°  ist  es  ein  leichtes,  dun- 
kelpomeranzengelbes  Pulver,  um  so  heller,  aus  einer  je  verdUnnteren 
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Lösung  es  niederfiel.  Es  verliert  noch  vor  dem  Glühen  sein  Wasser  und 
wird  dunkelbraun,  und  lässt  beim  Glühen  Eisenoxyd.  Es  lost  sich  nicht 
in  Wasser,  ziemlich  leicht  in  Säuren.  Th.  Scheerer  {Popg.  44, 453). 

SCHBBRER. 

3Fe'03                   234      75,49  74,43 
S03                       40      12,90  12,69 
 4BO  36      11,61  12,80 

3Fe'03,S03  +  4Aq    310     100,00  99,92 
Nach  Schieber  s=  2(3Fe203,S03)  +  9  Aq. 
d.   Halb.  —  Kommt  natürlich  mit  6  At.  Wasser  als  Vitriohcher  vor.  — 

Fällt  im  gewässerten  Zustande  beim  Vermischen  des  dreifach -sauren 
Salzes  mit  einer  unzureichenden  Menge  von  Ammoniak  nieder;  dessgl. 
beim  Ausselzen  des  wässrigen  schwefelsauren  Eisenoxyduls  an  die  Luft. 

Setzt  sich  daher  In  den  Vitriol-  und  Alaun-Fabriken  aus  der  Vitriol-  oder  Alaun- 
Lauge  [229]  beim  Einwirken  der  Luft  als  sogenannter  Schmand  ab.  —  Gelb- 
braun. Verliert  beim  Erhitzen  sein  Wasser  und  wird  brauuroth;  ent- 
wickelt bei  stärkerem  Glühen  die  Schwefelsäure  im  zersetzten  Zustande. 
Berzel  HS  (GÜb.  40  ,  293). 


Ber-  Thom- 
Trocken.         zelius.  son. 
2Fe'fJ3         156   79,59   79,8  80 
S03  40   20,41   20,2  20 


Ber-  Sounti- 
Gewässert.  zklius.  ran. 

2Fe-'03   156   62,4      62,4  59,0 
S03       40   16,0      15,9  11,5 
6H  0        54   21, 6      21,7  29,5 


2Fe'03,S03    196  100,00  100,0     100       +6Aq   250  100,0     100,0  100,0 

Das  von  Soubeiran  untersuchte  Salz  war  durch  Fällen  des  dreifach-schwefel- 
sauren Eisenoxyds  mit  kohlensaurem  Kali  in  der  Kälte  erhalten. 

f  Nach  W  ittstein  besteht  der  aus  einer  Eisenvitriollösung  an  der  Luft  sich 
Absetzende  Niederschlag  nach  dem  Trocknen  bei  Inn  nicht,  wie  von  Bkrzklius 
angegeben,  aus  halb-,  sondern  aus  anderthalb -schwefelsaurem  Eisenoxyd. 
2Fe,033S03  -f  8Aq  (Repert.  Pharm.  (3)  1,  185).  W  ~| 

Ein  ocheriger  Stalactit  aus  dem  Alauoscbiefer  -  Bergwerk  bei  Gernsdorf, 
rindenförmlg,  von  l,8spec.  Gew.,  blass  gelbgrau,  hält  40,06  Proc.  Elsenoxyd, 
6,80  Alaunerde,  11,90  Schwefelsäure,  40,13  Wasser  und  0,11  Bergart;  es  kom- 
men hier  auf  1  At.  Schwefelsäure  etwas  mehr  als  2  At.  Basis  (Eisenoxyd  und 
Alaunerde  zusammen  genommen)  und  15  At.  Wasser.  Breitbaüpt  u.  Erdmanx 
iSckw.  62,  104). 

e.  Einfach.  —  Man  versetzt  wässriges  dreifach  -  schwefelsaures 
Eisenoxyd  so  lange  mit  kohlensaurem  Kali,  als  ohne  bleibende  Trübung 
möglich  ist,  und  bewirkt  die  Fällung  durch  Erhitzen  der  rothen  Flüssig- 
keit. —  Hellrothgelbes  Pulver.  Solbeiran  (Ann.  chim.  /%*.44, 329;  auch 

/.  Pharm.  16,  525). 

Soubeiran. 

Fe20«                  78      53,79  55,5 
S03                    40      27,59  25,5 
3BO   27      18,62  19,0  

Fe*03,S03  +  3Aq  145     100,00  100,0 

f.  Anderthalb.  —  Fibroferril.  Warzenförmig,  schalig  abgesondert, 
faserig,  senkrecht  auf  die  Absonderung;  spec.  Gew.  ungefähr  2,5;  blass  grün- 
grau; von  gelblichem  Pulver;  die  Fasern  durchscheinend.  Schmeckt  etwas  sauer 
und  herbe.  Entwickelt  beim  Erhitzen  viel  Wasser  mit  wenig  Schwefel  (sofern 
10  Proc.  erdige  TheUe  nebst  Schwefel  dem  Minerai  beigemengt  sind),  unter  Aus- 
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eioaoderfallen  und  pomeranzengelber  Färbung  der  Fasern.  Zeigt  auf  der  Kohle 
vor  dem  Lötbrohr  heftiges  Knistern  und  Schwefelgeruch  und  lässt  Eisenoxyd. 
Zerfällt  In  kaltem  Wasser  lo  Fasern  unter  thellweiser  geringer  Lösung ;  Ihellt 
kochendem  Wasser  etwas  mehr  mit,  unter  pomeranzengelber  Färbung  der  Fasern. 
Schwillt  in  Salzsäure  wie  ein  Schwamm  auf;  färbt  sich  lebhaft  pomeranzengelb, 
und  löst  sich  bald  bis  auf  den  Schwefel  und  die  erdigen  Theile.  Prioraus  (PArf. 
Mag.  J.  18,  397;  auch  J.  pr.  Chem.  24,  127). 

Pridraux.  Oder: 

2Fe203                          156  35,62        31  34,44 
3S0*                            120   27,40        26  28,89 
18110                            162  36,0b       33  36,67 
 Erde ,  Schwefel  und  Verlust  10  

2F<T*03,3S03+  18  Aq  43b  100,00       100  100,00 

g.  Zweifach.  —  Fügt  man  zu  einer  ziemlich  concentrirten  Lösung 
des  dreifach-schwefelsauren  Eisenoxyds  so  lauge  Kalkhydrat,  oder  koh- 
lensauren Kalk,  bis  das  niederfallende  halbsaure  Salz  sich  nicht  wieder 
lösen  will,  und  filtrirt  rasch,  so  hält  das  dunkelbraune  Filtral  zwei- 
fach-saures Salz.  Man  kann  auch  die  concentrlrte  Lösung  des  dreifach-sauren 
Salzes  mit  kaltgefälltem  (beifsgefälltes  löst  sich  nicht)  halbsauren  Salz  [230J  schüt- 
teln; doch  löst  sich  hierbei  nicht  genug  halbsauresSalz,  um  alles  dreifach-saure  iu 
zweifach-saures  zu  verwandeln.  Der  gelbe  Ueberzug,  mit  welchem  sich  die  der 
Luft  dargebotenen  Krystalle  des  Eisenvitriols  bedecken,  ist  dasselbe  Salz;  die 
Lösung  eines  solchen  Vitriols  in  kaltem  Wasser  setzt  daher  beim  Erhitzen  viel 

halbsaures  Salz  ab.  —  Beim  freiwilligen  Verdunsten  lässt  die  Lösung  eine 
gummiähnliche  gelbbraune  Masse.  Sich  selbst  Uberlassen  zerfällt  sie 
zum  Theil  in  niederfallendes  halbsaures  und  gelöst  bleibendes  dreifach- 
saures Salz,  jedoch  um  so  unvollständiger,  je  concentrirter  sie  ist.  Zur 
völligen  Zersetzung  ist  Siedhitze  nölhig.  —  Dieses  Salz  ist  mit  schwe- 
felsaurem Ammoniak  oder  Kali  zu  Doppelsalzen  verbindbar,  und  treibt 
aus  den  Verbindungen  dieser  schwefelsauren  Alkalien  mit  dreifach- 
schwefelsaurem Eisenoxyd  dieses  aus.  Mals  {Pogg.  ll,  77). 

Maus. 

Fe*03  78      49,37  49,9 

2S03  80      50,63  50,1 


Fe«03,2S03        15b  •  100,00  100,0 

Hierher  gehört  auch  ein  Eisenerz  aus  Chili  .  Provinz  Coquirabo  fStyptldt. 
Hausmann.  L>  1 1  welches  in  schmutzig-gelbgrünen,  seidenglänzt-nden,  excentrisch 
faserigen ,  kugelförmigen  leberzügen  vorkommt.  Kalles  Wasser  zersetzt  es  all- 
mälig,  kochendes  rascher,  unter  Abscheldung  von  Oxyd  [oder  halbsaurera  Salz?] 
H.  Rosk  iPogg.  27,310). 

H.  Rosb. 
Oder: 

Fe203  7b      31,45      28,11  31,44 

2S03  80      32,26      27,b2  31,12 

10HO  90      36,29      33,48  37,44 

Ca0,S03  -f  2  Aq  .  .  .  5,b6 
MgO,S03+7Aq  .  .  .  3,63 
SiO2  ...  1,43 


Fe203,2S03  +  10  Aq     248     100,00     100,33  100,00 

Ein  anderes  Erz,  eben  daher,  in  dünnen  6seitlgen Tafeln,  oder  körnig,  gelb, 
durchscheinend  ,  hält  mehr  als  2  und  weniger  als  3  At.  Schwefelsäure  auf  1  Eisen- 
oxyd, nämlich:  2,64  Proc.  Bittererde,  26,11  Eisenoxyd,  1,95  Alaunerde,  39,60 
Schwefelsäure,  29,67  Wasser  und  1,37  Kieselerde.  H.  Rosk. 
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pst  die  Bittererde  als  einfach-schwefelsaures  und  die  Alaunerde  als  drei- 
fach-schwefelsaures Salz  mit  dem  gewöhnlichen  Wassergehalt  beigemengt ,  so 
entspricht  die  Zusammensetzung  der  Formel  2Fe203,5S03-f  18  Aq.  Kammkls- 
bkr«  (Handwörterbuch  202). 

Das  Jftty,  welches  sich  im  Rammeisberge  bei  Goslar  in  kleinen  dunkel- 
schwefelgelben,  durch  eine  saure,  freie  Schwefelsäure  enthaltende  Feuchtigkeit 
zusammengehaltenen,  unregelmäßig  sechsseitigen  Tafeln  tunkt ,  unterscheidet 
sich  hiervon  nur  durch  den  Wassergehalt.  Reines  kaltes  Wasser  zersetzt  es  all— 
mälig,  schwefelsäurehaltiges  nicht.  Kochendes  Wasser  verwandelt  es  In  ein  roth- 
geibes  Pulver  (baibsaures  Salz?).  List  (Ann.  Pharm.  74,  239).. . 

• 

List. 

Oder: 


2Fe'03  151)  38,65         30,02  40,G2 

5S03  200  4«,34         34,59  47,08 

6UO                     54  13,01          ö,61  12,30 

Zo0,S03-f7Aq  .  .  .  8,bl 

MgO,S03+7Aq  •  .     '  .  17,31 

KO,S03  .  .  .  0,56   


2Fe203^S03-f-6Aq   410     100,00        100,00        100,00  LH 
h.  Drei/ach.  —  Sogen,  neutrales  schwefelsaures  Eisenoxyd.  —  Eisen- 

vitriolauflösung,  der  Luft  ausgesetzt  oder  mit  Salpetersäure  gekocht, 
und  durch  wiederholtes  Auflösen  und  Abdampfen  zur  Trockne  von  der- 
selben befreit,  zerfällt  in  halbschwefelsaures  Eisenoxyd  und  in  auflös- 
liches dreifach-saures;  ist  die  Vitriollösung  zuvor  mit  halb  soviel  Schwe- 
felsäure versetzt,  als  sie  bereits  enthält,  so  geht  sie  völlig  in  dreifach- 
schwefelsaures Eisenoxyd  Uber.  Durch  Bebandeln  eines  der  basischeren 
Salze  oder  des  Eisenoxyds  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  oder  von 
Eisenfeile  oder  Eisenvitriol  mit  überschüssigem  Vitriolöl  bis  zum  Ver- 
dampfen des  Ueberschusses  und  Auflösen  in  Wasser  erhält  man  dieselbe 

Lösung.  30  Pfund  Eisenoxydhydrat ,  70  Pf.  rothes  Oxyd  und  150  Pf.  Vitriolöl,  in 
einem  eisernen  Kessel  erhitzt,  kommen  in  heftiges  Erglühen  unter  Entwicklung 
von  Vitriolöldampf  und  Herumschlendern  der  Masse.  Phücknkr  (Schw.  66,  296). 

—  Die  gelbbraune,  stark  Lackmus  röthende  Flüssigkeit  wird  beim  Ab- 
dampfen zu  einem  braungelben  Syrup,  [23  t]  welcher  bei  längerem  Auf- 
bewahren zu  einer  theiis  blassgelben ,  theils  weifsen  Masse  von  undeut- 
lich krystallisirtem  gewässerten  Salz  gesteht.  Die  von  Hausmann  und 

Sylvester  (Ann.  Phil.  13 ,  2i)S  u.  460)  aus  der  Lösung  erhaltenen  farblosen 
regelmäfsigen  Oktaeder  waren  wahrscheinlich  Ammoniak-Eisenalaun  oder  Kali- 

Eisenalaun.  Forchhammkr  (Ann.  Phil.  21 ,  409).  Bei  weiterem  Abdampfen 
bleibt  eine  braune  harzähnliche  Masse,  welche  bei  völliger  Entwässerung 
in  schmutzig-  weifses  trocknes  Salz  übergeht.  Die  harzahniiche  Masse  ist 

schwierig  zu  trocknen;  aber  noch  heifs  mit  etwas  Wasser  gemengt,  erstarrt  sie 
plötzlich  und  lisst  sich  dann  leicht  bei  gelinder  Wärme  trocknen.  Wittstein 

(Repert.  63  ,  223).  _  Das  trockne  Salz  ist  ein  weifses  Pulver;  wegen 
seiner  langsamen  Löslichkeit  schmeckt  es  schwach,  aber  nach  der  Auf- 
lösung in  Wasser  stark  eisenhaft.  Dasselbe  entwickelt  bei  stärkerem 
Erhitzen  wasserfreie  Schwefelsäure.  —  Es  zieht  langsam  aus  der  Luft 
Feuchtigkeit.an  und  zerfliefst  eudlich  zu  einer  braunen  Flüssigkeit.  Es 
löst  sich  durchaus  nicht  in  Vitriolöl ,  durch  welches  es  aus  der  concen- 
trirteren  wässrigen  Lösung  als  entwässertes  weifses  Salz  gefällt  wird. 

—  Die  concentrirte  wässrige  Lösung  trübt  sich  nicht  beim  Sieden ;  aber 
je  verdünnter  sie  ist,  desto  mehr,  und  bei  um  so  schwächerem  Er  war - 
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men,  und  setzt  drittelsaures  Salz  ab.  Die  Lösung  von  l  Th.  Salz  in  100 

Wasser  fängt  bei  95°  an  sich  zu  trüben  und  setzt  beim  Sieden  ungefähr  V3  sammt- 
llchen  Eisenoxyds  als  drittelsaures  Salz  ab;  bei  200  Th.  Wasser  sind  diese  Zahlen: 
70°  und  »Aj  bei  400  Wasser:  59°  und  ^.j  bei  800  Wasser:  50°  und  %\  bei  1000 
Wasser:  47,5°  und  »/,„.  Th.  Schkkkkr  ({Pogg.  44,  453).  —  Bei  der  Digestion 

der  Lösung  mit  Eisenfeile  entsteht  Eisenvitriol;  doch  entwickelt  sich 
auch  WasserstofTgas  unter  Fallung  von  basischem  Oxydsalz.  Berzemis. 
Beim  Kochen  der  Lösung  mit  Silber  entsteht  schwefelsaures  Eisenoxydul 
und  schwefelsaures  Silberoxyd;  aber  beim  Erkalten  der  Flüssigkeit  fällt 
das  Silber  wieder  nieder  unter  Wiedererzeugung  des  Eisenoxydsalzes. 
(ScAfma94).  —  Die  Lösung,  mit  Kochsalz  versetzt,  entwickelt  bei  bÖ° 
Salzsäure,  und  nach  dem  Abdampfen  zur  Trockne  bei  weiterem  Erhitzen 
unter  Luftzutritt  Chlor,  während  schwefelsaures  Natron  nebst  freiem 
Eisenoxyd  bleibt.  Schafhältl  (Ann.  Pharm.  43 , 28).  —  Das  SaJz  ist 
auch  in  Weingeist  löslich. 

Thomson  , 
BlTSSY  u.  Lkcanü. 

Fe*03  78         39,39  40 

3SQ3  120         60,bl  60 

Fe'O3,3S03        198        100,00  100 

Coquimbit.  Findet  sich  neben  den  2  (Iii,  222)  beschriebenen  Eisenerzen. 
bseiUge  entrandete  Säulen,  Fig.  137;  r  :<r  —  151°;  nach  r  uud  er  unvollkommen 
spaltbar,  von  muschligem  Bruch;  violett- weifs.  Kr  scheint  durch  Verwitterung 
von  Schwefelkies  entstanden  zu  sein.  Er  löst  sich,  bis  auf  die  Kieselerde,  In 
Salzsäure  oder  in  kaltem  Wasser;  letztere  Lösung  setzt  beim  kochen  viel  Eisen- 
oxyd ab;  bei  gewöhnlicher  Temperatur  hingestellt,  liefert  sie  undeutliche  Kry- 
stalle.  U.  RosbC^W.  27,  310). 

[232]  H.  Rosr. 

Oder: 

25,24 
0,96 
43,84 
29,96 


Fe'03 

78 

27,08 

24,11 

AH03 

0,92 

3S03 

*120  * 

41,67  ' 

41,87 

10HO 

90 

31,25 

28,62 

Ca0,S03+2Aq 

.  • 

•  • 

2,24 

Mg0,S03+7Aq 

«  • 

1,97 

SiO* 

•  • 

0,31 

Fe'O3,3SO3+10Aq 

288 

100,00 

100,04 

100,00 

1 

Q.  Schwefelkohlenstoff- Einfach- Schwefeleisen.  —  Wässriges 
Schwefelkohlenstoff- Schwefelcalcium  gibt  mit  Eisenoxydulsalzen  ein 
klares,  tief  weinrothes  üemisch,  was  allmälig  dunkler  wird ,  zu  einer 
bei  auffallendem  Lichte  tintenschwarzen  Flüssigkeit;  bei  üeberschuss 
des  Eisenoxydulsalzes  fällt  ein  Theil  der  Verbindung  als  schwarzes 
Pulver  nieder.  Berzelius. 

R.  Schwefelkohlenstoff- Anderthalb -Schwefeleisen.  —  Eisen- 
oxydsalze geben  mit  wässrigeni  Schwefelkohlenstoff- Schwefelcalcium 
einen,  auch  nach  dem  Trocknen,  dunkelrothen  Niederschlag,  von 
umbrabraunem  Pulver.  Dieser  gibt  bei  gelindem  Erhitzen  zuerst 
Schwefelkohlenstoff,  dann  Schwefel,  und  lässt  Einfach  -Schwefeleisen. 
Es  ist  nicht  in  Wasser  löslich.  Bekzelrs. 

S.  Einfach  -  Schwefelphosphor  -  Einfach  -  Schwefeleisen.  — 
FeS,PS.  —  Feingeriebenes  künstliches  Achtsiebentel -Schwefeleisen, 
in  einer  Kugelröhre  <tjj,  26)  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  mit 
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Einfach -Schwefelphosphor  erwärmt,  nimmt  denselben  mit  Heftigkeit 
auf,  wobei  die  dunkelgelbe  Farbe  des  Pulvers  in  Schwarz  übergeht. 

Es  entsteht  FeS,PS,  mit  wenig  2FeS,PS3  verunreinigt.  B&RZEI.IIS. 

T.  Dreifach  -  Schwefelphosphor  -  Einfach  -  Schwefeleisen,  — 
2FeS,PS3.  —  Durch  Erwärmen  von  gepulvertem  Schwefelkies  mit  Ein- 
fach •  Schwefelphosphor  auf  dieselbe  Weise;  die  Verbindung  erfolgt 
unter  starker  Wärmeentwicklung;  nach  dem  Abdestilliren  des  Uber- 
schüssigen  Einfach -Schwefelphosphors  bleibt  ein  Klumpen,  aufsen 
durch  einen  üeberzug  vonP2S,PS  geröthet,  innen  dunkelgelb,  schwach 
melallgläuzend,  etwas  körnig.  Die  Verbindung  lässt  bei  der  Destillation 
2FeS.PS  als  schwarzbraunen  Rückstand,  nicht  durch  Salzsäure,  nur 
durch  kochende  Salpetersalzsäure  zersetzbar.  Auch  die  unzersetzte 
Verbindung  löst  sich  nicht  in  kochender  Salzsäure;  an  feuchter  Luft 
zersetzt  sie  sich  langsam  mit  schwachem  Ueruch  nach  Hydrothion. 

ßERZELIUS  (Ann.  Pharm.  46,  256). 

Bkrzklius. 

2Fe           54         32,65  33,90 
P             31,4       18,98  18,12 
5S  80         48,37  47,98 

2FeS,PS3    165,4      100,00  100,00 
[233]      U.  Schwefelphosphor  saures  Eisenoxyd.  —  Diadochu.  — 

Gleicht  Im  AeuTsern  dem  Kisensinter;  nierenförmlg  oder  tropfsteinartig,  schallg 
abgesondert,  von  muschligem  Bruche,  braungelb,  etwas  durchscheinend,  färbt 
die  Löthrohrflamme  grün ,  und  schmilzt  unter  einigem  Aufblähen  an  den  Kanten 
und  Ecken  zu  einem  schwarzen,  wenig  magnetischen  Schmelz.  Bhkithaupt 
(J.  pr.  Chem.  10,  503),  Plattnkr  {Ramnielsberg.  Handwörterb.  d.  Min.  Suppl. 
1,  45).  Kochendes  Wasser  zieht  aus  dem  gepulverten  Mineral  12,6  Proc.  Schwe- 
felsäure ,  ohne  alles  Eisenoxyd ;  2,3  Proc.  Säure  bleiben  zurück.  Rammilsbirg 
(ebendas.).  Er  scheint  zu  sein:  (Fe203,2P0*  +  8Aq)  +  4(Fe203,S03  +  6Aq). 

Diadochit.  Plattnkr. 

5Fe203       390  39,77  39,69 

2P05         142,8  14,56  14,81 

4S03         160  16,31  15,15 

32110         288  29,36  30,35 

980,8     100,00  100,00 
Eisen  und  Selen. 

A.  Selen- Eisen.  —  Selendämpfe,  über  heifse  Eisenfeile  geleitet, 
verbinden  sich  damit  unter  beträchtlicher  Feuerentwicklung;  beim  Er- 
hitzen von  Elsenfeile  mit  Selenpulver  geht  die  Verbindung  unvollständig 
und  ohne  Feuer  vor  sich.  —  Gelblichgrau,  metallglänzend,  hart,  spröde, 
von  körnigem  Bruche,  in  der  Hitze  für  sich  nicht  schmelzend ,  aber 
zusammenbackend.  Schmilzt  vor  dem  Lö'throhre,  unter  Entwicklung 
von  Selensuboxyd,  zu  einer  schwarzen,  spröden  Kugel  von  muschligem 
Bruch ,  welches  selenigsaures  Eisenoxydul  zu  sein  scheint.  Löst  sich 
in  Salzsäure,  unter  Entwicklung  von  Hydroselengas,  auf;  ist  die  Salz- 
säure lufthaltig,  oder  ist  Luft  zugegen,  so  erfolgt  rothe  Trübung  von 
abgeschiedenem  Selen;  zugleich  entwickelt  sich  noch  ein  anderes,  sehr 
übelriechendes,  nicht  von  Wasser  uud  wässrigen  Alkalien  absorbirbares, 
das  salpetersaure  Quecksüberoxydul  schwarz  fällendes  Gas. 

Gmelin,  Chemie.  Bd.  UL  5.  A.  15 
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Das  gepulverte  Seleneisen  verwandelt  sich  beim  Erhitzen  mit  mehr 
Selen,  durch  Aufnahme  desselben,  in  ein  bräunliches  Pulver,  welches 
nicht  in  Salzsäure  löslich  ist,  und  das  überschüssige  Selen  in  starker 
RothglUhhitze  verliert.  Berzelius. 

B.  Selenigsaures  Eisenoxydul.  —  Die  selenige  Säure  greift  das 
Eisen  kaum  an;  sie  überzieht  es  mit  einer  kupferrothen  Haut  von  Selen. 
•—  a.  Einfach.  —  Durch  doppelte  Affinität.  —  Weifser  Niederschlag,  der 
sich  an  der  Luft  erst  grau,  dann  gelb  färbt.  —  Löst  sich  im  frischge- 
fällten Zustande  in  Salzsäure  als  Eiseuoxyd  und  selenige  Säure,  wäh- 
rend ein  Theil  des  Selens  abgeschieden  wird. 

b.  Zweifach.  —  Durch  Auflösen  von  a  in  seleniger  Säure,  woraus 
es  sich  bald  absetzt.  Wenig  in  Wasser  löslich ;  die  Auflösung  gibt  beim 
Erhitzen  einen  braunen  Niederschlag,  der  ein  Gemenge  von  Selen  und 
von  selenigsaurem  Eisenoxyd  ist.  Berzelius. 

[234]  C.  Selenigsaures  Eisenoxyd.  —  a.  Anderthalb.  —  Durch 
Digestion  von  b  oder  c  mit  Ammoniak.  Nicht  in  Wasser  löslich,  geht 
jedoch  mit  demselben  durch  das  Filter.  Enthält  ungefähr  48  Oxyd  auf 
52  Säure,  die  in  der  Hitze  völlig  entweicht. 

b.  Dreifach.  —  Durch  doppelte  Affinität.  —  Weifses  Pulver, 
wird  durch  Trocknen  etwas  gelblich.  Liefert  in  der  Hitze  Wasser,  wird 
roth  und  verliert  dann  alle  Säure. 

c.  Sechsfach.  —  Krystallisirt  aus  einer  Lösung  des  Eisens  in 
einem  überschüssigen  Gemisch  von  kochender  Salpeter-  und  seleniger 
Säure  beim  Erkalten  in  pistaciengrünen  Blättern,  welche  in  der  Hitze 
ihr  Wasser  verlieren,  worauf  sie  schwarz  und  beim  Erkalten  roth 
erscheinen ,  und  welche  dann  alle  selenige  Säure  entwickeln ,  Eisenoxyd 
lassend.  Nicht  in  Wasser,  mit  pomeranzengelber  Farbe  in  Salzsäure 
löslich.  Berzelius. 

Eisen  und  lod. 

A.  Einfach -lod -Eisen.  —  1.  Beide  Stoffe  vereinigen  sich  leicht, 
unter  geringer  Wärmeentwicklung,  zu  einer  braunen,  in  der  Rothglüh- 
hitze schmelzenden,  bei  höherer  Temperatur  verdampf  baren  Masse. 
Gay-Llssac,  H.  Davy.  —  2.  Als  Sehullas  durch  einen  glühenden  Flin- 
tenlauf, welcher  Kohle  enthielt,  Ioddampf  und  Wasserdampf  leitete, 
so  erhielt  er  sehr  glänzende,  der  Goldfeile  ähnliche  Krystalle,  welche 
lod  und  Eisen  enthielten.  —  3.  Durch  Digestiou  von  1  Tu.  Eisen  mit  2 
lod  nebst  Wasser,  und  Einkochen  des  erhalteuen  wässrigen  Iodeisens 
in  einem  Glaskolben,  welcher  einen  Eiseudraht  hält,  erhält  man  eine 
stahlgraue  iMasse  von  blättrigem  Bruche,  bei  177°  schmelzeud,  von 
scharfem  und  schrumpfendem  Geschmack ,  blofs  im  feuchten  Zustande 
nach  lod  riechend.  Bei  stärkerem  Erhitzen  an  der  Luft  wird  sie  unter 
Verdampfung  des  lods  zu  Eisenoxyd.  Todd  Thomson. 

Gewässertes  Einfach- fodeisen  oder  Jlydriod- Eisenoxydul.  — 
Die  wässrige  Lösung,  im  Wasserbade  abgedampft,  liefert  dunkelgrün- 
braune  rhombische  Krystalle,  welche  bei  stärkerem  Erhitzen  an  der 
Luft  Wasser  und  lod  entwickeln  und  Eisenoxyd  lassen.  J.  D.  Smith 

{Phil.  Mag.  J.  7,  15(i;  auch  IV.  Br.  Arch.  5,  5C).  Die  wässrige  Lösung,  in  einer 
Retorte  eingekocht,  bis  sie  schäumt  und  Oelconsistenz  erhalten  hat,  gesteht  zu 
einer  grünschwaxzen  Krystalüuasse ,  aus  grünen  Kry stallen  bestehend,  welch© 
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sich  selbst  in  verschlossenen  lufthaltigen  Gefäfsen  höher  oxydiren.  Kbrnkr 
(.Inn.  Pharm.  29,  183).  —  Die  Kryslallmasse  ist  grauschwarz,  strahlig,  und 
liefert  ein  blaugrünes  Pulver,  welches,  In  einer  verschlossenen  Flasche  4  Monate 
lang  aufbewahrt,  sich  mit  Blattern  von  lod  bedeckt,  und  sich  dann  nur  mu  li 
theilweise,  mit  schwarzbrauner  Farbe,  in  Wasser  löst,  während  Eisenoxyd  un- 
gelöst bleibt.  Prküss  (Ann.  Pharm.  29,  329). 


Trocken.  Krystallisirt. 

Fe          27      17,65             Fe  27      13,64  14,14 

J          126      H2,35            J  126      63,64  63,64 

500  45      22,72  22,22 


F|J        153     100,00  -f-5Aq      198     100,00  100,00 

[235]  Wässriges  Einfach-lodeisen  oder  tcässriges  Hydriod- 
Eisenoxydul.  —  1  Th.  Eisen  mit  2  bis  3  Th.  Iod  und  mit  Wasser  zu- 
sammengebracht ,  liefert  unter  Wärmeentwicklung  eiue  blass  blaugriine 
Losung.  Dieselbe  nimmt  unter  Bildung  von  Eisenoxyd,  welches  etwas 
basisches  Salz  absetzt,  uud  unter  Freiwerden  von  Iod  schnell  den  Sauer- 
stoff der  Luft  auf.  Diese  Neigung  zur  Oxydation  wird  durch  Zusatz  von 
Zucker,  dessen  Menge  die  zweifache  des  lods  betragt,  und  Abdampfen  bis  zur 
Syrupdicke  fast  ganz  gehoben.  Phkdkhkuwg. 

Es  scheint  kein  Anderthalb -Iodeisen  oder  Dreifach- Hydriod- Eisenoxyd 
zu  geben: 

1.  Hat  man  2  Th.  in  Wasser  vertheiltes  Iod  mit  Eisen  gesättigt,  und  fügt 
zu  dem  blassgriinen  FUtrat  (welches  noch  mehr  als  1  At.  Iod  aufzulösen  ver- 
mag) 1  Th.  Iod,  so  entsteht  ein  dunkelrothbraunes,  stark  nach  Iod  riechendes 
Gemisch,  welches  wohl  nur  als  eine  Auflösung  von  Iod  in  wässrigem  Einfach- 
lodeisen  [als  hydriodiges  Eisenoxydul]  zu  betrachten  ist,  und  die  Reactionen 
eines  Eisenoxydulsalzes  zeigt:  Mit  ätzenden  Alkalien  grüner  Niederschlag,  mit 
kohlensauren  grüner,  bald  rothbraun  werdender;  mit  Schwefelcyankalium  keine 
Färbung  Cbei  Zusatz  von  salzsaurem  Eisenoxyd  sogleich  rothe);  mit  Starkmehl 
blaue  Färbung;  jedoch  mit  Einfach  -  Cyaneisenkalium  blauer  Niederschlag. 
Beim  Abdampfen  lässt  das  Gemisch  unter  Iodverlust  eine  braunrothe  Masse. 
Kkr.ver  (Ann.  Pharm.  30,  117).  —  Der  Niederschlag  durch  Einfach-Cyanelsen- 
kalium  ist  erst  hellblau,  wird  dann  [durch  das  freie  Iod?]  dunkelblau;  Andert- 
halb -  Cyaneisenkalium  gibt  sogleich  einen  dunkelblauen  Niederschlag.  Die 
Lösung,  bis  zur  Syrupdicke  abgedampft,  wobei  Iod  entweicht,  krystallisirt  beim 
Erkalten  in  sehr  zerfliefsllchen  rothbraunen  Nadeln,  aus  welchen  Wasser,  unter 
Kücklassung  von  Eisenoxyd,  iodhaltendes  Einfach -Iodeisen  auszieht.  Obbb- 
DöarrKB  (N.  Br.  Arch.  22,  296).  —  2.  Wässrlges  Hydriod,  aus  126  Th.  Iod 
bereitet,  mit  überschüssigem  frischgefäUten  Eisenoxydhydrat  geUnde  erwärmt, 
löst  62,56  Th.  trocknes  Oxyd.  Die  Lösung  riecht  nach  lod,  und  zeigt  die  unter 
(1)  angeführten  Reactionen;  es  scheint  sich  also  ein  Thell  des  Eisenoxyds  mit 
dem  Hydriod  in  Einfach-lodeisen ,  freies  Iod  und  Wasser  zu  zersetzen.  Kkbnbr. 
[Für  die  Formel  Fe20'  -f  3HJ  —  2FeJ  -f-  J  -f  3H0  ist  die  Menge  des  nach  Kkr- 
nkr sich  lösenden  Elsenoxyds  zu  beträchtlich.]  —  Die  gelbrothe  Lösung  des 
Eisenoxyds  in  wässrigem  Hydriod  zerfällt  beim  Erwärmen  zum  TheU  in  Einfach- 
lodeisen  und  freies  Iod.  La&^aignk  (J  Chim.  med.  5,  333).  —  3.  Das  wässrige 
Einfach-lodeisen  setzt  an  der  Luft  Eisenoxyd  ab;  aber  die  übrige  Flüssigkeit 
hält  kein  Anderthal b-Iodeisen,  sondern,  nach  der  Fällung  mit  Alkalien  zu  urthei- 
len,  Einfach-lodeisen,  nebst  freiem  Iod.  P.  Souirb  (Phil.  Mag.  J.  9,  79). 

iNach  Bkrzklius  ist  das  braune  Pulver,  welches  sich  beim  Aussetzen  des 
wässrigen  Einfach  -  Iodeisens  an  die  Luft  absetzt,  nicht  reines  Elsenoxyd,  son- 
dern ein  basisches  Salz. 

B.  Jodsaures  Eisenoxydulf  —  Eisen  löst  sich  in  verdünnter  oder  concen- 
trlrter  Iodsäure  ohne  Brausen;  beim  Kochen  der  Lösung  fällt  ein  weifses  Pulver 
nieder.  A.  Coxnbix  (N.  Ed.  Phil.  J.  11,  72).  —  Iodsaures  Kall  fällt  Elsenvltriol- 
löaung  gelbwelfs.  Plbischl.  Der  Niederschlag  ist  in  überschüssiger  Eisen- 
vitriotlösung  löslich;  daher  entsteht  erst  bei  gröfseren  Mengen  von  lodsaurem 
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Kali  ei»  bleibender,  schmutzig  fleisch rottier  Niederschlag.  Derselbe  schmeckt 
schrumpfend  eisen haft.  Er  löst  sich  schwer  in  Wasser,  leicht  in  Yltriollösung; 
letztere  Lösung  lässt  beim  Kochen,  unter  Freiwerden  Tonlod,  basisch-lodsaures 
Eisenoxyd  fallen.  Gkickr  {Mag.  Pharm.  29,  253).  —  Der  Niederschlag,  wel- 
chen iodsaures  Kali  mit  Eisenvitriol  erzeugt,  ist  anfangs  weifs,  wird  aber  unter 
Freiwerden  von  lod  und  Zunahme  bald  gelb,  dann  zu  braunem  baslsch-iod- 
sauren  Elsenoxvd;  die  übrige  gelbgefärbte  Flüssigkeit  setzt  beim  Kochen  noch 
mehr  ab,  und  hält  jetzt  Hydrlod.  Hammki.mu.kc  {Pogg.  44,  559).  [236]  —  Mit 
s;tlzsaurem  Eisenoxydul  gibt  iodsaures  Kali  einen  weifsen  Niederschlag,  der 
sich  beim  Erwärmen  der  Flüssigkeit  unter  Chlorentwickluug  bräunt.  Simon*. 

C.  Iodsaures  Eisenoxyd.  —  a.  Basisch.  —  Fällt  beim  Erhitzen 
des  Gemisches  von  iodsaurem  Kali  und  Eisenvitriol  als  gelbbraunes 
Pulver  von  schrumpfendem  Eisengeschmack  nieder.  Verpufft  beim 
Erhitzen  mit  Papier  unter  Bildung  von  Ioddampf.  Geiger.  —  Der  in  der 
Kälte  bei  längerem  Stehen  des  Gemisches  gebildete  hellbraune  Nieder- 
schlag löst  sich  in  Salzsäure  unter  starker  Chlorentwicklung,  worauf 
Ammoniak  ein  Gemenge  von  Eisenoxydhydrat  und  Iodstickstoff  fällt, 
nach  dem  Trocknen  heftig  verpuffend.  Lost  sich  leicht  in  Salpetersäure 
zu  einer  Flüssigkeit,  welche  kein  Hydriod  enthält,  da  sie  mit  salpeter- 
saurem Silberoxyd  einen  völlig  in  Ammoniak  löslichen,  starken  Nieder- 
schlag erzeugt.  Der  hellbraune  Niederschlag  enthält  19,28  Proc.  Oxyd, 
70,73  lodsäure  und  9,99  Wasser,  ist  also  3Fe203,5J05  +  15Aq.  Ram- 

'  MELSBERG.  [Noch  genauer  der  Analyse  entsprechend  Ist  die  Formel  4Fe203,7JO  5 
+  lHAq,  doch  sind  beide  Formeln  unwahrscheinlich.] 

b.  Zweifach.  —  lodsäure  und  iodsaures  Kali  gibt  mit  salzsaurera 
Eisenoxyd  einen  weifsen,  in  überschüssigem  salzsauren  Eisenoxyd  lös- 
lichen Niederschlag.  Pleischl.  Derselbe  ist  nach  dem  Waschen  und 
Trocknen  schmutzig -weifs,  von  schwachem  Eisengeschmack,  zerfällt 
beim  Erhitzen  in  Ioddampf  und  Eisenoxyd,  verpufft  beim  Erhitzen  mit 
Kohlenpulver  unter  violettem  Lichte,  und  löst  sich  leicht  in  salzsaurem 
Eisenoxyd  und  in  500  Th.  kaltem  Wasser;  letztere  Lösung  ist  farblos 
und  bräunt  sich  etwas  beim  Erhitzen  unter  Absatz  weniger  Flocken. 
Geiger.  —  Der  mit  iodsaurem  Natron  und  schwefelsaurem  Eisenoxyd- 
Ammoniak  'erhaltene  Niederschlag  ist  gelbweifs,  nach  dem  Trocknen 
mit  einem  Stich  ins  Röthliche,  zerfällt  beim  Glühen  in  Sauerstoffgas, 
Ioddampf  und  Eisenoxyd,  und  löst  sich  schwer  in  Salpetersäure. 
Rammelsberg. 

Rammklsbkrg. 

Fe'O*    .                  78        16,1b  15,92 
2JO*                      332        6^,8*3  69,37 
_8HO  72         14,94  14,71 

Fe'03,2J05  -f  8Aq      482        100,00  100,00 

D.  u.  E.  Ueberiodsaures  Eisenoxydul  und  Eisenoxyd.  — 
Einfach -iodsaures  Natron  gibt  mit  Eisenoxydulsalzen  und  mit  Eisen- 
oxydsalzen gelbweifse,  in  verdünnter  Salpetersäure  lösliche  Nieder- 
schläge. BENCKISER  {Ann.  Pharm.  17,  260). 

Eisen  und  Brom. 

A.  Einfach -ßrotneisen.  —  Das  Brom  wirkt  in  der  Kälte  nicht 
auf  Eisen.  Berthemot.  —  1.  Schwach  glühender  Eisendraht,  Uber  wel- 
chen man  Bromdampf  leitet,  schmilzt  unter  heftigem  Erglühen  zu  gelb- 
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lichem  Einfach  -  Bromeisen  von  krystallischem  Bruche  zusammen.  Liebig 

(Seine.  48,  107).  Eisenfeile  [237]  backt  hierbei  zu  einer  graulichen  Masse  zu- 
sammen, welche  mit  goldgelben,  subllmirbaren  Schuppen  von  [Anderthalb-?] 
Bromeisen  bedeckt  ist.  Bkrthrmot  {Ann.  Chim.  Phus.  44,  391 ;  auch  J.  Pharm, 

16,  657).  —  2.  Beim  Erhitzen  von  Eisenfeile  mit  Hydrobrom-Ammoniak 
bleibt,  unter  Entwicklung  von  Wasserstoffgas  und  Ammoniak,  sehr 
schwer  schmelzbares  Bromeisen.  Löwig.  —  3.  Die  Lösung  von  über- 
schüssigem Eisen  in  Brom  und  Wasser  lässt  nach  dem  Abdampfen  das 
trockne  Bromeisen.  Berthemot.  —  Das  Bromeisen  gibt ,  bei  Luftzutritt 
geglüht,  sublimirtes  Anderthalb -Bromeisen,  während  Eisenoxyd  bleibt. 
Löwig. 

Wässriges  Einfachbromeisen  oder  Hydrobrom-Eisenoxydul. 
Durch  Auflösen  des  ßromeisens  in  Wasser,  oder  des  Eisens  in  Brom  und 
Wasser,  oder  in  wässrigem  Hydrobrom,  wobei  sich  Wasserstoflgas  ent- 
wickelt, erhält  man  eine  blassgrüne  Lösung ,  welche,  nach  dem  Ab- 
dampfen erkältet,  rhombische  Tafeln  von  sechsfach  -  gewässertem 
Bromeisen  liefert,  und  welche  sich  an  der  Luft  unter  Absetzen  von 
Eisenoxyd- Anderthalb- Bromeisen  bräunt.  Löwig. 

Trocken.  Bbrthkmot.  Krystallislrt. 

Fe         27        25,62         26,04  Fe       27  16,94 

Br         78,4      74,38         73,96  Br       78,4  49,18 

 6nO  54  33,88  

FeBr     105,4  ~  100,00        100,00  +6Aq  159,4  100,00 

B.  Anderthalb-Bromeisen.  —  1.  Man  erhitzt  Einfach-Bromeisen 
mit  Brom.  Löwig.  —  2.  Man  dampft  die  Lösung  des  Eisens  in  über- 
schüssigem Bromwasser  zur  Trockne  ab.  Liebig.  —  Braunroth;  schmilzt 
bei  mäfsieer  Hitze  und  subümirt  sich  beim  Erhitzen  einem  Theil  nach 
in  Musivgold-ähnlichen  Blättchen,  wahrend  ein  anderer  in  Broindampf 
und  zurückbleibendes  Einfach-Bromeisen  zerfällt.  Löwig. 

Wässriges  Anderthalb- R romeisen  oder  ffydroörom-Eisenoxi/d. 
—  Das  Anderthalb-Bromeisen  zerfliefst  an  der  Luft.  Liebig.  Dieselbe 
Lösung  erhält  man  durch  Auflösen  von  Eisenoxvdhydrat  in  wässrigem 
Hydrobrom ,  oder  durch  Versetzen  des  wässrigen  Einfach-Bromeisens 
mit  Brom.  Die  Lösung,  welche  viel  dunkler  gelbbraun  ist,  als  die  des 
Anderthalb-Chloreisens,  und  stark  eisenhaft  schmeckt ,  setzt  beim  Ab- 
dampfen unter  Entwicklung  von  Hydrobrom  die  folgende  Verbindung 
ab,  liefert,  bis  zu  einem  Syrup  concentrirt,  keine  Krystalle,  und  lässt, 
völlig  abgedampft,  ein  braunrothes  Gemenge  von  der  folgenden  Ver- 
bindung und  Anderthalb-Bromeisen ,  welches  letztere  sich  durch  Er- 
hitzen sublimiren  lässt.  Löwig. 

C.  Eisenoxyd- Anderthalb-Bromeisen.  —  Fällt  beim  Abdampfen 
des  wässrigen  Anderthalb-Bromeisens  oder  beim  Versetzen  desselben 
mit  einer  ungenügenden  Kalimenge,  oder  beim  Aussetzen  des  wässrigen 
Einfach-Bromeisens  an  die  Luft  nieder.  Entwickelt  in  der  Hitze  das 
Anderthalb-Bromeisen,  während  Eisenoxyd  bleibt.  Löwig. 

[238]  Wässriges  Brom  verwandelt  Eisenoxydulhydrat  in  Eisenoxydhydrat 
und  sich  lösendes  Bromeiseo;  von  Eisenoxyd  löst  es  keine  Spur.  Balabd. 

Bromsaures  Eisenoxt/dul  scheint  es  nicht  zu  geben.  Eisenvitriol  gibt  mit 
bromsaurem  Kall  einen  braunrothen,  in  mehr  Wasser  mit  braunrother  Farbe 
löslichen  Niederschlag.   Löwig.  Dieser  ist  basisch-schwefelsaures  Elsenoxyd, 
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und  die  Flüssigkeit  hält  freies  Brom.  Rammklsbkrg.  Bromsaures  Kall  gibt  mit 
salzsau  rem  Eisenoxydul  ohne  Fällung  ein  dunkleres,  beim  Erhitzen  dunkelbraun 
werdendes  Gemisch.  Simon. 

D.  Bromsaures  Eisenoxyd.  —  Frisch  gefälltes  Eisenoxydbydrat 
liefert  mit  wässriger  Bromsäure  eine  rothgelbe  Lösung,  welche,  unter 
einer  lufthaltenden  Glocke  neben  Vitriolöl  verdunstet,  sich  mehr  grün- 
lich färbt  und ,  ohne  Krystalle  zu  liefern ,  einen  Syrup,  dann  beim  Ver- 
dunsten im  Wasserbade  eine  braune  Masse  lässt ,  aus  welcher  Wasser 
den  geringeren  Theil  mit  gelblicher  Farbe  löst,  während  das  meiste  als 
fünftelsaures  Salz  ungelöst  bleibt.  Dieses  entwickelt  beim  Glühen 
Wasser,  Sauerstoffgas  und  Bromdampf,  und  lässt  schwarzes  Eisenoxyd; 
es  löst  sich  in  Salpetersäure.  Rammelsberg  {Pogg.  55,  68). 

Rammklsbbrg. 

5Fe203  300        50,10  50,89 

BrO*  118,4  15,21 

_30HO  270        34,69  33,73 

5Fe2O3,BrO>+30Aq         ™,4  100,00 
Elsen  und  Chlor. 

A.  Einfach-Chloreisen.  —  1.  Die  Lösung  des  Eisens  in  Salz- 
säure wird  bei  abgehaltener  Luft  eingekocht,  und  bis  zur  Entwässerung 

erhitzt.  In  einer  au  einem  Ende  verschlossenen,  am  andern  In  eine  feine  Spitze 
ausgezogenen  Glasröhre;  oder  In  einem  Strom  von  Wasserstoffgas.  —  2.  Man 

leitet  Chlorgas  durch  einen  glühenden ,  mit  Drehspäuen  gefüllten  Fliu- 
tenlauf ,  der  sogleich  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Ofen  mit  einem  Yor- 
stofse  in  Verbindung  steht,  in  welchem  sich  das  Chloreisen  sublimirt. 
—  3.  Man  leitet  salzsaures  Gas  Über  glühende  Eisenfeile.  —  4.  Beim 
Erhitzen  von  Eisenfeile  mit  Salmiak  bleibt  Einfach-Chloreisen  im 
Rückstände. 

Nach  (1)  weifs,  Chevreul,  ohne  Metallglanz,  undurchsichtig,  von 
blättrigem  Gefüge;  schmilzt  in  der  Rothgliihhiize,  verdampft  noch 
nicht  bei  dem  Schmelzpuncte  des  Glases,  J.  Davy  {Sckn.  10,  326).  — 
Nach  (2)  kleine,  weifse  Schuppen.  Thenard  (Dessen  Traue).  —  Nach 
(3)  weifse,  talkartige  Schuppen.  Wühler  u.  Lierig  (Pogg.  21 ,  5s2).  — 

Nach  (4)  erhielt  Pagenstbthkh  (tf.  Tr.  3,  1,  309)  eine  aus  zarten,  weifsen,  sei- 
denglänzenden Blättchen  bestehende  Masse,  in  Wasser  unter  Wärmeentwicklung 
zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  löslich ,  die  sich  erst  an  der  Luft  grünte  und  die 
durch  Ammoniak  schwarz  gefällt  wurde. 
[239]  J.  Davy. 

Fe         27           43,27  46,57 
 Cl   35,4  5G,73  53,43  

FeCI      02,4        100,00  100,00 

Wird  beim  Glühen  in  einem  Strom  von  Sauerstoffgas  oder  mit 
chlorsaurem  Kali  in  Eisenoxyd  und  Chlorgas  zersetzt.  Gay-Lissac. 
Verwandelt  sich,  bei  mäfsigem  Luftzutritt  erhitzt ,  durch  Abtreten  von 
1/3  seines  Eisens  an  den  Sauerstoff,  in  sich  sublimirendes  Anderthalb- 
Chloreisen  und  in  zurückbleibendes  Eisenoxyd.  GFeCi  +  30  =  2Fe*Cl*+ 
Fe*03 —  Entwickelt,  in  der  Rothglühhitze  mit  Wasserdampf  in  Berüh- 
rung, salzsaures  und  Wasserstoff- Gas  und  wird  zu  Eiseuoxyd-OxyduL 

GaY-Llss AC  QAnn.  Chim.  Phys.  22,  424).  —  3FeCl  +  4HO  =  Fe^O«  +  3BC1  +  H. 
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—  Bildet  mit  Phosphorwasserstoffgas  schon  in  der  Kälte  salzsaures 

Gas  und  Phosphoreisen.  H.  Rose  {Pogg.  24,  30i).  —  Wird  schon  durch 
kaltes  Vilriolöl ,  unter  heftigem  Aufbrausen,  in  salzsaures  Gas  und 

Eisenvitriol  Zersetzt.  A.  VOGEL.  Liefert  beim  Glühen  mit  Schwefel  kein 
Schwefeleisen.  A.  Vogel. 

Vierfach-geicässertes  Einfach-Chloreisen  oder  dreifach-gewäs- 
sertes sahsaures  Eisenoxydul.  —  Durch  Abdampfen  und  Erkälten 
der  gesättigten  Lösung  des  Eisens  in  Salzsäure  bei  abgehaltener  Luft. 

—  Mao  kocht  Salzsäure  mit  überschüssigem  Elsen  In  einem  enghalsigen  Kolben 
bis  zur  völligen  Sättigung  und  hinreichenden  Concentration ,  wobei  die  Flüssig- 
keit bräunlichgrau  und  zuletzt  oft,  wohl  durch  Bildung  eines  fein  vertheilten 
basischen  Oxydulsalzes,  blassgrau  wird,  und  Neigung  zum  Schäumen  erhält, 
daher  man  zuletzt  nur  gelinde  erhitzt.  Diese  Lösung  wird,  wie  beim  Eisenvitriol, 
auf  ein  mit  Wasser  befeuchtetes  Filter  gebracht,  auf  einem  Trichter,  dessen  enger 
Schnabel  bis  auf  den  Boden  einer  zuvor  mit  Salzsäure  ausgeschwenkten  Schale 
reicht.  Die  erhaltenen  Krystalle  werden  In  der  Sonne  oder  bei  30  bis  40°  unter 
fleissigem  Umrühren  getrocknet,  und  in  gut  verschlossenen  Flaschen  aufbewahrt. 
Am  besten  halten  sie  sich,  wenn  sie  bei  50°  getrocknet  werden,  wobei  sie  jedoch 
ein  wenig  verwittern,  v.  Boshdorrf  {Pogg.  3 1 ,  89).  —  Hellblaue,  durch- 
sichtige, an  den  scharfen  Seitenkanten  abgestumpfte,  schief  rhom- 
bische Säulen,  Fig.87,  ohne  i- und  h-Fiächen,  oft  zu  Tafeln  verkürzt. 

Bo^SDORFF.  TVergl.  Schabus.  Sltzungsber.  d.  k.  Akad.  z.  Wien  1850.  467.  L-l 
Blassgrüne,  stark  abgestumpfte  rhombische  Oktaeder  oder  mit  den  Oktaeder- 
flachen  zugespitzte  rhombische  Säulen,  Fig.  42  u.  44.  Rbimann  (Mag.  Pharm. 

17, 215).  —  Die  Krystalle  färben  sich  an  gewöhnlicher  Luft  bald  gras- 
grün; in  durch  Vitriolöl  getrockneter  Luft  verwittern  sie  schnell  zu 
einem  weifsen  Pulver.  Bonsüorff.  Beim  Erhitzen  schmelzen  sie  in 
ihrem  Krystallwasser.  Reimann. 

Löst  man  Elsen  in  starker  Salzsäure,  so  bilden  sich  zu  einer  gewissen  Zeit 
Krystalle  ,  welche  sich  in  Wasser  unter  Knistern  und  Entwicklung  eines  brenn- 
baren Gases  lösen.  Hess  (J.  pr.  Chem.  25,  126). 

Krystallislrt.  Bonsdorff.  Rbimann. 

Fe  27        27,44   >     m  M  < 

Cl  35,4      35,98   I  \  33,33 

4HO  30        36,58  36,05 


FeCI-f4Aq       98,4     100,00  100,00 

[240]  Auch  nach  Graham  {Ann.  Pharm.  29,  31)  halten  die  Krystalle  4  At. 
Wasser  auf  1  At.  Chlorelsen. 

Das  trockne  und  das  gewässerte  Chloreisen  zerfliefst  rasch  an  der 
Luft  und  löst  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist.  1  Th.  gewässertes 
Salz  braucht  0,68  Th.  kaltes  Wasser  zur  Lösung.  Reimann. 

Die  wässrige  Lösung  des  Chloreisens  verschluckt  gleich  der  des 
Eisenvitriols  unter  dunkelgrünbrauner  Färbung  beinah  y4  At.  Stick- 

Oiydgas.  249,6  Th.  (4  At.)  Einfach-Chloreisen ,  in  viel  oder  wenig  Wasser  ge- 
löst, absorbiren  25,14  Th.  Stickoxyd,  und  das  6emisch  zeigt  ähnliche  Verhält- 
nisse, wie  das  mit  Eisenvitriol  erhaltene.  Pkligot.  —  Audi  das  trockne  Eio- 

fach-Chloreisen  absorbirt  etwas  Stickoxydgas,  unter  dunklerer  Fär- 
bung. 100  Th.  trocknes  Einfach-Chloreisen  nehmen  2  bis  3,66  Th.  völlig  ge- 
trocknetes stickoxydgas  auf.  Graham.  —  Viel  mehr  absorbirt  die  Lösung 
des  trocknen  Chloreisens  in  absolutem  Weingeist ,  welche  sich  beinah 

SChwarz  färbt.  Die  mit  Stickoxyd  gesättigte  Lösung  von  1  Th.  Chloreisen  In 
5  Th.  Weingeist  entwickelt  beim  Erbitten  Stickoxydgas  ,  kommt  bei  100  Ins 
Kochen  ,  noch  den  Rest  des  Stlckoxydgnses  im  unveränderten  Zustande  entwl- 
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ekelnd,  dessen  Volum  das  23 fache  von  dem  des  Weingeistes  betraft,  und  lässt 
nach  mehrstündigem  Kochen  die  Flüssigkeit  von  der  Farbe ,  welche  sie  vor  der 
Sättigung  mit  Stickoxydgas  besafs.  GRAHAM  (Phil.  Mag.  Ann.  4,  265  u.  331; 
auch  Schw.  55,  200). 

B.  Anderthalb -Chlor  eisen.  —  Eisensublimat.  —  i.  Eisendraht 
oder  eine  Stahlfeder,  am  einen. Ende  mit  brennendem  Zunder  versehen 
oder  glühend  gemacht,  verbrennt  im  Chlorgas  mit  rothem  Glühen  zu 
dieser  Verbindung,  die  sich  dann  sublimirt.  Man  kann  daher  Chlorgas 
über  gelinde  erhitztes  Eisen  leiten.  —  2.  Einfach-Chlorciscn,  in  Chlor- 
gas erhitzt,  wird  zu  Anderthalb-Chloreisen.  —  3.  Beim  Erhitzen  von 
Einfach -Chloreisen  in  einem  lufthaltenden  Gefäfse  sublimirt  sich 
Anderthalb-Chloreisen,  während  Eisenoxyd  bleibt.  —  4.  Belm  Ab- 
dampfen des  wässrigen  Anderthalb-Chloreisens  bleibt  die  trockne  Ver- 
bindung, mit  etwas  Eisenoxyd-Anderthalb-Chloreisen  gemengt;  der 
trockne  Rückstand,  in  einem  lose  verschlossenen  Kolben  gelinde  ge- 
glüht, liefert  in  Blättchen  sublimirtes  Anderthalb-Chloreisen.  —  5.  Man 
glüht  ein  Gemenge  von  1  Th.  calcinirtem  Eisenvitriol  und  1  Th.  Chlor- 
calcium  in  einem  Kolben  bis  zur  Sublimation  des  Anderthalb-Chlorei- 
sens. Bai.'r  (Repert.  25,  432).  —  Älctallglänzende,  eisenschwarze,  mit 
Regenbogenfarben  spielende  Tafeln ,  sich  schon  etwas  über  100°  ver- 
flüchtigend und  sublimirend. 

J.  Davv. 

2Fe           54        33,71  35,1 
JC1  106,2       66,29  64,9 

Fe*CP      160,2     100,00  100,0 

Gibt  beim  Erhilzen  in  Berührung  mit  Sauerstoffgas  Eisenoxyd  und 
Chlorgas,  und,  mit  VVasserdampf,  Eisenoxyd  und  salzsaures  Gas.  Gay- 
Lissac.  Verhält  sich  gegen  Vitriolöl  und  gegen  Schwefel  gleich  dem 
Einfach-Chloreisen.  A.  Vogel. 

Gewässertes  Anderthalb-Chloreisen  oder  sahsaures  Eisen- 
oxyd. —  \2M  |  Das  Anderthalb-Chloreisen  löst  sich  in  Wasser  unter 
starker  Erhitzung,  und  zerfliefst  an  der  Luft.  Die  durch  Zerfliefsen  an  der 

Luft  erhaltene  Flüssigkeit  Ist  das  Eisenöl,  Oleum  Marlis.  —  Dieselbe  Lb'SUIIg 

erhält  man  nach  folgenden  Weisen:  1.  Man  lost  Elsenoxyd  oder  Eisen- 
oxydhydrat in  kochender  Salzsäure.  Hierzu  dient  auch  felngepulrerter 
reiner  Blutstein.  Mohk.  Das  Filtrat  ist  durch  Abdampfen  von  etwa  überschus- 
siger Säure  zu  befreien.  —  2.  Man  löst  in  einer  bestimmten  Menge  von 
Salzsäure  Eisen  bis  zur  Sättigung,  fügt  zu  der  erhaltenen  und  abfiltrir- 
ten  Lösung  halb  soviel  Salzsäure,  als  sie  enthält,  erhitzt  sie  in  einem 
geräumigen  Gefäfse  bis  zum  Kochen  und  fügt  so  lange  Salpetersäure 
in  kleinen  Antheilen  hinzu,  bis  die  durch  verschlucktes  Salpetergas 
entstandene  dunkelbraune  Färbung  einer  gelbbraunen  Platz  gemacht 
hat,  und  weiterer  Zusatz  von  Salpetersäure  keine  Salpetergasentwick- 
lung mehr  bewirkt.  Das  Gemisch  steigt,  besonders  gegen  das  Ende  der 
Oxydation,  wobei  sich  alles  absorbirt  gewesene  Stickoxyd  entwickelt,  leicht 
über.  —  Auch  kann  man  Eisen  sogleich  in  Salpetersalzsäure  lösen,  wobei  jedoch 
das  Verhältniss  der  Säuren  nicht  genau  zu  treffen  Ist.  —  3.  Mail  leitet  durch 

mit  Eisen  gesättigte  wässrige  Salzsäure  gewaschenes  Chlorgas,  so 
lange  dieses  verschluckt  wird.  —  Die  dunkelbraune ,  sehr  herbschme- 
ckende, die  Haut  gelb  färbende  Flüssigkeit  liefert  beim  Abdampfen  und 
Erkälten  Krystalle  von  zweierlei  Wassergehalt: 
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a.  Fünffach-gewässert.  —  1.  Man  dampft  die  Flüssigkeit  bis  zu 
einem  Syrup  ab,  versetzt  sie  mit  wenig,  concentrirter  Salzsäure,  um 
das  niedergefallene  Eisenoxyd-Anderthalb-Chloreisen  wieder  zu  lösen, 
und  überlässt  sie  in  der  Kälte  sich  selbst.  Stein  (Hepert.  13,  264).  — 
2.  Man  schmelzt  die  Krystalle  b  und  dampft  so  weit  ab,  dass  die  Flüs- 
sigkeit beim  Abkühlen  ganz  fest  wird,  ersetzt  die  verlorne  Salzsäure 
und  lässt  erkalten.  Fritzsche.  —  3.  Die  Krystalle  b,  unter  eine  luft- 
haltende Glocke  neben  Vitriolöl  gestellt,  zerfliefsen  bald  zu  einer  dicken 
Flüssigkeit,  in  welcher  sich  dann  grofse  Krystalle  bilden,  bis  Alles  in 
diese  übergegangen  ist.  Fritzsche  pr.  Chem.  18,  479).  —  Morgen- 
rothe Tafeln,  Stein;  grofse  dunkelrothgelbe  Krystalle,  leicht  schmelz- 
bar, bei  4-42°  wieder  erstarrend;  sie  ziehen  das  Wasser  der  Luft  be- 
gierig und  unter  Wärmeentwicklung  au.  Fkitzsche. 

Fritzschk,  Im  Mittel. 

2Fe  54  2032  27,42 
3CI  106,2  51,75  50,72 
5HO  45        21,93  21,86 

Fe2C13+5Aq  205,2     100,00  100,00 

Belm  Zusammenschütteln  der  Krystalle  a  und  b  entsteht  unter  geringer 
Temperaturerniedrigung  eine  Flüssigkeit,  wie  man  sie  durch  unvollkommenes 
Abdampfen  der  Krystalle  b  erhält,  welche  sich  mit  Wasser  stark  erhitzt.  Fritz- 
schk. 1  At.  Anderthalb-Chloreisen,  in  9  At.  Wasser  gelöst,  liefert  eine  Flüssig- 
keit, welche  mit  dem  durch  Zerfliefsen  an  der  Luft  erhaltenen  Oleum  Mortis 
der  alteren  Chemiker  übereinkommt,  von  1,545  spec.  Gew.,  nicht  krystallisirend. 
Kinast.  Hiernach  sind  2  Auflösungen  des  Anderthalb-Chlorelsens  in  Wasser  zu 
unterscheiden;  eine,  [242]  welche  mehr  als  5  und  weniger  als  12  At.  Wasser 
hält,  und  eine  mit  mehr  als  12  At.  Wasser. 

b.  Zwölflach-gewässert.  —  Anderthalb -Chloreisen  zerfliefst  an 
der  Luft  schnell,  krystallisirt  dann  zu  diesem  Salze,  und  zerfliefst  dann 
Tiel  langsamer.  Kinast  (Kastn .  Arch.  20, 281).  Auch  schiefst  dieses 
Salz  langsam  aus  der  nicht  zu  weit  abgedampften  wässrigen  Lösung 
an.  indem  v«m  einzelnen  Puncten  aus  feine  Strahlen  nach  allen  Rieh- 
tungen  auslaufen,  blass  pomeranzcugclbe ,  undurchsichtige,  halbkugel- 
formige  Warzen  bildend,  in  welche  endlich  sämmt liehe  Flüssigkeit  Uber- 
geht. —  Dat  man  zu  weit  abgedampft,  so  krystallisirt  der  Syrup  erst  bei  länge- 
rem Aussetzen  an  die  Kellerluft,  welcher  er  Wasser  entzieht.  Mohr  (Ann.  Pharm. 
29,  173).  —  Eine  solche  Krystallmasse,  Vj  Jahr  In  einer  verschlossenen  Flasche 
aufbewahrt,  zeigte  sich  in  braunrothe  durchsichtige  rhombische  Tafeln  [des  Sal- 
zes a  ?]  verwandelt ,  von  wenig  Flüssigkeit  umgeben.  Wincklkr  (Repert. 
67,  150). 

Fritzschk,  Im  Mittel.  Mohr. 

2Fe                   54  20,13              21,57  20,59 

3C1                   106,2  39,60              39,07  39,23 

12HO  108        40,27  39^6  40,18 

Fe2Cl2-fl2Aq        268,2  100,00             100,00  100,00 

Wässriges  Amier  thalb-Chlor  eisen  oder  wässriges  dreifach- 
salzsaures  Eisenoxyd.  —  Das  Salz  b  zerfliefst  langsam  an  der  Luft. 
Die  wässrlge  Lösung  verliert  bei  jedesmaligem  Abdampfen  etwas  Salz- 
säure unter  Absatz  von  Eisenoxyd-Anderthalb-Chloreisen,  und  lässt  bei 
völligem  Austrocknen,  wobei  noch  mehr  Salzsäure  nebst  etwas  Andert- 
halb-Chloreisen entweicht,  ein  Gemenge  von  Anderthalb-Chloreisen  mit 
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Eisenoxyd-Anderthalb-Chloreisen.  —  Silber  verwandelt  sich  in  der  Lö- 
sung, unter  Bildung  von  Einfach-Chloreisen,  zuerst  in  schwarzes,  dann 
in  weifses  Chlorsilber.  Wetzlar. 

Auch  in  Weingeist  und  Aether  ist  das  Anderthalb-Chloreisen  los- 
lich; doch  wird  es,  besonders  durch  den  Aether,  im  Lichte  oder  in  der 
Wärrae  in  Einfach-Chloreisen  verwandelt.  —  Die  Lösung  des  Anderthalb- 

Chloreisens  in  wenig  96procentigem  Weingeist  bleibt  bei  —7,5°  flüssig,  erstarrt 
aber  beim  Umrühren  mit  dem  Glasstabe  augenblicklich  zu  einer  festen  gelben 
Krystallmasse,  wobei  die  Temperatur  auf  +19°  steigt.  Wixcki.kr. 

C.  Eisenoxyd- Anderthalb-Chloreisen,  oder  basisch-sahsaures 
Eisenoxyd.  —  a.  Lösliches.  —  Fügt  man  zu  wMssrigem  Anderthalb- 
Chloreisen  so  lange  frischgefälltes  Eisenoxydhydrat,  als  es  sich  löst,  so 
erhält  man  eine  dunkelrothe  Flüssigkeit  von  1,017  spec.  Gew.  Sie  trübt 
sich  nicht  beim  Kochen,  Verdünnen  oder  Abdampfen  zur  Trockne;  aber 
mit  einigen  Tropfen  Salpetersäure  versetzt,  lässt  sie  das  meiste  Oxyd 
als  basische  Verbindung  fallen,  und  mit  Einfach-Cyaneisenkalium  gibt 
sie  eiuen  dunkclblaugrünen  Niederschlag.  —  Eine  Probe  dieser  Flüssigkeit 

liefert  beim  Fällen  mit  Kall  155  Th.  Eisenoxyd,  hierauf  beim  Fällen  mit  salpeter- 
saurem  Silberoxyd  (nach  Zusatz  von  Salpetersäure)  GOTh.  Chlorsilber  [hiernach 
wäre  diese  Verbindung  vielleicht  14Fe203-f-Fe2CI3].  Fügt  man  zu  der  Flüssig- 
keit mehr  Oxydhydrat,  als  sie  aufzunehmen  vermag,  so  geht  die  lösliche  Verbin- 
dung mit  demselben  [243]  in  die  unlösliche  über.  Phillips  {Phil.  Mag.  Ann. 
8,  406;  auch  Br.  Arch.  39,  39.) 

b.  Unlösliches.  —  Fällt  beim  Versetzen  des  salzsauren  Eiseuoxyds 
mit  einer  unzureichenden  Menge  eines  Alkali's,  oder  beim  Abdampfen 
desselben,  oder  beim  Aussetzen  des  einfach-salzsauren  Eisenoxyduis  an 
die  Luft  im  gewässerten  Zuslande  in  rostbraunen  Flocken  nieder.  Ent- 
wickelt beim  Erhitzen  erst  Wasser,  dann  Anderthalb-Chloreisen  und 
lässt  Eisenoxyd. 

Unterchlorigsaures  Eisenoxyd  scheint  nicht  zu  bestehen.  An  der  Luft  ge- 
trocknetes Eisenoxydhydrat  schmilzt  im  trocknen  Chlorgas  schnell  zu  einer  dun- 
kelrothen  Flüssigkeit,  welche  Indig  entfärbt,  und  in  der  Sledhltze  alles  Chlor 
entwickelt,  Eisenoxyd  lassend.  Ghoivkii.k.  Die  Absorption  erfolgt  langsam; 
die  Lösung  wirkt  cutfärbend,  entwickelt  beim  Erhitzen  Chlor  und  uuterchlorige 
Säure  unter  Absatz  des  Oxyds;  sie  scheint  Anderthalb-Chloreisen  nebst  freier 
unterchloriger  Säure  zu  enthalten,  die  sich  beim  Erhitzen  wieder  zu  Chlor  und 
Elsenoxyd  zersetzen.  Wässrige  unterchlorige  Säure  löst  kein  Eisenoxyd  auf;  und 
beim  Vermischen  von  unterchlorigsaurem  Kalk  mit  schwefelsaurem  Eisenoxyd 
fällt  mit  dem  schwefelsauren  Kalk  das  Eisenoxyd  nieder,  während  in  der  Flüssig- 
keit freie  unterchlorige  Säure  bleib!.  Bai.ahd. 

D.  Ueberchlorsaures  Eisenoxydul.  —  Durch  Fällen  des  Eisen- 
vitriols mit  Uberchlorsaurera  Baryt,  Filtriren  und  Verdunsten  erhält  man 
lange  farblose  Nadeln,  die  sich  lange  an  der  Luft  halten,  dann  nach 
Art  des  Eisenvitriols  oxydiren.  Sie  verpuffen  kaum  auf  glübenden  Kohlen. 
In  der  Lösung  bildet  sich  beim  Abdampfen  an  der  Luft  etwas  Oxydsalz. 
SERULLAS  (Ann.  Chim.  Phys.  40,  305). 

Elsen  und  Fluor. 

A.  Einfach- Fluor- Eisen,  FeF,  und  einfach -flusssaures  Eisen- 
oxydul. —  Das  Eisen  löst  sich  in  erwärmter  wässriger  Flusssäure  uuter 
Wasserstoffgasentwicklung  auf.  Die  abgedampfte  Flüssigkeit  liefert 
weifse,  aber  an  der  Luft  blassgelb  werdende,  rectangulüre  Tafeln. 
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Diese  verwandeln  sich  bei  gelindem  Erhitzen  unter  Wasserverlast  in 

trocknes  Einfach -Fluoreisen,  welches  sich  beim  Glühen  an  der  Luft 
nicht  verändert;  bei  raschem  Erhitzen  dagegen  entwickelt  sich  neben 
Wasser  auch  ein  wenig  Flusssäure,  und  der  Rückstand  erscheint  durch 
beigemengtes  Eisenoxyd  geröthet.  Die  Krystalle  lösen  sich  schwierig  in 
reinem  Wasser,  leichter  in  Flusssäure  haltendem.  Alkalien  fällen  daraus 
Eisenoxydulhydrat.  —  Das  Einfach-FIuoreisen  gibt  mit  Fluor-Alkali- 
metallen farblose,  schwierig-lösliche  Verbindungen.  Berzelils. 

B.  Anderthalb  -  Fluor  -  Eisen ,  Fe2F3,  und  dreifach  -  flusssaures 
Eisenoxyd.  —  Man  sättigt  wässrige  Flusssäure  mit  Eisenoxydhydrat. 
Die  farblose  Lösung  setzt  beim  Abdampfeu  blass  fleischrothe  Krystalle 
von  süfsem  und  herbem  Geschmacke  ab.  Diese  lösen  sich  wieder  voll- 
ständig, aber  langsam  in  Wasser  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit.  —  Das 
1244]  Anderthalb-FIuoreisen  gibt  mit  andern  Fluormetallen  Verbindungen, 
die  meistens  schwer,  oder  nicht  löslich  sind,  sich  jedoch  meist  erst  beim 
Erwärmen  des  wässrigen  Gemisches  der  2  einfachen  Fluormetalle  ab- 
setzen. Berzelils. 

C.  Eisenoxyd- Ändert  halb- Fluor  eisen,  oder  basisch- flusssaures 
Eisenoxyd.  —  Fällt  beim  Versetzen  der  wässrigen  Lösung  von  B  mit 
überschüssigem  Ammoniak  nieder.  Rostgelbes  Pulver.  Berzelils. 

• 

Eisen  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff- Eisen.  —  Trocknes  Ammoniakgas  über,  in  einer 
Röhre  glühenden,  Eisendraht  geleitet,  wird  in  Stickgas  und  Wasser- 
stoffgas zersetzt ;  das  Eisen  wird  dabei  unter  kaum  merklicher  Gewichts- 
zunahme sehr  spröde.  A.  Berthollet  (aib.  30, 37b).  Die  Gewichtszu- 
nahme beträgt  nach  24stündigem  Durchleiten  des  Ammoniakgases  auf 

100  Eisen  blofs  0,2.  Then  vrd  (Ann.  Chim.  65,  öl ;  auch  Gilb.  46,  267).  Sie 

beträgt  nach  Ostündigem  Durchleiten  desGases  auf  100  Eiseu  blofs 0,15; 
nach  2stündigem  Durchleiten  des  Gases  erscheiut  das  Eisen  spröde,  vom 
feinkörnigen  Bruche  des  Stahls,  lässt  sich  wie  Stahl  härten,  und  gibt 
dann  am  Stein  Funken;  aber  nach  9stündigem  Durchleiten  ist  es  eher 
weicher,*  als  gewöhnliches  Eisen,  lässt  sich  nicht  mehr  härten,  und 
sein  spec.  Gew.  hat  sich  von  7,788  auf  7,6637  vermindert.  Savart  (Ann. 
chim.Phys.  37,  326;  auch  Pom.  13,172).  —  Leitet  man  Ammoniakgas, 
durch  Chlorcalcium  und  Kaiihydrat  von  Wasser  und  Kohlensäure  befreit, 
6—8  St.  durch  glühendes  Eisen,  so  nehmen  100  Th.  desselben  um  7 

bis  11,5  Th.  ZU.  [H,5  :  100  —  14  :  121,7;  es  kommen  also  auf  1  At.  Stickstoff 
mehr  als  4  At.  (128  Th.)  und  weniger  als  5  At.  (133  Th.)  Elsen.]  Das  SO  er- 
haltene StickstofTeisen  ist  weifs,  spröde  und  selbst  zerreiblich,  von  oft 
nur  5,0  spec.  Gew. ,  verhält  sich  gegen  den  Magnet  und  gegen  Säuren 
wie  anderes  Eisen,  verändert  sich  aber  leichter  in  Luft  und  Wasser. 
Wasserstoffgas,  über  das  glühende  StickstofTeisen  geleitet,  entzieht 
ihm  Stickstoff  unter  Bildung  von  Ammoniak.  Also  reciproke  Affiniuit.  Das 
sich  beim  Auflösen  des  Stickstoffeisens  in  verdünnter  Schwefelsäure  ent- 
wickelnde Wasserstoffgas  hält  gegen  6  Proc.  Stickgas  beigemengt;  auch 
beträgt  das  Wasserstoffgas  weniger,  als  bei  reinem  Eisen,  weil  zugleich 
schwefelsaures  Ammoniak  gebildet  wird.  Bisweilen  zeigt  sich  das  Eisen 

nach  dem  Glühen  In  Ammoniakgas  auf  die  oben  angegebene  Weise  in  seinen 
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Eigenschaften  verändert,  und  hat  doch  nicht  an  Gewicht  zugenommen;  hier  war 

i  die  Verbindung  mit  dem  Stickstoff  vorübergehend«  reichte  aber  bin,  die  Atome 
des  Eisens  In  eine  andere  Lage  gegen  einander  zu  bringen.  DESPRETZ  {Ann.  Chim. 
Phys.  42,  122;  auch  Pogg.  17,  296). 

B.  Salpetersaures  Eisenoxydul.  —  1.  Man  fällt  Salpetersäuren 
Baryt  durch  die  angemessene  Menge  von  Eisenvitriol  und  verdunstet  das 
Filtrat  im  Vacuum  neben  Vitriolöl.  [245]  —  2.  Man  löst  Elsen  In  sehr 
verdünnter  Salpetersäure  und  befreit  die  Lösung  vom  Stickoxyd,  welches 
sie  grünbraun  färbt,  durch  Aussetzen  an  die  Luft.  II.  Davy.  Man  füge 

zu  dem  mit  Wasser  übergossenen  Elsen  Salpetersäure,  frei  von  salpetriger  Säure 
und  Chlor,  In  kleinen  Anthellen,  unter  flelfsigem  Schütteln,  so  dass  die  Erhitzung 
nicht  über  50°  steigt ;  so  oft  Abkühlung  eintritt,  wird  frische  Säure  zugefügt. 
Hierbei  entwickelt  sich  kein  Gas,  sondern  es  bildet  sich  zugleich  salpetersaures 
Ammoniak.  Bkb/.kmus.  [8Fe  +  10NO5  -f  3HO  =  8(FeO,NO*)  +  NU3,NO>.] 
1  Th.  Salpetersäure  mit  3  Th.  Wasser  gibt  bei  der  Einwirkung  anf  Eisen  kein 
Gas;  mit  2  Th.  Wasser  anfangs  Stickoxydul-  mit  wenig  Stickoxyd-Gas,  zuletzt 

biofs  letzteres.  Plkischl  {ßchw.  38,  461).  —  Die  erhaltene  blassgrüne  Lö- 
sung muss  beinah  bis  zum  Sieden  erhitzt  werden ,  wenn  sich  Eisenoxyd 
erzeugen  und  Stickoxydgas  entwickeln  soll.  Berzeuus  {Pogg.  27, 121). 
—  3.  Einfach-Schwefeleisen  löst  sich  in  verdünnter,  mit  Kältemischung 
umgebener,  Salpetersäure,  unter  Entwicklung  vonHydrothion,  zu  einer 
grünlichen  Flüssigkeit,  die  durch  die  geringste  Erwärmung  in  Oxydsalz 
verwandelt  wird.  Berzelils.  -  4.  Die  Auflösung  des  Hammerschlags  in 
concentrirter  Salpetersäure  liefert  nach  einiger  Zeit  fast  farblose,  recht- 
winklig 4seitigc,  mit  2  Flächen  zugeschärfte,  an  der  Luft  zerfliefsende 
Säulen  von  scharfem  Geschmacke.  Schöxbein  hält  diese  Krystaiie  für  die 

des  unten  zu  beschreibenden  Salpetersäuren  Oxyds.   Die  Lösung  des  Hammer- 

schlags  wird  an  der  Luft  oder  durch  Erhitzen,  unter  Absatz  gelber 
Flocken,  zu  salpetersaurem  Eisenoxyd.  Vauquelij. 

C.  Salpeter  saures  Eisenoxyd.  —  Die  nur  nicht  zu  verdünnte 
Salpetersäure  greift  das  Eisen  sehr  rasch,  unter  starker  Wärmeentwick- 
lung, unter  Entbindung  von  Stickoxyd-  und  Stickoxydul-tias,  und  unter 
Erzeugung  von  salpetersaurem  Ammoniak  an,  und  bildet,  wenn  sie 
überschüssig  ist,  eine  braune  Lösung,  wenn  sie  mangelt,  ein  gelbbrauues 
basisches  Salz. 

• 

a.  Saures.  —  a.  Man  löst  Eisen,  Eisenoxyd  oder  Oxydhydrat  in 

erhitzter  Salpetersäure.  Das  trockne  Oxyd  löst  sich  sehr  langsam  in  Salpeter- 
saure,  weit  schwieriger,  als  iu  Salzsäure.  —  Die  gelbbraune  Lösung  wird 
beim  Verdunsten  syrupartig,  und  lässt  dann  einen  braunen  Rückstand, 
welcher  bei  schwachem  Erhitzen  die  Säure  verliert,  so  dass  erst  basi- 
sches Salz,  dann  reines  Oxyd  bleibt. 

ß.  Mischt  man  1  Maafs  der  concentrirten  Lösung  a  mit  5  M.  Wasser 
und  erhitzt  das  gelbe  Gemisch  allmälig  zum  Sieden,  so  färbt  es  sich 
tief  blutroth,  behält  diese  Farbe,  ohne  alle  Trübung,  beim  Erkalten, 
und  setzt  dann  beim  Zufügen  von  etwas  Salpetersäure  das  basische  Salz 
b,/3ab,  von  welchem  man  die  farblose  Flüssigkeit  schnell  abtiltrirt, 
bevor  sich  der  Niederschlag  wieder  löst.  Das  farblose  Filtrat ,  bis  zum 
Syrup  abgedampft,  dann  im  verschlossenen  Gefäfse  sich  selbst  über- 
lassen, krystallisirt  in  farblosen  oder  blassgelben  Würfeln.  Auch  kann 
man  die  braune  Lösung  [246]  a,  a  mit  mehr  Salpetersäure  versetzen; 
hierdurch  wird  sie  gröfstentheils  entfärbt  und  bei  nachherigem  Wasser- 
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zusatz  völlig,  und  gibt  dann  beim  Abdampfen  und  Filtriren  dieselben 

Würfel.  Die  gelbliche  Farbe  der  Würfel  verschwindet  fast  ganz  beim  Trocknen 
zwischen  Fllefspapier,  welches  die  Mutterlauge  einzieht.  —  (Fhby  [A'astn.  Arch. 
14,  176J  erhielt  nach  einer  nicht  weiter  angegebenen  Weise  Hhomboeder  mit  ab- 
gestumpften Kanten;  Winkel  der  Rhomben  =  ?b°  und  102°).  —  Die  Krystaile 

schmelzen  schon  unter  50°;  sie  zerfliefsen  rasch  an  der  Luft  zu  einer 
honiggelben  Flüssigkeit,  und  lösen  sich  in  jeder  Wassermenge.  Die 
etwas  concentrirte  Lösung  färbt  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  gelb, 
desto  stärker,  je  höher  die  Temperatur;  die  sehr  verdünnte  färbt  sich 
beim  Kochen  bleibend  roth,  und  setzt  dann,  bei  Zusatz  von  Salpeter- 
säure nach  dem  Erkalten,  wieder  etwas  basisches  Salz  b,  ß  ab.  Schöx- 

BEJK  rflpyy.  39,  141). 

b.  Basisches.  —  a.  Fällt  nieder  beim  Verdünnen  und  Kochen  der 
mit  Eisenoxyd  völlig  gesättigten  Salpetersäure;  beim  Versetzen  von  a,  a 
mit  einer  unzureichenden  Menge  von  Alkali ;  bildet  sich  auch  bei  der 
Digestion  von  Eisenoxydhydrat  mit  der  sauren  Lösung  a,  «,  oder  mit 
weniger  Salpetersäure,  als  zur  Auflösung  erforderlich  ist;  beim  Kochen 
der  möglichst  wenig  überschüssige  Säure  enthaltenden,  sehr  verdünnten 
Lösung  von  a,  a,  und  beim  behutsamen  Erhitzen  der  zur  Trockne  ab- 
gedampften Lösung  von  a,  a.  —  Braun,  im  feuchten  Zustande  gallert- 
artig und  in  ganz  reinem  Wasser  mit  rother  Farbe  theilweise  löslich. 
Berzelius.  Das  durch  Erhitzen  von  a,  «  erhaltene  enthält  uach.GRou- 
velle  81,26  (4  At.)Oxyd,  14,06(1  At.)  Säure  und  4,68  (2  At.)  Wasser. 

ß.  —  Die  Bereitung  s.  bei  a,  a.  Ochergelbes  Pulver,  löst  sich  leicht 
mit  tief  blutrother  Farbe,  in  reinem  Wasser.  Die  Lösung,  abgedampft, 
gesteht  in  der  Kälte  zu  einer  schwarzbraunen  (iallerte.  Salpetersäure 
fällt  aus  der  wässrigen  Lösung  wieder  einen  Theil  des  Salzes.  Das  trockne 
Salz  löst  sich  langsam  in  kalter,  schnell  in  warmer  Salpetersäure  zu 
einer  farblosen  Flüssigkeit,  welche  sich  wie  die  von  a,  ß  verhält. 

SCHÖNBEI*. 

Beim  Lebersättigen  eines  Elseooxydulsalzes  mit  wassrigem  Ammoniak  und 
Filtriren  erhält  man  eine  farblose  Flüssigkeit,  welche  sich  an  der  Luft  schnell 
grün,  dann  braun  trübt  durch  Bildung  erst  von  Oxydulhydrat,  dann  von  Oxyd- 
bydrat.  Hieraus  glaubte  man  schliefsen  zu  müssen ,  das  Eisenoxydulhydrat  sei  in 
Ammoniak  lösUch.  Aber  dieselbe  Flüssigkeit  entsteht  auch,  wenn  das  Ammoniak 
nicht  im  Ueberschuss  zugefügt  wird.  Das  Flltrat  hilt  nämlich  ein  Doppelsalz,  in 
welchem  ein  Theil  der  Säure  des  Eisensalzes  mit  Eisenoxydul,  der  andere  mit 
Ammoniak  verbunden  Istf  das  beigemischte  überschüssige  Ammoniak  vermag 
das  gelöst  gebliebene  Oxydul  nicht  zu  fällen,  als  im  Verhältnisse  wie  es  durch  den 
Luftzutritt  In  Oxyd  übergeht. —  Auch  fand  Gkotthuss  (Schw.öQ,  70),  dass  sich 
das  Elsen  nicht  in  wässrigem  Ammoniak  löst,  und  dass  es  aus  Kupferoxydaramo- 
nlak  kein  Kupfer  fällt,  und  sich  nicht  darin  löst. 

|~C*.  Stickstofpphosphorsaures  Eisenoxyd.  —  In  Weingeist  ge- 
löster Chlorphosphorstickstoff  wird  beim  Vermischen  mit  Kali  oder 
Ammoniak  augenblicklich  zersetzt;  wird  die  Flüssigkeit  zur  Trockne 
verdampft,  der  Rückstand  wieder  in  Wasser  gelöst  und  die  neutralisirte 
Lösung  mit  einem  Eisenoxydsalze  gekocht,  so  entsteht  ein  weifser 
flockiger  Niederschlag,  der  dem  gewöhnlichen  phosphorsauren  Eisenoxyd 
ähnlich  ist,  sich  aber  von  diesem  dadurch  unterscheidet,  dass  er  in 
verdünnten  Säuren  unlöslich  ist  und  sich  in  Ammoniak  leicht  löst.  Er 
besteht  aus  stickstoffphosphorsaurem  Eisenoxyd.  —  Wird  von  Kalllauge 
sogleich  in  stickstoffphosphorsaures  Kali  und  Eisenoxyd  zersetzt.  Von 


Digitized  by  Google 


t 


238  Eisen.  [247] 

kohlensauren  Alkalien  beim  Erwärmen  zersetzt.  Belm  Schmelzen  mit 
Kali  entweicht  Ammoniak  und  die  geschmolzene  Masse  gibt  nach  dem 
Wiederauflö'sen  in  Säuren  und  Fällen  durch  Ammoniak  gewöhnliches 
phosphorsaures  Eisenoxyd.  —  Von  starker  Schwefelsäure  wird  es  gelost 
und  beim  Erwärmen  zersetzt.  —  Xach  dem  Trocknen  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  oder  bei  100°  hellkollerfarben;  gibt  beim  Erhitzen  auf  330° 
Wasser  und  Ammoniak  und  wird  dunkelbraun,  während  eine  geringe 
Menge  eines  weifsen  krystallischen  Körpers  sublimirt.  Das  Sublimat  löst 

sich  In  Wasser;  die  Lösung  gibt  mit  salpetersnurem  Silberoxyd  einen  weifsen 
Niederschlag,  der  sogleich  rein  poineranzen färben  wird,  und  bald  darauf  bildet 
sich  ein  schwarzer  In  Ammoniak  unlöslicher  Körper,  der  reduclrtes  SUber  zu 
sein  scheint. 

Bei  ungefähr  100°  getrocknet.  Gladstonb. 

Fe203         80  34,19  34,48      33,90      34,47  33,62 

2P              64  27,35  25,05      25,07     .      .  27,93 

N              14  5,98  5,67    .      .  5,24 

4H               4  1,71  ....         1,94  131 

90  72  30,77   

234  lÖolÖÖ 
Oder: 

Fe'O»  80  34,19 

PaNO*  118  50,44 

4HO  36  15,37 


Fe203,F2NO>  +  4Aq  234  100,00 
Bei  76°  getrocknet.         Gladstonb.      .  Oder: 

Fe'03   80      32,92      32,33      32,87       Fe*03  80  32,92 

2P        64      26,34      23,92                   P^O*  118  48,56 

N        14       5,76   .      .     .     5,00      5H0  45  18^2 
5       2,00  .      .     .  2,36 


100        80  32,92 


243     100,00  Fe*0>,P'NO»  +  5Aq  243  100,00 

Es  ist  schwer  zu  bestimmen,  welche  Rolle  die  5  At.  Wasser  in  dem  Salze 
spielen,  Indem  selbst  bei  starker  Vergröfserung  keine  Spur  von  Krystalllsatlon 
entdeckt  werden  konnte;  es  ist  indessen  klar,  dass  1  At.  eine  andere  Rolle  als 
die  übrigen  spielen  muss,  da  es  bei  100°  ausgetrieben  wird ,  wahrend  die  andern 
noch  zurückbleiben.  Gladstonb  (Ofcrtw.  Hoc.  Qu.  J.  3,  142).  W  "I 

D.  Eisenoxyd- Ammoniak?  —  Alles  natürliche  und  künstliche  Elsenoxyd 
und  Eisenoxydhydrat,  einige  Zeit  der  Luft  dargeboten,  zeigt  sich  aiumoniak- 
haitlg01,84O).  • 

[247]  E.  Kohlensaures  Eisenoxyd-  Ammoniak.  —  Uebersättigt 
mau  ein  Eisenoxydsalz  mit  couceutrirtem  kohlensauren  Ammoniak ,  so 
löst  sich  das  gefällte  Eiseuoxydhydrat  allmälig  wieder  in  der  Flüssigkeit 
auf.  Die  satt  braunrothe  Flüssigkeit  lässt  das  Oxydhydrat  beim  Ver- 
dünneu  mit  Wasser  nach  einiger  Zeit  wieder  fallen.  —  Eisenoxydhydrat, 

aus  salzsaurem  Eisenoxyd  durch  Ammoniak  gefällt  und  mit  Kall  ausgekocht,  zeigt 
sich  nach  Ghotthuss  in  kohlensaurem  Ammooiak  unlöslich ;  also  tragt  die  Gegen« 
wart  des  bei  der  Fällung  erzeugten  Ammonlaksalzes  zur  Wledernuflösung  des 
Hydrats  bei. 

F.  Phosphorsaures  Eisenoxydul-  Ammoniak.  —  Man  versetzt 
die  Lösung  von  14  Th.  Eisen  in  heüser  Salzsäure  mit  etwas  schweflig- 
saurem  Ammoniak,  fUgt  hierzu  in  der  Hitze  die  ausgekochte  wässrige 
Lösung  von  100  Th.  krystallisirtem  gewöhnlichen  halb-phosphorsaurea 
Natron,  welches  sogleich  weifses  phosphorsaures  Eisenoxydul  fällt, 
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setzt  zum  Gemisch  Ammoniak  in  geringem  üeberschuss ,  verstopft  so- 
gleich den  mit  der  Flüssigkeit  ganz  gefüllten  Kolben,  schüttelt,  und 
wartet,  bis  der  anfangs  flockige  Siederschlag  sich  nach  eiuigen Minuten 
in  zarte,  schnell  zu  Hoden  sinkende  Blättchen  verwandelt  hat.  Sollte  er 

flockig  bleiben,  so  erhitzt  man  wieder,  etwa  unter  Zusatz  von  etwas  Salmiak ; 
sollte  nur  ein  Thell  des  Niederschlags  krystallisch  werden,  so  schlämmt  man  die 
leichtern  Flocken  von  den  Blättchen  ab.    Hierauf  bringt  man  die  Blällchen, 

auf  welche  die  Luft  nicht  mehr  oxydirend  wirkt,  aufs  Filter,  wäscht  sie 

mit  ausgekochtem  Wasser  Utld  trockoet.  Dem  Wasser  darf  kein  Ammoniak 
beigefügt  werden,  weil  dieses  sogleich  Oxydation  einleitet,  so  dass  auf  dem  Filter 
Oxvdhydrat  bleibt,  wahrend  das  Wasser  brauu  abläuft;  daher  muss  auch  bei  der 
Bereitung  des  Gemisches  zu  viel  Ammoniak  vermieden  werden  (JrÜUWeifse, 

sehr  zarte  Blättchen,  die,  auf  die  Hand  gerieben,  sie  gleichsam  versil- 
bern; luftbeständig.  Verliert,  an  der  Luft  erhitzt,  Wasser  und  Ammo- 
niak, und  lässt  zuerst  grünliches  phosphorsaures  Oxydul,  77  Proc.  be- 
tragend, dann  gelbweifses  phosphorsaures  Oxyd.  Entwickelt  mit  Kalilauge 
Ammoniak,  und  geht  beim  Kochen  damit  unter  Verlust  der  Phosphor- 
säure in  Oxydoxydul  von  der  Form  der  Blättchen  über.  Löst  sich  selbst 
in  kochendem  Wasser  nicht.  Löst  sich  noch  feucht  schon  in  verdünnten 
Säuren  leicht,  nach  dem  Trocknen  selbst  in  coucentrirten  schwierig  und 
sparsam.  Otto  (j.  pr.  ehem.  2,  409), 


NH*0,2FeO,cP05  +  2  Aq    lö5,4  100,00 

Diese  Zusammensetzung  entspricht  der  des  bei  100°  getrockneten  pbosphorsauren 
Bittererde-Ammoniaks  (II ,  224).  Graham. 

Der  grünliche  Niederschlag,  welchen  Ammoniak  mit  saurem  phos- 
phorsauren Eisenoxydul  gibt ,  löst  sich  in  einem  Ueberschusse  des  Am- 
moniaks wieder  auf.  A.  Vogel. 

[248]  G.  Phosphor  sau  res  Eisenoxyd- Ammoniak.  —  Das  weifse 
phosphorsaure  Eisenoxyd  löst  sich  mit  brauner  Farbe  in  wässrigem  Am- 
moniak, welches  durch  Abdampfen  wieder  entfernt  werden  kann.  DÖBE- 
REISER iSchw.  26,271). 

f"G*.  Stickstoffphosphorsaures  Eisenoxid- Ammoniak.  —  StlckstofTphos- 
phorsaures  Eisenoxyd  löst  sich  in  Ammoniak  zur  rothen  Flüssigkeit,  woraus  das 
Eiseusalz  durch  Säuren  wieder  gelallt  werden  kann.  Bei  vorsichtigem  Eindam- 
pfen der  ammoniakalischen  Flüssigkeit  im  Wasserbade  erholt  in;fh  eine  dunkel- 
rotne,  in  Wasser  leicht  lösliche  unkrystallisirbare  Masse,  die  nacb  dem  vollkom- 
menen Trocknen ,  mit  Wasser  in  einen  löslichen,  ammoniakhaltlgen  TheU  und 
glinnm-rartlge  Blatter  von  der  Farbe  des  Anderthalb-Cyaneisenkaliums  zerfäUt; 
die  letzteren  scheinen  hauptsächlich  aus  Eisenoxyd  zu  bestehen.  Gladstonk 


tChem.  Soc.  Qu.  J.  3,  14b).  W~l 

H.  Schwefelsaures  Eisenoxydul-  Ammoniak.  —  Alan  lässt  die 
Lösung  von  6(i  Th.  (1  At.)  schwefelsaurem  Ammoniak  und  138  Th. 

(1  At.)  Eisenvitriol  krystallisiren.  Auch  beim  Vermischen  gleicher  Maafse 
Ton  gesättigten  Lösungen  des  Eisenvitriols  und  Salmiaks  schiefst  allmällg  dasselbe 
Salz  an,  während  Einfach-Chloreisen-Salmlak  gelöst  bleibt.  A.  Vugrl.  —  Die 

Kry  stalle  =  NH+0,S03  +  FeO,S03  +  6  Aq  sind  Isomorph  mit  denen 
des  schwefelsauren  Bittererde  -  Ammoniaks  fu,  220)  und  vielen  andern. 


Otto. 


NH3 
2FeO 
cPO* 


17  9,17 

70  .  37,76 

71,4  38,51 

27  14,56 
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Fig.  84.  Mitscherlich.  vgl.  Marx  (Schw.  54 ,  465).  Die  durch  Umkrystalli- 
siren  gereinigten  Kry  stalle  sind  wasserbell,  sehr  hart,  verwittern  etwas 
unter  100°,  blähen  sieb  beim  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen,  unter  Ver- 
lust von  Wasser,  Ammoniak  und  schwefelsaurem  Ammoniak,  zu  einer 
weifsen  Masse  auf,  werden  durch  Vitriolöl,  welches  Wasser  entzieht, 
undurchsichtig,  und  lösen  sich  viel  weniger  in  Wasser,  als  der  Eisen- 
vitriol. A.  Vogel  (j.  pr.  ehem.  2, 192). 

I.  Schwefelsaures  Eisenoxyd- Ammoniak.  —  a.  Basisches.  — 
Fallt  aus  einer  Auflösung  des  Eisens  in  einem  verdünnten  Gemisch  aus 
Schwefelsäure  und  Salpetersäure,  beim  Aussetzen  an  die  Luft,  als  ein 
Ocher  nieder,  welcher  beim  Erhitzen  Wasser  und  Ammoniak,  dann 
schweflige  Säure  entwickelt,  nicht  durch  Kali  zersetzbar  ist,  und  sich 
höchst  schwierig  in  Salzsäure  löst.  Berzelus. 

b.  Zweifach.  —  Man  f  Ugt  zu  der  Lösung  des  Ammoniakeisenalauns 
so  lange  Ammoniak ,  bis  der  Niederschlag  eben  anfängt,  sich  nicht  wie- 
der zu  lösen,  und  lässt  das  dunkelbraune  Gemisch  freiwillig  verduusten. 
—  Durchsichtige,  gelbbraune,  kurze,  regelmäfsig  Gseitige  Säulen,  in 
2,4  Th.  kaltem  Wasser  löslich.  Mals  {Pogg.  Ii,  79). 

Maus. 

2NH*                                     34      10,43  10,30 
Fe*03                                    78      23,92  23,75 
4S03                                     1Ö0      49,08  49,20 
 6H0  54      16,57  16,75  

2(NH*0,S03) -f  Fe203,2S03  +  4Aq  326     100,00  100,00 

c.  Dreifach.  —  Schiefst  aus  einem  Gemisch  von  schwefelsaurem 
Ammoniak  und  dreifach-schwefelsaurem  Eisenoxyd  in  farblosen  regel- 
mäfsigen  Oktaedern  und  Cubooktaedern  {Fig.  2u.  4),  nach  Kopp  von 
1,712  spec.  Gew.,  an.  In  3  Th.  W asser  von  15°  löslich.  Forchhahmer. 

Die  etwa  eintretende  gelbliche  Färbung  rührt  vom  überschüssigen  Eisensalze  her, 
und  verschwindet  beim  Unikrystaliisiren.  FüRCHHAMMER  {Ann.  Phil.  5  ,  406) 

BERZELIUS  (Aßandlingar  B.  3;  auch  Scher.  Ann.  7,  22b);  3llTSCH£RLICH. 

[249]  Förch  ha  mm  kr. 

NH3  17  3,54 
Fe*03                                         78         16,25  16,470 
AP08  ....  0,260 
4S03  160        33,33  34,596 
 25HO   225        46,68  43,480 

NH*0,S03  +  Fe*03,3S03  +  24  Aq         480  100,00 

K.  Andeuthalb-Bromeisen-haltendes  Ihjdrobrom- Ammoniak,  -r- 
Die  wässrige  Lösung  von  3  Th.  Anderthalb-Bromeisen  und  1  Th.  Hydro- 
brom-Amraoniak  liefert  bei  gelindem  Verdunsten  hellrothe,  zu  Büscheln 
vereinigte  Nadeln,  bei  der  Fällung  mit  Ammoniak  2,47  Proc.  Eisenoxyd 
liefernd,  an  der  Luft  nicht  feucht  werdend,  leicht  in  Wasser  löslich 
und  daraus  beim  Verdunsten  mit  geringerm  Eisengehalt  anschiefsend, 
während  eine  eisenreichere  Mutterlauge  bleibt.  Löwig. 

L.  Einfach  -  C/doreisen  -  Ammoniak.  —  Einfach  -  Chloreisen  ver- 
schluckt begierig  Ammoniakgas  und  schwillt  zu  einem  weifsen  Pulver 
auf,  welches  beim  Erhitzen  sein  Ammoniak  wieder  verliert,  aber  beim 
Hinzufügen  von  Wasser  zum  Theil  in  salzsaures  Ammoniak  und  in 
Eisenoxydulhydrat  zerfällt.  Faraday. 
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M.  Einfach -Chloreisen -Salmiak  oder  Einfach  -  Chloreisen  - 
Ammonium.  —  1.  Man  kocht  bei  abgehaltener  Luft  gesättigte  Salmiak- 
Jösung  mit  Eisenfeile,  wobei  sich  WasserstofTgas  und  Ammoniakgas 
verflüchtigt,  und  lässt  zum  Krystallisiren  erkalten.  Hisinger  u.  Berze- 
liis  (Gilb.  27,  273).  —  2.  Man- mischt  gesättigte  Lösungen  des  Eisen- 
vitriols und  Salmiaks  zu  gleichen  Maafsen,  lässt  das  schwefelsaure 
Eisenoxydul  Ammoniak  anschlefsen,  verdunstet  die  abgegossene  Flüs- 
sigkeit zum  Krystallisiren,  und  trennt  die  Krystalle  mechanisch  vom 
zugleich  angeschossenen  Salmiak.  A.  Vogel  ry.  pr.  ckem.  2,  192).  — 
3.  Man  stellt  die  heifs  bereitete  und  filtrirte  wässrige  Lösung  von  1  Tb. 
Einfach  -  Chloreisen  und  4  Salmiak  24  Stunden  lang  im  verschlossenen 
GefaTse  hin,  trocknet  die  Krystalle  möglichst  schnell,  und  bewahrt  sie 
in  gut  verschlossenen  Gefäfseu.  Wirckler  (ReperL  59. 171).  —  Nach  (1) 
blaugrüne  Krystalle,  die  sich  an  der  Luft  mit  Eisenoxydhydrat  bedecken, 
und  deren  wässrige  Lösung  bei  abgehaltener  Luft  nicht  durch  Ammo- 
niak gefällt  wird.  Hisinger  u.  Berzelils.  —  Xach  (2)  citronengelbe 
durchsichtige  Oktaeder,  au  der  Luft  weder  zerfliefsend,  noch  verwit- 
ternd, beim  Erhitzen  Salmiak  entwickelnd,  leicht  in  Wasser,  nicht  in 
Weingeist  löslich.  A.  Vogel.  —  Nach  (3)  wasserheUe  Rhomboeder,  von 
scharf  salzigem,  dann  schrumpfenden  Geschmack,  11,2  Proc.  Einfach  - 
Chloreisen  haltend,  sich  an  der  Luft  gelb  färbend,  reichlich  in  Wasser 
löslich?  Wixckler. 

N.  Anilerthalb-Chlor  eisen- Ammoniak.  —  Anderthalb-Chloreisen 
absorbirt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  das  Ammoniakgas  Jangsam,  unter 
schwacher  Wärmeentwicklung,  ohne  [25UJ  sein  Ansehen  zu  ändern.  Ein 
Theil  der  Verbindung  verflüchtigt  sich  beim  Erhitzen  uuzersetzt,  der 
andere  lässt  Einfach  -  Chloreisen.  Sie  zerfliefst  langsamer  an  der  Luft, 
als  das  Anderthalb-Chloreisen  für  sich;  gröfsere  Mengen  lösen  sich  in 
Wasser  unter  Zischen ;  die  Lösung  ist  dunkelrolh  und  klar.  H.  Rose 


0.  Anderthalb-  Chlor  eisen  -  Salmiak  oder  Anderthalb-Chlor- 
eisen -  Ammonium.  —  1.  Die  Lösung  von  Salmiak  in  sehr  überschüs- 
sigem Salzsäuren  Eisenoxyd  liefert  beim  Verdunsten  unter  einer  luft- 
haltenden Glocke  neben  Vitrlolöl  granatrothe  Krystalle  des  2-  u.  1-glie- 
drigen  Systems,  die  sich  leicht  für  regelmäfsige  Oktaeder  halten  lassen, 
und  welche  durch  Wasser  nicht  auf  die  Weise  zersetzt  werden,  wie  die 
entsprechende  Chlorkalium- Verbindung.  Fritzsche  (y.  pr.  ehem.  18, 484). 
—  2.  Bei  gelindem  Abdampfen  eines  solchen  Gemisches  erhielt  ich  sehr 
zerfliefsliche  Rectangulär- Oktaeder,  an  2  Grundkanten  und  an  den 
4  ürundecken  abgestumpft. 


iPogg.  24  ,  302). 


H.  Hüsk. 

9 
91 


NB3  17 

Fe*C|3  160,2 


9,59 
90,41 


NIP,Fe'CP  177,2 


100,00 


100 


Krjstalllsirt.      Fritzscrk.  Oder: 


2  Fe  54  18,95 
5CI  177  62,10 
2  BO  18  6,32 


2NH» 


2NU3,HC1  106,8 
Fe*C|3  160,2 
2U0  18 


37,47 
56,21 
6,32 


2NH*CI+Fe*C13+ 2Aq  2ö5  100,00 


Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A. 


285 
16 


1 
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P.  Anderthalb -Chloreisen -haltender  Salmiak.  —  Die  Lösung 
von  3  bis  24  Th.  Salmiak  und  von  1  Tli  Anderthalb  -  Chlorelsen  in 
Wasser  gibt  beim  Abdampfen  morgenrothe,  durchsichtige  Krystalle. 

Dieselben  sind  nach  Grigkr  bei  mittlerem  Gehalt  an  Anderthalb  -  Chlorelsen 
spitze,  bei  sehr  geringem  oder  bei  grofsem  stumpfe  Rhomboeder,  und  auch  nach 
Maus .( [Schw.  54,  304)  sind  es  Rhomboeder;  sie  zeigen  sich  aber  aus  vielen 
kleinen  Würfeln  nicht  ganz  regelmäßig  zusammengefügt,  wodurch  die  Würfel- 
gestalt etwas  verschoben  wird.  Gm.  _  Der  Eisengehalt  ist  gering  und  ver- 
änderlich. Wandte  man  auf  1  Th.  Anderthalb- Chlorelsen  24  Th.  Salmiak  an, 
so  halten  die  Krystalle  0,85  Proc.  Anderthalb -Chlorelsen;  bei  14  Salmiak  halten 
sie  1,93  und  bei  3  Salmiak  5,12  Procent.  Die  Mutterlauge  von  letzteren  Krystallen 
liefert  bei  weiterem  Abdampfen  hraunrothe  Krystallkörner,  5,75  Proc.  Ändert- 
halb-Chloreisen  haltend.  Gkigkr.  Bei  10  Salmiak  halten  die  Krystalle  0,86  Proc 

Chlorelsen.  Wincklrr  iRepert.  67,  155).  Die  Krystalle  werden  beim  Er- 
hitzen gelb  und  undurchsichtig,  und  entwickein  zuerst  Salmiak,  dann 
Anderthalb -Chloreisen.  Sie  lösen  sich  In  3  Th.  kaltem  Wasser;  die 
höchstens  5,12  Proc.  Anderthalb -Chloreisen  haltenden  werden  blofs  in 
feuchter  Luft  feucht,  die  mit  5,75  Proc.  auch  in  trocknerer.  Geiger 
iRepert.  13,  422).  Aus  ihrer  wässrigen  Lösung  schiefst  beim  Abdampfen 
zuerst  fast  reiner  Salmiak  an,  dann  immer  eisenreicherer,  erst  gelber, 
dann  rother,  und  es  bleibt  eine  noch  eisenreichere  Mutterlauge. 

[2513  Zu  diesen  Gemischen  aus  Anderthalb-Chlorelsen  und  Salmiak  gehören 
die  eisenhaltigen  Salmiakblumen ,  FhresSalts  ammoniaci  marUales.  —  1.  Man 
subllmlrt  16 Th. Salmiak  mit  1  Eisenoxyd,  wobei  sich  Ammoniak  entwickfit;  oder 
mit  1  Elsenfeile,  wo  zugleich  Wasserstoffgas  frei  wird  und  sich  Einfach -Chlor- 
eisen-Salmiak erzeugt ,  welcher  aber  durch  einigen  Luftzutritt,  unter  Zurück- 
lassuog  von  Eiaenoxyd,  zu  Anderthalb- Chloreisen -Salmtak  wird.  « —  2.  Man 
sublimirt  ein  durch  Abdampfen  erhaltenes  Gemisch  von  12  Th.  Salmiak  und  von 
salzsaurem  Elsenoxyd,  welches  aus  1  Eisenfelle  bereitet  ist.  —  3.  Man  löst  Ja 
Wasser  16  Th.  Salmiak  und  1  Anderthalb  -Cblorelsen  ,  und  dampft  zur  Trockne 
ab.  —  Einige  Pharinacopöen  schreiben  jedoch  die  Bereitung  der  oben  beschriebe- 
nen Krystalle  vor.  —  Gelbe  Salzmasse,  um  so  gelber  und  zerflleCslicher,  je  reicher 
an  Eisen. 

Eisen  und  Kalium. 

A.  Eisen-Kalium.  —  Bildet  sich  bei  der  Darstellung  des  Kaliums 
nach  Nro.  2  (Ii,  4),  wenn  sich  im  untern  Ende  des  Flintenlaufs,  wo  er 
aus  dem  Ofen  heraustritt,  Eisenstücke  befinden.  —  Weifser  als  Eisen, 
dehnbar,  weich,  so  dass  es  oft  Eindrücke  vom  Nagel  annimmt;  schmelz- 
barer als  Eisen.  —  Oxydirt  sich  an  der  Luft,  braust  mit  Wasser  und 
wässrigen  Säuren  auf.  Gay-Lissac  u.  Thenaro. 

B.  Eisenoxyd- Kali.  —  1.  Schmelzt  man  Kalihydrat  in  einem 
eisernen  Tiegel,  so  löst  Wasser  nach  dem  Erkalten  mit  dem  Kali  etwas 
Eisenoxyd  auf.  —  2.  Bei  lstündigem  Kochen  von  frischgefälllem  Eisen- 
oxydhydrat mit  concentrirter  Kalilauge  erhält  man  eine  sehr  blassgelbe 
Flüssigkeit,  etwas  Eisenoxyd  haltend.  Ciiodnew  (j.  pr.  ehem.  28  ,  221). 

C.  Eisensaures  Kali.  —  Bkcqukrkl  {Ann.  Chim.  Phys.  51, 105)  fand, 
dass  Eisenoxyd  mit  der  4-  bis  6-fachen  Menge  Kallhydrat,  im  Silbertiegel  ge- 
glüht, sich  im  Kali  löste,  aber  beim  Auflösen  in  Wasser,  unter  Sauerstoffgas- 
eotwickiung,  wieder  abschied;  diesen  Sauerstoff  leitete  er  jedoch  nicht  von  ge- 
bildeter Eisensäure,  sondern  von  Kaliumhyperoxyd  ab  Das  eisensaure  Kali 

entsteht  beim  Glühen  von  Eisen  oder  Eisenoxyd  mit  Salpeter  oder  Ka- 
liumhyperoxyd,  oder,  wenn  Luft  hinzutritt,  mit  Kalihydrat;  beim  Ein- 
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wirken  von  Chlor  auf  in  concenirirtem  Kali  verlheiltes  Eisenoxyd,  Fremy 
(j.  Pharm.  27,  97;  auch  j.  pr.  ehem.  2G,  ins);  und  auf  galvanischem  Wege. 

f  Die  Fixistenz  der  Ki.se nsüure  scheint  schon  Stahl  hekannt  gewesen  zu  sein, 
da  er  beobachtete,  dass,  wenn  Kisen  mit  Salpeter  geglüht  und  die  Masse  mit  Was- 
ser behaudelt  wird,  das  durch  das  Glühen  des  Salpeters  entstandene  Aetzkali  etwas 
Eisen  aufgenommen  hat  und  eine  amethyst-  oder  purpur-farbene  Lösung  gibt; 
ferner,  dass,  wenn  man  eine  verdünnte  LOsuug  von  Klsen  iu  Salpetersäure  in 
kleinen  Portionen  In  sehr  starke  Kalilauge  einträgt,  das  Eisenoxyd  sich  beim 
Schütteln  der  Flüssigkeit  mit  blutrother  Farbe  auflöst.  —  Kckrhkrg  (Scher.  J. 
9,  607)  erhielt  beim  Schmelzen  von  Gadolinit  mit  Aetzkali  eine  alkalische  Lösung 
too  dunkelrother  Farbe,  welche  eine  zlegelrothe  Verbindung  von  Kisenoxyd  und 
Kalk  faUen  liefs;  er  bemerkt  dabei,  dass  diese  F'arbe  nicht  von  Mangan  her- 
rühre, denn  auch  Filsen  allein  Könne  sich  in  Aetzkuli  mit  der  schönsten  Purpur- 
farbe auflösen,  wenn  er  vorher  geröstet  wurde  (J.  pr.  Chem.  32,  44b)  vgl. 
Kopp  (Gesch.  d.  Chem.  1,  102).  W-l 

Darstellung  des  trocknen  Satzes.  1.  Man  glüht  Eisenoxyd  einige  Mi- 
nuten sehr  heftig  mit  Salpeter  und  Kalihydrat.  Bei  zu  schwachem  Glühen 

bleibt  salpetrigsaures  Kall  uuzersetzt,  welches  dann  bei  Wasserzusatz  die  Kisen- 
slure  zu  Oxyd  reducirt.  Frkmv.  —  Man  trägt  eiu  Geineng  von  1  Th.  feingerie- 
benem Kiseooxyd  und  4  Th.  Salpeter  In  einen  Tiegel,  welcher  das  Doppelte  fasst, 
kittet  den  Deckel  fest  auf,  doch  so,  dass  ein  Ausgang  für  die  Gase  bleibt,  und 
erhitzt  bei  6  Unzen  Gemeng  1  Stunde  lang,  bei  kleinern  Mengen  kürzere  Zelt, 
bis  zu  starkem  Rothglühen ,  aber  nicht  stärker.  Dknham  Smith  (Phil.  Mag.  J. 

23, 217).  —  2.  Man  glüht  Eisenfeile  mit  Salpeter.  Fremy.  —  Man  trägt 

ein  inniges  Gemenge  von  1  Th.  feingepulvertem  Kisen  und  2  trocknem  Salpeter 
meinen  geräumigen  dunkelroth  glühenden  Tiegel ,  und  nimmt  diesen  aus  dem 
Ofen ,  sobald  an  einer  Stelle  die  Verpuffung  mit  weifsem  Nebel  beginnt,  die  sich 
voo  da  schnell  durch  die  ganze  Masse  verbreitet.  Bei  zu  hoher  Temperatur  wird 
die  Verbindung  [252J  wieder  zersetzt.  H.  Trommsdorff  (N.  Br.  Arch.  29, 104). 
—  Ist  hierbei  der  Tiegel  zu  heifs,  so  schmilzt  der  Salpeter,  ohne  zu  verpuffen; 
man  muss  dann  die  Masse  In  einen  eisernen  Mörser  ausgiefsen  und  nach  dem 
Erkalten  wieder  iu  den  Tiegel  bringen.  Der  Tiegel  glühe  daher  nur  am  Boden 
und  einige  Zoll  darüber  deutlich,  und  man  werfe  das  Gemenge  in  die  Mitte  und 
etwas  zur  Seite;  die,  übrigens  gefahrlose,  Verpuffung  erfolgt  in  einigen  Secun- 
deu  unter  lebhaftem  Erglühen  und  Anschwellen  der  Masse.  Man  nimmt  den  Tie- 
gel während  oder  gleich  nach  dem  Verpuffen  aus  dem  F'euer,  und  nimmt  die 
weiche,  etwas  bröckliche  Masse  mit  einem  eisernen  Löffel  heraus.  Da  jedoch  dem 
so  erhaltenen  elsensauren  Kall  salpetrlgsajures  beigemengt  ist,  so  entfärbt  sich 
seine  rothe  Lösung  in  Wasser  schuell.  Wackknhodkr  (fi.  Br.  Arch.  33,  41). — 

3.  Man  glüht  Eisenoxyd  längere  Zeit  mit  Kalihydrat.  Fremy.  —  Die 
nach  einer  dieser  Weisen  erhalteue  rothbraune  oder  röthliche,  sehr 
zerfliefsliche  Masse  wird  schnell  gepulvert  und  in  trocknen,  gut  ver- 
schlossenen Flaschen  aufbewahrt. 

Wässriges  eisensaures  Kali.  —  1.  Man  löst  das  trockne  Salz  in 

kaltem  Wasser.  Da  bei  dieser  Auflösung  Wärmeentwicklung  eintritt,  durch 
welche  ein  Thell  des  Salzes  zersetzt  wird ,  so  Ist  eiskaltes  Wasser  nölhig;  doch 
entwickelt  sich  dabei  immer  etwas  Sauerstoffgas,  vielleicht  von  Kallumhyeroxyd 
herrührend;  die  Lösung  wird  durch  Subsidiren  und  Decanthireii,  nicht  durch 
Filtriren ,  vom  Ungelösten  getrennt.  D.  Smith.  —  2.  Mail  leitet  Chlorgas 

durch  sehr  concentrirtes  Kali,  in  welchem  Eisenoxydhydrat  vertheilt 
ist,  bis  sich  dieses  mit  rother  Farbe  gelöst  hat.  Fremy.  —  BeioTh. 

frischgefälltem,  zwischen  Papier  ausgepressten  Elsenoiydhydrat,  10  Kalihydrat 
und  lb'  Wasser  und  raschem  Durchlelten  von  Chlor  löst  sich  das  Oxyd  schnell  in 
der  sich  erwärmenden  Flüssigkeit ,  welche  beim  Ferkelten  chlorsaures  Kali  ab- 
setzt; bei  zu  viel  Wasser  oder  zu  viel  Eisenoxydhydrat  bleibt  die  Flüssigkeit 
farblos.  Wackknrodkr.  Das  Chlor  darf  nicht  im  Ueberschusse  einwirken,  sonst 
»rstört  es  das  Salz  wieder.  EL  Rosb  3.  Man  leitet,  nach  PoGGEPJDOKFFS 
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Vorgang,  von  einer  Gpaarigen  Grove'schcn  Batterie  (i,  382)  die  --hEl. 
24  Stunden  lang  mittelst  eines  Stückes  englischen  Üusseisens  in  mit 
Eis  umgebenes,  möglichst  concentrirtes  Kali;  in  dieses  taucht  ein  Thon- 
cylinder  mit  concentrirtem  Kali,  in  welches  eine  Platinplatte  die  — El. 

leitet.  Wenn  die  Kalllösung  verdünnter  ist,  erhält  man  ein  weniger  haltbares 
Präparat.  Fast  nur  im  Atifange  entwickfit  sich  an  der  Eisenplatte  Sauerstoffgas; 
bei  langer  Wirkung  setzen  sich  an  dieselbe  mikroskopische  Krystalle  von  eisen- 
saurem Kali;  auf  die  Plntiuplatte  schlägt  sich  wenig  Elsen  nieder.    H.  ROSE. 

(Pogg.  59,  315). 

Das  wassrige  eisensaure  Kali  ist  satt  amethystroth  oder  kirschroth 
gefärbt,  und  lässt  nur  in  dünnen  Schichten  das  Licht  durch.  —  Die 
Lösung  entfärbt  sich  bei  längerem  Stehen  unter  Entwicklung  von  Sauer- 
stoffgas und  Fällung  von  Eisenoxydhydrat,  um  so  schneller,  je  ver- 
dünnter und  Wärmer  Sie  ist.  FREMY,  Die  nach  (2)  erhaltene  concentrirte 
Losung  zeigt  sich  in  verschlossenen  Gefäfsen  noch  in  einigen  Monaten  nicht  ganz 
zersetzt,  und  lässt  beim  Abdampfen  einen  rothen  Rückstand.  D.  Smith.  Bei  100° 
erfolgt  die  Entfärbung  augenblicklich.  Fhkmv.  Die  nach  (3)  erhaltene  concen- 
trirte Lösung  hält  die  Siedhitze  aus,  doch  setzt  sie  nachher  schneller  Eisenoxyd 
ab,  als  wenn  sie  nicht  gekocht  wurde;  sie  Ist  überhaupt  viel  haltbarer  als  die 
nach  (2)  erhaltene,  bleibt  nach  Monaten  dunkelroth  gefärbt,  und  hat  nur  wenig 
Oxyd  abgesetzt.  Die  Verdünnung  [253]  mit  Lösungen  verschiedener  Kali-  und 
Natron -Salze  wirkt  weniger  zersetzend,  als  die  mit  reinem  Wasser.  Hat  die 
Lösung  nach  längerem  Stehen  alles  Elsenoxyd  abgesetzt,  so  erscheint  sie  grün, 
durch  mangansaures  Kali,  vom  Mangan  Im  Gusselsen  herrührend.  H.  Kosk.  — 

Schwefel-  oder  Salpeter -Säure  bilden  Eisenoxyd-  und  Kali -Salz  unter 
Sauerstoffgasentwicklung,  Fruit,  Salzsäure  unter  Chlorentwicklung, 
D.  Smith;  bei  weniger  Säure  fällt  das  Eisenoxyd  nieder,  Fremy.  Mit 
Zinksalzen  entwickelt  die  Lösung  Sauerstoffgas ;  aus  Mangan-  oder 
Nickel-Salzen  fällt  sie  Hyperoxyd.  Smith.  Auch  andere  schwere  Metall- 
salze und  Alaun  entfärben  die  Flüssigkeit,  unter  Fällung  der  Basis 
nebst  Eisenoxyd.  Wacrenroder.  —  Durch  desoxydirende  Stoffe  wird 
die  Verbindung  schnell  zersetzt.  Schweflige  Säure  gibt  schwefelsaures 
Kali  unter  Fällung  von  Eisenoxyd.  H.  Rose.  Hydrothiongas  färbt  die 
Lösung  (2)  dunkelgrün,  durch  Bildung  von  Schwefeleisen,  Wackex- 
roder;  es  verwandelt  die  concentrirte  Lösung  (3)  in  eine  schwarze 
Masse,  welche  mit  viel  Wasser  eine  tief  grüne  Flüssigkeit  bildet. 
H.  Rose.  —  Ammoniak  und  alle  Ammoniaksalze  zersetzen  die  Verbin- 
dung, weil  das  freiwerdende  Ammoniak  die  Eisensäure  zu  Oxyd  redu- 
cirt.  Wact£en roder  ,  IL  Rose.  —  Eben  so  wirken  alle  organische  Körper, 
daher  sich  die  Lösung  nicht  durch  Papier  seihen  lässt.  Fremy.  Kleesäure 

entwickelt  kohlensaures  und  Sauerstoff*- Gas.  D.Smith.  Trauben-,  wein  -  und 
äpfel -saure  Alkalien  entfärben  die  Flüssigkeit  rasch,  ohne  Fällung  von  Eisen- 
oxyd; cltronsaure  Alkalien  wirken  sehr  langsam,  unter  Fällung  von  Eisenoxyd. 
Klee-,  esslg-,  ameisen-  und  benzoe  -  saures  Kali  entfärben  so  langsam,  wie  die 
unorganischen  Salze  des  Kalfs ,  und  bernsteinsaures  wirkt  noch  langsamer. 
Weingeist  (wie  es  scheint,  unter  Bildung  von  Aldehyd),  Zucker  und  Eiweiß 
entfärben  schnell,  ersterer  unter  Fällung  von  Eisenoxyd,  letztere  ohne  diese. 
II.  Hose.  Auch  Cyaneisenkalium  wirkt  eulfärbend.  Wackknkodkr. 

Die  Lösung  (1),  bis  zur  völligen  Etitfärbung  gekocht,  entwickelt  auf  100  Tb. 
niederfallendes  Eisenoxyd  25,67  Th.  Sauerstoffgas.  [Dieses  beträgt  auf  3!»  Th. 
VI 2  At.)  Eisenoxyd  10,01  Tb.  (nicht  ganz  1%  At.)  Sauerstoff.]  Da  die  Flüssig- 
keit nur  durch  Decantbiren  vom  ungelösten  Eisenoxyd  geschieden  war,  so  konnte 
noch  etwas  Oxyd  in  ihr  suspendirt  und  daher  Im  Verhältulss  zu  diesem  zu  wenig 
Sauerstoff  gefunden  sein.  Bei  der  Annahme,  die  Elsensäure  sei  FeO3,  mussten 
sich  auf  39  Tb.  Elsenoxyd  12  Th.  Sauerstoff  entwickeln.  D.  Smith.  —  Leitet  man 


Digitized  by  Google 


[253.  254] 


Schwefelsaures  Eisenoxyd-Kali. 


245 


durch  die  Losung  (3)  schwefligsaures  Gas  bis  zur  Entfärbung,  und  bestimmt  die 
Menge  des  gefällten  Elsenoxyds  und  der  erzeugten  Schwefelsäure  (durch  Fällung 
des  mit  Salzsäure  übersättigten  Filtrats  mit  salzsaurem  Baryt),  so  erhält  man 
auf  3493  Th.  (3  At.)  schwefelsauren  Baryt  in  verschiedenen  Versuchen  folgende 
Meogen  Eisenoxyd:  73,1;  78,3;  81,9,  also  annähernd  78  Th.  (1  At.).  Hiernach 
ist  die  Eisensäure  =  Fe(P;  bei  Ihrer  Zersetzung  durch  schweflige  Säure  ent- 
stehen auf  1  At.  Eisenoxyd  3  At.  Schwefelsäure.  2Fe03  +  3  SO*  =  FeHP-f  3 SO*. 
B.  Kose.  Wenn  man  1  Th.  Eisenoxyd  blofs  mit  2  Th.  salpeteraaurem  Kali  (oder 
besser  salpetersaurem  Natron)  wie  oben  glüht  (III,  243,  1),  so  erhält  man  beim 
Auflösen  in  Wasser  eine  schön  grüne  Lösuug,  der  des  Chamäleons  ähnlich,  Immer 
mit  rothem  Salz  gemischt;  dieses  zersetzt  sich  aber  zuerst,  während  sich  das 
grüne  in  verschlossenen  Gefäfsen  länger  hält.  Letzteres  scheint  eine  Säure  mit 
weniger  Sauerstoff  zu  enthalten.  Chlor  färbt  die  Lösung  roth ;  auch  Säuren  röthen 
die  Flüssigkeit  unter  Sauerstoffgasentwlcklung,  und  entfärben  sie  dann.  Die 
grüne  [254]  Flüssigkeit  lässt  sich  ohne  Zersetzung  durch  Papier  seihen  ,  wird 
aber  bei  längerer  Berührung  mit  organischen  Stoffen  ebenfalls  zersetzt.  D.Smith. 

D.  Kohlensaures  Eisenoxyd  -  Kali.  —  stamm  alkalische  Eise*- 
ttnctur.  —  Belm  Uebersättigen  eines  Kisenoxydsalzes  mit  concenlrirtem 
kohlensauren  Kali  löst  sich  das  gefällte  Oxydhydrat  wieder  mit  blut- 
rother  Farbe  auf.  Die  Auflösung  wird  sowohl  durch  Erhitzen,  als  durch 
Verdünnen  mit  Wasser  oder  mit  wässrigem  Kali  unter  Fällung  des  Eisen- 
oxydhydrats zersetzt.  Hausmann  (scher,  j.  4,  576);  Proust  (a'.  Gehl.  3, 

560);  DÜBEREINER  (Schw.  9,  1).  Frischgefälltes  Elseuoiydhydrat  Ist  nicht  in 
concentri rtem  kohlensauren  Kali  loslich,  also  scheint  die  Gegenwart  des  zugleich 
sich  bildenden  Kalisalzes  zur  Auflösung  beizutragen.   Ghotthuss  (ScAm>.30,  71). 

E.  Boron- Eisen- h'alium.  —  In  der  Weifsglühhilze  vereinigen  sich 
diese  3  Stoffe  zu  einer  schwärzlichen,  metallglänzenden  Masse,  welche 
die  Elektricität  leitet,  in  Wasser  schwach  aufbraust  und  mit  Salzsäure 
Eisenoxydul  und  Boraxsäure  liefert.  II.  Davy. 

F.  Schwefel  -  Eisenkalium.  —  a.  Beim  Glühen  von  Schwefel- 
antimon mit  Eisen,  kohlensaurem  Kali  und  Kohle  erhält  man  eine  leicht- 
flüssige Schlacke.  Berthier. 

b.  Eisenfeile,  mit  Kalischwefelleber -Lösung  zusammengestellt, 
schwärzt  sich,  und  ertheilt  der  Flüssigkeit  eine  grüne  Farbe.  Vau- 

c.  Die  nach  (3)  bereitete  concentrirte  Lösung  des  eisensauren 
Kali's  verwandelt  sich  beim  Durchleiten  von  Hydrothiongas  in  eine 
schwarze  Masse,  vielleicht  KS,FeS3;  dieselbe  gibt  mit  Wasser  eine 
dunkelgrüne  Flüssigkeit  und  bleibt  noch  bei  starker  Verdünnung  grün. 
Die  Lösung  hält  sich  lange  an  der  Luft;  bei  anhaltendem  Kochen  wird 
die  concentrirte  Lösung  unter  Abscheidung  von  Schwefeleisen  zersetzt; 
die  verdünnte  verändert  sich  nicht,  aufser  dass  sie  bei  jedesmaligem 
Kochen  braun  erscheint.  H.  Rose  (Pogy.  50, 320). 

G.  Schwefelsaures  Eisenoxydul- Kali.  —  KO,S03-j-FeO,S034- 
6Aq.  —  Durch  Auflösen  der  Eisenfeile  in  erwärmtem,  wässrigen,  dop- 
pelt-schwefelsauren Kali.  —  Grünliche  Krystalle,  von  der  Form  des 
schwefelsauren  Bittererde-Ammoniaks,  von  doppelter  Strahlenbrechung 
und  von  herbem  Geschraacke,  an  der  Luft  zerfallend.  Link  (Creit  Ann. 
1796, 1,  30);  Mitscherlicu  ;  Brewster  (Schw.  33,  344). 

H.  Schwefelsaures  Eisenoxyd  -  Kali.  —  a.  Gelbeisenerz.  Ocher- 

gelbe,  homogene,  derbe  Platten  von  2,78  bis  2,9  spec.  Gew.  und  flachmuschligem 
bis  erdigem  Brache.  Gibt  beim  Erhitzen  unter  rother  Färbung  erst  Wasser,  dann 
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schweflige  Säure;  thellt  kochendem  Wasser  nichts  mit;  löst  sich  wenig  In  con- 
centrlrter  Salzsäure,  besser  in  Salpetersalzsäure.  Rammklsbkrg  iPogg.  43,  132). 

[255]  Gelbeisenerz  von  Kolostruk.  Rammklsbbrg. 

KO                                 47,2        7,37  7,88 

CaO                                 ....  0,64 

4FV03  312         48,73  46,74 

5S03  200        31,25  32,11 

9  HO                                  81         12,65  13,56 


KO,S03-f-4(Fe203,S03)4-9Aq640,2      100,00  100,03 

b.  Bleibt  beim  Behandeln  des  Salzes  c  mit  heifsera  Wasser  als 
blassgelbes  Pulver.  Anthon. 

Anthon. 


KO,S03  87,2        8,09  8,0 

6Fe203  468         43,45  41,4 

9SO*  360         33,42  35,6 

18110    162  15,04   15,0 


K0,S03  +  3C2Fe203,3S0W8Aq    1077,2      100,00  100,0 

c.  Man  fügt  zu  der  wässrigen  Lösung  des  Kali- Eisenalauns  so 
lange  Kali,  bis  der  Niederschlag  anfängt,  sich  nicht  wieder  zu  lösen, 
oder  lieber  noch  weniger  Kali,  so  dass  viel  b'isenalaun  unzersetzt  bleibt, 
und  lässt  die  dunkle  Flüssigkeit  in  einer  flachen  Schale  freiwillig  ver- 
dunsten. —  (ielbbraune,  durchsichtige,  zu  Tafeln  verkürzte  regelmäfsig 
Gseitige  Säulen,  welche  beim  Erwärmen  unter  Beibehaltung  der  Form 
ihr  Krystallwasser  verlieren.  Ihre  Lösung  in  kaltem  Wasser,  wovon 
6  Th.  nöthig  sind,  zersetzt  sich,  falls  die  Lösung  nicht  zugleich  Eisen- 
alaun euthält,  bald  in  niederfallendes  halb -schwefelsaures  Eisenoxyd 
und  gelöst  bleibenden  Eisenalaun.  Mals  (Pogg.  11,  78).  —  Dasselbe  Salz 

wurde  gelegentlich  bei  der  Bereitung  des  Eisenalauns  erhalten:  1.  Aus  der  Lö- 
'  sung  von  78  Th.  Eisenoxyd ,  147  Vitrlolöl  und  87,2  schwefelsaurem  Kall  setzen 
sich,  zum  Theil  noch  während  des  Abdampfens,  dunkelbraune  Krystallrinden 
ab,  vor  dem  Glühen  unter  rothbrauner  Färbung  das  Wasser,  beim  Weifsglühen 
Schwefelsäure  entwickelnd,  während  Eisenoxyd  mit  schwefelsaurem  Kall  bleibt. 
Das  Salz  löst  sich  in  12,5  Th.  Wasser  von  10°,  aber  beim  Erhitzen  mit  Wasser 
zerfäUt  es  in  Salz  b  und  in  eine  rothbraune  Lösung,  bei  deren  Verdunsten  zuerst 
Salz  c,  dann  Eisenalaun  anschiefst.  Anthox  (Repert.  76,  361).  — -  2.  Fügt  man 
die  kochende  Lösung  des  schwefelsauren  Kalfs  zu  einer  zu  concentiirten  des 
dreifach -schwefelsauren  Elsenoxyds,  so  entsteht  ein  geringer  grüngelber  kry- 
stallischer  Niederschlag,  von  der  unten  folgenden  Zusammensetzung ,  der  aber 
bei  mehrtägigem  Stehen  unter  Bildung  von  Eisenalauu  wieder  verschwindet. 
Auch  wenn  man  den  krystallisirtcu  Eisenalaun  In  wenig  heißem  Wasser  löst,  so 
setzt  sich  zuerst  das  grüngelbe  Salz  ab.  W.  Kichtrr  (tf.  Br.  Arch.  23,  316). 


Maus. 

Anthox. 

Richter. 

2KO 

94,4 

24,43 

23,1 

20,5 

22,2 

Fe*03 

78 

20,19 

20,8 

21,2 

21,5 

4S03 

160 

41,41 

41,-7 

42,6 

42,1 

6HO 

54 

13,97 

14,4 

15,4 

14,2 

2(KO,S03)  +  Fe 

'03,2S03  +  6Aq 

386,4 

100,00 

100,0 

99,7 

100,0 

d.  Fügt  man  zu  wässrigem  dreifach -schwefelsauren  Eisenoxyd  so 
lange  unter  Schütteln  kohlensaures  Kali ,  als  ohne  bleibenden  Nieder- 
schlag angeht,  und  versetzt  die  (sich  sowohl  beim  Filtriren  als  beim 
Erhitzen  trübende)  dunkelbraune  [256]  Flüssigkeit  mit  sehr  überschüs- 
sigem Weingeist,  so  entsteht  ein,  mit  Weingeist  zu  waschenderj,Iüell- 
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rotbgelber  Niederschlag.  Derselbe  löst  sich,  noch  feucht,  in  Wasser 
(nach  dem  Trocknen  lässt  dieses  basisch  -  schwefelsaures  Eisenoxyd 
ungelöst).  Die  wässrige  Lösung  setzt  langsam  beim  Stehen,  schneller 
beim  Kochen,  hellgelben  Ocher  ab,  ihre  Farbe  gröfstentheils  verlierend. 

SOUBEJRA*  (Ann.  Chim.  Phys.  44,  329). 

SOUBKIRAN. 


2KO                                            94,4  11,15  11,4 

3Fe*03                                          234  27,64  26,6 

8S03                                           320  3731  37,0 

22HO  198  23,40  24,0 


2(K0,S0*)  -f  3(FeM)3,2S03)  +  22Aq  846,4  100,00  99,0 
e,  Kali- Eisenalaun.  —  Man  löst  78  Th.  Eisenoxyd  in  147  Th. 
Vitriolol,  nebst  Wasser  in  der  Hitze,  und  fügt  dazu  87,2  Th.  schwefel- 
saures Kali;  oder  man  oxydirt  276  Th.  (2  At.)  krystallisirten  Eisen- 
vitriol, mit  49  Vitriolöl  versetzt,  in  der  Siedhitze  durch  Salpetersäure, 
und  fügt  87,2  Th.  schwefelsaures  Kali  hinzu;  oder  man  mengt  nach 
He!ntz  10  Th.  gepulverten  krystallisirten  Eisenvitriol  mit  4  Th.  Salpeter 
und  5  Vitriolöl,  erwärmt,  bis  sich  keine  salpelrige  Säure  mehr  ent- 
wickelt, löst  in  der  4faehen  Wassermenge  von  80°  und  filtrirt.  Bei  län- 
gerem Hinstellen  der  concentrirten  Losung  bei  0°  oder  etwas  darüber  schiefst 
der  Alaun  an;  indem  man  öfters  die  erhaltenen  Krystalie  herausnimmt,  und 
Dach  einigem  Abdampfen  der  Flüssigkeit  wieder  hinein  bringt,  erhält  man  sie 
sehr  grofs.  Die  Mutterlauge,  mit  etwas  Schwefelsäure  versetzt  und  abgedampft, 
scheidet  ein  weifses  körniges  Pulver  oder  eine  Krystallrinde  ab,  Elseualaun  mit 
nur  8,5  bis  9  Proc.  (3  At.)  Krystallwasser ,  welcher,  schnell  mit  kaltem  Wasser 
gewaschen  und  In  warmem  gelöst,  noch  Oktaeder  liefert.  Die  übrige  Mutter- 
lauge, noch  weller  abgedampft,  bis  eine  mit  Flüssigkeit  gemengte  Salzmasse 
bleibt,  dann  wieder  schnell  gewaschen,  lässt  Alaun  mit  nur  2,9  bis  3,3  Proc. 
(1  Au)  Waaser.  Der  käufliche  Eisenalaun  hält  viel  Alaunerde.  W.  Hkintz 
(Pogg.  55,  331). 

Regelmässige  Oktaeder.   Blass  violett,  Richter,  Heintz,  Gm. 

Nach  Andern  farblos. 

Der  Eisenalaun  bedeckt  sich  an  der  Luft  langsam  mit  weifsem 
Pulver.  W.  Richter.  Er  schmilzt  in  seinem  Krystallwasser,  und  geht 
unter  Verlust  desselben  in  eine  dem  gebrannten  Alaun  ähnliche  gelb- 
weifse  schwammige  Masse  über;  verliert  bei  heftigem  Glühen  unter 
Schmelzung  24,1  Proc.  Schwefelsäure  und  lässt  ein  Gemenge  von 
15,1  Proc.  Eisenoxyd  und  17 schwefelsaurem  Kali.  W.Richter  (Repert. 
76,361).  Durch  die  Wärme  wird  der  Alaun  in  das  Salz  c,  in  dreifach- 
schwefelsaures  Eisenoxyd  und  in  freie  Schwefelsäure  zersetzt.  2(KO,so* 

+  Fe*03,3S03)  =  [2(K0,S03)  +  Fe*03,2S03]  +  Fe*03,3S03  +  SO3.  Trocknet 
man  daher  gepulverten  Elsenalaun  zwischen  60  und  100 1  über  Vitriolöl,  so  wird 
er  erst  feucht  und  lässt  dann  ein  braungelbes  Pulver,  welches,  mit  Wasser  be- 
handelt, wohl  noch  einige  Oktaeder  liefert,  doch  sind  diese  wahrscheinlich  wie- 
dererzeugter Alaun.  Heintz.  Auch  beim  Auflösen  des  Alauns  in  wenig 
heifeem  Wasser  setzt  sich  zuerst  grüngelbes  Salz  c  ab,  welches  sich 
dann  wieder  zu  Alaun  auflöst.  Richter.  —  [257J  Der  Eisenalaun  löst 
sich  in  5  Th.  Wasser  von  12,5°.  Anthon. 

Krystallislrt.  •  Anthon.  W.  Richtrb. 


KO  47,2  9,42  9,2  10,3 

Fe«OS  78  15,56  15,1  14,9 

4803  160  31,92  32,2  30,9 

24HO  '                     216  43,10  43,5  43,5 


K0,SO3  -f-  Fe'03,3S03  +  24Aq     501,2     100,00       100,0  99,6 
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l  Einfach- Chloreisenkalium.  —  Die  concentrirte  Lösnng  der 
beiden  Chlormetalle  liefert  beim  Vermischen  und  Erkälten  oder  gelinden 
Abdampfen  blaugrüne,  wasserhaltende  Krystalle.  Berzelh  s.  —  [~\us 
einer  kochend  gesättigten  Lösung  von  3  Th.  Chlorkaliura  und  4  Th. 
Einfach-Chloreisen  setzen  sich  2-  u.  1-gliedrige  Krystalle  ab,  welche  aus 

KCl  +  FeCl  +  2Aq  bestehen.  SCHABUS  (Sitzunpsber.  d.  k.  Akad.  z.  Wien. 
1850.  475).  L."| 

K.  Anderthalb  -Chtoreisenkalium.  —  Die  Lösung  des  Chlorka- 
liums in  Überschüssigem  salzsauren  Eisenoxyd  liefert  beim  Verdunsten 
unter  einer  Glocke  neben  Vitriolöl  kleine  gelbrothe  Krystalle  des  2  -  u. 
1-gliedrigen  Systems.  Wenig  Wasser  zieht  aus  ihnen  das  Chloreisen, 
während  Krystalle  von  Chlorkalium  bleiben,  wie  sich  dieses  unter  dem 
Mikroskop  wahrnehmen  lässt.  In  mehr  Wasser  löst  sich  Alles ,  aber 
beim  Verdunsten  entstehen  zuerst  farblose  Krystalle  von  Chlorkalium, 
dann  gefärbte  von  Chloreisenkalium,  und  bei  dieser  Concentration  lösen 
sich  die  Chlorkaliumkrystalle,  ohne  alles  Erwärmen  oder  Umrühren, 
wieder  auf,  um  in  Krystalle  von  Chloreisenkalium  überzugehen.  Fritz  - 

SCHE  (V.  pr.  Chem.  18,  483). 

Krystalllsirt.  Fritzschk. 


2KC1  140,2  45,57  44,72 

2Fe                        54  16,49  17,17 

3CI  106,2  32,44  31,39 

2110  18  5,50  


2KCI,re'CP  +  2Aq  327,4  100,00 

L.  Einfach- Fluoreisenkalium.  —  KF,FeF.  —  Fällt  beim  Ver- 
mischen des  flusssauren  Kali's  mit  schwefelsaurem  Eisenoxydul  nieder. 
Sehr  blassgrüne,  körnige,  wenig  in  Wasser  lösliche  Krystalle.  Berzelh  s. 

M.  Anderthalb- Fluor eisenkalium.  —  a.  Drittel-saures.  —  Man 
tröpfelt  wässriges  Anderthalb-Fluoreisen  in  überschüssiges  Fluorkalium. 
—  b.  Halb -saures.  —  Man  verfährt  umgekehrt.  —  In  beiden  Fällen 
erhält  man  kleine  farblose,  etwas  in  Wasser,  besonders  in  heifsem, 
lösliche  Krystalle.  Berzelh  s  QPogg.  4, 129). 

a.   3KF,Fe*F3.  b.   2KF,Fe2F3.  Birzeliüs. 

3K  117,6  41,44  2K  78,4  34,71  33,88 
2Fe  54  19,03  2Fe  54  23,90  24,06 
6F       112,2      39,53  5F       93,5  41,39  

283,8     100,00  225,9  100,00 

Eisen  und  Natrium. 

A.  fcisenoxyd  -  Natron.  —  78  Th.  (1  At.)  Eisenoxyd,  mil  über- 
schüssigem geglühten  kohlensauren  Natron  gemengt,  [258]  treiben 
beim  Glühen  23,19  (wenig  Uber  1  At.)  Kohlensäure  aus,  ein  slreng- 
flüssiges  Gemisch  bildend.  Dieses  ist  nach  dem  Erkalten  leberbraun, 
von  fettglänzendem  muschligen  Bruche,  wird  an  der  Luft  unter  Auf- 
nahme von  Kohlensäure  rothbraun  und  matt,  tritt  an  kaltes  oder  heifses 
Wasser  ätzendes  Natron  (nebst  dem  überschüssigen  kohlensauren)  ab, 
während  Natron -freies  Eisenoxyd  bleibt,  nach  dem  Trocknen  braun- 
schwarz, leicht  in  verdünnter  Salzsäure  löslich,  wobei  etwas  Magnet« 
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eisen  (ungefähr  2,1  Proc.  des  Eisenoxyds  betragend)  zurückzubleiben 

pflegt.   Gr.  SCHAFFGOTSCH  iPogg.  43,  117). 

B.  Kohlensaures  Eisenoxyd-Natron.  —  Wie  kohlensaures  Eisen- 
oxyd-Kali. 

C.  u.  D.  Mit  Borax  gibt  Eisenoxyd  auf  Kohle  in  der  innern 
Flamme  ein  dunkel  buttelgrünes  und  bei  noch  vollständigerer  Reduction 
zu  Oxydul  ein  helleres  blaugrünes  Glas,  welches  sich  bei  wenig  Eisen 
Dach  dem  Erkalten  farblos  zeigt.  Die  Reduction  wird  durch  Zusatz  von 
Zinn  beschleunigt,  (n  der  äufsern  Flamme  entsteht  ein  gelbrot  lies  Glas, 
welches  beim  Erkalten  gelb,  dann  bei  weniger  Oxyd  farblos  wird,  bei 
mehr  gelb  bleibt.  —  Das  Phosphorsah  verhäjt  sich  gleich  dem  Borax. 
Birzemis. 

|~E.  Pyrof)hosphor saures  Eisenoxydul -Natron.  —  Nur  in  Lö- 
sung bekannt.  Wird  an  der  Luft  roth,  und  gibt  einen  Niederschlag. 
Hydrothion  färbt  es  braun,  und  Hydrothionammoniak  fällt  es  vollständig. 

PERSOZ  (Jnn.  Pharm.  65,  170). 

F.  Pyrophosphorsaures  Eisenoxyd -Natron.  —  Erhalten  durch 
Kochen  von  pyrophosphorsaurem  Eisenoxyd  mit  einer  zur  Lösung 
unzureichenden  Menge  von  pyrophosphorsaurem  Natron  und  Fällen 
durch  Wreingeist.  Fleitmanj  u.  Henneberg  (Ann.  Pharm.  65,  390).  Farb- 
los und  leicht  löslich.  Die  Lösung  kann  zu  Syrupdicke  eingedampft 
werden,  ohne  sich  zu  trüben,  wird  aber  dabei  wie  das  Alaunerdesalz 
theilweise  zersetzt.  Bei  freiwilliger  Verdunstung  zeigt  sich  selbst  nach 
einem  Monate  keine  Trübung  oder  Färbung.  Von  Hydrothion  wird  sie 
catechubraun  gefärbt,  ohne  Ausscheidung  von  Schwefel.  Hydrothion- 
ammoniak gibt  eine  grüne  Färbung  und  erst  nach  einiger  Zeit  einen 
Siederschlag,  der  beim  Auswaschen  verschwindet  und  eine  grünlich 

braune  Lösung  gibt.  Die  Formel  des  Salzes  ist  nach  Persoz  P^O^Fe^3 
-f  (POs,2NaO)  -f-  xAq  und  nach  Fleitmann  u.  Henneberg  2Fe'03,3P05 
+  2(2NaO,P05)  +  7Aq. 

Kl. KITMANN  U. 

p  Hknnkhrho. 

2Fe*03                                     156  22,29  22,42 

4NaO                                        124  17,71 

5P05                                       357  51,00  51,12 

7HO  63  9,00  9,19 

2P«*0*,3PO>  +  2(2NaO,PO>)  +  7Aq  700     100,00  W-1 

G.  Schwefel-Eisennatrium.  —  1.  Man  schmelzt  2  Th.  Schwefel- 
kies mit  1  kohlensaurem  Natron.  —  2.  Man  schmelzt  Schwefelantimon 
mit  kohlensaurem  Natron,  Kohle  und  Eisen.  —  Dunkelgelb,  gibt  mit 
Wasser  einen  schwarzen  Teig.  Berthier. 

H.  Basisch  -  schwefelsaures  Eisenoxyd- Natron.  —  Durch  Ver- 
witterung von,  in  Alaunschierer  eingesprengtem  Schwefelkies  gebildet.  Derb, 
von  erdigem  Bruche  und  hellgelbem  Pulver j  gar  nicht  in  Wasser,  schwierig  in 
Salzsäure  löslich.  Th.  Schkbrkr  (Pogg.  45,  190). 

SCHRKREB. 

NaO  31,2       5,00  5,20 

4Fe*03  312        49,98  49,63 

5803  200        32,04  32,44 

9HO  81         12,98  13,11 

~NaO,S03  +  4(Fe*03,S03)  +  9Aq     624,2     100,00  100^38 
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Eisen  und  Baryum. 

Durch  Weifsglühen  eines  Gemenges  aus -Eisen  und  Baryt,  oder  Strontian, 
oder  Kalk,  mit  oder  ohne  Kohle,  gelang  es  Gay-Lussac  u.  Thenard  nicht, 
eines  der  in  diesen  Alkallen  enthaltenen  Metalle  mit  dem  Eisen  zu  verbiuden. 

A.  Eisen- Baryum.  —  Lampadius  (Schw.  15,  146)  erhielt  durch 
WeifsglUben  von  1  Tb.  Baryt  mit  1  Eisenblech  und  V*  Kohlenstaub  ein 
Metall,  welches  au  der  Luft  bald  zu  Baryt  und  Eisenoxyd  zerfiel.  — 
Clarke  {Gilb.  62, 374)  schmelzte  vor  dem  Knallgasgebläse  2  Th.  Baryum 
mit  1  Eisen  zu  einem  spröden,  bleifarbigen  Gemisch  zusammen. 
[259]  B.  Eisensaurer  Baryt.  —  Wässriges  eisensaures  Kali  gibt 
mit  verdünnten  überschüssigen  Barytsalzen  einen  voluminösen ,  dunkel 
kermesinrothen  Niederschlag,  der  sich  ohne  Aenderung  der  Farbe  wa- 
schen und  bei  100°  trocknen  lässt.  D.  SMITH.  Der  frische  Niederschlag 
ist  cochenillroth,  der  gewaschene  und  getrocknete  rosenroth  oder  ziegelroth 
und  hat  aus  der  Luft  etwas  Kuhlensaure  angezngeu.  Wackknrodkr.  Bg[  5e* 

hutsamem  Erhitzen  verliert  er  blofs  Wasser  und  wird  grün;  bei  stär- 
kerem entwickelt  er  auch  Sauerstoflgas,  unter  Entfärbung.  Vor  dem 
Trocknen  ist  er  durch  Säuren  zersetzbar,  auch  durch  Kohlensäure; 
langsamer  durch  Schwefelsäure,  als  durch  einige  andereSäuren.  D.  Smith. 

Er  bleibt  mit  Schwefelsäure  blassroth  gefärbt.  Wackknrodkr. 

Bei  100°  getrocknet.  Smith. 

2BaO  153,2      56,08  52,81 

Fe'03  78        28,55  31,20 

30  24         8,78  9,66 

2HO  18_  6,59  6,33 

2(BaO,Fe03  +  Aq)    273,2     100,00  100,00 

C.  Schwefel- Eisenbar yum.  —  10  Th.  schwefelsaurer  Baryt,  mit 
10  trocknem  Eisenvitriol  im  Kohlentiegel  weifsgeglüht,  geben  11,5 
Schwefelmetall,  also  62,6  Proc.  Schwefelbaryum  auf  37,4  Shwefeleisen 
haltend.  Geschmolzen,  von  dichtem  Bruche,  dunkelgrau,  metallglän- 
zend. BEaTHIEK. 

Elsen  und  Calcium. 

Wässriges  eisensaures  Kall  fäUt  nicht  die  Salze  des  Strontians,  Kalks  und 
der  Bittererde.  D.  Smith. 

A.  Unlerphosphorigsaurer  Eisenoxydul- Kalk.  —  Man  kocht 
längere  Zeit  wässrigen  phosphorigsauren  Kalk  mit  überschüssigem 
kleesauren  Eisenoxydul ,  lässt  in  einer  verschlossenen  Flasche  erkalten, 
flltrirt  schnell  und  verdunstet  im  Vacuum  Über  Vitriolöl.  —  Grünliche 
Krystallrinden,  welche  beim  Erhitzen  leichtentzündliches  Pbosphorwas- 
serstoflgas  entwickeln.  Es  enthält  31,37  unterphosphorigsauren  Kalk, 
44,73  unterphosphorigsaures  Eisenoxydul  und  23,90  Wasser.  H.  Rose 
{Pogg.  12,  294). 

B.  Schwefel- Eisencalcium.  —  Durch  Weifsglühen  von  20  Th. 
krystallisirtem  Gyps  mit  20  trocknem  Eisenvitriol  im  Kohlentiegel  erhält 
man  17,23  Schwefelmetall  als  eine  geschmolzene,  blasige,  weifsgraue, 
schwach  metallglänzende  Masse.  Berthier. 

Flussspath  schmilzt  leicht  mit  schwefelsaurem  Elsenoxyd  zusammen;  aber 
gleich  darauf  zersetzt  sich  das  Gemisch  unter  Entwicklung  von  Schwefelsäure. 
Bkrthjkr  (Ann.  Chim.  Phys.  43,  301). 
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Elsen  and  Magnium. 

A.  Eisen  - Magnium.  —  Mit  Oel  befeuchtete  Bittererde,  Tor  dem 
Knallgasgebläse  zum  Schmelzen  gebracht,  schmilzt  [260]  mit  Eisen  zu 
einem  metallglänzenden ,  spröden ,  von  der  Felle  angreifbaren  Gemisch 
zusammen.  Clarke. 

B.  Kohlensaure  Eisenoxydul  -  Bitlererde.  —  Der  MesMnspathy 

von  der  Krystallform  des  Kalkspaths  und  3,36  spec.  Gew.,  Ist  nach  Staombvsh 
=  MgO,CO*  +  FeO,CO*. 

Durch  Vermittelung  der  kohlensauren  Bittererde  scheint  das  Eisenoxydhy- 
drat etwas  tn  Wasser  löslich  zu  werden.  Bischof  (/.  pr.  Chem.  2,  70). 

C.  Schwefelsaure  Eisenoxydoxydul-  Hitlererde.  —  Botryogen. 

—  Hyacinthrothe  schief  rhombische  Säulen  von  2,039  spec.  Gew.  Hfilt  2^22  bis 
6,71  Proc.  schwefelsauren  Kalk,  26,88  bis  17,10  schwefelsaure  Bittererde,  35,88 
bis  30,92  schwefelsaures  Eisenoxydoxydul,  6,77  bis  6,86  basisch -schwefelsaures 
Eisenoxvd,  und  28,28  bis  31,42  Wasser  nebst  Verlust.  Bkhzklius  u.  Haidinckr 
(Pogg.  12,  491). 

Elsen  und  Cerium. 

Kohlenstoff- Eisen- Cerium.  —  Durch  Weifsglühen  von  Ceroxyd 
und  Eisenoxyd  mit  Kohle  erhalt  man  eine  grüne  poröse,  magnetische, 
sehr  spröde,  beim  Feilen  metallisch  erscheinende  Masse.  Gähn. 

Elsen  und  Glycium. 

A.  Eisen- Glycium.  —  Von  H.  Davy  erhalten:  1.  Durch  Weifs- 
glühen eines  (iemenges  aus  SUfserde,  Eisen  und  Kalium;  2.  Indem  er 
schwach  angefeuchtete,  in  Wasserstoffgas  eingeschlossene  Süfserde  in 
den  Kreis  einer  1000  Doppelplatten  starken  Volta'schen  Säule  brachte, 
deren  negativer  Pol  aus  einem,  durch  die  Elektricität  in  Fluss  gerate- 
nen, Eisendraht  bestand. 

B.  Kohlenstoß- Eisen -Glycium.  —  Durch  heftiges  Weifsglühen 
eines  Gemenges  aus  Süfserde,  Eisen  und  Kienrufs.  —  Weifser  und 
weniger  ductil,  als  Eisen.  Löst  sich  in  Säuren  zu  einem  Eisen-  und 
Süfserde  -  Salz  auf.  Stromeyer. 

Eisen  und  Alumlum. 

A.  Eisen- Alumium.  —  Von  H.  Davy  wie  das  Eisen  glycium ,  nach 
(2),  dargestellt.  —  Weifser,  als  Eisen.  —  Bedeckt  sich  in  Wasser, 
unter  Aufbrausen,  mit  einem  weifsen  Pulver.  Löst  sieb  in  Salzsäure 
zu  salzsaurem  Eisenoxydul  und  salzsaurer  Alaunerde  auf. 

B.  Alaunerde- Eisenoxydul.  —  Zeilanil.  —  Spinell  (II,  297),  in  wel- 
chem ein  Theil  der  Bittererde  durch  Eisenoxydul  vertreten  ist.  —  Schwarze 
Oktaeder,  Fig.  2  u.  6,  von  3,6  bis  3,8  spec.  Gewicht.  Härter  als  Quarz,  durch- 
scheinend oder  undurchsichtig,  von  graugrünem  Pulver ,  nicht  vor  dem  Löth- 
rohr  schmelzbar,  in  Borax  oder  Phosphorsalz  zu  einem  durch  Eisen  gefärbten 
Glase  löslich,  kaum  von  Säuren  angreifbar. 

[261]  Abich.  Abich. 

At.         Zeilanit.         Ural.    Iserwiese.    At.  Vesuv. 
M*0       2       40      17,45      17,58      17,70       9     180  24,69  25,94 
FeO        1        35      15,27      13,97      19,29       1      35     4,80  5,06 
Al*03      3      154,2   67,28      65,27      59,66      10     514   70,51  67,46 
S101    2,50       1,79  .  .  238 

229,2  100,00      99,32      98,44  729  100,00  100,84 
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Anhang;:  —  Chlorospinell ,  von  Slatoust.  —  Regelmäfslge  Oktaeder,  von 
3,593  spec.  Gew.  und  der  Härte  des  Topases;  an  den  Kanten  durchscheinend, 
grasgrün,  von  graugrünem  Pulver;  wird  bei  jedesmaligem  Erhitzen  braungrün; 
schmilzt  nicht  vor  dem  Löthrohr;  schmilzt  mit  kohlensaurem  Natron  zu  einer 
grünweifsen  Masse;  löst  sich  als  Pulver  leicht  In  Borax  oder  Phosphorsaiz  zu 
einem  grünen,  nach  dem  Erkalten  farblosen  Glase.  Ist  als  Spinell.,  MgO,AI203, 
zu  betrachten,  In  welchem  ein  Theil  der  Alaunerde  durch  Elsenoxyd  vertreten 
Ist,  wie  dieses  auch,  nur  In  geringerem  Grade  ,  bei  dem  Zeilanit  von  Iserwiese 
der  Fall  ist.  G.  Rosk  (Pogg.  50,  652). 

At.      Chlorospinell.  Q.  Rosk.  At.  G.  Rosk. 

CaO   0,27 

MgO      12      240        27.17  26,77  7  140  26,60  27,49 

CuO   0,27  .      .      .  .      .  0,62 

l-VO'      1       79         8,83  8,70  1       78  14,82  14,77 

A1203     11      565,4  64,00  64,13  6  308,4    58,58  57,34_ 

883,4     100,00    100,14  526,4  100,00  100,22 

f  Ebki.mkn  setzte  ein  Gemenge  von  3,30  Th.  Alaunerde,  2,57  Eisenoxyd  und 
2,50  Boraxsäure  der  Hitze  des  Porcellanofens  aus,  und  erhielt  eine  Masse,  deren 
ganze  Oberfläche  mit  hellbraunen,  durchsichtigen  oder  durchscheinenden,  sich 
durchkreuzenden  Blättchen  besetzt  war,  welche  Quarz  ritzten.  —  Die  Verbin- 
dung AP03,Fe0  ist  von  Lippr  aufgefunden  worden  und  Uercynit  genannt  {Ann. 
Pharm.  68,  26G).  W  ] 

C.  Kohlenstoff- Ei sen-AUtmium.  —  Durch  heftiges  Weifsgluhen 
eines  innigen  Geraenges  von  Alaunerde  und  dem  Kohlenstoffeisen  d 
(111^  199).  —  Sehr  spröde  und  weifs;  gibt  bei  der  Analyse  6,4  Proc. 

Alaunerde.  Liefert,  mit  l5Th.  Stahl  zusammengeschmolzen,  ein  dem  Indischen 
Stahl  ähnliches  Gemisch.    FARADAY  U.  STODART. 

D.  Schwefelsaures  Alaunerde-Eisenoxydul.  —  a.  Eine  Art  von 

Federsalz.  —  Durch  VeTwitteru  von,  in  Schieferton  vertheiltem,  Schwefelkies  in 
den  verlassenen  Kohlengruben  von  Hurlet  und  Campsie  gebildet.  —  Amiantäbn- 
llche,  aus  farblosen,  seidenglänzenden  Fasern  bestehende  Masse,  sich  an  feuchter 
Luft  bräunend,  leicht  in  Wasser  löslich,  bei  dessen  freiwilligem  Verdunsten 
Krystalle  von  Elsenvitriol  anschiefsen,  während  die  Alaunerde  in  der  Mutterlauge 
bleibt.  Phillips  (Ann.  Phil.  21,  446). 

Phillips. 

6FeO  210        20,72  20,7 

Al203  51,4       5,07  5,2 

8S03  320        31,58  30,9 

48H0  432        42,63  43,2 


6(FeO,S03)-fAls03,2S03-f-48Aq       1013,4     100,00  100,0 

b.  Eine  andere  Art  von  Federsalx. —  Weifse,  seidenglänzende  amlant- 
ähnllche  Faserbündel,  von  styptlschem  Geschmack,  bei  gelindem  Erwärmen  ihr 
Wasser  verlierend,  leicht  schmelzbar,  völlig  und  ohne  Farbe  in  Wasser  löslich, 
von  unbekannter  Herkunft.  Bkrthikr  QSchw.  33,  472).  —  Eine  ähnliche  Zu- 
sammensetzung hat  die  Bergbutter,  welche  bei  Wetzelstein  bei  Saalfeld  in  weis- 
sen traubigen  uud  nierenförmigen  Stücken  vorkommt.  Brandes  (Schw. 
39,  417). 

[262 j  Bkrthikr.  Brandes. 

Federsalz.  Bergbutter. 


l\H3 

NaO 

MgO 

.  . 

.  0,8 

0,81 

2FeO 

70 

12,40 

12,0 

10,12 

Al*03 

51,4 

9,11 

SS 

7,11 

5S03 

200 

35,44 

34,4 

35,33 

27HO 

243 

43,05 

44,0 

44,13 

2(FeO,S03)+Al'03,3S03+27Aq           564,4  100,00 

100,0 

100,00 
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Silicium-Eisen. 


c.  Ein  anderes  Federsalz,  in  der  Zusammensetzung  dem  Alaun  entspre- 
chend. Aus  der  Quecksilbergrube  bei  .Mörsfeld.  Gelb  weifte,  seldenglfinzeode, 
aus  zarten  parallelen  Fasern  besteheude  Masse.  Ram.mki.sbkhg  QPogy.  43,  399). 
—  Dasselbe  Salz  erhalt  man  künstlich  durch  Vermischen  der  Lösungen  von  Ei- 
senvitriol und  schwefelsaurer  Alaunerde  mit  einem  grofsen  Ueberschuss  von 
Schwefelsäure.  Das  Gemisch,  an  einem  tnäfslg  warmen  Orte  in  einer  Porcellan- 
scbale  mit  rauhen  Wänden  verdunstend,  wittert  in  seidenglänzenden  langen,  zu 
Büscheln  vereinigten  Fäden  aus,  welche  leicht  über  den  Rand  der  Schale  steigen. 
Ki  u  k ii  {Ann.  hharm.  14,  261). 

RAMMBLSBKRG.   Kr  AI 


10 

0,43 

MgO 

•  • 

•      .  . 

0,24 

FeO 

35 

7,57 

9,37 

7,88 

AI  »03 

51,4 

11,12 

10,91 

11,30 

4S03 

100 

34,60 

36,02 

35,79 

24110 

216 

46,71 

43,03 

45,03 

FeO,SO3+A12O3,3S03+24Aq  462,4 

100,00 

100,00 

100,01) 

d.  Bittererde-haltendes  Federsalz.  —  Durch  Verwittern  von  In  Schiefer 
eingesprengtem  Schwefelkies,  unter  dem  Fort  Arles  gebildet.  Weifte  ,  grünliche 
oder  gelbliche  CoocretloD,  Lackmus  rölhend  ,  von  styptischem  Geschmacke,  In 
der  Hitze  schmelzend ,  und  unter  Aufblähen  eine  röthliche  poröse  Masse  lassend. 
Boris  <y.  Chim.  med.  12,  628). 

MgO 
FeO 

A1*0* 
3S03 
15110 


20 
35 
51,4 
120 
135 

5,54 
9,68 
14,22 
33,21 
37,35 

Bouw. 

5,30 
10,19 
13,15 
32,18 
39,18 

361,4 

100,00 

100,00 

MgO,S03+FeO,S03+Al*03,S03+  l5Aq 

E.  Schwefelsaures  Alauner de- Eisenoxyd.  —  Frisch  bereitetes, 
noch  feuchtes  Alaunerdehydrat,  mit  wässrigem  dreifach-schwefelsau- 
ren Eisenoxyd  geschüttelt,  nimmt  daraus  alles  Eisenoxyd  nebst  der 
meisten  Schwefelsäure  auf,  und  schwillt  bei  hinlänglicher  Eisenlosung 
um  das  Vierfache  auf.  Hierbei  geht  eine  kleine  Menge  Alaunerde  in  die 
Flüssigkeit  über.  Ein  Ueberschuss  der  Eisenlösung  bleibt  unverändert. 
—  Die  erhaltene  Verbindung,  mit  heifsem  Wasser  gewaschen,  löst  sich 
leicht  in  kalter  verdünnter  Schwefelsäure,  schwer  in  kaller  verdünnter 
Salz-  oder  Salpeter-Säure;  sie  tritt  an  Kalilauge  viel  Alaunerde  ab. 
Asthos  {Repert.  77,  114). 

Behandelt  man  das  Alaunerdehydrat  auf  gleiche  Welse  mit  salz-,  salpeter- 
oder  esslg-saurem  Eisenoxyd,  so  verwandelt  es  sich  in  eine  braune,  zähe  Gal- 
lerte; die  darüber  stehende  dunkelbraune,  Alaunerde  haltende  Flüssigkeit  liefert 
beim  Abdampfen  eine  Gallerte;  sie  gibt  mit  Kleesäure  hellbraune  kleine  Flocken, 
und  mit  Einfuch-Cyaneisenkalium  [263J  einen  gallertartigen  braunen  Nieder- 
schlag, welcher  erst  bei  Zusatz  von  Sulzsäure  blau  wird.  Anthon. 


Elsen  und  Slliciu  m. 

A.  Silicium-Eisen.  —  1.  Von  H.  Daw  dargestellt,  wie  das  Eisen- 
alumium;  bei  Behandlung  mit  Salzsäure  Kieselerde  absetzend.  — 
2.  Indem  Clark t  Kieselerde  mit  Eisen  in  einem  Kohlentiegel  vor  das 
Kualigasgebläse  brachte,  so  erhielt  er  ein  weifses  Metall,  und  bei  An- 
wendung von  wenig  Eisen  ein  fast  eisenfreies  Silicium.  —  3.  Beim 
Schmelzen  von  reinem  Eisen  in  einem  Thontiegel  bildet  sich  ein  Eisen, 
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welches  0,54  Proc.  Sllicium  enthält ,  und  schwieriger  zu  feilen  und  zu 
hämmern  ist,  als  reines  Eisen.  Boissisgault  (Ann.  chim.  Phys.  16, 15). 
—  4.  Durch  Weifsglüheu  von  Eisenfeile  mit  Fluor-Siliciumkalium  er- 
hält man  Fluorkalium,  Fluoreiseu  und  Siliciumeisen.  Letzteres  bleibt 
beim  Ausziehen  der  ersteren  mit  heifsera  Wasser  zurück.  Es  löst  sich 
in  den  Säuren,  selbst  in  Kieselflusssäure,  unter  Oxydation  des  Siliciums 
auf ;  es  verwandelt  sich ,  feucht  der  Luft  dargeboten,  in  einen  rostgel- 
ben Ocher.  Berzeliis. 

B.  Kieselsaures  Eisenoxydul  — a.  Halb.  —  Erzeugt  sich  öfters  beim 
Frischen  des  Eisens  und  beim  (iarmachen  des  Schwarzkupfers,  im  letztern 
Falle  mit  Schwefelkupfer  und  Schwefeleisen  gemengt.  Zeigt  dieselbe 
Kry stallform  nebst  denselben  Blätterdurchgängen,  auch  denselben 
Glanz  und  dieselbe  Härte,  wie  der  Chrysolith  (Ii,  350),  auch  in  dem 
Falle,  wo  halb-kieselsaurer  Kalk  beigemischt  ist.  Salzsäure  zieht  das 
Eisenoxydul  aus,  und  lässt  die  Kieselerde  (als  Gallerte,  Kobell)  zurück. 

MlTSCHERLICH  {Ann.  Chim.  Phys.  24,  359),  WALCHNER  (Schw.  39,  71).  Vgl. 
Millbr  (Pogg.  23,  559). 

MlTSCHSRLICH.  WALCHNRB. 

ab  c  d  e 

KO   0,20  0,29  0,19 

MgO  ....       0,65       .      .          1,90  1,41  1^1 

MnO   1,30  2,65  1,46 

2FeO  70      69,31      67,24      69,07  Fe*03  61,23  62,04  63,32 

CuO  ............  2,65 

A120*   1,56  .      .  1,25 

SIO*  31      30,69      31,16      30,93         32,96  32,35  29,25 


101     100,00      99,05     100,00         99,15      9b,74  99,43 

a  sind  Kry  stalle  vom  Eisenfrischen;  b  vom  Kupfergarmachen;  das  beige- 
mengte Schwefelelsen  und  Schwefelkupfer  wurde  bei  der  Analyse  abgerechnet; 
c  vom  Eisenfrischen,  von  3,7  spec.  Gew.,  von  Dax  in  den  Pyrenäen;  d  vom  Eisen- 
frischen, dem  Hyaloglderlt  sehr  ähnlich,  von  3,529  spec.  Gew. ,  von  Bodenhausen 
am  Uarz;  e  vom  Kupfergarmachen,  von  3,87  spec.  Gew.,  von  Lautentbai  am  Harz. 

Hierher  gehört  auch  der  Hyalosiderit  und  der  Fayalit,  nur  daas  in  diesem 
ein  grofser  Thell  des  Eisenoxyduls  durch  Bittererde  und  andere  Basen  vertreten 
Ist.  Der  Hyalosiderit  hat  die  Form  des  Chrysoliths  ,  2,875  spec.  Gew, ,  ist  härter 
als  Apatit,  gelbbraun,  und  an  den  Kanten  mit  hyaclnthrother  Farbe  durchschei- 
nend. Wenn  er  nicht  magnetisch  ist,  so  wird  er  es  beim  Glühen  ,  unter  schwar- 
zer Färbung;  bei  stärkerem  Glühen  schmilzt  er  zu  einer  schwarzen  magnetischen 
Kugel.  Er  [264]  gibt  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die  Keactionen  des  Eisens, 
and  mit  Phosphorsalz  zugleich  ein  Kieselskelett.  Er  löst  sich  schwer  In  kalter 
concentrirter  Salzsäure,  und  liefert  beim  Abdampfen  eine  Gallerte.  Wai.chxkr 
(Schw.  39,  65).  —  Der  Fayatit  ist  theils  von  krystalllschem  Gefüge,  thells  ge- 
flossen und  blasig;  zeigt  4,138  spec.  GeW. ,  ist  weicher  als  Quarz,  grünschwarz, 
und  stark  retractorisch.  Er  schmilzt  sehr  leicht  und  ruhig  unter  Entwicklung 
schwefliger  Saure  zu  einer  metallglänzenden  Kugel:  löst  sich  leicht  in  Borax  und 
Phosphorsalz.  Er  wird  durch  kalte  rauchende  Salzsäure  in  eine  Gallerte  verwan- 
delt; wenu  man  jedoch  diese  nach  dem  Auswaschen  mit  Wasser  mit  kohlensau- 
rem Kali  kocht,  welches  die  gallertartige  Kieselerde  löst,  so  bleibt  noch  ein  an- 
deres,  selbst  nicht  in  kochendem  Vitriolöl  lösliches  Mineral,  welches  demnach 
mit  dem  löslichen  Mineral  (dem  reineren  FayaUt)  innig  gemeugt  war.  C.  G. 
Gm ki. in  (Pogg.  51,  160). 
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LOslicher  Thell  des         C.  6.  Fkixkn- 
Hialosiderit.    w  au  unk».  Fay  all  ts.  Gsirlin.  bkro. 

KO                         2,79       CaO  .....  0,43 

4MgO      80   32,92     32,40       MnO  .      .      .       2,94  0,79 

MnO      .       .      .     0,48      2KeO  70      69,31     65,84  62,57 

2Fe0     ■  70   28,80     29,71        CuO  ...       0,60  0,32 

3Si0*     93   383     31,64       PbO   1,71 

Al*03    .      .      .     2,21      1SIO*  31      30,69    24,93  31,04 

Ci-203    .      .      .    Spur       AP03  ...        1,84  3,27 

FeS  ...  2,77 
 S  und  Cl   Spur  

243  100,00     99,23  101     100,00    98,92  100,13 

Bei  Walchnkrs  Analyse  bedeuten  die  29,71  nicht  Eisenoxydul ,  sondern 
Elsenoxydoxydul.  —  Der  unlösliche  Theil  des  Fayallts  zeigt  in  seiner  Zusammen- 
Setzung  solche  Verschiedenheiten,  dass  er  keine  Berechnung  zulässt. 

KnebeUL  —  FeO,MnO,SI02.  —  Wird  durch  Salzsäure  unter  Abscheldung 
Ton  Kieselgallerte  zersetzt.  Döbkrkinbr  ißckw.  21,  49). 

Knebellt.  Döbbrkinkr. 

MnO  36      35,30  35,0 

FeO  35      34,31  32,0 

S10J  31      30,39  32,5 


102     100,00  99,5 

b.  Einfach.  —  Findet  sich  bisweilen  in  der  Schlacke  des 
Hoheisenofens  (zum  Theil  mit  einfach-kieselsaurem  Kalk  gemischt)  in 
grünlichen,  oft  durchsichtigen  Kry stallen,  denen  des  Augils  entspre- 
chend. MlTSCHERLICH. 

Beim  lstündlgen  Schmelzen  eines  Gemenges  von  1  At.  SlO1  und  1  At. 
fVU)  im  Kohlentiegel  entsteht  unter  Reduction  von  Eisen  eine  Schlacke  (a),  der 
beim  Frischen  des  Eisens  zuletzt  fallenden  Frischschlacke  ähnlich  ,  ungefähr 
=  FeO,SiO*;  das  dabei  reduclrte  Elsen  Ist  kein  Roheisen,  sondern  sehr  geschmei- 
dig, zum  Theil  von  8,089  spec.  Gew.;  das  kieselsaure  Elsenoxydul  scheint  daher 
die  Verbindung  von  Kohle  und  Silicium  mit  dem  Eisen  zu  hindern.  —  Bei  mehr- 
stündigem Schmelzen  im  Gebläsefeuer  wird  aus  der  Schlacke  noch  mehr  Eisen 
reducirt.  ebenfalls  geschmeidig  und  nur  0,59  Proc.  Kohle  nebst  einer  Spur  Sili- 
cium haltend,  und  die  Schlacke  (b)  Ist  ziemlich  genau  =  2FeO,3SiOa.  —  Skf- 
ström  iJ.  Kehn.  Chem.  10,  178). 

Schlacke  (a).         Sepström.  ScMacke  (b).  Skfström. 

FeO  35   53,03      51,2         2Fe0  70      42,94  46,05 

SiO3  31    46,97      49,6         3S10*  93      57,06  53,95 


FeO,SlOl     66  100,00     100,8         2FeO,3SiO<    163     100,00  100,00 

PyrosmaMh.  —  15(MnO,SlO')  +  15(Fe0,S10')  +  Fe'ClWe'O*,  3  Aq?  — 
Regelmäfslg  Hseitige  Säulen,  die  Randkanten  2fach  abgestumpft.  [265]  Spaltbar 
senkrecht  auf  die  Axe,  weniger  leicht  parallel  mit  den  Seitenflächen.  Spec.  Gew. 
3,081;  aufsen  gelbbraun,  innen  grüngelb;  undurchsichtig,  von  hellgrünem  Pul- 
ver. Entwickelt  vor  dem  Löthrohr  unter  schwarzbrauner  Färbung  Dämpfe  von 
Wasser,  Salzsäure  und  Anderthulb-Chloreisen ,  und  schmilzt  zur  schwarzen 
magnetischen  Kugel.  Löst  sich  mit  den  Reactionen  des  Mangans  und  Eisens  leicht 
in  Borax,  schwer  in  Phosphorsalz.  Löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Abscheid ung 
der  Kieselerde.  Hisingbr  (Schw.  23  ,  63).  Salzsäure  zersetzt  ihn  bei  längerer 
Digestion  völUg,  ohne  Bildung  einer  Kleselgallerte.  H.  Rosb. 
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Ca         .  ... 
15MoO  540  22,35 
15FeO  525  21,73 
30SIO*  930  38,49 
4Fe'03  312  12,91 
.    3(Cl— 0)      82,2  3,40 
 3HO  27  1,12 

2416,2  100,00 

C.  Sechs  fünftel.  —  Eisenreiche  Hornblenden:  a.  Arfvedsonit.  5(NaO; 
CaO  ;  MgO  ;  MnO  ;  FeO),6S10l.  —  u»  :  u  =  123°  55'.  Schmilzt  schon  in  der 
Lichtflamme,  kocht  vor  dem  LOthrohr  stark  auf  und  gibt  eloe  schwarze  mag- 
netische Kugel.  Löst  sich  nicht  In  Säuren  und  Kalilauge,  v.  Kohkll  ( ./.  pr. 
Ckem.  13,  3). 

At.  Kobkll  (aus  Grönland). 


NaO          4    •       124,8          0,77  8,00 

CaO          1*            28            1,97  1,50 

MgO    0,42 

MuO    0,62 

FeO  15           525          36,93  36,12 

S10»  24           744           52,33  49,27 

AH03   2,00 

Cl    0,24 


1421,8       100,00  98,17 

ß.Aegyrin.  — 5(K0;  NaO;  CaO;  MgO;  MnO;  FeO),  6S10*.  —  Gleicht 
äufserllch  der  Hornblende.  Schmilzt  zu  einer  schwarzen  Kugel ;  gibt  mit  viel 
Borax  eine  grüne  durchsichtige  Perle,  mit  mehr  eine  schwarze;  gibt  mit  Phos- 
phorsalz ein  grünes  Glas  nebst  Kieselskelett;  löst  sich  reichlich  in  kohlensaurem 
Natron  zu  einer  braunen  undurchsichtigen  Perle.  Hält  Titanelsen  eingesprengt. 
Plantamoub  (J  pr.  Chem.  24,  300). 

At.  Plantamour  (von  Esmark). 


KO  1          47,2  2,54  2,96 

NaO  4         124,8  6,70  7,79 

CaO  4         112  6,03  5,91 

MgO  5         100  5,37  5,88 

MnO  1          36  1,93  2,07 

FeO  12         420  22,56  24,38 

SiO*  30        930  49,96  46,57 

AP03  1          51,4  2,76  3,41 

Ti02  1          40  2,15  2,02 

F  .......  Spur 

1861,4  100,00  100,99 


Zieht  man  von  den  27  At.  stärkerer  Basis  1  At.  für  die  Titansäure  und  1  At.  für 
die  Alaunerde  ab ,  so  bleiben  25  At.  auf  30  At.  Kieselerde  =  5:6. 
[266]  d.  FünfrierleL—  Krokydolith  oder  Blaueisenstein,  —  (XaO;  MgO), 
2SI01  -f  3(FeO,S102)  -f-  5  Aq.  —  Dem  Asbest  sehr  ähnlich ,  lang-  und  zart- 
faserig; von  3,20  spec.  Gew.  und  der  Härte  des  Flussspaths;  In  Masse  indigblau, 
in  einzelnen  Fasern  lavendelblau.  Verliert,  bei  abgehaltener  Luft  gelinde  ge- 
glüht, Wasser,  nimmt  an  Volum  ab  ,  und  wird  matt,  behält  aber  sein  faseriges 
Gefüge;  färbt  sich  dabei,  wenn  Luft  hinzutritt,  rothbraun ,  dann  braunroth, 

*)  HisiNGKK  fand  an  Elsen  im  Ganzen  35,48  Proc.  Elsepoxyd,  von  welchem 
er  aber  annimmt ,  dass  der  gröfsere  Thell  als  Oxydul  im  Mineral  enthalten  sei. 
Der  vorausgehenden  Berechnung  gemäfs  habe  ich  15  23  des  von  Hlsingkr  erhal- 
tenen Oxyds  als  Oxydul  uud  */aa  als  Oxyd  angenommen. 


HlSINGKR. 

1,21 

23,45 
20,78*) 
35,85 
12,34*) 
2,91 
unbestimmt 
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erhält  aber  beim  Erhitzen  in  Wassers toffgas  sein  voriges  Ansehen  wieder. 
Schmilzt  bei  starkem  Rothglühen  ,  schon  in  der  WeingeistOamme ,  zu  einem  auf- 
geblähten ,  schwarzen,  sehr  magnetischen  Glase;  Wasserstoffgas  reduclrt  aus 
demselben  beim  Schmelzen  Eisen.  Gibt  mit  Borax  die  Reactiouen  des  Eisens. 
Löst  sich  nicht  in  kalter  oder  erhitzter  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Säure. 
STnoMKVKn  u.  Hausmann     chw.  64,  50). 

AU  Stuo.mkvkh. 

NaO           2        .  62,4        6,88  7,03  bis  7,11 

CaO   0,02  „  0,05 

MgO           1          25           2,20  2,32  „  2,64 

Mn*03   0,17  „  0,02 

FeO           9         315          34,71  33,88  „  34,38 

SiO*          15         465          51,25  50,81  „  51,64 

HO            5          45           4,96  5,58  „  4,01   


907,4       100,00        99,81  99,85 

e.  Vierfach.  —  Die  Lösung  des  Eiufachchloreiseus  in  weniger  als 
2500  Th.  Wasser  gibt  mit  wässrigem  4fach-kieselsaureu  \atron  einen 
grüngrauen  Niederschlag.  Walcker. 

C.  Kieselsaures  Eisenoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Eisensinter  aus 

der  Grube  Himmelfahrt  bei  Kreiberg.  —  Mn*03,S10J  +  FaaO*jS!Oa  +  12  Aq.  — 
Setzt  sich  aus  dem  Grubenwasser  ab,  welches  schwefelsaures  Eisenoxydul,  Man- 
ganoxydul und  kalk  mit  überschüssiger  Säure  hält,  und  wohl  aus  Flussspath 
Flusssäure  entwickelte ,  welche  den  Quarz  löste.  Sternförmig  faserig  ins  Musch- 
lige ;  von  2,28  spec.  Gewicht.  Gibt  beim  Erhitzen  sauer  reagirendes  Wasser, 
welches  Glas  nicht  ätzt;  tritt  an  Wasser  Spuren  schwefelsaurer  Salze  ab.  Löst 
sich  schnell  in  Salzsäure  mit  brauner  ,  nach  dem  Erhitzen  gelber  Farbe,  unter 
Entwicklung  von  Chlor  und  Abscheidung  gallertartiger  Kieselerde.  Kkrstkn 
(/.  pr.  Chmn.  22,  1). 


Mn*03  80  24,32  25,01  bis  26,54 

Fe'03  79  24,01  22,90  „  21,00 

2S10*  62  18,84  18,98  „  18,07 

12UO  106  32,83  33,00  „  32,82 


329        100,00    -    99,89  98,43 

b.  Anderthalb.  —  Gelberde  von  Amberg.  -  2(Fe*03;  APO*),  3S10^4Aq. 
Kühn  CSchw.  51,  466). 

Gelberde.  Kühn. 

MgO  ....  1,38 
5Fe303  390        36,79  37,76 
3A1H)3  154,2      14,54  14,21 
12SiO*  372        35,09  33,23 
 16HO  144        13,58  13,24 

1060,2  .  100,00  99,82 

C.  Zweifach.  —  Hisingerit.  —  Fe*03,2Si02+4Aq.  —  Amorph,  von  unebenem 
muschllgeu  Bruche.  Schwarz,  von  gelbbraunem  Pulver.  Gibt  beim  Erhitzen 
Wasser;  rundet  sich  vor  dem  Löthrohr  blofs  an  den  Kanten  ab,  und  wird  matt 
und  magnetisch.  Hislnobr  {Pogg.  13,  505).  Wrird  durch  Salzsäure  unter  Bil- 
dung von  Kieselgallerte  zersetzt.  Bei  [267J  der  Analyse  des  ,  auch  ThraulU 
genannten  ,  Hisingerits  von  Bodenmais  wurde  der  beigemengte  Magnetkies  so- 
wohl von  Hislngkr,  als  von  Kobkll  iPogg.  14,  467;  Schw.  62,  198)  abgezogen. 

HlSINGRR.  HlSINGRK.  KOBKI.L. 

Hisinger  it.  Riddarh)  ttan.  Bodenmais. 

Fe'03         78        44,32           45,95           51,53  50,86 
2S101      4!  62        35,23           36,30           31,78  31,28 
_   4HO  36        20,45  20,70  20,00  19,12  

176       100,00         102,95  103,31  .101,26 

Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  17 
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Hisikgrh  fand  im  Mineral  von  Hiddarhyttan  41,39  Proc.  und  in  dem  von  Boden- 
niais  49,H7  Proc.  FeH)4,  was  oben  auf  Fe203  berechnet  ist.  Kohki.i.  fand  in  dem 
von  ßodeumais  5,7  Proc.  FeO,  welches  er  aber  vom  beigemengten  Magnetkies 
ableitet.  Hieraus  erklärt  sich  vielleicht  der  bei  den  Analysen  sich  zeigende  Ueber- 
schuss  des  Eisenoxids  über  die  Kieselerde;  wäre  dieser  jedoch  In  der  Zusammen- 
setzung des  Hisingerlts  selbst  begründet,  so  Ist  dieser  vielleicht  als  2Fe203,3SI02 
-f  4Aq  zu  betrachten,  der  Gelberde  analog.  —  fVergl.  Rammklsbkrg  Handw. 
4.  Suppl.  401.  L"l 

Der  Ocher,  welchen  das  helfse  Mineralwasser  von  Lucca  an  der  Luft  absetzt, 
wahrscheinlich  aus  darin  enthaltenem  kieselsauren  Eisenoxydul,  und  welcher 
sich  in  Salzsäure  unter  Abscheiduug  von  Kieselgallerte  löst,  hält  [aufscr  Wasser?  | 
57,17  Proc.  Eisenoxyd  auf  42,*0  Kieselerde.  U.  Üavv  (Schw.  35 ,  7«).  [Fe-O3, 
2S101  gibt  55,71  Proc.  Eisenoxyd  auf  44,29  Kieselerde.] 

d.  Dreifach.  —  Nontronit  —  Fe203,3Si02-f  5  Aq.  Derb,  von  splittrlgem 
oder  erdigem  Bruch,  durchscheinend  oder  undurchsichtig,  zeisiggrün  bis  stroh- 
gelb. Entwickelt  unter  Wasser  Blasen  und  wird  durchsichtig.  Zerkuistert  vor 
dem  Löthrohr,  wird  gelb,  dann  braun,  dann  schwarz  und  magnetisch,  ohne  zu 
schmelzen.  Löst  sich  nicht  in  kalter,  leicht  in  erhitzter  Schwefel-,  Salz-  oder  Sal- 
peter-Säure unter  Abscheidung  von  Kieselgallerte.  Bkrthikr  {Ann.  Chim.  Phos. 
30,22);  Jacquillais  [Ann.Chitn,  Phys.dGi  101);  Bibwkxd  {J.pr.Chem.  11,  102). 


Nontronit.                        Bkrtiiirr.  Jacqiklain.  Bikwkxd. 

At.                                 St.  Pardoux.  Moutmort.  Andreasberg. 

CaO    0,19  Spur 

MgO  2,1 

MnO   Spur 

ZnO   Spur 

CuO   0,90 

Fe-'03       l        7^        30,11            29,0  35,09  37,30 

Al203                                              3,0  3,3t 

SlO2        3        93        43,00     ,       44,0  41,31  41,10 

HO          5        45        20,83            18,7  lb,03  21,50 
Thon        ......  1,2 

210      100,00           9iSÖ  100,03  Ö 


C.  Vierfach.  —  Anthosiderit.  —  F**0*,4SHH  +  Aq?  —  Zartfaserig,  von 
ungefähr  3,0  spec.  Gew.,  gibt  am  Stahl  Funken,  ocherbrauu,  in  dünnen  Splittern 
durchscheinend.  Hausmann  u.  Schnkdermaxn  QPogg.  52,  292). 

Anthosiderit.  Schxedbrmaxn. 

Fc203                78      30,97  34,99 

4SIO                 124      58,77  60,08 

HO  _9  4,20  3,59 

211     100,00  98,66 

Fügt  man  vierfach -kieselsaures  Natron  allmalig  zu  salzsaurem  Eisenoxyd, 
so  löst  sich  der  erzeugte  Niederschlag,  bis  auf  etwas  Kieselerde,  Immer  sogleich 
wieder  auf  unter  dunkler  Färbung  der  Flüssigkeit.  Diese  lässt  beim  Abdampfen 
eine  rothbraune,  an  den  Kauten  durchscheinende  Masse  von  muschligem  Bruch; 
Wasser  zieht  daraus  unter  [20b  J  Knistern  Chloruatrium  nebst  dem  überschüssigen 
salzsauren  Eisenoxyd,  uud  lässt  kieselsaures  Eisenoxyd  als  belibraungelbes  Pul- 
ver, welchem  Salzsäure  alles  Eisenoxyd  entzieht.  —  Mit  überschüssigem  dreifach- 
schwefelsauren  Elsenoxyd  gibt  vierfach-kieselsaures  Natron  blofs  beim  Kochen 
einen  Niederschlag;  aber  wenn  letzteres  Salz  vorwaltet,  so  erstarrt  das  Gemisch 
in  24  Stunden.  Walcker       Quart.  J.  of  Sc.  3,  371). 

Kieselsaures  Eisenoxyd  mit  kohlensaurem  Kali.  —  a.  Ilalbsaures.  —  Glau- 
bers Eisenbaum.  —  Bringt  man  ein  Stück  völlig  getrocknetes  Eiufach-Chloreisen 
in  Kieselfeuchligkelt  (durch  Schmelzen  von  1  Th.  1}obltz  mit  3  Th.  kohlensaurem 
Kali  und  Lösen  in  Wasser  erhalten),  so  erheben  sich  von  demselben  sogleich 
weifse,  dünne,  Band-  und  Faden-förmige  Säulen  oder  Aeste  bis  zur  Oberfläche 
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Kieselsaare  Doppelsalze.  Chamoisit.  Hohnerz. 
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der  Flüssigkeit,  daselbst  eine  Decke  bildend ;  ihre  Farbe  ist  erst  grün ,  dann  braun, 
und  sie  lassen  sich  nach  behutsamem  Abgiefsen  der  Flüssigkeit  aufbewahren. 
R.  Böttgkr  (V.  pr.  Chem.  10,  60).  —  1  Einfach -Chlorelsen  gibt  senkrecht  auf- 
steigende weifse  Aeste,  welche  sich  durch  Oxydation  grün,  dann  schwarz,  dann 
roth  färben.  Anderthalb-Chlorelsen  gibt  rotbgefärbte.  Auch  Eisen-  und  Kupfer- 
Vitriol  geben  Bäume.  In  der  Spitze  eines  jeden  Astes  befindet  sich  eine  Gasblase, 
welche  durch  ihr  in  die  Höhe  Steigen  das  Eisensalz  mit  sich  erhebt.  Entfernt  man 
die  Gasblase,  so  hört  das  Wachsen  dieses  Astes  auf.  Eine  grofse  Gasblase  erzeugt 
einen  dicken  hohlen  Ast,  der  sich  in  einen  halbkugelförmigen  Gipfel  endigt.  Wird 
in  der  hohlen  Röhre  durch  eine  frische  Blase  mehr  Eisensalz  in  die  Röhe  gerissen, 
so  durchbricht  sie  den  Gipfel  und  erfüllt  die  ganze  Flüssigkeit  mit  krummen  Fä- 
den, welche  in  eine  mit  Gas  gefüllte  Kugel  auslaufen.  Unter  a  ist  der,  mit  bis 
zur  anfangenden  Röthuug  erhitztem  Kinfach-Chloveisen,  unter  b  der  mit  weifs- 
gebliebenem  Einfach-Chloreisen ,  und  untere  der  mit  Eisenvitriol  erhaltene  Eisen- 
baum  untersucht,  nach  vorherigem  Zerreiben  und  Auswaschen  mit  Wasser.  Mul- 
dbb (/  pr.  Chem.  22,  41). 

tlULDIH. 

a  b  c 

6Fe203                                  468  66,01      67,0  67,2  66,7 

3SiO-'                                     «13  13,30      12,7  13,7    •  13,8 

2KO                                        94,4  13,50      13,7  .      .  14,7 

_2COJ  44       6,211  6,6  .      .  4,8  

T(2Fe20*,SlOO  +  2(KO,CO*)      "  699,4  100,00     100,0  100,0 

Die  Kohlensäure  wurde  blofs  aus  dem  Verluste  berechnet.  Muldbr  betrachtet  die 
Verbindung  als  kieselsaures  Kali  mit  kohlensaurem  Eisenoxyd. 

b.  Vierfach-saures.  —  Der  mitKieselfeuchtigkeit  und  salzsaurem  Eisenoxyd 
erhaltene  Niederschlag  hält  25,3  Froc.  Eisenoxyd,  45,3  Kieselerde,  21,1  Kali  und 
9,9  Kohlensäure.  Muldbb. 

Kieselsaure  Doppelsalze ,  einerseits  Eisenoxyd  und  Alaunerde ,  anderer- 
seits Eisenoxydul  und  andere  stärkere  Basen  haltend. 

Chamoisit.  —  2(5FeO,SI02)  +  AHO^SIO'  -f-  12  Aq.—  Derb;  Bruch  körnig, 
aneben  oder  erdig;  spec.  Gew.  3,0  bis  3,4;  duukelgrüugrau;  magnetisch.  Wird 
beim  Erhitzen  unter  Wasserverlust  stärker  magnetisch  uud  schwarz,  und  bei 
Luftzutritt  rötblich.  Löst  sich  leicht  in  Salzsäure  unter  Abscbeidung  einer  durch 
Asphalt  geschwärzten  KfeselgaJlerte.  Bkbthibb  (_Schw.  33,  245). 

Chamoisit.  Bbhthibr  (von  Chamoisln). 

lOFeO  350  58,10  60,5  - 

Al-'03  51,4  8,53  7,8 

3S102  93  15,44  14,3 

121IO*  10S  17,93  17,4 


602,4     100,00  100,0 

Bohnert ,  aus  dem  Albinger  Stollen  be|  Kandern.  —  10FeO,3SlO2  -f  APO», 
S102  -f  5  Aq?  —  Bohnen  von  1  Linie  bis  2  Zoll  Durchmesser,  dünnschalig  abge- 
sondert, von  3,1  spec.  Gew.,  schmutzig-olivengrün  ins  [269.1  Gelbe.  Löst  sich 
langsam,  aber  völlig  In  Salpetersalzsäure,  und  gibt  beim  Abdampfen  eineKiesel- 
gailerte.   Walchnbb  tüchw.  51,  219). 

Bohnen.  Walchnbr. 

CaO  u.  Mnü    ....  Spur  Spur 

lOFeO  350        61,36  61,61  bis  62,44 

AJ'O*  51,4        9,01  8,58  „  8,46 

4SIO-  124        21,74  20,85  „  21,66 

5HO  45  7,89  8,18  „  7,92  

57(M     IÖÖ,00  99,22  100,48 

Einfacher,  aber  weniger  der  Analyse  entsprechend  Ist  die  Formel  3C3FeO,Si02) 
+  A1H)3,S10*  +  5  Aq. 

17* 
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„  Ä  -  n  «HUMO*)  +  Ali03^S102  -f  7  Aq.  —  Blättrig,  von  3,0 

,..<*    ^  ><tj*n.l,  rabenschwarz,  von  grünschwarzem  Pulver. 
%  ^  ^«  .r^MMMQlakalisches  Wasser;  schmilzt  vor  dem  Löthrohr 
«  •*>«-  glänzenden  Kugel;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron 

^oi  mix  Elsenreactlon  völlig  in  Borax,  und  unter  Ausscbei- 
w  t:,«^r  m  Phosphorsalz.  Löst  sich  selbst  In  erwärmter  concen- 
nvMbtändlg.  Rammelsrbbrg  QPogg.  43,  127). 

Stüpnomelan.  Rammelsbero,  im  Mittel. 

10,  alt  Spur  NaO     .            .  0,75 

CaO   0,52 

MS0          20            2,54  2,39 

^feO     .    280            3,60  36,04 

Alf03         51,4          6,54  6,75 

\2$lO*         372           47,31  45,02 

THO  63  8^01  7,96  

766,4       100,00  99,43 

-  >Fe0,6S10a  +  AP03,SI02  +  Aq!  —  Faserig,  etwas  blättrig,  von 
%        «k'«icht,  nelkenbraun ,  balbmetallglänzend.  Schmilzt  leicht  zu  schwar- 
vV; gibt  mit  Borax  ein  schwarzgrünes  Glas.  Wird  von  Säuren  nicht 
1*  Dl'Frknoy  (7.  pr.  Chem.  11,  132). 

Gedrit.  Dufrenoy. 

CaO   0,67 

MgO           20         3,69  4,13 

7FeO           245         45,17  45,83 

A1H)3          51,4       9,47  9,31 

7SI02          217        40,01  38,81 

HO              9          1,66  2,30 


542,4     100,00  101,05 

Ilvait.  —  2(2Fe0,S102)  -f  Fe203,Si02;  oder  genauer :  4(2Fe0,Si02)  +  2(2CaO, 
5l02)  +  3(Fe203,SiOJ).  —  X-Systera  2-  u.2-gliedrig.  Fig.  54,  62  (ohne  p-Fläche) 
i.  a.  Gestalten;  u1 :  u  (/ty.62)  ==  112°  36  ;  a  :  u  =  128°  29'.  Haut.  Spec.  Gew. 
3,9  bis  4,0;  härter  als  Apatit;  undurchsichtig,  halbmetallglänzend,  grauschwarz 
Schmilzt  vor  dem  Löthrohr  leicht  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel.  Löst 
sich  mit  Eisenreaction  in  Borax  und  Phosphorsalz ,  in  letzterem  unter  Ausscheidung 
des  Kleselskelets.  Löst  sich  leicht  und  völlig  In  erwärmter  Salzsäure,  eine  Gal- 
lerte bildend. 

Ilvait.  Stromever.  Rammblshbrg  , 

At.  im  Mittel. 

CaO  4  112  12,37  13,78  11,26 
MnO         .  1,59  1,51 

FeO  8  280  30,94  31,90  32,63 
Fe203       3      234      25,86         23,00  22,78 

AHO*  0,61 

SIO*        9      279      30,83        29,28  29,46 

HO   1,27  1 ,60  

905     100,00       101,43  99,24 

[270]  In  Stromkvers  ursprünglicher  Analyse  war  alles  Eisen  als  Oxydul  be- 
stimmt, welches  52,14  Proc.  betrug.  Kobeli,  fand,  dass  das  Mineral  23  Proc.  an 
Elsenoxyd  hält,  und  die  hiernach  berechnete  Analyse  Strombyers  findet  sich  auf 
der  vorstehenden  Tafel. 

Cronstediit.  —  3Fe0,SI02  -f  Fe20*,Si03  -f  3  AqT  —  Regelmäfsig  6seitige 
Säulen,  Fig.  135,  sehr  leicht  nach  p,  weniger  nach  s  spaltbar,  von  3,348  spec 
Gew.;  weicher  als  KaJkspath;  undurchsichtig,  rabenschwarz,  von  graugrünem 
Pulver;  nicht  magnetisch.  Schäumt  vor  dem  Löthrohr  ein  wenig,  ohne  zu  schmel- 
zen, schmilzt  aber  Im  Sauerstoffgasgebläse  zu  einer  schwarzbraunen  Kugel;  gibt 
mit  Borax  eine  schwarze  Perle.  Löst  sich  leicht  in  verdünnter  Schwefelsäure  oder 
Salzsäure  zu  einer  gelallnirenden  Flüssigkeit.  Stbinmann  (Schw.  32,  69). 
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Stbinmann. 
At.        Granstedt  it.      Versuch  1.  2. 

MgO  i         20       3,78        5,08  3,25 

MnO  2,89  332 

FcO  5       175      33,08       58,85      57,01  27,11 
Fe203  2        156      29,49  ....  35,35 
S102  4       124      23,44       22,45  22,83 
 HO  6         54      10,21        10,70  10,70  

529     100,00       99,97      9851  ' 

Stkinmann  berechnete  alles  Elsen  als  Oxydul.  Kobkll  fand  35,35  Oxyd,  wonach 
hei  Stkiv manns  erster  Analyse  27,11  Oxydul  bleiben. 

Wichtyn.  —  3(FeO,SIO>)  +  AIW&SJO';  oder  ausführlicher:  3(Na0;  CaO; 
MgO;  FeO),3SI02  4*  1  (Al203,Fe203),3SI0a.  Also  die  Zusammensetzung  des 
Feldspaths.  —  2  Blätterdurchgänge,  sich  unter  einem  beinahe  rechten  Winkel 
schneidend;  spec.  Gew.  3,03 ;  glasritzend  ;  schwarz.  Gibt  vor  dem  Löthrohr  eine 
schwarze  Kugel  und  mit  Borax  ein  buttelgrünes  Glas;  wird  durch  Salzsäure  nicht 
angegriffen.  Laurent  {Ann.  Chim.  Phys.  59 ,  109). 

Wichtyn.  Laurent. 

2Na0  62,4  3,13  3,5 

5  CaO  140  7,02  6,0 

3  MgO  60  3,01  3,0 

8FeO  280  14,05  13,0 

Fe202  78  3,92  4,0 

5AP03  257  12,88  13,3 

36310»  1116  55,99  563 

1993,4  100,00  99,1 

Achmit.  —  NaO,2SI02  +  FeO,SI02  +  Fe203,3SI02?  —  X-System  2-  u. 
2-gliedrlg.  Fig.  66,  jedoch  ohne  die  y- Flächen  und  ohne  die  kleinen  Flächen 
zwischen  a  und  t;  die  Zuspitzung  auch  viel  schärfer,  u  :  u«  =  86°  56'  ;  u  :  t 
=  133°  28';  u  :  in  =  136°  32'.  Mitscbrrlich.  Spaltbar  nach  u,  weniger  nach 
m  und  t.  Spec.  6ew.  3,24;  ritzt  Glas.  In  dünnen  Splittern  mit  gelbbrauner 
Farbe  durchscheinend;  aufsen  braunschwarz  oder  rothbraun,  auf  dem  Bruche 
schwärzlich  oder  duokelgraugrün.  Schmilzt  vor  dem  Löthrohr  zu  einer  schwar- 
zen Perle.  Ström  {Schw.  37,  201). 

At.  Achmit.  Ström.    Bkrzklius.  Kobkll. 

NaO  1         31,2        9,45  9,74  10,40 

CaO   0,72 

MnO   1,08 

FeO  1         35  10,60 

Fe203  l         78        23,62        34,44  31,25 

SlO2  6       186         56,33         54,27  55,25 

TlO2  Spur  Spur  3,25 

Wasser   1,88 

330^     iÖÖS»  10ör33 

[271]  Ström  und  Brrzrlius  nehmen  Im  Achmit  blofs  Eisenoxyd  an;  nach  Kobkll 
hält  er  aber  einen  grofsen  Theil  des  Eisens  als  Oxydul. 

|" Aphrosiderit.  —  3FeO,Si02-f-Al203,SIO*-f  2H0.  —  Wird  vor  dem  Löth- 
rohr braunroth  und  schmilzt  nur  an  den  dünnsten  Kanten.  Von  kalter  Salzsäure 
willkommen  zersetzt. 

Berechnung.  F.  Sandbrrgkr. 

MgO  1,06 

FeO  3  105  44,42  44,24 
A120*  1  51,4  21,74  21,25 
SIO2  2  62  26,24  26,45 
HO  2  18  7V60  7,74 

236,4  100,00  100,74 

F.  Sandbkrgkr  {Veberssicht  d\  geol.  Verhältn.  im  ffzth.  Nassau.  97).  L-l 
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Eisen. 


[271] 


Ottrelit.  —  3(Fe0,Sl0*)  -f  2AP03,3SIO*  -f  3Aq.  —  Schmilzt  vor  dem  Löth- 
rohr  schwierig  an  den  Kanten  zu  schwarzem  magnetischen  Glase;  gibt  beim 
Schmelzen  mit  kohlensaurem  Natron  Mangan  -  uud  mit  Borax  Eisen  -  Reactlon ; 
wird  nur  durch  erhitzte  Schwefelsäure  zersetzt.  Damour. 

Ottrelit.  Damour  (von  Ottrez). 

MnO  36  8,54  8,03  bis  8,18 

2FeO  70  16,59  16,sl  „  16,72 

2A1*03  1023  24,37  23,89  „  24,63 

6SIO*  186  44,10  43,52  „  43,34 

3  HO  27  6,40  5,63  „  5,66 


401,8     100,00        97,bH   „  9i«,53 

Chloritspath.  —  2FeO,SlO'  +  2 APO^SiO-1.  —  Wird  vor  dem  Löthrohr 
dunkler,  dann  rothbraun,  ohne  zu  schmelzen;  zeigt  beim  Schmelzen  mit  kohlen' 
saurem  Natron  Spuren  von  Mangan;  löst  sich  in  Borax  mit  dunkelgrüner  Farbe; 
löst  sich  in  Phosphorsalz  langsam,  aber  vollständig,  ohne  Kieselskelett,  zu  einem 
in  der  Hitze  durch  Kisen  gefärbt«  n  ,  nach  dem  Erkalten  farblosen  Glase.  Löst 
sich  nicht  In  Salzsäure.  Daher  wurde  das  Mineral  vor  der  Analyse  von  anhängen- 
dem Eisenoxyd  und  Alaunerde  durch  Salzsäure  befreit.  Erdmann  (J.  pr.  Chem. 
6 ,  89). 

Chloritspath.  Erdmann  (von  Kosoibrod). 

2FeO  70  29,81  30,05 

2A1*0»  102^  43,7H  45,02 
2SI02         62  26,41  24,93 


234,8        100,00  100,00 

Lepldomelan.  —  (KO ;  FeO) ,  SIO*  -f  (Fe^O*;  AI*03),SI03 ;  oder  ausführlicher : 
4(K0,SI0*)  +  7(Fe0,SI0')  -f  7(FeH)\Si0i)  +  4  APO^SIO2.  —  Rabenschwarze, 
glänzende,  undurchsichtige,  glimmerartige  ,  körnig-schlefrig  zusammepgehäufte 
Krystallschuppen  von  3,00  spec.  Gewicht.  Färbt  sich  vor  dem  Löthrohr  tombak- 
braun und  schmilzt  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel ;  löst  sich  in  Borax 
mit  grüner  Farbe.  Löst  sich,  in  Salzsäure  unter  Abscheidung  der  Kieselerde  in 
Gestalt  der  Krystallschuppen  des  Minerals.  Wöhlrr  u.  Soltmann  [Pogg.  50, 664). 

At.         Lepidomelan.  Soltmann. 

KO  4         188,8       10,11  9,20 

CaO,MgO   0,26 

FeO  7        245         13,12  12,43 

Fe*03  7         546         29,19  27,66 

A1203  4         205,6       11,01  1 1 ,60 

SiO*  22         682        36,57  37,40 

HO   0,60 


1867,4     100,00  99,15 

Pinguit.  —  Fe0,2SI0*  +  2(Fe203,2Si02)  +  14Aq?  —  Dem  Bolus  ähnlich. 
Von  muschllg-spllttrigem  Bruch  und  2,315  spec.  Gew. ;  sehr  welch,  fett  anzu- 
fühlen, in  Wasser  sich  nicht  erweichend;  schwach  fettglänzend,  zeisiggrün. 
Brrithai  pt  (Schw.  55,  303).  Entwickelt  beim  Erhitzen  unter  schwarzbrauner 
Färbung  Wasser;  schmilzt  vor  dem  Löthrohr  an  den  Kanten;  schmilzt  mit  koh- 
lensaurem Natron  zur  schwarzen  Schlacke ;  löst  sich  unter  Elsenreaciion  in  Borax 
und,  zugleich  unter  Ausscheidung  des  Kieselskeletts,  in  Phosphorsalz.  Wird 
durch  warme  Salzsäure  leicht  zersetzt,  unter  Abscheidung  pulvriger  Kieselerde, 
welche  erst  nach  längerer  Digestion  mit  concentrirter  Salzsäure  die  grünliche 
Farbe  des  Minerals  verliert.  Kerstrn  {Schw.  66,  9). 
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At.  Pinguil.     K ersten  (von  Wolkenstein). 

CaO 

MgO   0,45 

Mo-'03   0,15 

FeO  1           35  6,96  (1,10 

Fe*03  2         156         31,01  20,50 

AP03   i,bO 

SlO*  6         1*6        36,08  36,00 

HO  14         126         25,05  25,10 


503        100,00  100,00 


Eisenoxi/dul-  und  Eisenoxyd  -  haltende  Glasflüsse.  —  Eisen- 
oxydul färbt  das  Glas  bullelgrün,  das  mit  Eisenoxyd  versetzte  Glas  ist 
in  der  Hitze  blutrolh ,  nach  dem  Erkalten  gelblich. 

D.  Kohlenstoff  ~  Silicinm-  Eisen.  —  Von  Berzei.us  (Gilb.  36,  *0) 
und  von  Stromeyer  (Gm.  3h,  321)  durch  hefliges  WeifsglUheu  eines  Ge- 
menges von  Kieselerde,  Eisen  und  Kienrufs  erhallen.  —  Stbomever 

erhielt  5  Varietäten:  a.  Platinfarben ,  blättrig-körnig,  oberflächlich  krystalllsch, 
»prüde.  —  b.  Zinnweifs,  vom  Gefüge  des  Gusselsens,  spröde.  —  c.  Silberwelfs, 
dichtkörnig,  spröde.  —  d.  Stahlfarben,  politurfähig  und  hart  wie  Stahl,  von 
grohstablartlgem  Gefüge,  subduclil.  —  e.  Stahlfarben,  politurfühig  und  hart  wie 
Stahl,  sehr  feinkörnig,  vollkommen  ductil.  —  Spec.  Gewicht  dieser  Varietäten 
zwischen  6,S  bis  7,3.  —  ÜSItSBLIVi  erhielt  eine  Leglrung,  welche  beim  Auflösen 
in  Salzsäure  19  Proc.  Kieselerde  gab,  und  doch  noch  geschmeidig  und  sehr 
weich  war. 


Fe 
Si 

c 

a 

85,3 
0,3 
5,4 

b 

87,4 
8,0 
4,6 

c 

91,2 
5,7 
3,1 

d 

05,2 
3,0 

Us 

* 

e 

06,2 
2,2 
1,6 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100/) 

Säuren  lösen  das  Eisen  auf,  unter  Zurücklassung  eines  schwarzen 
Körpers  von  unveränderter  Form ,  welcher  durch  Glühen  an  der  Luft 
weifs  wird,  nun  an  Säuren  von  .Neuem,  vorher  durch  KohlenstofT ge- 
decktes, Eisen  abtritt.  Zuletzt  bleibt  ein  gelatinöser  Rückstand  von 
Kieselerde.  Stromeyer. 

E.  Einfach -Fluor silicinm- Eisen.  —  FcF,SiF2.  —  Man  lässt  die 
Auflösung  des  Eisens  in  Kieselflusssäure  in  einer  eisernen  Schale  an 
der  Luft  verdampfen.  Blassblaugrüne,  regelmäfsig  tiseitige  Säulen,  von 
einem  Rhomboeder  abzuleiten.  Leicht  in  Wasser  löslich.  Berzeliis. 

F.  Anderthalb- Fluor silicinm-  Eisen.  —  Fe2Fs,3S!F*.  —  Die 
wenig  gefärbte  Lösung  des  Eisenoxydhydrats  in  dreifach  -flusssaurer 
Kieselerde  liefert  beim  Abtiampfen  eine  gelbliche  Gallerte,  dann,  nach 
vollkommenem  Eintrocknen,  eine  halbdurchsichtige,  fleischrothe,  gummi- 
ähnliche 3Iasse,  ohne  Rückstand  in  Wasser  löslich.  Berzelils. 

Eisen  und  Titan. 

A.  Titan-Eisen?  —  Das  Eisen  scheint  nur  sehr  wenig  Titan  aufnehmen 
zu  können,  da  sich  das  Titan  in  den  Hohelsenöfen  vom  Gusseisen  scheidet 
(11.415);  auch  Vauqcelin  u.  Hecht  erhielten  beim  Zusnminenschmelzen  ein 
graues  Metall  mit  eingesprengten  gelben  Puncten. 

[273]  B.  Titansaures  Eisenoxydul.  —  Die  verschiedenen  Arten  von 
Titaneisen  sind  theils  in  spitzen  Rhoinhoedern",  theils  in  regelmäßigen  Oktae- 
dern ,  theils  (wenn  sie  viel  Titatisäure  halten)  In  den  quadratischen  Säulen  des 
Rutils  krystallisirt.  Spec.  Gew.  4,5  bis  4,8;  Härte  zwischen  Flussspath  und  Feld- 
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spath;  undurchsichtig; ,  dunkel  elsenschwarz;  bald  stark,  bald  schwach,  bald 
nicht  magnetisch.  Schmilzt  nicht  oder  schwierig  vor  dem  Löthrohr;  löst  sich  in 
Borax  zu  einem  dunkelgrünen ,  und  In  Phosphorsalz  In  der  Innern  Flamme  zu 
einem  dunkelrothen  Glase.  Löst  sich,  feingepulvert,  in  concentrirter Salzsaure; 
nur  mechanisch ,  in  Gestalt  von  Rutil,  beigemengte  Titansäure  bleibt  ungelöst; 
die  Lösung  lässt  beim  Verdünnen  mit  viel  Wasser  und  Kochen  die  mit  dem  Eisen- 
oxydul verbunden  gewesene  Titansäure  fallen.  —  Glüht  man  heftig  Titan  eisen 
mit  der  mehrfachen  Menge  Chlorcalcium  ,  so  verdampft  Anderthalb  -  rhinreisen ; 
die  geschmolzene  Masse  tritt  an  Wasser  Chlorcalcium  und  Einfach -Chloreisen 
ab,  und  lässt  ein  Gemenge  von  titansaurem  Kalk  und  titansaurem  Eisenoxyd. 
Beim  Glühen  des  Titaneisens  mit  Chlorcalcium  und  Kohlenpulver  zugleich  scheint 
alles  Eisen,  welches  nicht  mit  Chlor  entweicht,  zu  Metall  reducirt  zu  werden; 
denn  die  geschmolzene  Masse  löst  sich  in  Salzsäure  unter  starker  Wasserstoff- 
gasentwicklung  und  Ausscheidung  eines  rothbraunen  Pulvers  von  rutilartiger 
Titansäure.  Wöhi.rr  u.  Lirbiq  (Pogg.  21,  57»;  auch  Ann.  Pharm.  34,  135). 

a.  Ilmenit.  —  FeO,T102  mit  verschiedenen  Mengen  von  Fe203.  —  Spitzes 
Rhomboeder,  Fig.  151,  mit  den  Winkeln  des  Elsenglanzes.  G.  Rosr  (Pogg.9y 
286).  Spec.  Gew.  4,765  Kufffrr,  4,760  Brrithaupt^ 

FeO,Ti02  hat  dasselbe  spitze  Rhomboeder  zur  Grundform,  wie  Fe'O3  im 
Eisenglanz;  beide  scheinen  daher  isomorph  zu  sein;  Eisen  und  Titan  krystalli- 
slren  In  Gestalten  des  regulären  Systems;  es  lässt  sich  daher  annehmen,  dass 
elufach-titausaures  Eisenoxydul  =  FeO,Ti02  =  Fe,Ti,03  isomorph  Ist  mit  Fe203 
=  Ve,Fe,03.  So  erklärt  es  sich,  warum  FeO,Ti02  häufig  mit  sehr  wechselnden 
Mengen  von  Fe203  gemischt  vorkommt.  Mosandrh. 

Mosandkr.  H.  Rosr.  Mosandkr. 

At.       Ilmenit.  a      At.  b  c 

CaO  u  0,96 

MgO  1,14*  2,30 

MnO  2,73  0,21 

FeO  8      280     41,3      37,86      6      210     39,77      42,70  27,23 

TiO*  8      320     47,2      46,92      ü      240     45,46      43,73  39,04 

Fe203  1       78     11,5      10,74      1        78     14,77      13,57  29,16 

Cr203    0,12 

SIO*  031  

678   100,0      99,39  528   100,00     100,00  99,33 

a  Ist  Ilmenit  vom  Ilmengeblrge.  —  b.  Titanelsen  von  Egersuud.  —  c.  dessgl., 
von  4,745  spec.  Gew.,  hier  und  da  magnetisch,  sich  vor  dem  Löthrohr  an  den 
Kanten  abrundend;  ungefähr  =  3(FeO,Tl02)  +  Fe'O3. 

Planta- 

mosandrr.  kobrll.  mour. 

At.  a  AU  b  c 

CaO  ...  0,33 

MgO  ....  0,68  MnO     ....  0,80 

FeO  1      35     22,87  19,91  2      70     12,96      10,04  11,32 

TIO2  1      40     26,14  24,19  2      80     14,82       14,16  15,56 

Fe203  1      78    50,99  53,01  5     390     72,22      75,00  71,25 

SiO2  .      .      .      .  1,17  .      .  ._   1,87*) 

153    100,00  99,29  540   100,00     100,00  100,00 

a  ist  Titaneisen  von  Arendal,  nur  thell weise  magnetisch.  —  b.  Titaneisen 
aus  dem  Spessart,  von  4,7»  spec.  Gew. ;  in  Stücken  attractorisch ,  als  Pulver 
nicht  einmal  retractorisch.  —  c.  ist  Titaneisen  von  Uddevalla,  [274]  schwach 
magnetisch;  bei  starkem  Blasen,  unter  Reductlon  des  Eisenoxyds  zu  Oxydoxy- 
dul, zur  stahlgrauen  Perle  schmelzbar;  verliert  beim  Glühen  In  einem  Strom  von 
Wasserstoffgas  24,55  Proc.  Sauerstoff,  nebst  Spuren  von  Fluorslliclum;  die  Zahl 
1,87*)  unter  c  begreift  aufser  Kieselerde  auch  Fluor  und  Verlust. 

Zum  Ilmenit  scheint  auch  der  Crich'tonit  zu  gehören. 

ß.  Kibdeluphan  oder  Titaneisen  von  Gastein,  Krystalle  von  der  Form  des 
Elsenglanzes  und  llmenits ;  Fig.  151 ;  r3 :  r*  =  86°  j  r* :  r3  oder  r*  =  94°;  spait- 
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bar  nach  p,  wenig  nach  r;  Härte  zwischen  Flusspath  und  Feldspath;  spec.  Gew. 
4,66;  schwach  magnetisch.  Mohs.  Es  Ist  auffallend  ,  dass  FeO,T102  und  2FeO, 
3Ti02  dieselbe  Krystallforin  besitzen.  Kobbll  (Schw.  C4,  245). 

At.         Kibdelophan.  Kobbll. 

MnO   1,65 

FeO  14         490      34,80  36,00 
T102  21         840      59,66  59,00 
 Fe2Q3  1          78       5,54  4,25 


1408     100,00  100,90 
Basanomelan,  oder  die  Eisenrosen  aus  der  Schweiz. 

Kobbll. 

5,01 
9,66 
85,33 


At. 

Basanomelan. 

FeO 

1 

35  4,73 

T102 

2 

80  10,83 

Fe*03 

8 

624  84,44 

S102 

739  100,00 

i 

k 

0,25 

2 

51,00 

14 

45,25 

84 

3,50 

100 

100,00" 

Analysen  von  Titaneisen,  welche  keine  stöchiometrische  Berechnung  zulas- 
seo,  well  das  Verhältnisa  des  Eisenoxyduls  zum  Elsenoxyd  nicht  genau  bestimmt 
wurde. 

a         b        cdef         g  h 

MnO  4,5      1,6     2,6     0,5      1,00  ... 

Fe0+Fe203  82,0    79,2    79,0    85,5    63,74  72    49,88  49 

T102  12,6    14,8    15,9    14,0    33,00  28    50,12  40 

S102   •  , 

A1W  0,6     0,8      1,0        .      2,00        .      .  11 

99,7    96,4    98,5  100,0    99,74  100  100,00  100  1 

a.  Titaneisen  vom  Puy  a  Velay.  Cobdibr. 

b.  Von  Teneriffa.  Cobdibb. 

c.  Von  iMedermennich.  Cobdirr.  a  bis  c  oktaedrisch. 

d.  Aus  dem  Meersand  der  Finnischen  Küste.  Durch  den  Magnet  ausgezo- 
gen, von  4,545  spec.  Gew.  Klapboth. 

e.  Aus  dem  Meersand  bei  Warnemünde  an  der  Ostsee.  Durch  den  Magnet 
ausgezogen,  spec.  Gew.  3,153  [?].  Mähl. 

f.  Iserin  von  der  Iserwiese;  spec.  Gew.  4,545;  einige  Körner  stark,  andere 
schwach,  audere  nicht  magnetisch.  Klapboth  (Oktaeder),  g.  Derselbe. 
H.  Rosb. 

h.  Menakanit  aus  Cornwall.  (Quadratische  Säule.)  Chbkbvix. 

i.  Derselbe.  Klaproth. 

k.  Nigrin  von  Ohlapian,  von  4,45  spec.  Gew.,  nicht  vor  dem  Löthrohr 
schmelzbar.  (Quadratische  Säule,  rothlichschwarz,  an  den  Kanten  mit  blut- 
rother  Farbe  durchscheinend.)  Klapboth. 

Wahrscheinlich  sind  die  oktaedrischen  Arten  von  Titaneisen  als  Magnetelsen, 
Fe30*,  zu  betrachten,  worin  ein  Theil  des  Eisens  durch  Titan  vertreten  ist. 
Bierfür  spricht  folgende  Analyse  des  sogenannten  Magneteisens  Im  Basalt  von 
Unkel  von  Rammblsbkbg  {Pogg.  53,  129),  denn  4Feü,2Fe202  +  TiO1  =  8Fe 
+  Ti  +  120  =  9  Metall  :  12  Sauerstoffe  3  :  4.  Dieselbe  Formel  haben  viel- 
leicht die  auf  der  vorstehenden  Tabelle  befindlichen  Analysen  a,  b,  c,  während 
der  Iserin  vielleicht  2FeO,T102  Ist,  wonach  er  63,63  Proc.  Eisenoxydul  auf  36,36 
Titansäure  enthielte.  Gm. 

[275]  Rammblsbbrg. 

4Fe0        140      41,67  39,16 
2Fe203      156       46,43  48,07 
TIO2         40  11,90  11,51 

336     100,00  98,74 


Digitized  by  Google 


266 


Eisen 


[275.276] 


C.  Titansaures  Eisenoxyd.  —  Glüht  man  feingepulverfes  Titan- 
eisen mit  der  mehrfachen  Menge  von  Chlorcalcium  heftig,  und  befreit 
die  geschmolzene  Masse  zuerst  durch  Wasser  von  Chlorcalcium  und 
Chloreisen,  dann  durch  Concentrin  c  Salzsäure  von  titansaurem  Kalk, 
so  bleibt  titansaures  Eisenoxyd  in  langen,  dünnen,  undurchsichtigen, 
stark  glänzenden,  dunkelstahlblaucn,  nicht  magnetischen  I Nadeln.  Sie 
lösen  sich  leicht  in  glühend  schmelzendem  zweifach  -  schwefelsauren 
Kali  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  welche  sich  nach  dem  Erstarren  völlig 

in  Wasser  löst.  Sie  ändern  sich  nicht  beim  Glühen  in  Luft  oder  Cblorgas  oder 
beim  Kochen  mit  YitriolöJ  oder  concentrirter  Salzsäure.   WÖHLER  U.  LlEBlG 

CPogg.  21, 578). 

D.  Zweifach  -  Fluor ti tan  -  Anderthalb  -  Fluor  eisen.  —  Das  gelbe 
wässrige  Gemisch  der  beiden  einfachen  Salze  gibt  beim  freiwilligen 
Verdunsten  einen  gelben  Syrup,  dann  in  gelinder  Wärme  eine  blass- 
gelbe, krystallischc  Salzmasse,  die  beim  Wiederau  (losen  in  Wasser 
zersetzt  wird.  Bfrzelus. 


Elsen  und  Tantal. 


A.  Tantal -Eisen.  —  Durch  Weifsglühen  von  Tantaloxyd  mit 
Eisenfeile  im  Kolilentiegel.  —  Unvollkommen  geflossenes  Metall,  dem 
Gusseisen  ähnlich,  jedoch  im  Bruche  nicht  krystallisch;  Glas  ritzend, 
spröde,  schwierig  zu  zerschlagen,  von  dunkelbraunem  Pulver.  Tritt 
an  Salzsäure  sehr  langsam  das  Eisen  ab,  wo  das  Tantal  als  ein  graues 
Pulver  zurückbleibt.  Gähn,  Berzelils  u.  Eggertz. 

B.  Tantaligsaures  Eisenoxydul.  ~  Tantalit,  von  zimmetbraunem 
Pulver,  (vergl.  II,  440).  Von  unbestimmter  Krystallform ,  7,655  spcc.  Gew., 
Glas  ritzend,  von  unebenem,  schwarzen  und  kupferfarbigen  Bruche;  undurch- 
sichtig, schwarz  und  metallglänzender,  als  der  gewöhnliche  Tantalit.  Vor  dem 
Löthrnhr  unschmelzbar;  in  Borax,  selbst  als  Pulver,  nur  sehr  langsam  zu  einem 
grünen  Glase  löslich,  in  welchem  weifse  Theiichen  schwimmen,  und  welches 
beim  »kalten  milchig  wird;  in  Phosphorsalz  leichtlöslich,  mit  denselben  Fär- 
bungen, wie  der  gew  öhnliche  Tantalit.  Bkrzelius  (Schtv.  31,  377). 

Tantalit.  Bkkzklius  (von  Kimito). 

MnO  30          1,52  1,61 

OFeO  315         13,34  12,93 

lOTaO*  2010         85,14  85,67 

CaO   0,56 

SiO*   0,72 

SnQ2   0,80 

2361        100,00  102,29 

C.  Tantalsaures  Eisenoxydul.  —  a.  Halb.  —  columba.  —  X-Sy- 

stem  2-  u.  2-gliedrig;  gerod  rhombische  Säule,  mit  abgestumpften  Seitenkan- 
ten und  mehreren  Zuspitzungsflächen;  Fig.  74,  ungefähr,  u.  a.  Gestalten.  u«:u 
s=  100°  40  ;  1  :  i  —  59°.  Von  5,9  bis  6,46  spec.  Gew.;  Glas  ritzend;  von  etwas 
muschligem  und  unvollkommen  blättrigem  [2761  Bruche;  undurchsichtig,  halb- 
metallglänzend,  grauschwarz  und  vou  dunkelbraunem  Pulver;  nicht  magnetisch, 
auch  nicht  nach  dem  Glühen  mit  Kohle.  Wird  vor  dem  Löthrohr  nur  an  den 
Ecken  etwas  abgerundet;  löst  sich  langsam ,  mit  schwarzgrüner  Farbe,  in  Borax; 
lässt  sich  durch  Schmelzen  mit  Kalihydrat  aufschließen ;  gibt,  mit  Salpeter  ge- 
schmolzen, eine  grüne  Masse,  aus  welcher  Wasser  mangausaures  und  tantal- 
saures KaU  zieht. 
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Woll aston.  A.Vogel.    Dunto-  Thomson. 
Cohtmbit.  Bobkowsky. 

Amerika.          B  o  d  e  n  m  a  i  s. 

IMnO         36          4,29             5             5             4,0  7,55 

5FcO        175         2039            15            17           20,0  14,00 

3Ta03       627         74,82           80           75           75,0  79,65 

SnO*  1             0,5  0,50 

HO   .   0,05_ 

838       100,00  100  98  99,5  101,75 


b.  Einfach.  —  Gewohnlicher  Tanlalit.  —  X- System  2-  u.  2-glledrlg. 
Gerad  rhombische  Säule,  mit  abgestumpften  Seitenkanten,  und  mit  vielen  Flä- 
chen zugespitzt,  vou  welchen  4  denen  eines  Rhombenoktaeders  angehören. 
u1 ;  u  =  122°  54';  i :  I  —  54°  4'.  Spec.  Gew.  7,264.  Nordbnskiold  (Poftg.  50, 
656).  Von  unebenem,  metallglänzenden  Bruche;  undurchsichtig,  schwarz,  von 
schwarzbraunem ,  nach  feinem  Zerreiben  kaffeebraunem  Pulver.  Schmilzt  nicht 
vor  dem  Löthrnhr;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  in  der  Innern  Flamme,  beson- 
ders bei  Zusatz  von  etwas  Borax,  oft  Zinnkügelchen.  Lost  sich  leicht  in  Borax 
zu  einem  klaren  gelben  Glase,  welches  bei  stofswelfsem  Blasen  mllchweifs  wird. 
Löst  sich  etwas  schwieriger  in  Phosphorsalz  zu  einem  braungelben ,  nach  dem 
Abkühlen  gelben  Glase,  welches  sich  in  der  Innern  Flamme  gelbroth  färbt. 
Wird  durch  Schmelzen  mit  Kalihydrat  aufgeschlossen.  Löst  sich  in  glühendem 
zweifach-schwefelsauren  Kali  zu  einer  rothgelben  Flüssigkeit,  die  beim  Erkalten 
zu^einer  weiften  Masse  erstarrt,  welche  beim  Auflösen  in  Wasser  Tantalsäure 
(nebst  Zinnsäure)  zurücklässt.  Wird  nicht  von  Säuren  angegriffen,  nur  von 
Vltriolöl  ein  wenig.  Gahn  u.  Berzkliijs  (Schw.  16,  259,  283  u.  447). 


At. 

Tantalit. 

NOBDKNSKIOLD. 

Tamela. 

At. 

Bkrzklius. 
Kirnito. 

MnO 
FeO 
TaO' 
SnO* 

• 

1 
1 

'  35  '  14,34 

209  85,66 

.  1,12 
13,75 
83,44 

1 
1 

2 

• 

36 
35 
418 

7,36 
7,16 
85,48 

7,4 

7,2 
83,2 
0,6 

244  100,00 

98,31 

489 

100,00 

98,4 

Folgende  Arten  von  Tantalit  sind  mit  gröfseren  Mengen  von  Zinnstein  und 
zum  Theil  auch  von  Wolfram  gemengt;  das  darin  gefundene  Mangan-  und 
Eisen- Oxyd  dürfte  auf  Oxydul  zu  berechnen  sein. 


Bkrzklius. 
Finbo.  Brodbo. 

CaO  2,40  1,19  bis  1,50 


Mn-'03  7,98  7,15  6,61 

Fe*03  7,67  9,58  11,08 

Ta03  66,99  68,22  66,39 

SnO»  16,75  8,26  8,41 

W03  .      .  .        6,19  6,13 


101,79       100,59  100,12 

Elsen  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Eisenoxydnl.  —  a.  Einfach.  —  Wässriges 
einfach -scheelsaures  Kali  gibt  mit  neutralen  Eisenoxydulsalzen  einen 
hellbraunen  Niederschlag,  welcher  beim  Erhitzen  (277]  unter  Verlust 
der  Hälfte  seines  Wassers  dunkler  braun  wird,  welcher  nicht  durch 
kalte  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Säure,  aber  völlig  durch  kuchende, 
unter  Ausscheidung  der  Scheelsäure,  zersetzt  wird,  und  welcher  sich 
in  kochender  Phosphorsäure,  und,  mit  gelber  Farbe,  in  warmer  Klce- 
säure ,  aber  nicht  in  Wasser  löst  Anthon  <y.  pr.  ehem.  9, 343). 
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Geglüht.              Anthon.  Gewassert«  Anthon. 

FeO        35      22,58        23,81          FeO  35      19,23  20* 

W03      120      77,42        76,19          W03  120      65,93  64 

3HO  27      14,84  16 


155     100,00       100,00  182     100,00  100 

Hierher  gehört  auch  der  Wolfram,  in  welchem  jedoch  bald  mehr,  bald  we- 
niger scheelsaures  Elsenoxydul  durch  scheelsaures  Manganoxydul  ersetzt  ist-  — 
X-System  2-  u.  2-glledrlg;  gerad  rectangtiläre  Säule  mit  abgestumpften  Ecken 
und  Seitenkanlen,  Hauv;  fG.  Rose  (Potjff.  64,  175).  Kkbndt  (J.  pr.  Chem.  42, 
81).  L  i.  2-  u.  1-gliedrlg,  u»  :  u  =  98°  12*.  |~Mohs.  Decloiseaux  (Y.  Ann. 
Chim.  Phps.  28,  163).  L  i  Spec.  Gew.  7,1  und  7,6;  Härte  zwischen  Fluss- 
spath  und  Feldspath.  Undurchsichtig,  metallisch  -  demantglänzend ,  braun- 
schwarz, von  rothbraunem  Pulver.  —  Wird  Im  Kohlentiegel  vor  dem  Gebläse 
unter  Verlust  von  40  bis  46  Proc.  zu  einer  ganz  vereinigten  Metallmasse  reducirt. 
Vauquelin.  Schmilzt  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle  ziemlich  leicht  zu  einer 
eisenschwarzen,  magnetischen,  aufsen  eine  Zusammenhäufung  von  blättrigen 
Krystallen  zeigenden  Kugel;  wird  durch  kohlensaures  Natron  auf  der  Kohle  zu 
Scheeleisen  reducirt,  durch  Schlämmen  leicht  zu  scheiden;  löst  sich  ziemlich 
leicht  in  Borax  mit  Eisenreactlon ,  und  leicht  in  Phosphorsalz,  In  der  äufsern 
Flamme  zu  einem  grünen,  in  der  Innern  Flamme  zu  einem  dunkelrothen,  schon 
bei  kleinen  Mengen  von  Wolfram  undurchsichtigen  Glase,  welches  bei  kürzerem 
Schmelzen  mit  Zinn  grün  und  bei  längerem  rötblich  wird.  Berkelius.  —  Lässt 
sich  durch  Schmelzen  mit  gewässertem,  kohlensauren  oder  zweifach  -  schwefel- 
saurem Kali,  so  wie  mit  Chlorcalcium ,  zersetzen.  Kalihydrat  und  kohlensaures 
Kali  geben  hierbei,  durch  Wasser  ausziehbares,  scheelsaures  Kall  und  zurück- 
bleibendes oxydlrtes  Elsen  und  Mangan;  zweifach -schwefelsaures  Kali  gibt 
lösliche  Eisen-  und  Mangan-Salze  und  zurückbleibende  Scheelsäure;  Chlor- 
calcium gibt  lösliches  Chloreisen  und  Chlormangan  und  zurückbleibenden 
scheelsauren  Kalk.  —  Mit  erhitztem  Vltrlolöl  gibt  der  Wolfram  eine  indigblaue 
Lösung,  die  sich  an  der  Luft  unter  Absatz  welfslicher  Flocken  entfärbt.  Schaft- 
gotsch.  —  Ueifse  Salzsäure  zieht  aus  dem  feingepulverten  Wolfram  langsam 
das  Elsen  -  und  Mangan -Oxydul  aus,  und  lässt  die  Scheelsäure  als  gelbes  Pul- 
ver. Digerlrt  man  Wolframpulver  mit  concentrlrter  Salzsäure  in  verschlossenen 
Gefäfsen ,  so  löst  sie  auCser  Elsen  und  Mangan  etwas,  durch  Wasser  fällbare, 
Scheelsäure,  und  lässtein  aufgequollenes  schmutzigblaues  Pulver,  Meiches  an 
der  Luft  gelb  wird,  und  welches  an  Salzsäure  das  noch  darin  enthaltene  Eisen- 
oxydul, und  an  Ammoniak  die  Scheplsäure  nicht  eher  abtritt,  als  bis  sich  das 
Eisenoxydul  an  der  Luft  in  Oxyd  verwandelt  hat.  Berzelius  QSchw.  16,  478). 
Andere  hierher  gehörende  Beobachtungen  s.  u.  bei  Mahgueritte  und  Ebelmen. 
Die  Zersetzung  erfolgt  durch  concentrirte  Salpetersalzsäure  schneller,  als  durch 
Salzsäure;  aus  der  Flüssigkeit  fällt  bei  Wasserzusatz  die  wenige  Scheelsäure, 
die  sich  löste,  eisenhaltig  nieder.  Vauquelin  {Ann.  Chim.  Phps.  30,  194). 

Gr.  Schaffgotsch.  Ebelmen.  Vauquelin. 
At.  ab  cd 

MgO   0,80 

MnO  1        36       4,64          4,74       4,97  4,48  5,75 

FeO  4      140      13,04         19,16-    19,24  19,19  20,77 

WO3      5  600      77,32    76,20  

776     100,00  KKW 

[278]  a  Ist  Wolfram  von  Ehrenfriedersdorf;  —  b  von  Montevideo  ,  von  7,544 
spec.  Gew.;  —  c  und  d  von  Llmoges. 

Ber-    Schaff-  Vauqub- 


At. 

MnO 

1 

36 

FeO 

3 

105 

WO* 

4 

480 

621  Ii 

ZKl.IUS. 

e  f  At.  g 

530       5,76  6,05  2  72  9,27  10,86 

16,91      17,97  17,95  3  105  13,51  13,08 

77,29     .      .  80,52  5  600  77,22  

00,00  104,52  777  1( 
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e  ist  Wolfram  von  Cumberlaod;  —  f  von  Chanteloupe ,  von  7,437  spec.  Gew. ;  — 
g  aus  dem  Dpu  de  la  baute  Vieune.  Das  von  Vauqublin  (J.  Chim.  med.  1,  244) 
gefundene  Eisen  -  und  Mangan -Oxyd  ist  in  der  Tabelle  auf  Oxydul  berechnet. 

At.      Von  Zinnwald.    Schaffgotsch.  Ebklmbn. 

CaO  .........  0,48 

MnO  3       106      13,88            14,98  13,96 

FeO  2         70        9,00             9,52  9,62 

WQ3  5       600      77,12     .     •.  75,99 

778     100,00  100,05  ~ 

6r.  Schaftgotsch  (.Pogg.  52,  475)  betrachtet  den  Wolfram  nicht  als  scheel- 
saures Eisenoxydul  Cund  Mauganoxydul),  sondern  als  Scheelsuboxydul- Eisen- 
oxydul (und  Manganoxydul)  =  (FeOjMnO),W02,  weil,  wenn  man  die  erhaltene 
Scheelsäure  als  solche,  und  nicht  als  Suboxydul  berechnet,  bei  der  Analyse  ein 
t'eberschuss  von  4  bis  5  Proc.  sich  ergibt.  Doch  zeigeu  nicht  alle  Analysen  die- 
sen Ueberschuss;  auch  Ist  kein  Beispiel  bekanut,  dass  das  Scheelsuboxydul  als 
eine  Säure  aufträte.  Salzsäure  könnte  dann  bei  abgehaltener  Luft  keine  Scheel- 
säure  abscheiden.  Die  dieser  Ansicht  von  Schaffgotsch  günstig  scheinende 
Erfahrung  von  Wöhlkr  u.  Bkhingkk  i  .Inn.  Pharm.  39,  253),  dass  der  Wolfram, 
in  einem  Strom  von  Chlorgas  erhitzt,  gleich  dem  Scheelsuboxydul  ein  Sublimat 
von  scheelsaurem  Chlorscheel  (II,  471)  nebst  Anderthalb -L'hloreisen  liefert, 
sucht  Ebklmbn  |  V.  Ann.  Chim.  Phys.  8,  505)  daraus  zu  erklären,  dass  das 
Eisenoxydul  sich  mit  Scheelsäure  in  Eisenoxyd  und  Scheelsuboxydul  zersetzt; 
aber  nur,  wenn  sich  im  Rückstände  ein  basisch  scheelsaures  Eisenoxyd  und 
Manganoxyd  zeigen  sollte,  ist  diese  Annahme  zulässig. 

Andrerseits  hält  Mabgubbittk  {Compt.  rend.  17,  742)  den  Wolfram  für 
eine  Verbindung  von  Eisenoxyd  und  Manganoxyd  mit  Scheelsuboxyd  ,  =  Fe203, 
WM)5,  gemischt  mit  Mn203,W205.  Hierfür  spricht  nach  Demselben  folgendes 
Verhältniss:  Aus  feingeriebenem  Wolfram  zieht  nicht  zu  heifse  Salzsäure  bei 
abgehaltener  Luft  Eisenoxyd  aus,  während  blaues  Scheelsuboxyd  bleibt;  aber 
beim  Kochen  oder  längeren  Zusammenstellen  der  erhaltenen  Lösung  mit  dem- 
selben entsteht  salzsaures  Eisenoxydul  und  gelbe  Scheelsäure.  —  Dagegen  erhielt 
Ebklmbn  (Compt.  rend.  17,  119b)  beim  Zusammenstellen  von  zartem  Wolfram- 
pulver mit  kalter  concentrirter  Salzsäure  bei  abgehaltener  Luft  eine  Flüssigkeit, 
welche  bei  Wasserzusatz  Scheelsäure  absetzte,  und  Elsenoxydul,  frei  von  Oxyd, 
gelöst  behielt;  nur,  wenn  bei  längerer  Einwirkung  die  Menge  des  salzsauren 
Elsenoxyduls  zunahm  ,  zeigten  sich  neben  ausgeschiedener  gelber  Scheelsäure 
auch  blaue  Thellchen.  Scheelsäure  (aus  scheelsaurem  Ammoniak  durch  Salz- 
säure gefällt)  verwandelt  sich  bei  der  Digestion  mit  salzsaurem  Eisenoxydul  und 
concentrirter  Salzsäure  sogleich ,  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  etwas  salz- 
saurem Elsenoxyd ,  in  eisenfreies  blaues  Scheelsuboxyd,  welches  bei  Wasser- 
zusatz wieder  gelb  wird,  daher  es  bei  Anwendung  verdünnter  Salzsäure  nicht 
entsteht.  Zersetzt  man  daher  den  Wolfram  durch  concentrirte  Salzsäure,  so 
wird  ein  Tbell  der  ausgeschiedenen  Scheelsäure  durch  das  gebildete  salzsaure 
Eisenoxydul  zu  Scheelsuboxyd  reduclrt. 

fNach  zahlreichen  Analysen  von  Kkbndt  (J.  pr.  Chem.  42,  81)  lassen  sich 
2  Varietäten  von  Wolfram  unterscheiden,  deren  Zusammensetzung  den  Formeln 
2(FeO,W03)+3(MnO,W03)  und  4(Fe0,W03)+Mn0,W03  entspricht.  Die  erste 
zeigt  nach  Bbeithaupt  ein  spec.  Gew.  von  6,9  bis  7,1  und  röthlich  braunen  Strich, 
die  zweite  ein  spec.  Gew.  von  7,3  bis  7,5  und  schwarzbraunen  Streif.  —  Der 
Wolfram  vom  Meiseberg  bei  Neudorf  ist  nach  Schnkidkb  (/.  pr.  Chem.  49,  321) 
5(FeO,W03)+MnO,W03.  —  Schnkidkb  schmolz  Wolfram  im  Platintiegel  in  einer 
Atmosphäre  von  Kohlensäure  mit  kohlensaurem  Natron,  und  erhielt  dabei  scheel- 
saures  Natron.  Beim  Behandeln  des  Wolframs  mit  Salzsäure  bei  Ausschluss  der 
Luft  fand  sich  nur  Elsenoxydul  in  der  Lösung.  Li 

b.  Zweifach.  —  Man  fällt  ein  Eisenoxydulsalz  durch  [279J  zwei- 
fach-scheelsaures Alkali.  Der  zimmetbraune  käsige  Niederschlag  erhärtet 
schon  unter  der  Flüssigkeit,  und  trocknet  zu  einer  Masse  ton  rostbrau- 
nem Pul?er  aus,  welche  beim  Glühen  unter  Wasserverlust  und  Ver- 
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dunkeluug  der  Farbe  zusammenbackt.  .Nicht  in  Wasser,  aber  in  heifser 
wässriger  Phosphorsäure  und  Kleesäure  löslich.  Anthon.  —  Durch  Fäl- 
len eines  Eisenoxydulsalzes  mit  eiuer  lieifs  gesättigten  Lösung  des 
zweifach -scheelsauren  Ammoniaks  erhält  mau  einen  ziegelrothen  Nie- 
derschlag. Verdünnte  Salzsäure  zieht  daraus  das  Eisenoxydul,  die 
Scheelsäure  lassend ;  conceulrirte  Salzsäure  nimmt  neben  Oxydul  auch 
Oxyd  auf,  unter  blauer  Färbung  der  ausgeschiedeneu  Scheelsäure; 
kalte  Kalilauge  zieht  die  Scheelsäure  aus,  uud  lässt  grüuweifses  Eisen- 
oxydulhydrat. EßELMEN  {Compt.  rtnd.  17,  119  b). 

tieglüht.  Anthon.  Lufttrocken.  Akthon. 

Fei)         35      12,73         12,77  KeO        35      11,04  12 

2W03      240      o7,27         b7,23         2VVO-»#     24U      bl,91  K2 

 2Ü0  18        6,15  6  

275     100,00       100,00  293     100,00  "  100 

B.  Kohlensto/r-Scheel-Eisen.  —  Scheelsäure  gibt  mit  Gusseiseu 
vor  dem  Uebläse  ein  bräuulichweifses ,  hartes,  körniges  (iemisch.  De 

Li!  Y  AKT. 

C.  Dreifacfi-Schwe/elscheel-Einfach'Schtoefeleisen. — FeS,WS3. 
—  Schwefelsaures  Eiseuoxydul  gibt  mit  wässrlgem  Ureifach-Schwefel- 
scheelkalium  eine  dunkelgelbe  Lösung. 

D.  Drei/itch-Schtcef'eUcheel-Aiulerthalb-Schwefeleisen. — Fe^3, 
3VVS3.  —  Mit  Eiseuoxydsalzen  gibt  wässriges  Dreifach-Schwefelscheel- 
kalium  einen  duukelbraunen  voluminösen  .Niederschlag,  zu  einem  leber- 
brauneu  Klumpen  austrocknend.  Bekzelils. 

Elsen  und  Molybdän. 

A.  Molybdän- Eisen.  —  Blaugrau,  hart,  spröde,  feinkörnig,  magne- 
tisch; bei  gleicheu  Theilen  vor  dem  Löthrohr  schmelzbar,  nicht  bei 
2  Th.  Molybdän  auf  1  Eisen. 

Auch  mehrere  Eisensauen  halten  vorzüglich  Eisen  mit  Molybdän:  a.  Eisen- 
sau  vuu  der  überhutle  bei  Eisleben ,  beim  Schmelzen  der  Kupferschiefer  über 
Schachtofen  fallend.  —  a.  Feinkörnige.  —  ti.  tirobköruige.  Hkink  (J.  pr.  Chem. 
U,  170).  —  b.  Sogen.  Magdeburger  Meteorelseu  ,  hält  Schlacke  mit  speifsgelbem 
kupferrohslelu  beigemengt;  wohl  die  Eisensau  eines  kupferofens.  —  a  ist  die 
Analyse  eines  feinkornigen,  ,i  die  eines  grobkörnigen  Stuckes  durch  Sthomkyeb 
iPogy.  2b,  551),  —  y  ist  die  Analyse  von  WunaLK  {JLeitschr.  Phys.  v.  W.  3, 
lbbj.  —  c.  Eisensau,  in  der  Nähe  der  rothen  Uütte  am  Uarz  gefunden,  von  Wio- 
ukbs  {Poyg.  2b,  505)  untersucht.  —  d.  Eisensau ,  bei  Lauchstadt  unter  der  Erde 
gefunden.  Stbimucrg  (V.  pr.  Chem.  lb,  379). 

12S0J  a,<*         i./3        b,  a         b,  ß        b,  y  c  d 

Ca   0,29  Spur 

MgO,AJ*OJ  Spur 

Mu  ....        0,01        0,02        0,12  0,14 

Fe  57,01      73,26      74,60      70,77      73,11       81,14      50  bis  bO 

Co  0,07        0,77        3,07       3,25        4,1  ti        2,40  Spur 

Kl  3,42       4,03        1,2b        1,15       0,b4      Spur        l  „  0 

Cu  2,45       1,79       4,32       3,40       5,34        7,09       2  „  4 

Ag   .  Spur 

Mo  2b,49       9,13      10,19       9,97       5,2b       1,0b     10  „  30 

Si    0,30        0,35        l,b3  1,94 

C  0,b7        1,42        0,4b       0,3b        1,20        0,09  Spur 

AS    2,47        1,40       2,70  l,b2 

1»  3,52  6,05  2,27  1,25  1,3b  0,bl  2  „  5 
S  0,60  0,09  _  0,92  2,06         2,94       0,62  Spur 

97,93      97,14    100,00     100,00      9b,90  9ö,62 
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B.  Molybdänsaures  Eisenoxyd.  —  Salzsaures  Eisenoxyd  wird 
durch  molybd^nsaures  Kali  braun  gefällt.  Scheele. 

C.  Dreifach  -  Schwefelmolybdiln  -  Einfach  -  Schwefeleisen.  — 
FeS,MoS3.  —  Bildet  sich,  wegen  des  Eisengehalts  des  Wasserblei's  bei 
der  Darstellung  (1)  des  Dreifach -Schwefelmolybdänkaliums  (ii,  507). 
Ist  letzteres  aus  der  geglühten  Masse  grostentheils  durch  Wasser  aus- 
gezogen, so  löst  sich  auch  die  Eisenverbinduug  auf,  die  Flüssigkeit 
dunkel  weinroth  färbend.  Aus  dieser  Lösung  wird  beim  Abdampfen 
durch  die  zugleich  darin  vorhaudene  kaliumverbiudung  die  Eisenver- 
bindung als  eine  schwarze  Gallerte  gefällt.  Dieselbe  löst  sich  in  Wasser 
leicht  zu  einer  weinrotheu  Flüssigkeit ,  die  sich  an  der  Luft  sehr  ver- 
dunkelt, und  sich  im  verdünnten  Zustande  sehr  leicht,  unter  Absatz 
eines  hlass  rostgelben  Pulvers,  zersetzt.  In  dasselbe  verwandelt  sich 
die  schwarze  (iallerte  beim  Eiutrockuen.  Bkkzkliis. 

D  Dreifach  -  Schwefeltnolybdän- Anderthalb  -  Schwefeleisen.  — 
Durch  Fällen  eines  Eisenoxydsaizes  mittelst  wässrigen  Drcifach-Schwe- 
felmolybdänkaliums.  — Dunkelbrauner  .Niederschlag;  nach  dem  Trockuen 
schwarz,  und  von  braunem  Pulver.  Entwickelt  bei  der  Destillation  viel 
Schwefel  und  lässt  eine  graue,  glänzende,  dem  Wasserblei  imAeufsern 
ähnliche  Masse.  Löst  sich  im  Ueberschusse  des  wässrigen  Dreifach- 
Schwefelmolybdänkaliumsmit  schwarzer  Farbe,  fällt  jedoch  in  24  Stun- 
den meistens  wieder  daraus  nieder.  Berzeliis. 

E.  Vierfach-Schwcfebnolybdän-Einfach-Schwefeleisen.  —  Nur 
wenn  das  Eisenoxydulsalz  überschüssig  ist,  erzeugt  das  wässrige  Vier- 
fach-Schwefelmolybdänkalium  einen  rotheu  Niederschlag. 

F.  Vierfach  -  Schwefelmolybdän  -  Ändert  halb-Schwefeleisen,  — 
Durch  Fällung  eines  Eisenoxydsalzes.  Rother  Niederschlag.  Berzeliis. 

Eisen  und  Vanad. 

A.  Vanadsaures  Eisenoxydul?  —  Eisenoxydulsalze  geben  mit 
einfach-vanadsaurem  Kali  einen  dunkelgrünbraunen  [281]  Niederschlag, 
in  Salzsäure  mit  grüner  Farbe  löslich ,  und  vielleicht  als  vanadigsaures 
Eiseuoxyd  zu  betrachten;  mit  zweifach  -  vanadsaurem  Kali  geben  sie 
einen  grünen  Niederschlag,  welcher  allmälig  grau,  dann  nach  24  Stun- 
den gelb  und  kryslallisch  wird,  unter  erstgrUner,  dann  gelber  Färbung 
der  Flüssigkeit.  Berzeliis. 

B.  Vanadsaures  Eisenoxyd.  —  Einfach -vanadsaures  Kali  gibt 
mit  dreifach-schwefelsaurem  Eisenoxyd  einen  strohgelben ,  ein  wenig 
in  Wasser  löslichen  Niederschlag.  Auch  zweifach-vanadsaures  Kali  gibt 
einen  strohgelben  Niederschlag,  welcher  jedoch  bald  ein  krystalllsches 
Ausehen  erhält.  Berzeliis  (Pogg.  22, 59). 

• 

Elsen  und  Chrom. 

A.  Chromoxyd-Eisenoxydttl.  —  Chromeisenstein.  —  Regelmafslges 
Oktaeder  (isomorph  mit  Spinell,  Gahnil,  Magneteiseu ,  Zeilanit  und  Franklin!!). 
Spec.  Gew.  4,3  his  4,5;  Harle  zwischen  Apatit  und  Feldspath.  Undurchsichtig; 
haihmetallglänzend;  eisenschwarz  bis  schwarzgrau,  von  braunem  Pulver.  Nicht 
oder  schwach  magnetisch.  —  Das  darin  enthaltene  Eisenoxydul  lässt  sich  durch 
Blühen  in  Wasserstoffgas  nicht  zu  Metall  reduciren.  H.  HoaK  {Pogg,  15,  275). 
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Der  Chromeisenstein  wird  in  der  Innern  Löthrohrflamme  magnetisch ,  ohne  zu 
schmelzen.  Wird  von  kohlensaurem  Natron  auf  Platin  nicht  angegriffen  (gibt 
damit  nach  Abich  eine  gelbliche  Schlacke,  chromsaures  Natron  haltend);  liefert 
mit  kohleusaurem  Natron  aufkohle  in  der  Innern  Flamme  Eisen;  löst  sich  lang- 
sam, aber  völlig  in  Borax  oder  Phosphorsalz  mit  der  von  Elsen  herrührenden 
Färbung,  die  aber  beim  Erkalten  (auch  bei  sehr  wenig  Chromeisenstein,  Abich) 
der  smaragdgrünen  des  Chromoxyds  Platz  macht;  diese  zeigt  sich  am  deutlichsten 
nach  der  Behandlung  in  der  Innern  Flamme ,  besonders  bei  Zusatz  von  Zinn. 
Bkhzklius.  —  Theilt  kochenden  Säuren  blofs  eine  Spur  Eisen  mit.  Zerfällt  beim 
Glühen  mit  Salpeter  in  Elsenoxyd  und  chromsaures  Kali.  —  Der  Chrom eisenstein 
ist  FeO,Cr*03,  doch  ist  darin  ein  Theil  des  Eisenoxyduls  durch  Biltererde  und 
ein  Theil  des  Chromoiyds  durch  Alaunerde  und  vielleicht  auch  durch  Eisenoxyd 
vertreten. 

fRiv'OT  reduclrte  Chromelsenstein  durch  Glühen  Im  Wasserstoffstrome. 
Nach  dem  dabei  staltfindenden  Verluste  müsste  das  Eisen  darin  als  Oxy  d  enthal- 
ten sein.        Ann.Chim.  Phys.  30,  202).  L-l 


Chromeisenstein.               Abich,  a.  Abich,  b. 

At.  At. 

MgO         5      100  7,49  7,52  8  160  9,46  9,69 

FeO          8      280  20,99  20,13  9  315  18,61  18,97 

CrH)3       10      800  59,96  60,04  12  960  56,74  54,92 

AP03        3      154,2  11,56  11,77  5  257  15,19  13,23 

SIO*  0,36   0,33 


1334,2  100,00      99,82  1C92     100,00  97,64 

a  Ist  krystallislrter,  b  Ist  derber  Chromeisenstein  von  Baltimore;  bei  der  Berech- 
nung der  Analyse  von  a  und  b  auf  100  Th.  durch  Abich  (Pogg.  23,  335)  finden 
sich  Verstöfse,  welche  auf  vorstehender  Tabelle  berichtigt  sind. 

Die  folgenden  Analysen ,  bei  welchen  gröfstenthells  Bittererde  übersehen 
zu  sein  scheint,  lassen  keine  genaue  Berechnung  zu: 


BKRTH1BH.  SlYBBRT.  LAUGIKR.        Kl  M'Buth 

a  b  c  d  e  f 

MgO  5,36 

MnO        ....       Spur  1 

FeO        35,0       36,00      35,14       34       25,66  33,0 

Cr-'03  51,6  39,51  51,56  53  54,08  55,5 
Al*03  10,0  13,00  9,72  11  9,02  6,0 
SiOa         3,0       10,60       2,90         1         4,83  2,0 

HO   2,0 

99,6       99,11      99,32      100       98,95  98,5 


[282]  a  und  b  ist  Chromeisenstein  von  Baltimore,  —  c  aus  Pennsylvanien,  — 
d  aus  Sibirien,  —  e  von  Roeraas,  —  f  von  krieglach. 

B.  Chromoxyd-Eisenoxyd.  —  Chromsaures  Kali  gibt  mit  schwe- 
felsaurem Eisenoxydul  einen  gelbbraunen  Niederschlag ,  aus  welchem 
Kali  keine  Chromsäure  auszieht,  und  welcher  sich  in  Salpetersäure 
zum  Theil  mit  grüner  Farbe  löst.  Vahqieun. 

C.  Chromsaures  Eisenoxyd.  —  a.  Basischeres.  —  Braunes  Pul- 
ver, welches  durch  Wasser,  besonders  durch  heifses,  in  sich  lösende 
Chromsäure  und  zurückbleibendes  Eisenoxyd  zersetzt  wird.  Mai  s. 

b.  Vierfachsaures.  —  Durch  Digestion  der  wässrigen  Chromsäure 
mit  überschüssigem  Eisenoxydhydrat  erhält  man  eine  braune  Lösung, 
auf  25,06  Th.  Eisenoxyd  74,94  Th.  Chromsäure  haltend,  weder  durch 
Verdünnung  mit  Wasser,  noch  durch  Kochen  zu  trüben,  die  beim  Ver- 
dunsten eine  braune  ,  in  Wasser  und  Weingeist  lösliche  Harzmasse  lässt 
Maus  (jPogg.  9, 132). 
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D.  Kohlenstoff -Chrom-FAsen.  —  a.  Chromreicheres.  —  1.  Man 
setzt  ein  Gemenge  von  Chromoxyd  und  Eisenoxyd  in  einem  Kohlentiegel 
einer  sehr  heftigen  Hitze  aus.  —  2.  Man  schmelzt  im  Kohlentiegel 
100  Tb.  Chromeisenstein  mit  70  Kieselerde  und  30  Kalk,  oder  mit 

100  Glas,  Oder  mit  40  Borax.  Diese  Flüsse  nehmen  die  dem  Chromeisenstein 
beigemengten  Erden  zu  einer  Schlacke  auf;  je  reiner  das  Erz,  um  so  weniger 
Fluss  ist  nöthig  ;  Zusatz  von  tiO  Eisenoxyd  vermehrt  die  Menge  des  zu  erhalten- 
den Chromeisens.  —  Hart ,  spröde ,  krystallisch ,  weifser  als  Eisen ,  und 
sehr  glänzend;  minder  schmelzbar,  minder  magnetisch  ;  minder  leicht 
durch  Säuren  augreifbar,  als  Eisen;  alles  dieses  in  um  so  höherem 
Grade,  je  gröfser  das  Yerhältniss  des  Chroms.  Die  nach  (1)  aus  gleich- 
viel Chromoxyd  und  Eisenoxyd  erhaltene  Verbindung  zeigt  krystalll- 
sehen  Bruch,  enthält  Höhlen  mit  säulenförmigen  Krystallen,  ritzt  das 
Glas  so  stark,  wie  Diamaut,  ist  weifser,  als  Platin,  lässtsich  im  Achat- 
mörser in  ein  feines  metallglänzendes  Pulver  verwandeln ;  wird  selbst 
von  kochender  Salpetersalzsäure  sehr  wenig  angegrifTeu;  lässt  sich 
durch  Schmelzen  mit  Salpeter  oxydiren.  Berthier  (Ann.  chtm.  Phy».  17, 

55;  auch Schw.  43,  419;  auch  Gilb.  TZ,  247). 

b.  Chromstahl.  —  1.  Die  Legirung  a  liefert  beim  Zusammen- 
schmelzen mit  Gussstahl  einen  sehr  harten,  gut  zu  bearbeitenden  Stahl, 
weicher  dann  durch  Behandlung  mit  Schwefelsäure  schöne  damascirte 
Zeichnungen  mit  silberweifsen  Adern  erhält.  Berthier.  —  2.  Durch 
Zusammenschmelzen  von  3  Th.  Chrom  mit  100  Stahl  erhält  man  ein 
sehr  hartes  Gemisch ,  jedoch  in  der  Hitze  so  malleabel ,  wie  Eisen,  wel- 
ches sowohl  beim  Behandeln  der  polirten  Fläche  mit  Schwefelsäure, 
als  beim  blofsen  Erhitzen  schön  damascirt  [283]  wird.  —  3.  Das  Ge- 
misch aus  1  Th.  Chrom  und  100  Stahl  verhält  sich  eben  so ,  nur  ist  es 
etwas  weicher.  Faraday  u.  Stodart. 


Eisen  und  Uran. 

Cran-Eisent  —  Man  fällt  ein  Gemisch  eines  Eisensalzes  mit  einem  Uran- 
salze durch  Ammouiak,  und  reducirt  die  beiden  gefällten  Oxyde  lu  der  Glühbitze 
durch  Wasserstoff. iv  Der  Rückstand  [oh  Verhiudung  oder  Gemenge ?J  ver- 
brennt nach  dem  Erkalten  sehr  lebhaft  an  der  Luft.  Ahpvkdson. 


Elsen  und  Mangan. 

A.  Mangan- Eisen.  —  Durch  Aufnahme  von  Mangan  wird  das 
Eisen  weifser  uud  spröder,  und  es  verliert  bei  ungefähr  22  Proc.  Man- 
gangehalt seinen  Maguctismus.  Mishet. 

Uebermangansaures  Kall  gibt  mit  salzsaurem  Eisenoxyd  keine  Verän- 
derung. Fhomhkrz. 

J~B.  Manganhaltiges  Magneteisen.  —  Eisenmulm.  —  (FeO,MnO) 

Fe'OJ.  —  Findet  sich  auf  der  Grube  „alte  Birke"  bei  Siegen,  wo  ein  Eiseuspath- 
gang  von  Basalt  durchbrochen,  und  theilweise  in  Magaeteisen  verwandelt  ist.  — 
Schwarze,  pulverige,  stark  abfärbende  Masse ,  vom  Magnet  stark  gezogen.  — 
Kann  als  Magneteisen  angesehen  werden ,  worin  ungefähr  die  Hälfte  des  Eisen- 
oxyduls durch  Manganoxydul  vertreten  ist.  Die  Analyse  von  drei  Proben  gab 
folgendes  Resultat: 

Umtlin,  Chemie.  B.W.  5.A.  '  18 
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Fea03  66,71      ....  65,68 

FeO  .      .      .     13,65  14,09 

MnO  17,11  17,62  16,25 

CoO  Spur 
CuO      l  Spuren  Spuren  0,09 

CO*      )  Spur 

Wasser   Spur 

Sand  u.s.w.         1,34  1,57 

98,45 

Die  2.  und  3.  Probe  enthielten  etwas  Gold.  Gknth  {Ann.  Pharm.  66,277).  W-l 

C.  Kohlenstoff -  Mangan-  Eisen.  —  Das  Mangan  vereinigt  sich 
leicht  mit  Stahl.  Die  Verbindung  ist  in  der  Hitze  leicht  zu  schmieden, 
aber  in  der  Kälte  sehr  spröde.  Sie  gibt  eine  sehr  deutliche,  sehr 
schwarze  Damascirung.  Br£ant. 

D.  Phosphorsaures  Manganoxydul-Eisenoxydul.  —  a.  Viertel. 

—  Triplit,  Phosphor mangan.  —  Derb,  von  flachmuschligcm  Bruch  und  3,43 
spec.  Gew.;  härter  als  Flussspath,  an  den  Kanten  durchscheinend,  schwach  fett- 
glänzend, pechschwant  bis  nelkenbraun,  von  gelhgrauem  Pulver.  —  Entwickelt 
beim  Erhitzen  wenig  Wasser,  Flusssäure  haltend.  Schmilzt  vor  dem  Lölhrobr 
auf  der  Kohle  leicht,  unter  starkem  Brausen,  zu  einer  schwarzen,  metallglän- 
zenden, sehr  magnetischen  Kugel,  welche  bei  Zusatz  von  kohlensaurem  Na- 
tron in  der  Innern  Flamme  viel  Phosphorelsen  liefert.  Gibt  mit  kohlensaurem 
Natron  auf  Platin  Chamäleon.  Löst  sich  leicht  in  Borax,  in  der  äufsern  Flamme 
mit  der  Keaction  des  Mangans,  in  der  Innern  mit  der  des  Eisens;  löst  sich  noch 
leichter  in  Phosphorsalz,  fast  blofs  die  letztere  Reaction  und  nur  hei  sehr  langem 
schwachen  Behandeln  in  der  äufsern  Flamme  die  des  Mangans  zeigend.  Löst  sich 
in  Salzsäure.  Bkhzelius. 

Triplit.                       Bkrkklivs  (von  Llmoges). 
4MnO                          144        33,74  32,60 
4FeO                           140        32,80  31,90 
2P05                          142,8      33,46  32,78 
3CaO,PQ5    3,20 

4Mn0,P0*  +  4FeO,PO*      426,8     100,00  100,48 
Der  Triplit  von  Limoges  ätzt  beim  Erwärmen  mit  Vitriolöl  so  stark  das 
Glas,  dass  er  dem  Eisenapaüt  verwandt  sciu  möchte.  Gm. 

b.  Drittel.  —  a.  Triphylin.  —  3(LI0 ; MnO; FeO),  PO5,  oder  ausführ- 
licher: 3(*/15LIO,  Vi^MnO,  i2/,5Fe0),P0*.  —  X -System  2- u.  1 -gliedrig.  Die 
Blätterdurchgänge  führen  auf  Fig.  85,  ohne  f-  und  a -Flächen.  ul  :  u  ungefähr 
=  132°;  leicht  spaltbar  nach  i,  wenig  nach  u  und  t.  Spec.  Gew.  3,6;  wenig 
härter  als  Apatit.  Wenig  durchscheinend,  ziemlich  stark  fettglänzend;  grün- 
grau,  stellenweise  bläulich;  von  grauweifsem  Pulver.  Gibt  beim  Erhitzen  wenig 
Wasser.  Verknistert  vor  dem  Löthrohr,  schmilzt  dann  sehr  leicht  und  ruhig  zur 
dunkelstahlgrauen  magnetischen  Kugel,  färbt  dabei  die  Flamme  blass  blaugrün, 
mitunter  röthlich,  und  nach  dem  Befeuchten  mit  Schwefelsäure  stärker  blau- 
grün. Zeigt  beim  Schmelzen  mit  kohlensaurem  Natron  auf  Platin  schwache 
L284]  Manganreaction;  löst  sich  iu  Borax  unter  Eiseureaction.  Tritt  an  KalUauge 
Phosphorsäure  ab.  Löst  sich  leicht  lu  Salzsäure;  die  Lösung,  zur  Trockne 
abgedampft  und  mit  Weingeist  gekocht,  ertheilt  seiner  Flamme  beim  Anzünden 
eine  purpurrote  Farbe.  Fuchs  (V.  pr.  Chem.  3,  98;  5,  319). 

Fuchs. 

Triphylin.             Rabenstein.  Oder: 
2L10          28,8       3,42          3,40  3,45 
MnO         36          4,28          4,70  4,75 
12FeO        420        49,89        48,57  49,16 
5P0*        357        42,41        41,47  42,64 
SlO*        ....  0,53 
110         .      .      .  ._  0,68  

841,8     100,00  99,35 
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ß.  Tetraphylin  o!er  Peroivskin.—  3(LiO;MgO;MnO;FeO),P05,  oder  ausführ- 
licher: 3(yJ4UO,V24MgO,V2)Mni)^V24FeO),PO*.  —  Von  Keiti,  bei  Tamela.  — 
Gleicht  im  Aeufsern  dem  Triphylin,  doch  ist  sein  frischer  Bruch  gelb  und 
schwärzt  sich  allmälig  an  der  Luft.  Zeigt  auch  vor  dem  Löthrohr  stärkere  Man- 
ganreactiou.  Färbt  mit  kohlensaurem  Natron  auf  Platin  die  Lölhrohrflamnie 
roth;  gibt  mit  Boraxsäure  und  Kisendraht  Phosphoreisen.  Bkr/.klius  u.  Nor- 
dekskiold  {Pogg.  36,  473). 

Tetraphplin.  Bkr/.klius  u.  Nordrnskiold. 

7L10  100,8  8,03  8>2 

MgO  20  1,59  1,7 

4MnO  144  11,47  12,1 

12FeO  420  33,43  38,6 

8P0*  571,2  45,48  42,6  

1250  100,00  103,2 

y.  Eisenapatit.  —  3[3(MnO ; FcO),P05]  4-  FeF,  oder  ausführlicher:  3MnO, 
PO*  -f  2(3FeO,POi)  +  FeF.  —  Die  Bläuerdurchgänge  der  undeutlich  kristal- 
lischen Masse  scheinen  einer  üseitigen  Säule  zu  entsprechen.  Spec.  Gew.  3,97; 
Härte  des  Apatits.  Fettglänzend,  nelkenbrauu.  Verknistert  vor  dem  Löthrohr 
und  schmilzt  leicht,  unter  Aufwallen,  zu  einer  metallglänzenden,  blauschwar- 
zen, sehr  magnetischen  Kugel;  löst  sich  leicht  in  Borax  oder  Phosphorsalz.  Ent- 
wickelt mit  erwärmtem  Vitriolöl  Flusssäure.  Löst  sich  leicht  in  warmer  Salz- 
säure. Fuchs  {J.  pr.  Chem.  18,  499). 


Eisenapatit. 

Fuchs  (von  Zwiesel). 

3MnO 

108 

18,70 

20,34 

6Feü 

210 

36,35 

35,44 

3PO* 

214 

37,04 

35,60 

Fe 

27 

4,67 

4,76 

F 

18,7 

3,24 

3,18 

Quarz 

.  0,68 

577,7 

100,00 

100,00 

C.  Zweifünftel?  —  a.  Hetepm.it.—  5(MnO;FeO),2POH-2  Aq?  [Sollte 
nicht  auchLithon  darin  vorkommen  ?]  —  Blättrige  Masse,  deren  3  Blälterdurch- 
gänge  auf  eine  schief  rhombische  Säule  schliefsen  lassen,  mit  Seitenkajiten  von 
ungefähr  100°  und  80°.  Spec.  Gew.  des  frischen  3,524,  des  verwitterten  3,390; 
ritzt  Glas,  nicht  Quarz.  Schwach  fettglänzend;  grüngrau  ins  Bläuliche;  an  den 
der  Luft  ausgesetzteil  Flächen  halb  -  metallglänzend  und  violett.  Schmilzt  vor 
dem  Löthrohr  zu  einer  halb  -  metnllglänzendeu  dunkelbraunen  Kugel.  Löst  sich 
in  Salzsäure  unter  Zurücklassuug  von  wenig  Kieselerde.  Duphknov  {Ann.  Chim. 
Phys.  41,  337;  Ausz.  Pogg.  17,  495).  Das  frische  Mineral  gibt  bald  ein  graues, 
bald  ein  gelbes  Pulver,  das  verwitterte  ein  violettes.  Entwickelt  mit  Salzsäure 
Chlor,  muss  also  etwas  freies  Manganoxyd  halten.  Vauquklin  {Ann.  Chim. 
Phys.  30,  294). 

[285]  Hetepoz.it.  Dufrenoy.  Vauqurun. 

5MnO  180          17,78  17,57  16,5 

lOFeO  350          34,57  34,89    Fe'03  33,5 

6P05  428,4       42,32  41,77  50,0 

6HO  54           5,33  4,40  5,0 

S1Q2   0,22  2,5 

1012,4      100,00         98,85  107,5~ 

ß.  Huraulil.  —  5(Mn0;  FeO),2PO-  -f  8Aq?  —  X- System  2-  u.  2-gliedrig; 
Fig.  99,  zum  Theil  mit  t-  Fläche,  u  :  u»  —  62°  30' ;  «  :  tt  =  80°.  Ohne  Blätter- 
durchgänge, von  inuschligem  Bruche  und  2,270  spec.  Gew.  Ilärter  als  Kalk- 
spath,  durchsichtig,  blass  h  vncinlhroth.  Entwickelt  beim  Erhitzen  Wasser,  und 
schmilzt  vor  dem  Löthrohr  sehr  leicht  zu  einer  schwarzen ,  metallglänzenden 
Kugel.  Dufrknoy  {Ann.  Chim.  Phys.  41,337;  Ausz.  Pogg.  17,  493).  —  Weift, 
las  Bosenrothe.  Vauquklin  {Ann.  Chim.  Phys.  30,  294). 

18* 
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Eisen. 


[285.286] 


HurauIU.  Dufrksov.  Vauquklin. 


15MnO  540  34,30 
5FeO  175  11,12 
8PO*        571,2  36,29 

32H0         2ö8  18,29 

32,85 
11,10 

38,00 
18,00 

Fe*03  v4<>2 
32,8 
20,0 

1574,2  100,00 

99,95 

100,0 

E.  Phosphorsaures  Eisenoxyd-  Manganoxyd.  —  verwitterter 

Triphylin,  oder  sogen.  TrtpUt  von  Bodenmais.  —  bCMn'O^Fe-^^PO*  +  5Aq. 

FüCHS. 

lMn*0»  80 
5Fe*03  390 
4P05  285,6 
5HO  45 
S102 

10,00 
48,71 
35,67 
5,62 

8,94 
48,17 
35,70 
5,30 
1,40 

800,6 

100,00 

99,51 

Elsen  und  Arsen. 

A.  Arsen -Eisen.  —  a.  Haid.  —  54  Th.  (2  At.)  Eisenfeile,  mit 
108  Arsen  bei  abgehaltener  Luft  geglüht,  behalten  73,44  [fast  1  At] 
Arsen  zurUck.  Gehle*.  Das  gebildete  Arseneisen  ist  nicht  geschmol- 
zen, weifs,  sehr  spröde  und  leicht  zu  pulvern.  Bergman,  Gehlen. 

b.  Einfach.  —  Findet  sich  als  Arsenikeisen  oder  Arsenicalkies.  — 
X- System  2-  u  2-gliedrig;  gerad  rhombische  Säule;  ul  :  u  —  122°  26',  mit  2 
auf  die  2  stumpfen  Ecken  gesetzten  j  -  Flächen  zugeschärft;  spaltbar  Dach  p. 
Spec.  Gew.  7,22;  In  der  Härte  zwischen  Flussspath  und  Feldspath.  Silberwelfs 
ins  Stahlgraue;  von  schwarzgrauem  Pulver.  Möns.  Gibt,  in  verschlossenen 
Gefäfsen  erhitzt,  ein  Sublimat  von  Arsen;  schmilzt  auf  der  Kohle  vor  dem  Löth- 
rohr  mit  starkem  Arsengeruch  zu  einer  schwarzen  magnetischen  Masse;  löst  sich 
in  Salpetersäure  unter  Abscheidung  von  arseniger  Säure. 

E.  Hofmann.       Th.  Scuskrbr.  Hofmann. 

At.  a,  a        a,  ß        b,  a        b,  ß  c 

Fe        1      27      26,47      28,06      28,76      28,14      27,87  13,49 

Co  5,10 

Nl  13,37 

As  1  75  73,53  65,99  71,24  70,22  72,13  60,41 
S  ....  1,94  .  .  1,28  ..  .  5,20 
Serpentin  .       .  2,17   

1     102     100,00      98,16     100,00      99,64     100,00  97,57 

[286]  a  ist  Arsenikeisen  von  Reichensteiii,  —  b.  von  Fossum,  —  c.  von  Slad- 
mig;  in  diesem  ist  das  Kisen  zum  Thell  durch  Kobalt  und  Nickel  vertreten.  — 
a,  a  und  b,  <  gibt  die  unmittelbare  Aualyse;  wird  hiervon  das  Ganggestein  ab- 
gezogen und  der  Schwefel  nebst  so  viel  Eisen  uud  Arsen,  als  nölhig  ist,  um  den 
Schwefel  in  Arsenikkies  zu  verwandeln,  so  bleibt  Eisen  und  Arsen  in  dem  unter 
a,/iundb,  ß  berechneten  proceutischeu  Verhältnisse,  vgl.  E.  Hofmann  und 
Th.  Schkkrbr  tPogg.  25,  489  ;  49,  536;  50,  153). 

B.  Arsenig  saures  Eisenoxydul.  —  Arsenigsaures  Ammoniak 
gibt  mit  Eisenvitriol  einen  grünweifsen,  sich  gelblich  färbenden  Nieder- 
schlag, in  wässrigeru  Ammoniak  mit  grüngelber  Farbe  löslich,  nicht  in 
arsenigsaurem  Ammoniak  und  andern  Ammoniaksalzen.  Wittstein. 

Aus  Eisenvitriol  durch  Ammoniak  gefälltes  und  gewaschenes  Eisenoxydul- 
hydrat (3  Th.  trocknes  Oxydul  haltend) ,  mit  der  wissrlgen  Lösung  von  1  Th. 
arseniger  Säure  geschüttelt,  löst  sich  theilweisc.  Das  FUtrat  [welches  Guiaouar 
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als  arsenigsaures  Elsenoxydul  betrachtet ,  welches  aber  wohl  saures  arsenlg- 
saures  Eisenoxyd  Ist]  entwickelt  Im  Apparat  von  Marsh  viel  Arsen ;  es  gibt  mit 
Hydrothion  eine  dunkelbraune  Färbung,  die  durch  Salzsäure  wieder  verschwin- 
det, ohne  gelben  Niederschlag  [fiel  nicht  wenigstens  Schwefel  nieder,  von  der 
Reductlon  des  Elsenoxyds  zu  Oxydul  herrührend?];  es  färbt  sich  mit  Ammoniak 
gelb,  mit  schwefelsaurem  und  Kupferoxyd- Ammoniak  dunkelgelb,  ohne  Nie- 
derschlag, und  mit  Galläpfeltinctur  sogleich  schwarz.  Guibourt. 

C.  Arsenigsaures  Eisenoxyd.  —  a.  Viertel.  —  1.  Wird  aus 
essigsaurem  Eisenoxyd  durch  freie  arsenige  Säure  oder  durch  arsenig- 
saures Alkali  gefällt.  Die  freie  Säure  fällt  das  Eisenoxyd  aus  der  essigsauren 
Lösung  vollständig,  aber  gar  nicht  aus  der  Schwefel-,  salz-  oder  salpeter- 
sauren Lösung.  BUSSEN.  Der  aus  essigsaurem  Elsenoxyd  durch  arsenigsaures 
Ammoniak  erhaltene  Niederschlag  lässt  sich  nur  durch  anhaltendes  Waschen  vom 
essigsauren  Ammoniak  befreien.  Simon.  —  2.  Dasselbe  Salz  entsteht  beim 

Schütteln  von  friscbgefälltem  Eisenoxydhydral  mit  wässriger  arseniger 

Säure.  1  Th.  in  Wasser  gelüste  arsenige  Säure  wird  durch  Ilydrat,  welches 
10  bis  12  Th.  trocknes  Oxyd  hält,  völlig  niedergeschlagen;  bei  weniger  Hydrat 
ist  die  Fällung  auch  noch  fast  vollständig.  Bunskn.  Um  1  Th.  arsenige  Säure 
aus  ihrer  wässrigen  Lösung  aufzunehmen,  sind  6,67  Th.  trocknes  Oxyd  In  Hy- 
dratgestalt nicht  ganz,  und  10  Th.  sind  mehr  als  hinreichend.  Guibourt. 

Nach  (1)  erhält  man  einen  voluminösen,  gelbbraunen,  dem  Eisen- 
oxydhydrat ähnlichen  Niederschlag,  zu  einer  pechschwarzen  Masse  von 
muschligem,  fettglänzenden  Bruche  und  ochergelben  Pulver  austrock- 
nend. Binse*.  —  Es  entwickelt  beim  Erhitzen  in  einer  Glasröhre  Wasser 
und  arsenige  Säure,  doch  bleibt  immer  etwas  Säure  beim  Oxyde  zurück. 

BiPtSEX.  Das  nach  (2)  erhaltene  Salz  lässt  beim  Glühen  67  Proc.  Elsenoxyd, 
noch  Arsen  haltend.  Guibouht.  Das  rückständige  Eisenoxyd  ist  frei  von  Ar- 
sen. Simon  iPogg.  40,  442).  —  Stärkere  Säuren  lösen  das  Salz  unter  Aus- 
scheidung arseniger  Säure;  Essigsäure  ist  selbst  auf  das  frischgefällte 

Salz  ohne  Wirkung.  BlNSEN  (Bunshn  und  Bkrthold  das  EUmoxydhydrat 
u.  s.  w.  Gött.  1834). 

B  UNSEN. 

4Fe*03                    312      68,42  68,28 
As03  99      21,71  21,73 

5HO  45       9^7  9,99 

4Fe'03,As03  4- 5Aq  456  100,00  100,00 
[287]  b.  Anderthalb?  —  Fügt  man  zu  Eisenvitriol,  durch  Salpeter- 
salzsäure oxydlrt,  dann  mit  Ammoniak  neutralisirt ,  eine  gesättigte  Lösung  von 
arseniger  Säure  in  heifser  Natronlauge,  durch  Erkalten  von  der  überschüssigen 
arsenigen  Saure  befreit,  so  entsteht  erst  nach  12  Stunden  ein  reichlicher  gelber 
Niederschlag,  welcher  zunimmt,  wenn  man  wiederholt  die  darüber  stehende 
sauer  gewordene  Flüssigkeit  wieder  mit  Ammoniak  neutralisirt,  bis  sie  völlig 
entfirbt  ist.  —  Im  feuchten  Zustande  dtinkelgelb ,  nach  dem  Trocknen  rubin- 
rot», durchsichtig,  hart,  von  gelbem  Pulver.  Das  lufttrockne  Salz  verliert  bei 
1003  11,6  Proc.  Wasser;  100  Th.  bei  100°  getrocknetes  Salz  entwickeln  beim 
Glühen,  neben  etwas  Wasser,  die  meiste  arsenige  Säure,  und  lassen  38,82  Th. 
Eisenoxyd ,  welches  noch  arsenige  Säure  hält ,  und  bei  längerem  Glühen  nur  noch 
34,16  beträgt,  aber  noch  nicht  ganz  arsenfrei  ist.  Hiernach  ist  das  wasserfreie 
Salz  als  2Fe203,3As03  zu  betrachten ,  und  das  lufttrockne  als  2Fe203,3As03-f  7Aq. 
Das  Salz  gibt  mit  Natronlauge  eine  dunkelrothe  Lösung,  welche  nicht  durch 
Kohlensäure  getrübt  wird,  und  welche  beim  Abdampfen  einen  röthllchen,  völlig 
in  Wasser  löslichen  Rückstand  lässt.  Guibourt  (J.  Chim.  med.  15,  306;  auch 
N.  Br.  Arch.  23,  69). 

D.  Arsensaures  Eisenoxydul.  —  a.  Drittel.  —  Arsensjures 
Ammoniak  gibt  mit  schwefligsaureni  Eisenoxydul  einen  weifsen  Nieder- 
schlag. Chekevix. 
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3FeO 

105 

38,32 

43 

As05 

115 

41,97 

38 

6110 

54 

19,71 

19 

274 

100,00 

100 

b.  Halb.  —  Der  weifse  Niederschlag,  welchen  Eisenoxydulsalze 
mit  arsensaurera  Ammoniak  geben,  und  bei  welchem  nicht  untersucht 
wurde,  ob  er  halb  -  oder  drittel -saures  Salz  ist,  färbt  sich  an  der  Luft 
schmutziggrün;  er  entwickelt  beim  Erhitzen  arsenige  Saure  und  lässt 
einen  grauen,  Eisenoxyd  haltenden  Rückstand;  er  löst  sich  sparsam  in 
Ammoniak  zu  einer  sich  an  der  Luft  grünenden  Flüssigkeit  Berzeliis. 

Die  Lösung  in  Ammoniak  ist  grüngelb  und  trübt  sich  in  mehreren  Stunden  nicht 
an  der  Luft;  das  Salz  löst  sich  nicht  in  arsensaurem  Ammoniak  und  andern 
Ammoniaksalzen.  Wittstein. 

c.  Saures.  —  Eisen  lost  sich  in  wassriger  Arsensäure  auf. 
Scheele.  Wirkt  die  Säure  wochenlang  bei  abgehaltener  Luft  ein,  so 
setzen  sich  kugelförmig- vereinigte  asbestartige  Faden  von  [einfach?] 
arsensaurem  Eisenoxydul  nebst  schwarzen  Nadeln  von  metallischem 
Arsen  ab.  Fisches  {Pogg.  o,  262). 

E.  Arsensaures  Eisenoxydoxydul.  —  a.  wür feien.  —  X -System 
regulär.  Fig.  1,4,5,8.  Spaltbar  nach  den  Würfelflächen.  Spec.  Gew.  3,00. 
Härter  als  Kalkspath.  Durchscheinend  ,  glasglänzend;  pistacieugrün  ins  Bräun- 
liche; von  strohgelbem  Pulver.  —  Entwickelt  beim  Erhitzen  Wasser  und  wird 
roth;  bläht  sich  bei  stärkerem  Erhitzen,  wenig  oder  keine  arsenige  Säure  subli- 
mlrend,  ein  wenig  auf,  und  behält  seine  rothe  Farbe;  entwickelt,  auf  der  Kohle 
geschmolzen,  starken  Arsengeruch  und  schmilzt  zu  einer  metallischgrauen 
magnetischen  Schlacke,  in  Borax  oder  Phospborsalz  unter  Arsengeruch  und 
Eisenreaction  löslich.  Bkr/.klii  s.  Tritt  an  Kalilauge  Arsensäure  ab ,  unter 
Abscheidung  von  schwarzem  wasserfreien  Eisenoxydoxydul;  löst  sich  leicht  in 
Salzsäure  oder  Salpetersäure,  nicht  in  Wasser. 

[288J  Brrkrlius. 

'felerz.  Com  wall 

0,60  bis  0,65 

12,41 

27,66  40,56  39,20 

40,78  38,00  37,H2 

0,70  2,53 
19,15  19,57  18,61 

0,35  1,76 
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F 

CuO 

.  ■ 

FeO 

1 

35 

Fe^O^ 

i 

78 

AsO* 

1 

115 

PO* 

•  • 

HO 

6 

54 

Bergart 

•  • 

• 

10- 


FeO,Fe203,AsOM-6Aq  282      100,00  99,78  100,57 

Brh7.ki.ius  {Ann.  Chim.  Phys.  31,  413;  Jahresber.  4,  144;  5,  206)  nimmt 
an,  dass  ein  Theil  des  gefundenen  Eisenoxyds  als  Ox>dul  im  Würfelerz  vorhan- 
den ist,  und  gibt  die  Formel  3FeO,AsO*  -f-  3Fel03,2Äs05  -f  18Aq  ,  was  dieselbe 
procentische  Zusammensetzung  gibt. 

b.  Skorodit.  —  X-System  2-  u.  2-gliedrig.  Gerad  rhombische  und  rectan- 
guläre  Säule,  mit  den  Flächen  eines  Rhombenoktaeders  zugespitzt.  u':u  = 
111°  34'.  Spec.  Gew.  3,16.  Härter  als  Kalkspath.  Mit  blassblauer  Farbe  durch- 
scheinend; glasglänzend,  lauchgrüu  bis  ins  Braune;  von  grüuweifsem  Pulver. 
—  Entwickelt  beim  Erhitzen  zuerst  Wasser  unter  grauweifser  oder  gelblicher 
Färbung;  gibt  bei  stärkerem  Erhitzen  unter  Schwärzung  ein  Sublimat  von  arse- 
niger^iäure.  Verhält  sich  vor  dem  Löthrohr  wie  Würfelerz.  Bruksmus.  Ent- 
wickelt, bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  nur  in  dem  Falle  arsenige  Säure,  dass 
es  Arsenkies  beigemengt  enthält.  G.  Rosk.  Tritt  an  KaUlauge  Arsensäure  ab; 
löst  sich  leicht  in  Salzsäure 
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Skorodit.                  Brasilien.  Popayan. 
2FcO           70  10,31 

2Fe'03       156       22,98           34,85  343 

3As05        345       50,81           50,78  49,6 

12HO          108       15,90          15,55  16,9 

PO*   0,67    PbO  0,4 

 CuO  .      .     .  Spur 


679      100,00         101,85  101,2 

Boussing  ault  (Ann.  Chim.  Phys.  41,  75)  nimmt  im  Skorodit  alles  Elsen 
als  Oxyd  an;  Berzbi.ius  einen  Theil  als  Oxydul,  nach  der  in  obiger  Berechnung 
benutzten  Formel:  2FeO,AsO»  +  2(Fe'03,AsO*)  -f  12Aq. 

F.  Arsensaures  Eisenoxyd:  —  a.  Sechzehntel.  —  Man  kocht 
b  oder  c  mit  überschüssigem  Kali.  —  Braun ,  gleich  Eisenoxydhydrat. 
Zeigt  beim  anfangenden  Glühen  ein  besonders  heftiges  Erglimmen. 
Tritt  an  Kali  keine  Säure  ab.  Nicht  in  Ammoniak  löslich.  Berzeliüs. 


16Fe'03  1248      79,04  79,6 

AsO*  115       7,28  7,0 

24HO  216      13,68  13,4 


10Fe2O3,AsO5  +  24Aq     1579     100,00  100,0 

t 

b.  Halb.  —  Man  oxydirt  halb -arsensaures  Eisenoxydul  durch 
kochende  Salpetersäure  uud  dampft  ab,  oder  fällt  durch  Ammoniak. 
Nicht  in  Ammoniak  löslich.  Bekzei.ius. 

Weifser  Eisensinter,  vom  Fürstenstollen  bei  Freiberg.  —  Nierenförmlge 
und  knollige,  weiche,  fast  zerrelbllche,  hellgelbgraue  Stücke,  von  groberdigem 
Bruche,  ziemlich  an  der  Zunge  hängend.  Fhrikslrbkn.  Entwickelt  bei  stär- 
kerem Erhitzen  viel  Wasser,  eine  Spur  Schwefelsäure  haltend;  wird  unter  Zu- 
sammenziehung braungelb,  und  sintert  bei  längerem  Glühen  zu  einer  schwarz- 
braunen Schlacke  zusammen.  Kkhstkn  (Schw.  53,  176). 

[289]  Kkrsten. 

2Fe*03  156  41,16  40,45 

AsO*  115  30,34  30,25 

 12HO  106  28,50  28,50  

2Fe'03,AsÖ5  +  12Aq  379  100,00  99,20 

c  Anderthalb.  —  Dreifach -salzsaures  Eisenoxyd  gibt  mit  halb- 
arsensaurem  Natron  einen  weifsen  Niederschlag.  2Fe,ci34.3(2NaO,AsO*) 

—  'iFe'O^AsO5  -f  6NaCl.  Deuselben  Niederschlag  erzeugt  nach  Pfaff  auch 

einfach-arsensaures  Kali.  Er  wird  durch  Erhitzen ,  unter  Verlust  seines 
Wassers,  roth,  zeigt  beim  gelinden  Glühen  ein  schwaches  Erglimmen, 
und  erscheint  dann  mehr  gelblich.  Berzeliüs. 

Trocken.  Gewässert.         Berzrlius.  Chinrvix. 

2Fe>03              156  31,15        2Fcl03     156  25,62  I    fflo2    I  37,2 
3AsO*               345   68,85       3As0>      345   56,65  S    Wi    1  42,4 
 12110        108   17,73      16,68  20,4 

2Fe*03,3As0i      501  100,00      +  12Aq      609  100,00     lÖÖ/X)  100,0 

Löst  sich  in  Salz-  und  Salpeter -Säure,  aus  denen  es  sich  beim 
Abdampfen  wieder  als  ein  weifses  Pulver  abscheidet.  Löst  sich  in 
wässrigem  Ammoniak  im  frischgefällten  Zustande  sogleich,  im  trocknen 
langsam ;  nach  Dö'bereiher  (schw.  26, 271)  und  Wittstein  (Repert.  63, 329) 
mit  gelber,  nach  Berzeliüs  (Schw.  32,  162)  mit  rother  Farbe.  Die  am- 
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tnoniakalische  Auflösung  lässt,  wofern  sie  zugleich  Schwefelsäure  hält, 
in  einigen  Tagen  ein  rothgelbes,  in  reinem  Wasser  lösliches  Pulver 
fallen.  Sie  lässt  beim  Abdampfen  basisch-arsensaures  Eisenoxyd-Am- 
moniak als  eine  rubinrot  he.  durchsichtige,  extractartige ,  rissige,  nicht 
mehr  nach  Ammoniak  riechende  Masse.  Diese  entwickelt  bei  der  trock- 
nen Destillation  viel  Ammoniak  mit  Wasser,  dann  Wasser,  Stickgas 
und  sublimirte  arsenige  Säure,  und  lässt  graugrünes  arsensaures  Eisen- 
oxyd-Oxydul. Sie  ist  in  ammoniakhall  igem  Wasser  löslich,  zerfällt  aber 
mit  Teinem  Wasser,  welches  arsensaures  Ammoniak  nebst  etwas  unzer- 
setztem  basisch -arsensauren  Elsenoxyd-Ammoniak  löst,  und  halb-arsen- 
saures Eisenoxyd  ungelöst  lässt.  Berzeliis.  —  Die  ammoniakalische  Lö- 
sung bleibt  mit  Einfach  -  Cyaneisenkalium  klar,  und  gibt  erst  beim 
Zusatz  einer  Säure  Berlinerblau.  H.  Rose.  —  Das  salz  löst  steh  nicht  in 

Wasser  und  Essigsäure,  und  nach  Wittstbin  auch  nicht  in  arsensaurem  Am- 
moniak und  andern  Ammoniaksaizen. 

G.  Schwefel-arsensaures  Eisenoxyd.  —  Eisenpecherz,  Pittizit  oder 

brauner  Eisensinter.  —  Tropfsteinartig;  spec.  Gew.  2,3  bis  2,4;  härter  als  Gyps; 
von  musohligem  Bruche;  durchscheinend,  fettglänzend,  braun,  von  blassgelbem 
Pulver.  —  Gibt  beim  Krhitzen  viel  Wasser  ;  entwickelt  bei  anfangendem  Glühen 
viel  schweflige  Säure,  kein  Sublimat;  schrumpft  auf  der  Kohle  ,  unter  Verbrei- 
tung eines  starken  Arsenrauchs  ,  zusammen.  Bkhxklu's.  Entwickelt  beim  all- 
mällgen  Erhitzen  zuerst  reines  Wasser  unter  gelber  Färbung  und  Verlust  der 
Durchsichtigkeit;  dann  Schwefelsäure ,  später  mit  schwefliger  gemischt  ,  unter 
dunkelrothbrauner  Färbung;  bläht  sich  bei  anfangendem  Glühen  unter  Schmel- 
zung zu  einer  porösen  dunkelbraunrothen  Schlacke  auf,  die  bei  längerem  Glühen 
schwärzlich  wird.  Tritt  an  Wasser  bei  wiederholtem  Auskochen  sämmtliche 
Schwefelsäure,  frei  von  Eisenoxyd  und  [290 J  Arsensäurc,  ab.  Löst  sich  leicht 
in  warmer  Salzsäure,  weniger  in  Salpetersäure.  Sthombybr  {Untersuchungen 
der  Mineratkörjter  244).  Verliert  bei  schwachem  Glühen  20  ,  bei  stärkerem 
45  Procent;  löst  sich  gleich  leicht  in  Salz  -  und  in  Salpeter-Säure.  Laugiba 
(Ann.  Chim.  Phys.  30,  325). 

Eisenpecherz.  Strombvkr.  Laugibr. 

Mn*03 
6Fe*03 
3AsfJ5 
4S03 
45HO 


4(Fe2fJ3,S03)  +  2Fe'03,3As05  +  45  Aq?  —  SoUte  die  Schwefelsäure  nebst  einer 
gewissen  Wassermenge  eine  zufällige  Beimengung  sein,  so  Ist  die  Formel: 
2Fe'03,AsO*  +  12  Aq.  *    *  > 

H.  Arsensaurer  Etsenoxyd-Kalk.  —  Arseniosiderit  von  Romaneche. 

—  Faserig  ,  von  3,52  spec.  Gew. ;  zwischen  den  Fingern  zerreibbar;  braungelb, 
wird  an  der  Luft  dunkler,  schmilzt  sehr  leicht  vor  dem  Löthrohr.  Hält:  KO  0,76, 

—  CaO  8,43,  —  Fe2fJ3  41,31,  —  Mn'03  1,29,  —  AsO*  34,25,  -  SiO'  4,04,- 
HO  8,75  (Verlust  1,16).  Dufrrnov  OV.  Ann.  Chim.  Phys.  7  ,  382;  auch  J.  pr. 
Chem.  28,  315).  —  Die  Analyse  gestattet  keine  genügende  Formel. 

I.  Dreifachschwefelarsen-Einfachschwefeleisen.  —  Die  Lösung 
des  halbsauren  Dreifachschwefelarsennatriums  gibt  mit  neutralen  Eisen- 
oxydulsalzen  einen  im  frischen  Zustande  schwarzbraunen,  im  über- 
schüssigen Natriumsalze  mit  braungelber  Farbe  löslichen  Niederschlag. 
Dieser  verändert  sich  beim  Trocknen  in  ein  graubraunes  Gemenge  von 
Eisenoxyd  und  K,  und  liefert  dann  bei  der  Destillation  schweflige  Säure 


468 
345 
160 
405 

33,96 
25,04 
11,61 
29,39 

0,64 
33,10 
26,06 
10,04 
29,26 

Spur 

35 
20 
14 

30 

1378 

100,00 

99,10 

99 
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und  Schwefelarsen,  während  arsenfreies  Schwefeleisen  bleibt.  Ber- 

ZEL1U8. 

K.  Dreifachschwefelarsen  -  Anderthalbschwefeleisen.  —  Ein 
Eisenoxydsalz  gibt  mit  demselben  Dreifachschwefelarsennatrium,  wäh- 
rend die  Flüssigkeit  grünlich  bleibt,  einen  olivengrünen,  im  Ueber- 
scbusse  des  Fällungsmittels  mit  schwarzer  Farbe  löslichen  Niederschlag. 
\ach  dem  Trocknen  schmilzt  er  leicht  und  gesteht  zu  einer  gelblichen, 
durchscheinenden  Masse,  welche,  wie  vor  der  Schmelzung,  ein  gruu- 
gelbes  Pulver  liefert.  In  der  Rothglühhitze  bleibt  arsenfreies  Schwefel- 
eisen. Berzelius. 

L.  Fiinffachschwefelarsen  -  Einfachschwefeleisen.  —  Dunkel- 
brauner, bald  völlig  schwarz  werdender  Niederschlag ,  der  beim  Ver- 
setzen eines  Eisenoxydulsalzes  sowohl  mit  dem  in  Wasser  gelösten 
halbsauren,  als  mit  dem  drittelsauren  FünfFachschwefelarsennatriura 
entsteht.  Er  löst  sich  in  der  überschüssigen  Natriumverbindung  mit 
schwarzbrauner  Farbe.  Er  zersetzt  sich  beim  Trocknen  an  der  Luft  in 
ein  gelbbraunes  Gemenge  von  Eisenoxydhydrat  und  von  M.  Berzelius. 

M.  Fiinffachschwefelarsen- Anderthalbschwefeleisen.  —  Sowohl 
das  drittel  -  als  das  halb-saure  FünrTachschwefelarsennatrium  fällt  die 
Eisenoxydulsalze  schmutzig  griingrau,  ersteres  [291]  langsamer,  und 
ein  l'eberschuss  beider  Xntriumsalze  löst  den  Niederschlag  mit  schwarz- 
brauner Farbe  auf.  Der  beim  Trocknen  sich  nicht  zersetzende  Nieder- 
schlag schmilzt  sehr  leicht,  entwickelt  bei  mäfsiger  Hitze  Schwefel  und 
verwandelt  sich  in  eine,  ebenfalls  leichtflüssige,  Dreifachschwefelarsen 
haltende  Verbindung.  Berzelius. 

N.  Einfacharseneisen  -  Zweifachschwefeleisen.  —  Arsenikkies, 

Misspickel  oder  Giftkies.  —  X-System  2-  u.  2-gliedrig.  Fig.  61  (Grundform), 
44,  54  u.  a.  Gestalten,  u1  :  u  =  111°  18  ;  i  :  u  =  115°  32';  I  oben  :  1  unten  = 
W4  36'.  Spaltbar  nach  u  und  p.  Hauy.  Spec.  Gew.  6,13.  Etwas  weicher  als 
Feldspath;  gibt  am  Stahl  einige  Funken,  mit  Arsengeruch.  Zinnweifs ,  von 
schwarzgrauem  Pulver.  —  Gibt  beim  Erhitzen  Im  Kolben  zuerst  ein  rothes  Su- 
blimat von  Schwefelarsen  ,  dann  ein  schwarzes ,  dann  ein  metallglänzendes  von 
Arsen  ,  und  lässt  Schwefelelsen.  Entwickelt  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohl» 
Marken  Arsenrauch  und  schmilzt  zu  einer  Kugel,  die  sich  wie  Magnetkies  ver- 
hält. Berzelius.  Löst  sich  in  starker  Salpeter-  oder  Salpetersalz-Siure  unter 
Abscheldung  von  Schwefel  und  arseniger  Säure. 

161  Th.  (1  At.)  Arsenikkies,  mit  wenig  Borax  Im  Kohlentiegel  dem  Ge- 
bläsefeuer ausgesetzt ,  verlieren  72,45  Th.,  nämlich  1  At.  Schwefel  und  3/4  At. 
Arsen  (16  4-  56,26=  72,25).  Der  krjstalllsche,  spröde,  sehr  magnetische, 
Mass  graugelbe  Rückstand  besteht  aus  FeS  und  Fe1  As  :  letzteres  bleibt  zurück, 
wenn  man  die  Masse  so  lange  mit  concentrirter  Salzsäure  kocht ,  als  sich  Hydro- 
tbion  entwickelt,  in  schwarzgrauen  Metallschuppen  (59  Proc.  Eisen  auf  41  Arsen 
haltend) ;  diese  treten  an  die  Salzsäure  bei  längerem  Kochen  unter  Wasser- 
stoffgasentwicklung noch  die  Hälfte  des  Eisens  ab,  so  dass,  nicht  weiter  durch 
Salzsäure  angreifbares,  Fe^As  bleibt  (41,9  Proc.  Elsen  auf  58,1  Arsen).  4  At. 
Arsenikkies  halten  8  Fe,  4  As,  8  S;  es  entweichen  2  AsS*  und  1  As  ,  und  es 
bleiben  4  FeS  nebst  Fe*As.  —  Beim  Weifsglühen  des  Arsenikkieses  mit  der  6fachen 
Menge  Blei  im  Kohlentlegel  erhält  man  eisenfreies  Blei,  durch  wenig  Arsen  und 
Schwefel  etwas  spröde,  und  eine  dichte  ,  körnige  ,  gelbgraue  ,  sehr  magnetische 
Masse,  welche  67  Proc.  Eisen,  25  Arsen  und  8  Schwefel  hält,  und  bei  langem 
Kochen  mit  Salzsäure  Fe*As  als  schwarzes  Pulver  lässt.  Bkkthikk  {Ann.  Chim. 
Mw-  62, 113  ;  auch  J.  pr.  Chem.  10,  13). 
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Fe 
Co 
As 
S 

2 

54 

33,54 

34,94 

36,04 

• 

1 

2 

75 
32 

46,58 
19,88 

43,42* 
20,13 

42,88 
21,08 

FeAs,FeS2 

161 

100,00 

98,49 

100,00 
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Arsenikkiea.  ruft vhf.it.  Stromktor. Scttherkr. Wöhlir. 

At.  Kryst.   Kryst.  Freiberg.  Skutterud. 

26,62  30,91 
8,57  4,75 

46,74  47,45 

17,66  17,78 

99,59  100,89 

Eisen  und  Antimon. 

A.  Antimon-Eisen.  —  Reguius  Antimonu  mariiaiis.  —  1.  Die  beiden 
Metallen  schmelzen  beim  Erhitzen  ohne  Feuerentwicklung  zusammen. 
Gehi.en.  —  2.  177  Th.  (1  At.)  graues  Schwefelantimon,  mit  mehr  als 
81  Th.  (3  At.)  Eisen  zusammengeschmolzen,  liefern,  aufser  Schwefel- 
eisen, Anlimoneisen.  —  Hartes,  sprödes,  nur  wenig  magnetisches  Ge- 
misch, dessen  spec.  Gewicht  unler  dem  sich  durch  Rechnung  ergeben- 
den Mittel  liegt.  Das  Gemisch  von  1  Th.  Eisen  und  2  Antimon  sprüht 
beim  Feilen  Funken. 

• 

[292]  B.  Antimonsaures  Eisenoxydul.  —  Durch  doppelte  Affinität; 
weifses  Pulver,  wird  durch  Trocknen  gelbgrau,  durch  Glühen ,  unter 
Entwicklung  von  Wasser,  rolh;  wenig  in  Wasser  löslich.  Aebnüch  ver- 
hält sich  das  antimonlgsaure.  BerzeliIS. 

C.  Antimonsaures  Eisenoxyd.  —  Hellgelb.  Berzeliis. 

D.  Dreifach  -  Schwefelantimoneisen.  —  Einfachschwefeleisen 
lässt  sich  mit  Dreifachschwefelantimon  nach  jedem  Verhältnisse  zusam- 
menschmelzen. Bertiiier. 

Die  folgeuden  3  Erze  werden  vor  der  Hand  unter  den  Namen  Berlhieril 
oder  HaidingerU  zusammen  begriffen  ;  falls  sich  aber  ihre  Verschiedenheit  be- 
stimmter erweisen  sollte ,  dürften  diese  2  Namen  zweien  dieser  Erze,  und  ein 
dritter  dem  dritten  zu  ertheileu  sein. 

a.  3FeS,2SbS3.  —  Undeutliche  Säulen  in  der  Form  von  denen  des  Grau- 
spiefsglnnzerzes  abweichend.  Bkhtbieh 


Chazclles. 

zn        ....  o;j 

3Fe  81         16,77  16,0 

2Sb  258         53,42  52,0 

9S  144         29,81  30,3 


483        100,00  98,6 

b.  FeS,SbS3.  —  Krystftlllsch  oder  fein  -  und  parallel-faserig,  stahlgrau, 
etwas  bronzefarben.  Bkrthirr.  Nadeiförmig ,  strahlig  oder  derb,  von  4,079 
spec.  Gew.,  dem  Grauspiefsglanzerz  ähnlich.  Bhkithaupt.  Verknistert  schwach 
beim  Erhitzen  Im  verschlossenen  Glasrohr,  und  gibt  ein  geringes  Sublimat  von 
Schwefel ;  gibt,  an  der  Luft  geröstet,  schweflige  Saure  und  Antimonrauch ,  und 
lässt  eine  poröse  ,  nicht  schmelzbare  Masse;  schmilzt  auf  der  Kohle  sehr  leicht, 
beschlägt  sie  mit  Antimonoxyd  (und  oft  mit  etwas  Zinkoxyd ,  durch  die  grüne 
Färbung  bei  starkem  Glühen  des  Beschlages  mit  salpetersaurem  Koballoxyd  er- 
kennbar), und  lässt  einen  unschmelzbaren  ,  magnetischen  Rückstand,  welcher 
mit  Flüssen  die  Reactlonen  des  Eisens  zeigt.  Plattmcr  (/.  pr.  Chem.  4, 279). 
Entwickelt  schon  mit  kalter  Salzsäure  Hydrothion  ,  und  löst  sich,  bis  auf  bet- 
gemengten Quarz  und  Schwefelkies,  völlig,  ohne  Ausscheidung  von  Schwefel. 
Bkrthikr  {Ann.  Chim.  thys.  35,  351;  auch  Pogg.  11,  47b). 
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Rammblsbirg.  Bkrthirr. 

At.  BrSunsdorf.        Oder:  Anglar. 

Mn  0,46  bis  2,54      FeS      43   19,54  19,4 

Zn   Spur        0,74      SbS3   177  80,46  80,6 

Fe  1  27  12,27  11,97  11,43 
Sb        1        129       58,64      54,34  54,70 

S         4         64   __  29,09  30,57  31,33  

220      100,00      97,34"  100,74  "220  100,00  TÖÖ,0 

c.  3FeS,4SbSJ.  —  Faserig,  von  körnigem  Querbruch ,  fast  matt,  grau- 
Bbrtuieb  iPoffg.  29,  458). 

Bkrthikr. 
Matouret. 

3FeS           129         15,41  15,7 
 4SbS3        7Q6        84,59  84,3  

837       100,00  100,0 

E.  Fünffach  -  Schwefelantimoneisen.  —  Eisenvitriol  gibt  mit 
überschüssigem  Schwefelantimonnatrium  (Schlippe's  Salz)  [293J  einen 
schwarzen,  leicht  zersetzbaren  Niederschlag ,  der  auf  dem  Filter  bald 
grau  und  bei  längerem  Aufbewahren  rostgelb  wird.  —  Eisenoxydsalze 

geben  unter  denselben  Umstünden  ebenfalls  einen  schwarzen  Niederschlag,  viel- 
leicht FeJS3,SbS5;  walten  sie  aber  vor,  so  Ist  der  elsenfreie  grüngelbbraune 
Niederschlag  ein  Gemenge  von  FünfTachschwefelantimon  und  Schwefel,  im  Ganzen 
oOProc.  Sthwefel  haltend,  und  das  Filtrat  hält  Klsenoxvdulsalz.  :>\aS,8bSs  + 
3(Ke-'0*,3SOJ)  =  3CNa0,S03)  +  6(FeO,S03)  +  SbS>>  3S.  RAMMELSBERG 
{Pogg.  52,  234) 

F.  Antimon  -  Eisen  -  Kalium.  —  Man  behandelt  1  Th.  Eisendreh- 
späne mit  1  Antimonpulver  und  1  Weinslein  im  verschlossenen  Tiegel 
im  starken  Windofenfeuer.  —  Spröde,  kaliumreiche  Legirung.  Se- 

RLLLAS. 

Eisen  und  Tellur. 

A.  Tellur-Eisen.  —  Die  durch  Beduction  des  tellurigsauren  Eisen- 
oxyduls mit  Wasserstoffgas  erhaltene  Verbindung  löst  sich  in  Salzsäure 

Unter  Entwicklung  VOn  Hydrotellurgas.  Hielt  das  tellurigsaure  Eisenoxydul 
überschüssige  Säure,  so  scheidet  sich  zugleich  Tellur  ab.  BERZELIUS. 

B.  Tellurigsaures  Eisenoxydtd.  —  Durch  doppelte  Affinität  Gelb- 
graue Flocken.  Berzelius. 

C.  Tellurigsaures  Eisenoxyd.  —  Sch  ön  gelbe  Flocken.  Berzelius. 

D.  Tellursaures  Eisenoxydul.  —  Weifser  Niederschlag,  welcher 
an  der  Luft  schnell  grüngrau ,  später  rostfarben  wird.  Berzelius. 

E.  Tellur  saures  Eisenoxid.     Blassgelbe  Flocken,  im  Uberschüs- 
Eisenoxydsalz  löslich.  Berzelius. 

F.  Zweifachschwefeltellur-Einfachschwefeleisen.  —  Schwarzer 
Niederschlag. 

G.  Zweifachschwefeltellur-Anderthalbschwefeleisen.  —  Dunkel- 
braune Flocken ,  zu  einer  leicht  schmelzbaren  Masse  zusammenbackend, 
welche  beim  Glühen  in  einer  Retorte  viel  Schwefel  entwickelt,  und 
einen  grauen  metallglänzenden  Rückstand  lässt.  Berzelius. 

Eisen  und  Wismut  h. 

A.  Wismnth-Eisen.  —  Sprödes  Gemisch ,  welches,  selbst  wenn 
das  Eisen  nur  yv  ausmacht,  vom  Magnete  gezogen  wird ,  Henkel  ,  und 
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eine  verringerte  Dichtigkeit  hat,  Gellert.  —  Marx  (Schw.  58,  470  gelang 

die  Vereinigung  der  beiden  Metalle  nicht. 

B.  Wismuth-Eisen- Kalium.  —  Wie  Antlmoneisenkalium. 

Eisen  und  Zink. 

A.  Eisen-Zink.  —  Die  Verbindung  erfolgt  schwierig.  —  1.  Beim 
Glühen  von  Zink-  und  Eisen-Spänen  verdampft  [294]  nach  Gehlen  ein 
Theii  des  Zinks ,  wahrend  der  andere  Theil  in  die  Eisenspäne  dringt, 
und  diese  dicker  und  sehr  spröde  macht.  —  2.  Eisenfeile,  mit  Zinkoxyd 
ohne  Kohle  unter  einer  Decke  von  Glaspulver  geglüht,  nimmt  ziemlich 
viel  Zink  auf.  Hollunder.  —  3.  Ein  scbmied-  oder  guss-eiserner  Kessel, 
in  welchem  man  Zink  anhaltend  schmelzt,  wird  durch  Bildung  von 
Eisenzink  zerfressen.  Hollusder  QSchw.  33,  41  u.  166);  Berthier  CJnn. 
chim.  Phys.  44,  119);  Ei.sner  (j.  pr.  ehem.  12, 303).  —  Beim  Verzinken  des 
Eisenblechs  in  schmelzendem  Zink  unter  öfterem  Zusatz  von  Salmiak 
setzt  sich  Eisenzink  unter  das  geschmolzene  Zink  als  eine  teigige  Masse, 
welche  von  Zeit  zu  Zeit  herausgenommen  wird.  Berthier  CPogg.  52,  340). 

Das  nach  (3)  in  Gusseisen  gebildete  Zinkeisen  «  ist  weifser  als 
Zink,  und  um  so  spröder  und  oxydirbarer,  je  mehr  Eisen  es  enthält. 
Bei  heftiger  Hitze  entwickelt  es  alles  Zink.  Holunder.  —  Es  besteht 
aus,  vom  Kessel  ablösbaren,  warzenförmigen  Schichten ,  von  krystal- 
lischem  glänzenden  Bruche,  sehr  hart  und  spröde ,  und  strengflüssiger 
als  Zink;  es  entwickelt  bei  der  Destillation  sein  Zink,  und  löst  sich  in 
Salpetersäure  bis  auf  den  Graphit  des  Gusseisens.  Berthier.  Es  hat 
6,7  spec.  Gew.;  und  ist  von  feinkörnigem  Bruche  und  zinnweifs.  Ei.sner. 
Das  Gemisch  (4)  hat  das  Ansehen  des  Zinks,  und  ist  nicht  magnetisch, 
ist  aber  härter  und  sehr  krystallisch.  Berthier.  —  Das  in  einem  schmied- 
eisernen Kessel  beim  Verzinken  der  Eisenplatten  gebildete  Zinkeisen 
(3,  ß)  ist  so  spröde ,  dass  es  sich  mit  den  Fingern  in  krystailische 
Körner  zerreiben  lässt,  von  der  Farbe  des  Zinks,  selbst  in  kalter  Essig- 
säure sehr  leicht  löslich.  Berthier. 

Bbrthikr.       Elankr  Bkrthiir. 
(3,<0          (3,a)            (4}          (3, /8) 
Zn    .      94,76          93,01           953  90,1 
Fe             5,00           6,24            4,3  9,5 
Graphit       0,24           0,75     Pb     0,4  0,4 
 Cu    Spur   _  _ 

100,00        100,00  100,0  100,0 

B.  Eisenoxyd-Zinkoxyd.  —  Frank!  mit.  —  (ZnO ;  FeO),  (Mn'03 ;  FeW)! 
Mit  Spinell  u.  s.  w.  Isomorph.  Fig.  2  u.  4.  Spec.  Gew.  5,09;  ritzt  Apatit;  un- 
durchsichtig, eisenschwarz,  von  rothraunem  Pulver;  magnetisch,  besonders 
nach  dem  Glühen.  —  Leuchtet  zwischen  der  Plaünzange  in  der  aufsern  Löth- 
rohrflamme  mit  welfsem  Glänze,  unter  Funkensprühen  und  Bildung  von,  unter 
der  Linse  erkennbaren  ,  Bläschen  auf  der  Oberfläche ;  wird  auf  der  kohle  bei 
anhaltendem  Blasen,  unter  Zinkbeschlag ,  zur  schwarzen  Schlacke  reduclrt; 
zeigt  mit  kohlensaurem  Natron  auf  Platin  Manganreaction  ;  löst  sich  in  Borax 
zu  einem  rothen  ,  nach  dem  Erkalten  braunen  Glase;  löst  sich  schwieriger,  unter 
schwachem  Aufschwellen  ,  in  Phosphorsalz  zu  einem  gelbgrauen,  leicht  milchig 
werdenden  Glase.  Löst  sich  schwierig  in  Schwefel-  oder  Salpeter-Säure,  völlig 
in  erwärmter  Salzsäure  unter  starker  Chlorentwicklung.  Arich  (Pogg.  23,342). 
Die  salzsaure  Lösung  hält  Eisenoxyd,  nur  eine  Spur  Eisenoxydul.  Diese  Chlor- 
entwicklung Ist  auftauend  ,  und  passt ,  wie  Korrll  bemerkt ,  nicht  zu  der  von 
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abich  gegebenen  Analyse  und  Formel;  'aber  die  von  Kobkli.  QSchw.  64,  430) 
zur  Hebung  dieses  Zweireis  gegebene  Berechnung  (s.  die  folgende  Tafel)  Ist 
ungenügend,  [295]  denn  die  angenommenen  13,82  Proc.  Manganoxyd  können 
nur  1,3?2  Proc.  Sauerstoff  abtreten  ;  die  angenommenen  18,37  Proc.  Eisenoxydul 
brauchen  aber  2,090  Proc.  Sauerstoff;  es  ist  also  nicht  einmal  genug  Sauerstoff 
gegeben ,  um  alles  Eisenoxydul  in  Oxyd  zu  verwandeln  ,  geschweige  denn  ,  um 
noch  Chlor  aus  der  Salzsäure  zu  entwickeln.  —  Sollte  demnach  dem  Franklinit 
eine  andere  Formel  zukommen,  etwa  (ZnO  ;  FeO),  2(Mn*03  ;  Fe*03)  ? 


Franklinit.  Aaich. 


ZnO 

MnO 

FeO 

Mn-W 

Fe*03 

AP03 

S10* 

MgO,CdO 


10,81 

21,34 
18,17 
47,52 
0,73 
0,40 
_Spur 

96,97" 


17 


16 


KOBKIX. 

Berechnung. 

7,02 

6,22 
18,37 
13,82 
54,57 


99 


100,00 


C.  Kohlens  lu ff -Eisen-Zink.  —  Man  fügt  zu  schmelzendem  Stahl 
das  Zink  in  kleinen  Antheilen ,  weil  gröfsere  heftige  Verpuffung  ver- 
anlassen. Der  Stahl  wird  durch  mehr  als  y50  Zink  spröde;  beim  Schmie- 
den des  Stahls  verbrennt  ein  Theil  des  Zinks.  Huk  lnt. 

D.  Schwefelsaures  Eisenoxydul-Zinkoxyd.  —  Ein  Gemisch  von 
Eisenvitriol  und  Zinkvitriol  nimmt  die  Krystallform  des  ersteren  an, 
wenn  dessen  Menge  wenigstens  15  Procent  beträgt;  bei  weniger  Eisen- 
vitriol hat  das  Gemisch  die  Form  des  Zinkvitriols.  Beidant. 

E.  Schwefelsaures  Eisenoxydul  -  Zinkoxyd -Ammoniak.  —  Die 
gemischten  Lösungen  des  schwefelsauren  Eisenoxydulammoniaks  und 
des  schwefelsauren  Zinkoxydammoniaks  liefern  blassgrüne  Krystalle 
von  der  Form  des  schwefelsauren  Bitlererdeammoniaks ,  die  sich  an  der 
Luft  gelblich  färben.  Bette  (Ann.  Pharm  14,  &6). 

Bkttk. 


2NH3 
ZnO 
FeO 
4S03 
14H0 


34 

40,2 

35 
160 
126 


8,60 
10,17 

8,86 
40,49 
31,88 


8,12 
9,10 
10,35 
40,03 
32,40 


395,2        100,00  100,00 


Eisen  und  Zinn. 

A.  Zinn-Eisen.  —  Beim  Zusammenglühen  dieser  2  Metalle  bildet 
sich  a.  ein  Gemisch  aus  22  Th.  Zinn  und  1  Eisen,  welches  etwas  härter, 
als  Ziun,  und  magnetisch  ist,  und  darunter  —  b.  eine  Verbindung  von 
2  Th.  Eisen  mit  1  Zinn,  welche  vveifs,  sehr  hart,  wenig  streckbar  und 
strengflüssig  ist  Berghan.  —  Verzuintes  Eisenblech.  —  Bei  täglicher 
Destillation  des  Spiegelbelegs  in  einer  gusseisernen  Retorte,  um  das 
Quecksilber  wieder  zu  gewinnen,  bildet  sich  Zinneisen,  welches  1  bis 
2  Proc.  des  erhaltenen  Zinns  beträgt ,  und  [296]  beim  Ausgiefsen  des- 
selben theils  in  Rinden  aufschwimmt,  theils  sich  als  eine  teigige  nadel- 
förraige  Masse  zu  Boden  setzt.  Es  lässt  sich  vom  anhängenden  freien 
Zinn  sowohl  durch  Kochen  mit  Salzsäure,  welche  letzteres  löst,  als 
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durch  Behandeln  mit  Salpetersäure,  welche  es  oxydirt,  befreien,  wäh- 
rend die  Legirung  nicht  angegriffen  wird.  So  gereinigt  erscheint  es  in 
glänzenden  quadratischen  Nadeln,  von  8,733  spec.  (iew. ,  spröde,  bei 
anfangender  Weifsglühhitze  schmelzend.  Sic  verbrennt,  als  Pulver  iu 
die  Kerzenflamme  geworfen ,  mit  Fuukensprühen  und  weifsein  Rauch. 
Sie  rostet  nicht  an  der  Luft,  mit  Wasser  befeuchtet.  Sie  wird  durch 
Salpetersäure  bei  keiner  Temperatur  und  Concentration  zersetzt;  sie 
lost  sich  langsam  in  kochender  Salzsäure,  aber  rasch  und  völlig,  unter 
heftiger  Einwirkung,  in  Salpetersalzsäure.  L  assaigne  (j.  ehm.  med.  6, 609). 

LASS  MG NK. 

3  Fe               81            $7,86  57,9 
 Sa        _  _59  42,14  42,1 

Fe3Sn  140  100,00  100,0 

B.  Kohlenstoff- Zinn- Eisen.  —  Zinn  verschlechtert  den  Stahl. 
Faradav  u.  Stodart. 

Elsen  und  Biel. 

Blei- Eisen.  —  Beide  Metalle  vereinigen  sich  durch  Zusammen- 
schmelzen schwierig  zu  2  über  einander  gelagerten  Legirungen,  von 
denen  die  unterste  nur  sehr  wenig  Eisen,  die  oberste  nur  sehr  wenig  Blei 
enthält.  Morveau.  —  Durch  Reduction  einer  Blei-  und  Eisen* haltenden 
Schlacke  im  Kohlentiegel  erhielt  Biewend  (j.  pr.  ehem.  23  ,  252)  eine 
gut  geflossene,  harte,  fast  ganz  spröde,  hellstahlgraue ,  glänzende, 
magnetische  Legirung  von  feinkörnig -blättrigem  Bruche,  96,76  Proc. 
Eisen  auf  3,24  Blei  haltend. 

Fernere  Verbindungen  des  Eisens. 

Mit  Kobalt,  Nickel,  Kupfer,  Quecksilber,  Silber,  Gold,  Platin, 
Palladium,  Khodium  und  Osmium. 
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Kobold,  Cobalt.  ' 

Geschichte.  Manche  antike  blaue  Glasflüsse  (die  meisten  sind  durch  Kupfer- 
oxyd gefärbt)  enthalten  Kobaltoxyd.  Vergl.  Fourier  (Ann.Chim.  Phys.  79,378); 
auch  in  einer  altgriechischen  Farbe  fand  sich  Kobalt,  Landerrr  {Hepert.  73, 
381).  Vom  16.  Jahrhundert  an  bediente  man  sich  der  Kobalterze  zur  Bereitung 
der  Smalte.  Brandt  stellte  zuerst  1733  aus  den  Erzen  das  Metall,  jedoch  noch 
im  unreinen  Zustande  dar. 

Vorkommen.  Nicht  sehr  häufig;  im  Meteoreisen;  als  schwefelsaures  Xo- 
baltoxydul;  als  arsensaures  Kobaltoxydul  (Kobaltblüthe)  ;  als  Manganhyperoxyd- 
Kobaltoxydul  (schwarzer  Erdkobold );  als  Schwefelkobalt  (Kobaltkies);  als  Arsen- 
kobalt  (Speiskobold) ;  als  Schwefelarsenkobalt  (Kobaltglanz).  —  Aufserdem  un- 
wesentlich in  sehr  kleiner  Menge  in  andern  Mineralien,  z.  B.  im  Selenblei,  Im 
Cerlt,  Bbrzslius  (Jahresber.  15,  214),  und  in  den  flandrischen  Steinkohlen, 
Kuhlmann  {Ann  Pharm.  38,  45). 

Darstellung.  Vorzüglich  aus  dem  Speiskobalt  und  Koballglanz  und 
dem  durch  Rüsten  dieser  Krze  erhaltenen  unreinen  arsensauren  Kobalt- 
oxydul, welches  aufserdem  Wismulh,  Ziun,  Kupfer,  Mangan,  Nickel 
und  Eisen  im  oxydirten  Zustande  zu  enthalten  pflegt,  und  welches,  im 
(irofsen  bereitet,  mit  der  doppelten  Menge  (juarzsand  gemengt  und  in 
Fässer  geschlagen,  als  laffra,  Za/f'er  oder  Saffhr  in  den  Handel 
kommt.  Der  Kobaltglanz  und  Speiskobold  wird  gewöhnlich  in  Salpeter- 
säure geltist ,  oder  in  verdüunter  Schwefel-  oder  Salz -Säure,  welchen 
etwas  Salpetersäure  zugefügt  ist;  das  gut  geröstete  Erz,  welches  jedoch 
schwieriger  löslich  ist,  als  das  ungeröstete,  und  der  Erdkobold  bedürfen 
nicht  des  Zusatzes  von  Salpetersäure. 

1.  Man  löst  das  geröstete  Kobalterz  in  Salpetersäure;  dampft  die 
fiitrirte  Auflösung  fast  bis  zur  Trockne  ab ,  wo  sich  viel  arseuige  Säure 
abscheidet;  leitet  durch  die  wieder  mit  Wasser  stark  verdünnte  und 
Ton  der  arsenigen  Säure  getrennte  Flüssigkeit  Hydrothiongas,  so  lange 
Arsen,  Kupfer  und  Wismuth  (nebst  Zinn)  als  Schwefelmetalle  nieder- 
fallen; [298]  filtrirt  und  erhitzt  bis  zur  Austreibung  des  überschüssigen 
Hydrothions  und  bis  zur  Verwandlung  des  Eisenoxyduls  in  Oxyd;  und 
fallt  dann  in  der  Hitze  durch  etwas  überschüssiges  kohlensaures  Na- 
tron kohlensaures  Nickel*  und  Kobalt -Oxydul  und  Eisenoxyd.  Man 
digerirt  den  wohl  ausgewaschenen  Niederschlag  mit  überschüssiger 
wässriger  Kleesäure;  treuut  durch  Filtration  und  Auswaschen  das  lös- 
liche kleesaure  Eisenoxyd  vom,  auch  in  überschüssiger  Kleesäure  un-  * 
löslichen,  kleesauren  Nickel-  und  Kobalt-Oxydul;  zerreibt  letztere  Salze 
mit  verdünntem  (concentrirtem,  Stromever)  Ammoniak,  und  löst  sie  in 
einem  l'eberschusse  des  letzteren  durch  Schütteln  und  gelindes  Erwär- 
men in  einem  verschlossenen  Gefäfse  auf.  Die  fiitrirte  Auflösung  lässt, 
mehrere  Tage  der  Luft  ausgesetzt ,  das  Nickeloxyd  in  Verbindung  mit 
Kleesäure  und  etwas  Ammoniak  fallen  (welches  sich  von  der  kleinen 
Menge  mit  niedergefallenen  Kobaltsalzes  durch  Auswaschen  mit  heifsem 
Wasser,  dann  durch  wiederholtes  Auflösen  in  Ammoniak,  Aussetzen  an 
die  Luft,  und  Trennen  der  Kobalt-haltenden  Lösuug  von  dem  sich  immer 
reiner  bildenden  Nickelniederschlage  abscheiden  lässt),  während  reines 
kleesaures  Kobaltoxydul  gelöst  bleibt.  Der  durch  Abdampfen  der  Lösung 
erhaltene  Rückstand  gibt,  an  der  Luft  geglüht,  Oxyd,  bei  abgehaltener 

Luft  geglüht,  Metall.  L  AUGIER.  —  Man  kann  auch  die  durch  Hydrothion  ge- 
ftüte  Flüssigkeit,  nach  hinlänglichem  Kochen  ,  nach  Stromeyers  Verfahren  mit 
rtel  kaltem  Wasser  verdünnen ,  und  unter  fleißigem  Umrühren  so  lange  aUmälig 
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mit  kohlensaurem  Natron  versetzen,  bis  statt  eines  rostbraunen  ,  .ein  bleibender 
rother  Niederschlag  entstehen  will  *) ;  bei  richtig  getroffenem  Verhältnisse  fällt 
alles  Eisenoxyd  nieder,  und  alles  Nickel-  und  Kobalt- Oxydul  bleibt  gelöst, 
welches  dann  durch  Kochen  mit  überschüssigem  kohlensauren  Natron  gefallt,  und 
nach  Laugiers  Weise  mit  Kleesäure  behandelt  wird. 

2.  Man  löst  ungerösteles  Kobalterz  iu  Salpetersäure,  dampft  die 
Lösung  zur  Trockne  ab,  löst  in  Wasser,  fügt  zum  verdünnten  Filtrat 
unter  fleifsigem  Umrühren  so  lange  kohlensaures  Kali ,  bis  eben  auch 
das  Kobalt  niederfallen  will  (durch  die  rothe  Farbe  des  Niederschlags 
erkennbar),  filtrirt  vom  arsensauren  Eisenoxyd  ab,  und  setzt  zur  Flüs- 
sigkeit eine  heifs  gesättigte  Lösung  von  Sauerkleesalz.  Dieses  fällt  in 
einigen  Stunden  alles  Kobaltoxydul  als  kleesaures  Salz,  während  alles 
Eisen ,  Arsen  und  das  meiste  Nickel  gelöst  bleiben.  Sollte  der  Nieder- 
schlag arsensaures  Kobaltoxydul  beigemengt  enthalten ,  so  lässt  sich 
dieses  durch  verdünnte  Salpetersäure  ausziehen,  in  welcher  sich  das 
kleesaure  Kobaltoxydul  nicht  löst.  Dieses  lässt  sich  nach  Lalgiers 
Weise  (1)  vom  Nickel  trennen ;  da  aber  letzteres  nur  wenig  beträgt,  so 
kann  man  auch  den  Niederschlag  mit  wenig  heifsem  Ammoniak  aus- 
ziehen, welches  vorzugsweise  das  kleesaure  Nickeloxydul  mit  blauer 

Farbe  auflöst.  QüESNEVU.LE  (J.  Pharm.  15,  291  u.  411).  Man  koche  das  mit 
Sauerkleesalzlösuog  versetzte  Filtrat ,  damit  sich  das  kleesaure  Kobaltoxydal 
schneller  absetze;  demselben  Ist  etwas  kleesaures  Kupferoxyd  beigemischl,  nach 
dem  Glühen  und  Auflösen  in  Salzsäure  durch  Hydrothion  zu  entfernen,  Hkss 
{Pogg.  26,  542). 

[299J  3.  Man  sättigt  die  ftltrirte  salpetersaure  Lösung  des  gerösteten 
Erzes  nach  hinreichender  Verdünnung  mit  Hydrothion ,  filtrirt ,  kocht, 
fällt  durch  kohlensaures  Kali ,  digerirt  den  gewaschenen  Niederschlag 
mit  Ammoniak,  filtrirt  vom  Eisenoxyd  ab,  verdünnt  mit  Wasser,  fügt 
etwas  Salmiak,  dann  Kali  hinzu,  und  kocht,  bis  eine  abfiltrirte  Probe 
durch  Kali  nicht  mehr  gefällt  wird.  Hierauf  wird  die  rothe  Kobaltlösung 
abfiltrirt,  welche  beim  Abdampfen  das  Kobaltoxyd  absetzt.  Wittsteis 

(Repert.  57,  226). 

4.  Zur  Vermeidung  des  langwierigen  Hindurchleitens  von  Hydro- 
thion kann  man  die  Arsensäure  fällen,  indem  man  der  verdünnten 
Lösung  zuvor  ein  Eisenoxydsalz  zufügt ,  und  dann  unter  fleifsigem  Um- 
rühren und  in  kleinen  Antueilen  kohlensaures  Kali ,  so  lange  als  der 
Niederschlag  noch  weifs  oder  bräunlich  gefärbt  (arsensaures  Eisenoxyd) 
ist,  bis  eine  abfiltrirte  Probe  der  Flüssigkeit  schon  mit  kleinen  Mengen 
von  Pottasche  einen  röthlichen  Niederschlag  gibt,  ßei  hinreichender 
Menge  von  Eisenoxyd  und  richtig  getroffenem  Verhältniss  des  kohlen- 
sauren Kali's  ist  alle  Arsensäure  und  alles  Eisenoxyd  gefällt.  Entfernt 
man  hierauf  das  Kupfer  und  Wismuth  durch  Hydrothion,  so  bleibt  blofs 
noch  das  Nickel  vom  Kobalt  zu  scheiden  übrig.  Berthier. 

5.  Man  röstet  sorgfältig  feingemahlenes  Kobalterz,  und  trägt 
hiervon  1  Th.  nach  und  nach  in  kleinen  Mengen  in  3  Th.  zweifach- 


*)  FLouykt  (Inst.  1849,  206)  empfiehlt  eine  Abänderung  dieses  Verfahrens, 
welche  darin  besteht,  die  KobalUösung  mit  frischgefälllem  Kobaltoxydulhydrat 
zu  versetzen  oder  thellweise  mit  kohlensaurem  Kali  oder  -Natron  zu  fällen  und 
einige  Zeit  zu  kochen,  wodurch  das  Eisenoxyd  voUständlg  gefällt  wird.  —  Die- 
selbe Methode  ist  schon  lange  zur  Trennung  von  Maugan  und  Eben  angewandt 
worden.  W-l 
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schwefelsaures  Kali,  welches  in  einem  irdenen  oder  gusseisernen  Tiegel 
zum  Schmelzen  erhitzt  ist ,  erhitzt  dann  die  leigartig  gewordene  Masse 
stärker,  bis  sie  in  ruhigen  Fluss  kommt  und  keine  weifse  Nebel  von 
Schwefelsäure  mehr  ausstofst,  da  ihr  l'eberschuss  entfernt  werden 
muss.  Man  schöpft  die  noch  flüssige  Masse  mit  einem  eisernen  Löffel 
aus  dem  Tiegel,  zerstöfst  sie  nach  dem  Erkalten,  lost  sie  in  kochen- 
dem Wasser,  filtrirt  vom  arsensauren  Eisenoxyd  und  Kobaltoxydul  ab, 
welche  in  einer  neutralen  Flüssigkeit  nicht  lüslich  siud,  fällt  aus  dem 
Filtrat  durch  Hydrotbion  das  etwa  darin  vorhandene  Antimon,  Wismut h 
und  Kupfer,  filtrirt  und  fällt  durch  kohlensaures  Kali  reines  kohlen- 
saures Kobaltoxydul.  Damit  kein  arsensaures  Kobaltoxydul  entstehe,  kann 
man  dem  gerösteten  Kobalterz  vor  dem  Schmelzen  mit  schwefelsaurem  Kali  etwas 
Eisenvitriol  zusetzen,  dessen  Oxydul  dann  statt  des  Kobaltoxyduls  die  Arsensaure 
bindet.  Nickel  geht  nicht  in  die  Lösung  über,  weil  das  schwefelsaure  Nickel- 
oxydul Laber  nicht  das  schwefelsaure  Nickeloxydulkall,  falls  nicht  stark  geglüht 
wird]  in  der  Glühhitze  zersetzt  wird;  höchsteus  bleibt  eine  Spur  Eisen  in  der 
Lösung.   LlEBIG  {Pogg.  18,  164). 

6.  Man  schmelzt  1  Th.  gepulverten  Speiskobalt  oder  Kobaltglanz 
mit  3  Th.  kohlensaurem  Kali  und  3  Schwefel  im  bedeckten  irdenen 
Tiegel  bei  so  gelinder  Hitze,  dass  das  Schwefelkobalt  nicht  schmilzt, 
sondern  als  Krystallpulver  bleibt,  weil  es  sonst  schwerer  auszusüfsen 
ist,  befreit  es  durch  wiederholtes  Ausziehen  mit  Wasser  und  Decanthi- 
ren  vom  Schwefel- Arsenkalium,  behandelt  es  noch  einmal  mit  1 300 j 
kohlensaurem  Kali  und  Schwefel,  dann  mit  Wasser,  um  das  übrige 
Arsen  zu  entziehen ,  lost  es  in  Salpetersäure  oder  in  mit  Salpetersäure 
versetzter  verdüunter  Schwefelsäure,  und  fällt  die  Lösuug  durch  koh- 
lensaures Natron.  Wo'HLKK  {Pogg.  6,  227).  —  Auch  lässt  sich  nach  Hkrmb- 
städt  {Sckw.  31 ,  105)  das  meiste  Arsen  entziehen  durch  Verpuffen  des  Kobalt- 
glanzes mit  3  Th.  Salpeter  und  Ausziehen  mit  heifsem  Wasser.  Er  löst  den  Rest 
in  erhitzter  Salpetersäure,  wobei  etwas  Eisenoxyd  zurückbleibt,  fällt  das  Kupfer 
durch  Eisen,  übersättigt  dann  mit  kohlensaurem  Ammoniak,  filtrirt  vom  Eisen- 
niederschlage ab,  dampft  ab,  wobei  noch  viel  Elsen  niederfällt,  fijtrlrt  und 
dampft  dann  vollends  ab  und  glüht. 

7.  Um  das  Kobalt  aus  dem  schwarzen  Erdkobold  zu  gewinnen, 
löst  man  ihn  in  Salzsäure,  fällt  durch  Hydrothion  das  Arsen,  Antimon, 
Blei  und  Kupfer,  kocht  das  Filtrat,  unter  Zusatz  von  Salpetersäure,  zur 
büheren  Oxydation  des  Eisens,  fällt  dasselbe  durch  Kochen  mit  essig- 
saurem \atron,  und  fällt  aus  dem  Filtrat  das  Kobalt  durch  Hydrothion- 

gas,  während  das  essigsaure  Manganoxydul  unzersetzt  bleibt.  Der  Nie- 
derschlag Ist  völlig  frei  von  Nickel,  hält  aber  eiue  Spur  Zink.  —  Auch  kann  man 
die  durch  Hydrothion  von  Arsen  und  Kupfer  befreite  Flüssigkeit  durch  Schwefel- 
kalium  oder  Schwefelbaryum  füllen,  und  den  gewaschenen  Niederschlag  mit 
kalter  verdünnter  Salzsäure  behandeln,  welche  das  Schwefel- Mangan,  -Zink 
und  -Eisen  lost.,  und  fast  alles  Schwefelkobalt  zurücklässt.  WaCKE.NRODER 

KJS.Br.Arck.  IG,  133). 

Besondere  Scheidungsarten  von  einzelnen  Metallen: 

a.  Vom  Nickel.  —  1/  Mit  Kleesäure  und  Ammoniak  nach  Laugikbs  Weise  1 
(Iii,  2s7).  —  2.  Man  übersättigt  die  Lösung  der  beiden  Oxyde  In  überschüssiger 
Säure  mit  Ammoniak  ,  verdünnt  stark,  und  fügt  Kali  hinzu,  wodurch  blofs  das 
Nickeloxydul  gefällt  wird ;  beim  Abdampfen  des  Filtrats  scheidet  sich  das  Kobalt  als 
Oxyd  ab.  Phillips.  —  Ist  das  Wasser  nicht  durch  Auskochen  von  Luft  befreit, 
und  befindet  sich  das  Gemisch  mit  Kali  nicht  in  verschlossenen  Gefäfsen,  so  fällt 
mit  dem  Nickeloxydul  auch  Kobaltoxyd  nieder.  Bkrzelius.  —  3.  Man  versetzt 
die  salpeter-  oder  saJz- saure  Lösung  der  beiden  Oxydule  mit  so  viel  Metaphos- 

Gme/in,  Chemie.  B.  DL  5.  a.  19 
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phorsäure,  als  zu  deren  Sättigung  nöthlg  Ist,  fügt  Ammoniak  hinzu,  bis  zur 
Wiederauflösung  des  zuerst  erzeugten  Niederschlages ,  und  bietet  das  Geinlsch 
längere  Zeit  der  Luft  dar.  Alles  Nickelsalz  scheidet  sich  ab,  alles  Kobaltsalz 
bleibt  gelöst;  beide  werden  durch  Kochen  mit  kohlensaurem  Natron  In  kohlen- 
saure Salze  verwandelt.  Pkrsok  {Ann.  Chim.  Phys.  56,  333;  auch  Pogg.  33, 
346).  —  4.  Da  Cyannlckelkalium  durch  Säuren  zersetzbar  Ist,  Cyankobaltkallum 
nicht,  so  fügt  man  zu  der,  freie  Säure  haltenden  Lösung  der  beiden  Metalle  so 
lange  Cyankalium,  bis  sich  der  Niederschlag  wieder  gelöst  hat,  erhitzt  gelinde, 
um  die  Bildung  des  Anderthalb- Cyankobaltkallums  zu  bewirken,  fügt  nach  dem 
Erkalten  verdünnte  Schwefelsäure  hinzu  und  filtrfrt;  das  Filtrat  hält  reines  Kobalt 
als  Cyankobaltkallum,  und  wird  mit  Salpeter  abgedampft  und  geglüht,  dann  mit 
Wasser  ausgezogen,  welches  das  Kobalt  als  Oxyd  zurücklässt;  auf  dem  Filter 
bleibt  Anderthalb -Cyan  -Kobalt- Nickel ;  dieses  lässt  sich  durch  ätzendes  oder 
kohlensaures  Kall  in  sich  lösendes  Cyankobaltkallum  und  in  zurückbleibendes 

fewässertes  oder  kohlensaures  Nickeloxydul  zersetzen.  Likbio  {Ann.  Pharm.  41, 
91).  —  f  Diese  Trennungsmethode  ist  später  von  Lisbig  selbst  und  Anderen  als 
unvollkommen  erkannt  worden.  So  fand  Hrnhy  (Chem.  Ga%.  1847,  ITH),  dass 
eine  Lösung  von  Cyankobaltkalium  einige  Zeit  mit  Salzsäure  gekocht,  und  mit 
Schwefelsäure  fast  zur  Trockne  verdampft,  Blausäure  entwickelt  und  auf  die 
Weise  zersetzt  wird,  dass  Alkalien  nachher  einen  Niederschlag  von  Kobaltoxyd 
hervorbringen;  das  nach  dieser  Methode  erhalteue  Nickelsalz  enthält  folglich 
immer  noch  Kobalt.  Die  folgende  ebenfalls  von  Likbig  angegebene  Methode  ist 
frei  von  diesen  Mängeln  und  gibt  befriedigende  Resultate.  —  5.  Die  Oxyde  der 
beiden  Metalle  werden  mit  Blausäure  und  darauf  mit  Kali  behandelt  und  erwärmt, 
bis  Alles  gelöst  ist.  (Auch  reines,  cyansäurefreies  Cyankalium  kann  angewen- 
det werden.)  Die  rotbgelbe  Lösung  wird  zur  Entfernung  der  freien  Blausäure 
zum  Sieden  erhitzt,  wobei  das  Einfach -Cyankobaltkallum  in  Anderthalb -Cyan- 
kobaltkalium verwandelt  wird  und  das  Nickel  als  Cyannlckelkalium  gelöst 
bleibt.  Man  setzt  nun  fein  geschlämmtes  reines  Quecksilberoxyd  zu  der  noch 
warmen  Lösung,  wodurch  alles  Nickel  theils  als  Oxyd,  theils  als  Cyannlckel 
gefällt  wird,  indem  das  Quecksilber  seine  Stelle  In  der  Lösung  einnimmt.  W'ar 
die  Flüssigkeit  vor  dem  Zusatz  des  Quecksilberoxyds  neutral,  so  ist  sie  nach 
dem  Kochen  mit  diesem  Oxyde  alkalisch.  Der  Niederschlag  enthält  alles  Nickel 
nebst  einem  Ueberschuss  von  Quecksilberoxyd;  nach  dem  Waschen  und  Glühen 
gibt  er  reines,  kobaltfreies  Nickeloxyd.  Das  Filtrat  enthält  alles  Kobalt  als 
Anderthalb -Cyankobaltkallum;  es  wird  mit  Essigsäure  übersättigt,  kochend 
mit  Kupfervitriol  gefällt  und  der  Niederschlag  von  Cyankobaltkupfer  (CO*CyS 
3Cu,7HO)  einige  Zeit  mit  der  Flüssigkeit  im  Sieden  erhalten,  bis  er  seine  schlei- 
mige Beschaffenheit  verloren  hat.  Kr  wird  dairauf  gewaschen,  getrocknet  und 
geglüht,  dann  in  Salzsäure  unter  Zusatz  von  Salpetersäure  gelöst,  das  Kupfer 
durch  Hydrothion  gefällt  und  die  durch  Kochen  vom  Hydrothlon  befreite  Flüs- 
sigkeit mit  Kalilauge  gekocht,  um  das  Kobaltoxydul  niederzuschlagen.*)  Lis- 
big {Ann.  Pharm.  65,  244).  W.  1  —  0.  Man  bindet  beide  Oxydule  an  Schwefel- 
säure und  Kali  und  lässt  krystallisiren.  Das  schwieriger  lösliche  schwefelsaure 
Nickeloxydulkall  schiefst  zuerst  an,  das  schwefelsaure  Kobaltoxydulkali  bleibt  in 
der  Mutterlauge.  Phoust.  Doch  ist  sehr  oft  wiederholtes  Umkrystalllsiren  nötbig, 
um  alles  Nickelsalz  vom  Kobaltsalz  zu  befreien  (bis  die  Mutterlauge  des  Nickel- 
salzes rein  grün  erscheint) ,  und  alle  Kobaltlösung  von  noch  beigemischtem 


*)  f*BeI  Anwendung  dieser  Methode  zur  quantitativen  Analyse  kann  das 
Kobalt  entweder  auf  die  angegebene  Weise  abgeschieden  und  durch  Heductlon 
des  Oxyduls  mit  Wasserstoff*  bestimmt  werden  oder  der  Niederschlag  von  Cyan- 
kupferkobalt  kann  mit  Kalilauge  behandelt  werden,  wodurch  das  Kobalt  aufge- 
löst und  das  Kupfer  als  Kupferoxyd  ausgeschieden  wird ;  aus  seiner  Menge  kann 
der  Kobaltgehalt  berechnet  werden.  Noch  einfacher  wird  das  Verfahren ,  wenn 
mau  die  gemischten  Oxyde  oder  die  durch  Wasserstoff  reducirten  gemengten 
Metalle  vor  der  Trennung  wiegt,  und  nur  den  Nickelgebalt  bestimmt.  W.~l 

fWÖHi.KR  neutralisirt  die  Lösung  von  Anderthalb-Cyankobaltkalium  sorg- 
fältig mit  Salpetersäure  und  versetzt  mit  neutralem  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxydul. Alles  Kobalt  wird  als  weifses  Cyanquecksüberkoball  gefällt ,  welches 
sich  beim  Glüheu  In  Kobaltoxyd  verwandelt.  {Ann.  Pharm.  70,  256).  L-1 
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Nickelsalz.  —  f7.Eine  mit  Salzsaure  vermischte  Lösung  von  Chlorkobalt  wird  von 
Cblorgas  vollständig  In  Anderthalb-Chlorkobalt  verwandelt,  während  das  Chlor- 
nickel dabei  unverändert  bleibt.  Man  leitet  daher  durch  eine  reichlich  mit  Salz- 
säure vermischte  und  stark  verdünnte  Lösung  der  gemengten  Chlorverbindungen 
einen  Strom  Chlorgas,  bis  die  Flüssigkeit  damit  völlig  gesättigt  und  auch  der 
leere  Raum  des  Gefäises  mit  Chlorgas  angefüllt  ist,  setzt  überschüssigen  kohlen- 
sauren Baryt  hinzu  und  iässt  das  Ganze  12  bis  18  Stunden  unter  öfterem  lin- 
schutteln  in  der  Kälte  stehen.  Der  aus  Koballoxyd  und  kohlensaurem  Baryt 
bestehende  Niederschlag  wird  darauf  abfiltrlrt,  mit  kaltem  Wasser  gewaschen 
und  in  heifser  Salzsäure  gelöst,  der  Barjt  durch  Schwefelsäure,  und  das  Ko- 
baltoxjdul  durch  Kali  gefällt.  Die  vom  Kobaltoxyd  und  kohlensauren  Baryt 
abfiltrirte  Flüssigkeit  enthält  nur  Baryt  und  Nickel,  der  Baryt  wird  durch 
Schwefelsäure  und  das  Nickel  durch  Kali  ausgefällt.  IL  Kosk  (i'oqq.  71,  545; 
Ann.  Pharm.  64,  411).  W  ~1 

[301 J       b.  Vom  Mangan.  —  1.  Die  saure  Lösung,  mit  Ammoniak  übersättigt, 
setzt  das  meiste  Mangan  als  schwarzes  Oxyd  ab  ,  doch  nicht  alles.  —  2.  Man  fällt 
beide  Oxydule  aus  der  sauren  Lösung  durch  Kochen  mit  kohlensaurem  Natron, 
und  erwärmt  sie  nach  dem  Auswaschen  mit  wässrlgem  Kali  und  Blausäure.  Ein 
Tbeil  des  Mangaus  bleibt  ungelöst;  die  Lösung  hält  alles  Kobalt  als  Cyankobalt- 
kalium,  nebst  Cyanmangankalium.  Letzteres  wird  durch  wiederholtes  Abdampfen 
der  Lösung  zur  Trockne  und  Wiederauflösen  in  Wasser  unter  Abscheidung  von 
Manganoxyd  zerstört,  ersteres  bleibt  unverändert  und  wird  abfiltrirt.  Gm.  — 
3.  Mao  verfährt,  wie  bei  der  Scheiduug  vom  Nickel  (4);  bei  der  Uebersättiguug 
mit  Cyankalium  bleibt  das  meiste  Cyanmangan  ungelöst;  das  Filtrat  wird ,  wie 
oben,  durch  verdünnte  Schwefelsäure  zersetzt.  Likbig. —  4.  Man  versetzt  die 
saure  Lösung  der  beiden  Oxydule  mit  einer  zur  Umwandlung  in  essigsaure  Salze 
hinreichenden  Menge  von  essigsaurem  Natron,  fällt  das  Kobalt  durch  Hydrothion, 
und  wäscht  das  Schwefelkobalt  mit  llydrothionwasser,  daralt  es  sich  nicht  oxy- 
dire  und  wieder  löse;  alles  Mangan  bleibt  gelöst;  doch  kann  das  Filtrat,  bei 
grofsem  Ueberschuss  der  Essigsäure,  noch  etwas  Kobalt  enthalten,  welches  sich, 
nachdem  durch  Abdampfen  der  Säureuberscbuss  entfernt  Ist,  noch  durch  Hydro- 
thion fallen  Iässt.  —  Auch  kann  man  die,  nicht  zu  saure  Lösung  ber  beideti  Me- 
talle durch  Hydrothlonammoniak  fällen ,  darauf  überschüssige  Essigsäure  zu- 
fügen, welche  das  Schwefelmangan  wieder  löst,  und  nach  einigen  Minuten  das 
Schwefelkobalt  aufs  Filter  bringen.  Sollte  das  Filtrat  durch  Hydrothion  A  nun  niak 
nicht  fleischroth,  sondern  schwarz  gefällt  werden,  so  ist  die  Arbeit  zu  wieder- 
holen. W ackenrodkr  (Ar.  Br.  Aren,  lti,  13(1).  —  fö.  Die  beiden  Oxyde  werden 
aus  der  gemeinschaftlichen  Lösuug  durch  Kall  gefällt,  gewaschen  und  getrocknet 
und  darauf  in  einer  Röhre  zum  Rothglüben  erhitzt,  während  Hydrothion  darüber 
geleitet  w  ird,  und  zuletzt  im  Gasstrom  erkalten  gelassen.  Die  so  erhaltenen  Schwefel- 
metalle werden  einige  Stunden  mit  kaltem,  mit  Salzsäure  angesäuertem  Wasser 
behandelt,  wobei  das  Mangan  sich  löst  und  das  Schwefelkoball  zurückbleibt. 
Dieselbe  Methode  kann  zur  Trennung  vou  Mangan  und  Nickel  angewendet  werden. 
Kbkimkn  OY".  Artn.Chim.  Phys.  25,  92),  W-l  —  P>-  u-  <•  RosK  trennt  das  Ko- 
balt von  Mangan  entweder  wie  vom  Nickel  durch  Behandeln  der  Lösung  mit 
Chlorgas  und  kohlensaurem  Baryt,  oder  er  verwandelt  die  gemengten  Oxyde 
durch  Erhitzen  in  einen  Strom  vou  trockuem  Salzsäuregas  in  Chlormetalle  und 
leitet  alsdann  Wasserstoffgas  darüber,  wodurch  das  Kobalt  reducirt  wird,  wäh- 
rend das  Chlormangan  unverändert  bleibt  und  durch  mit  Salzsäure  schwach 
angesäuertos  Wasser  vollständig  ausgezogen  werden  kann.  {Ausf.  Handbuch. 
2,  149).  Li 

Die  Reduction  des  Oxyds  oder  Oxyduls  erfolgt  1.  im  Kohlentiegel, 
und  zwar  leichter,  als  die  der  strengllussigen  spröden  Melalle  und  des 

Eisens  (unter  einer  Decke  von  Glas,  aus  kieselsaurem  Alaunerdekalk  bestehend, 

bkhtmikb  ,  Ann.  chim.  Phys.  25, 9b) j  —  2.  nach  Ci.arke  vor  seinem  Knall- 
gasgebläse; —  3.  In  der  Glühhitze  durch  darüber  geleitetes  Wasser- 
stolTgas;  —  4.  durch  VVeifsglühen  des  kleesaureu  Kobaltoxyduls  in 
einem  Tiegel  unter  einer  Decke  von  Glaspulver,  welches  kein  schweres 
Metall  enthält,  Berzeliis.  —  5.  Durch  Glühen  des  kleesauren  Kobalt- 

19* 
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oxydul- Ammoniaks  im  verschlossenen  Tiegel  vor  dem  Gebläse,  Briwser 

(Kastn.  Arch.  14,  176). 

Eigenschaften.  Spec.  Gew.  7,7  Bergman,  8,5131  Berzelius,  8,485 

BRUMER,  8,5385  TASSAERT  U.  HaLY,  8,7  LAMPADIl  8.  fBel  5  Bestimmungen 
schwankte  das  spec.  Gewicht  des  durch  Wasserstoff  reduclrleo  Kobalts  zwischen 
8,132  uod  9,495;  im  Mittel  8,957.  Rammklsbrbg.  wl   Ziemlich  hart;  das 

nach  (2)  erhaltene  etwas  malleabel,  Clarke;  (1)  so  malleabel  wie  Guss- 
eisen,  und  von  faserigem  Bruche,  Berthier;  lässt  sich  unter  dem  Ham- 
mer etwas  abplatten,  geht  dann  auseinander  und  zeigt  körnigen  Bruch, 

BRUNNER.  Bei  6ehalt  ao  Kohle,  Arsen,  Mangan  u.  s.  w.  spröde  und  von  bald 
feinkörnigem,  bald  etwas  blättrigem  Gefüge.  Rö'thlicbgrau,  VOn  schwachem 

Metallglanz.  —  Nach  (3)  graues  Pulver.  —  Schmilzt  leichter  als  Eisen, 

schwieriger  als  Gold.  Magnetisch.  Nach  Wollaston  cschw.  42  ,  237)  ver- 
hält sich  der  Magnetismus  des  Kobalts  zu  dem  des  Eisens  =  5  bis  6  :  8  bis  9; 
nach  Lampadius  (Schw.  10,  174)  der  des  nicht  ganz  reinen  Kobalts  zu  dem  des 
Eisens  =  25  :  55.  Nach  Faradav  {Pogg.  47,  219)  Ist  reines  Kobalt  nicht  mag- 
netisch, auch  nicht  bei  einer  Kälte  von  ungefähr  —  80°. 

[302]  Verbindungen  des  Kobalts. 

Kobalt  und  Sauerstoff. 

A.  Kobaltoxydul  CoO. 

Sonst  Kobaltoxyd.  —  Protoxyde  de  Cobalt.  —  Bildung.  1.  Das  zusam- 
menhängende Kobalt  oxydirt  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht 
an  der  Luft,  beim  Glühen  langsam  erst  zu  Oxydul,  dann  zu  Oxydoxydul; 
in  heftiger  Hitze  verbrennt  es  mit  rothera  Feuer.  Das  nach  (3)  bei  ge- 
linder Wärme  reducirte  Kobalt  verbrennt  nach  Magnus  und  W.  Henry 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  an  der  Luft ;  und  auch  das  beim  GlUhen 
reducirte  zieht  nach  Hess  aus  der  Luft  allmälig  Sauerstoff  an.  Bei  diesen 

Verbrennungen  kann  theils  Oxydul ,  theils  Oxyd  entstehen.  —  2.  Glühendes 

Kobalt  zersetzt  den  Wasserdampf  in  Wasserstoffgas  und  Kobaltoxydul. 
Despretz,  Regnault  {Ann.  chim.  Phys.  62, 351).  Das  Kobalt  zersetzt  das 
Wasser  bei  Gegenwart  von  Salz-  oder  Schwefel-Säure;  es  zersetzt  das 
erhitzte  Vitriolöl  unter  Entwicklung  schwelligsauren  Gases,  und  leicht 
die  Salpetersäure  unter  Entwicklung  von  Salpetergas.  In  allen  diesen 
Fällen  erzeugt  sich  Kobaltoxydul,  an  die  Säure  gebunden. 

Darstellung.  1.  Man  glüht  das  nach  (3)  reducirte  pulvrige  Metall 
im  offnen  Platintiegel.  Winkelbi.ech.  —  2.  Man  leitet  über  das  nicht 
Uber  350°  erhitzte  Kobaltoxydulhydrat  Wasserstoff  gas.  in  einer  Glas- 
kugel, Im  Quecksilberbade;  bei  höherer  Temperatur  würde  Redtiction  erfolgen. 

Winkelblech. —  3.  Man  glüht  gelinde  das  gewässerte  oder  kohlensaure 

Oxydul  bei  abgehaltener  Luft.  In  einer  damit  vollgepfropften  Röhre,  welche 
In  eine  Spitze  ausgezogen  ist.  Winkklblkch.  —  Das  Oxydul  muss  in  einer  xu- 
gescbmolzenen  Röhre  aufbewahrt  werden ,  wenn  es  nicht  an  der  Luft  allmälig 
braun  werden  soll.  Winkklbi.kch. 

Erhitzt  man  V2  Gramm  Kobaltoxyd  mit  2  bis  3  Gramm  Kalihydrat 
im  Silbertiegel  einige  Minuten  bis  zum  anfangenden  GlUhen,  so  bleibt 
beim  Behandeln  der  erkalteten  Masse  mit  Wasser  das  Oxydul  in  qua- 
dratischen Tafeln.  Becuuerel  {Ann.  chim.  Phys.  51 , 105).  —  Gewöhnlich 
erscheint  es  als  ein  hellgrüngraues ,  Proust,  oder  olivengrünes,  Win- 
kelbuech  ,  nicht  magnetisches  Pulver. 
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Berechnung  nach  Rothoff.      Birthtbr.  Proust. 

Co  29,5         78,67        78,75  84 

_0  8  21,33        21,25  16 

CoO        37,5        100,00       100,00  100 

Zersetzungen.  Durch  Wasserstoff,  Kohle,  Kohlenoxyd,  Kalium  und 
Natrium  in  höherer  Temperatur  zu  Metall.  Bei  derselben  Glühhitze ,  bei 

welcher  Kobaltoxydul  durch  überschüssiges  Wasserstoffgas  reductrt  wird,  zer- 
setzt auch  das  Kobalt  den  überschüssigen  Wasserdampf.  Dksprrtz.  Auch  ein 
Gemenge  von  Kohlenoxydgas  und  kohlensaurem  Gas  zu  gleichen  Maafsen  reduclrt 
das  Kobalt  vollständig  aus  seinem  Oxydul,  und  ist  daher  ohne  Wirkung  auf  me- 
tallisches Kobalt.  Laurent.  —  Mit  kohlensaurem  Nairon  auf  der  Kohle  wird  das 
Oxydul  In  der  Innern  Löthrohrflamme  leicht  zu  Metall  reducirt,  welches  [303 j 
nach  dem  Fortwaschen  des  Natrons  und  der  Kohle  als  graues  magnetisches  Pulver 

erscheint.  Bbrzblius.  _  Durch  Erhitzen  mit  Schwefel  in  Schwefelkobalt 
und  schweflige  Säure;  mit  Hydrothion  in  Schwefelkobalt  und  Wasser. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser:  —  Kobaltoxydulhydrat.  —  Man 
zersetzt  bei  abgehaltener  Luft  ein  Kobaltoxydulsalz  durch  concentrirtes 
Kali.  Die  blaue  Farbe  des  Niederschlags  geht,  besonders  schnell  beim 
Kochen,  durch  Violett  in  Rosenroth  Uber.  Proust,   wirft  man  einen 

Krystall  von  schwefel-  oder  salpeter-saurem  Kohaltoxydul  in  eine  mit  Kalilauge 
gefüllte  Flasche  und  verschliefet  dieselbe,  so  entsteht  ein  blauer  Niederschlag, 
der  schnell  violett,  danu  rosenroth  wird;  tröpfelt  man  die  Kobaltlösung  in  die 
kochende  Kalilauge,  so  ist  der  Farbenübergang  so  rasch,  dass  er  sich  kaum 
wahrnehmen  lasst;  kocht  man  gewässertes  kohlensaures  Kobaltoxydul  mit  Kali- 
lauge, so  entsteht  zuerst  voluminöses  blaues  Oxydul,  welches  dann  violett,  dann 
zu  rosenrot ti  in  Hydrat  wird.  Proust.  Man  befreie  die  Kalilauge  und  die  Kobalt- 
lösung vor  dem  Mischeu  durch  Kochen  von  der  absorblrten  Luft.  Wixkkl.bi.ech. 
Der  .Niederschlag  kann  nach  Winkklblrch  an  der  Luft  gewaschen  uud  getrocknet 
werden,  ohne  seine  Farbe  zu  Andern,  nur  dass  während  des  Trocknens  ein  zarter 
brauner  Anflug  entsteht;  nach  Proust  wird  er,  im  feuchten  Zustande  der  Luft 
dargeboten,  bräunlich,  und  zuletzt  zu  braunem  Oxydhydrat. 

Rosenrothes  Pulver,  Wiskelblech,  bräunlich  rosenrothes,  Proust 
-  Verliert  über  100°  sein  Wasser. 

■>     WlNKKLBLSCH.  PROUST. 

CoO  37,5  80,64  80,15  bis  80,69  80  bis  79 
HO  9  1936         19,50   „   19,13         20    „  21 

CoO,BO        46,5        100,0)         99,65   „   99,82       100    „  100 

b.  Mit  Säuren  zu  Kobaltoxydulsal%en.  Man  erhält  sie  durch 
Auflösen  des  Metalls  in  stärkeren  Säuren;  durch  Behandeln  des  Oxyduls 
oder  kohlensauren  Oxyduls  mit  Säuren;  durch  doppelte  Affinität  u.  s.w. 

Aach  lost  sich  das  Oxydulhydrat  und  kohlensaure  Oxydul  In  schwefel-,  salz-, 
salpeter-  oder  bernstein  -  saurem  Ammoniak,  Brett,  Wittstkin,  beim  Kochen 
unter  Ammoniakentwicklung,  Dkmarcay.    Die  unlöslichen  Kobaltoxydul- 

salze  sind  pfirsichblüthroth  oder  Tiolett,  die  löslichen  kermesinroth. 
Beim  Glühen  verlieren  die  Salze  ihre  Säure,  wenn  diese  flüchtig  ist, 
die  Schwefelsäure  jedoch  nur  zum  Theil.  Gegen  kohlensaures  Natron, 
Borax  und  Phosphorsalz  verhalten  sie  sich  vor  dem  Löthrohr,  wie  das 
Kobaltoxydul.  Aus  den  gelösten  Kobaltoxydulsalzen  fällen  blofs  Zink 

und  Kadmium  das  metallische  Kobalt.  Auch  bei  sehr  lRnger  Einwirkung 
fillen  Zink  und  Kadmium  das  Kobalt  aus  der  salzsauren  Lösung  nicht  vollständig, 
und  aus  der  salpetersauren  gar  nicht.   Jf,  FlSCHER  (Pogg.  9,  266). 

Hydrothion  wirkt  nicht  auf  die  Lösung  des  Kobaltoxyduls  in  stär- 
keren Säuren,  wie  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter -Säure,  wenn  diese 
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nur  Im  Geringsten  vorwalten ;  dagegen  fällt  es  einen  Thell  des  Kobalts, 

als  schwarzes  gewässertes  Schwefelkobalt ,  wenn  die  stärkeren  Säuren 
völlig  gesättigt  sind,  und  das  meiste  oder  alles  aus  der  Lösung  in 
schwächeren  Säuren,  wie  Essigsäure.  Verwandelt  man  schwefei-,  saiz- 

oder  salpeter -saures  Kobaltoxvdul  durch  hinreichenden  Zusatz  von  essigsaurem 
Natron  In  essigsaures,  so  wird  es  durch  Hvdrothion  völlig  gefallt ;  C304]  nur, 
wenn  die  Essigsäure  zu  sehr  vorherrschend  wird  ,  bleibt  etwas  Kobalt  gelöst, 
welches,  nach  dem  Verjagen  derselben  durch  Einkochen,  durch  Hydrothion  noch 
vollends  gefällt  wird.  Das  einmal  gefällte  Schwefelkobalt  löst  sich  bei  Zusatz 
von  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Säure  nur  sehr  wenig  wieder  auf,  und  noch 
weniger  In  stark  überschüssiger  concentrirter  Essigsäure;  daher  geben  sehr 
kleine  Mengen  von  Hydrotbloualkalien  in  sehr  sauren  Kobaltlösungen  einen  nicht 
verschwindenden  Niederschlag.    Wackuxrodkr  (.V.  Br.  Jrch.  16,  120).  — 

Hvdrothionalkalien  fallen  aus  sämmtlichen  Kobaltsalzen  das  Kobalt  voll- 
ständig als  dasselbe  braunschwarze  gewässerte  Schwefelkobalt,  und 
lösen  es,  im  t'cberschuss  angewandt,  nur  höchst  wenig  wieder  auf. 
Auch  ätzendende  Alkalien  lösen  den  Niederschlag  nicht.   Die  braune 

Färbung  zeigt  sich  bis  zu  20OOO0facher  Verdünnung.  Pfaff.  —  Auch  ffewäs- 

sertes  Schwefelmangan  fällt  aus  den  Kobaltsalzen  gewässertes  Schwe- 
felkobalt. A.NTHON. 

Ammoniak,  Im  Ueberschusse  zu  einem  Kobaltsalze  geRigt.  welches 
entweder  ein  Amraoniaksalz  hält,  oder  viel  freie  Säure,  welche  durch 
die  ersten  Menzen  des  Ammoniaks  in  Ammoniaksalz  übergeht ,  gibt  ein 
klares'rothes  (iemisch,  welche  sich  bei  Luftzutritt  von  oben  nach  unten 
bräunt,  und  meistens  braunes  Oxydhydrat  absetzt.  —  Hält  die  Kobalt- 
lösung weder  ein  Ammoniaksalz,  noch  freie  Säure,  so  fällt  sogleich 
ein  Theil  des  Oxyduls  (als  basisches  Salz)  in  blauen  Flocken  nieder, 
welche  bei  abgehaltener  Luft  blau  bleiben,  und  in  der  Kälte  erst  in 
einigen  Stunden,  schneller  beim  Erwärmen  des  (iemisch es  zu  rothem 
Hydrat  werden,  aber  sich  bei  Luftzutritt  schnell  grün  färben,  dann 
entweder  braun ,  oder  sich  mit  brauner  Farbe  lösen.  —  Hat  man  die 

Kobaltlösung  durch  Auskochen  von  aller  Luft  befreit,  und  hält  diese  nach  dem 
Zusatz  des  Ammoniaks  vollständig  ab,  so  geht  der  blaue  Niederschlag,  welcher 
ein  basisches  Salz  Ist,  In  der  Kälte  sehr  langsam,  eher  beim  Erwärmen  In  rotbes 
Hydrat  über;  aber  beim  geringsten  Luftzutritt  färbt  er  sich  grün.  Wixkklblkch. 
Das  Weitere  s.  bei  salpeter-  und  kobalt-saurem  Ammoniak  i  III .  320). 

Aetzkali  fallt  aus  den  Kobaltoxydulsalzen  bei  abgehaltener  Luft 
blaue  Flocken,  welche  nach  Proist  fein  vertheiltes  Oxydul,  nach  Ww- 
kelblech  basisches  Salz  sind,  und,  besonders  schneli  beim  Erhitzen, 
in  rosenrothes  Hydrat  Ubergehen,  welches  beim  heifsen  Vermischen 

Sich  sogleich  bildet.  Es  ist  gut,  die  beiden  Flüssigkeiten  vor  dem  Vermischen 
auszukochen,  um  einen  zuerst  rein  blauen,  dann  rein  rosenrotheo  Niederschlag 

zu  erhalten.  Winkklblkch.  Bei  Luftzutritt  werden  die  blauen  Flocken, 
durch  Bildung  von  Oxydoxydulhydrat  oder  einem  basischen  Salze  des- 
selben, olivengrün,  dann  zum  Theil  schmutzig  violett.  —  ist  dem  salz- 
sauren Kobaltoxydul  viel  Salmiak  beigemischt,  so  gibt  Kall,  falls  alle  Luft  durch 
Kochen  ausgetrieben  wurde,  gar  keinen  Niederschlag;  im  entgegengesetzten 
Falle  einen  geringen  braunen;  bei  weniger  Salmiak  erzeugt  Kali  einen  blauen 
Niederschlag  und  die  Flüssigkeit  färbt  sich,  falls  Salmiak  unzersetzt  blieb,  braun, 
falls  letzterer  durch  gröfsere  Mengen  von  Kali  zersetzt  wurde,  roth.  Wixkxl- 

BLKCH. 

Kohlensaures  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  fällt  aus  den  Kobalt- 
salzen blass  pfirsichblüthrothes  kohlensaures  Kobaltoxydul  ;  [305J  dieses 
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löst  sich  mit  derselben  Farbe  leicht  in  Überschüssigem  kohlensauren 
Ammoniak,  und  nur  in  geringer  Menge  in  einem  grofsen  Ueberschuss 
des  concentrirten  kohlensauren  Kali's  oder  Natrons.  Der  Niederschlag 

färbt  sich  beim  Kochen  mit  dem  kohlensauren  Kall  oder  Natron  blau;  er  ver- 
schwindet nicht  beim  Durchleiten  von  Chlor,  sondern  geht  in  schwarzes  Oxyd- 

hjdratüber.  —  Durch  Erwärmen  mit  kohlensaurem  Kalk,  und  durch 
Kochen  mit  kolensaurem  Strontian  werden  die  Kobaltsalze  nach  Fuchs 
(Sckw.  62, 191)  und  Winkelblech  nicht  gefällt.  Nach  Demarcay  {Ann. 
Pharm.  11,  240)  Hillen  kohlensaurer  Baryt,  Strontian  und  Kalk  und 
kohlensaure  Bittererde  die  Kobaltsalz  zwar  nicht  in  der  Kälte,  aber 
völlig  bei  einer  mehr  als  75°  betragenden  Hitze ,  wie  auch  Döbereiner 
(Schw.  63  ,  482)  die  Fällbarkeit  der  Kobaltsalze  durch  kohlensaure  und, 
noch  schneller,  durch  reine  Bittererde  schon  früher  erkannte.  —  Phos- 
phorsaures Natron  fällt  blaues  phosphorsaures  Kobaltoxydul.  —  Schwe- 
fligsaures Kali  (nicht  Ammoniak)  schlägt  beim  Kochen  einen  Theil  des 
Oxyduls  als  basisch  schwefligsaures  Oxydul  nieder.  Berthier.  —  Ge- 
löstes Wasserglas  fällt  die  Kobaltsalze  blau,  und  färbt  sie  noch  bei 
einer  Verdünnung  blau ,  bei  welcher  Kali  keine  Wirkung  mehr  zeigt 
Fichs.  —  Zinnoxydulhydrat,  Bleioyxdhydrat  und  Quecksilberoxyd  fällen 
in  der  Siedhitze  das  salzsaure  Kobaltoxydul  vollständig.  Demarcay. 

Kleesäure  trübt  die  Kobailsalze  erst  nach  einiger  Zeit,  und  fällt 
allmälig  fast  alles  Kobalt  als  blass  rosenrothes  kleesaures  Oxydul;  den- 
selben Niederschlag  geben  kleesaure  Alkalien.  Bis  zu  lOOOfacher  Verdün- 
nung. Pf  äff.  —  Einfach  -  Cyaneisenkalium  gibt  einen  grünen,  und  An- 
dertbalb-Cyaneisenkalium  einen  dicken  braunrotheu,  nicht  in  Salzsäure 
loslichen  Niederschlag.  —  Galläpfeltinctur  fällt  die  Lösung  in  Essig- 
säure hellrothbraun,  nicht  die  in  stärkeren  Säuren,  aufser  bei  Zusatz 
Ton  essigsaurem  Kali. 

c.  Mit  Alkalien. 

d.  Mit  einigen  Erden  und  schweren  Metalloxyden. 

B.  Koballoxyd-Oxydul. 
• 

a.  CoSO*  =  6CoO,Co20'.  —  Das  Hydrat.  —  Man  filit  neutrales  salpeter- 
saures Kobaltoxydul  durch  Ammoniak,  setzt  die  Flüssigkeit  der  Luft  aus,  bis  der 
blaue  Niederschlag  grün  geworden  Ist,  und  setzt  diesen,  in  Wasser  verthellt, 
4  Wochen  lang  der  Luft  aus,  bis  er  sich  völlig  gelb  gefärbt  bat.  Das  so  erhaltene 
gelbe  Hydrat  halt  noch  eine  Spur  Salpetersäure,  welche  auch  durch  längeres  Hin- 
stellen mit  Wasser  nicht  zu  entfernen  Ist.  Winkrlblrch. 

b.  Co60*  =  4CoO,Co203.  —  Oxydulbydrat  wird  an  der  Luft  längere  Zelt 
stark  rotbgeglüht;  oder  Kobaltoxydul  wird  durch  Erhitzen  in  einer  Röhre  zuerst 
durch  Wasserstongas  bei  gelindester  Hitze  zu  Metall  reducirt,  dann  mittelst  durch- 
gelelteter  Luft  wieder  verbrannt.  —  Zartes,  sammetschwarzes  Pulver.  Winksl- 

BLKCH. 

[306]                                                     Wikkklblkch  ,  im  Mittel. 
6Co           177           75,96  7532 
70  56  2A$A  24,06 

CO«0'       233  100,00  99,88 

fNach  Rammklsbkrg  ist  das  durch  mäfslges  Rothglühen  des  Hydrates  oder 
des  kohlensauren-  oder  kleesauren  Kobaltoxyduls  erhaltene  Oxyd  nicht  CofiO% 
sondern  Co30*.  Der  geglühte  Rückstand  des  nydrates  enthält  74,28  Proc.  Ko- 
balt;  der  des  kohlensauren  Kobaltoxyduls  72,69  bis  74,44;  der  des  kleesauren 
Oxyduls  73,62  bis  74,33.  Die  Formel  Co30*  verlangt  73,46  Proc.  Bei  höherer 
Temperatur  büdet  sich  Co«0'.  {Pogg.  78,  93).  W  1 
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["Nach  Rose  (Pogg.  84,  560)  bildet  sich  bei  anbauendem  Glühen  tob 
reinem  zwelfünftel-kohlensauren  Kobaltoxydul  im  bedeckten  Tiegel  Co*0*  und  In 
offenen  Tiegel  die  Verbindung  c;  in  den  meisten  Fällen,  wo  Kobaltoxydulhydrat 
oder  die  Verbindungen  des  Kobaltoxyduls  mit  Kohlensäure  geglüht  werden,  bildet 
slchCo<KR  L  i 

c.  C030*  =  CoO,Co2(R  _  Entsteht  bei  gelindem  oder  starkem  Glühen  des 
salpeter-  oder  klee-sauren  Oxyduls  an  der  Luft,  oder  bei  gelindem  Glühen  des 
Kobaltoxydhydrats,  Hrss,  Fhrmv;  beim  Erhitzen  des  Oxyds  zum  schwachen  Roth- 
glühen,  oder  des  Oxydhydrats  nicht  ganz  bis  zum  Glühen,  Wikrrlrlrch; 
f  beim  anhaltenden  Glühen  des  Kobaltoxydhydrats  4Co203,HO  (a)  und  des  reinen 
zweifünftel- kohlensauren  Kobaltoxyduls  im  offenen  Tiegel  {b).  Rosn.  L-l  — 
Gleicht  der  vorigen  Verbindung.  Liefert  mit  Kleesäure  ein  eigentümliches  Sali. 
W'lnkklblkch. 

Hkss.  Winkblblkch  ,  im  Mittel. 

3Co  88,5  73,44  73,57  73,20 
40  32        26,56  _  26,43  26,41 

Co*0»  •     120,5    100,00    100,00  99,61 

fR  O  8  I. 

a.  b.  Frrmv. 

3  Co   73,09  73,84  T3,2 

40  20,91  26,16  26,8 

100,00        100,00        100,0  L-l 

f  Der  Niederschlag,  der  durch  Kall  In  Kobaltoxydullösungen  in  der  kälte 
gefällt  wird,  wird  in  einer  Flasche  mit  Sauerstoff*  schnell  braun  und  verwandelt 
sich  In  Co30»,7U0.  Fhrmv  (N.  Ann.  Chim.  Phys.  35,  260  u.  294). 

Frrmy. 

3Co               *8,5  48,4 
40                32         17,4  16,4 
 7110  63         34,2  35,8  

Co30»,7UO     183,5  100,0 

Das  Kobaltoxyduloxyd  löst  sich  in  schwachen  Säuren,  besonders  in  Essig- 
säure und  bildet  wenig  beständige  Salze.  Bei  der  Zersetzung  der  Kobalthyper- 
oxyd-Aminonlaksalze  mit  Wasser  werden  grüne  basische  Salze  von  Co*0*  aus- 
geschieden. Frrmy.  L«l 

C.  Kobaltoxyd.  Co203. 

Sonst  Kobalthyperoxyd.  —  Peroxyde  de  Cobalt.  —  1  Man  glüht  sehr 

gelinde  das  Salpetersäure  Kobaltoxydul.  Proust.  Beim  schmelzen  dessel- 
ben scheiden  sich  schwarzgraue  metallglänzende  Theilchen  aus,  bis  alles  in  eine 
feste,  stahlgraue  Masse  verwandelt  ist;  um  hieraus  den  Rest  der  Salpetersäure 
auszutreiben,  erhitzt  man  sie,  nach  feinem  Pulvern,  Im  Porcellantlegel  so  lange 
gelinde,  als  sich  rothe  Dämpfe  entwickeln;  die  vollständige  Austreibung  der  Sal- 
petersäure ist  schwierig,  denn  diese  hält  sehr  fest,  und  bei  zu  starker  Hitze  gebt 
das  Oxyd  In  Oxydoxydul  c  über.  Winkki.blkch  .  —  2.  Man  zersetzt  Cblor* 

kobalt  auf  trocknem  Wege  durch  kohlensaures  Natron  und  wäscht  aus. 

HESS  {Pogg.  26,  542).  —  Nach  frühern  Angaben  entsteht  auch  das  Oxyd  bei  ge- 
lindem Glühen  des  Metalls  oder  Oxyduls  an  der  Luft;  nach  Proust  entzündet  sich 
sogar  In  einem  verschlossenen  Tiegel  erhitztes  kohlensaures  Oxydul  beimOefloeo; 
aber  nach  Hrss  und  Winkki.hi.rch  entsteht  hierbei  hlofs  Oxydoxydul  c. 

Braunschwarz.  Das  nach  (2)  erhaltene:  braunes  Pulver,  durch  den  Strich 
mit  einem  harten  Körper  Fettglanz  annehmend.    IIrss.  —  Verwandelt  Sich  bei 

schwächerem  Glühen  unter  Sauerstoffgasentwicklung  in  Co304.  Hess, 
WiNKELBLECH«  Wach  Proust  bleibt  bei  heftigem  Glühen  Oxydul  j  und  nach  Rot- 
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hofk  \sckw.  22,  329)  verlieren  100  Th.  Oxyd  beim  Glühen  9,5  bis  9,9  Sauerstoff 
uoter  Rücklassung  von  Oxydul.  Die  übrigen  Zersetzungen  s.  bei  Kobaltoxyd* 
hydrat. 

Berechnung  nach  Rothokf.    Winkklblkch  (1).  Pboust. 

2Co           59          71,08            70,94  79  bis  80 

_      30  24  28,92  29,05  21  20 

Co*03         63         100,00  99,99  100  100- 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Koballoxydhydrat.  —  1.  Man 
sättigt  Wasser,  in  welchem  gewässertes  oder  kohlensaures  Kobaltoxy- 
dul vertheilt  Ist,  mit  Chlorgas,  wäscht  und  trocknet.  Proust,  Winkel- 

BI.LTH.  Auch  kann  man  frischgefälltes  kohlensaures  Oxydul  mit  überschüssigem 
wässrlgen  Chlorkalk  kochen.  Böttcjeh.  —  Anch  Bromwasser  verwandelt  das 
Oxydul  in  Oxyd  uod  sich  lösendes  Bromkobalt.  Bai.ard.  —  2.  Man  fällt  salpe- 

tersaures  Oxydul  durch  Chlorkalk,  Hess;  man  fällt  es  durch  Chlornatron 

welches  mit  Aetzkali  versetzt  ist.  Ohne  den  Zusatz  vou  Kall  Würde  salpeter- 
saures Kobaltoxyd  gelöst  bleiben,  welches  Dinglich  für  kobaltsaures Natron  hielt, 
welches  abrr  mit  Kall  ohne  [307]  Sauerstoffgasentwicklung  einen  Niederschlag 
von  Oxyd  gibt;  um  alles  Chlor  zu  entziehen,  ist  der  Niederschlag  noch  mit  starker 
Kalilauge  auszukochen  ,  sonst  entwickelt  er  bei  der  Behandlung  mit  Säuren  noch 

Chiorgeruch.  Winkelblech.  —  3.  Man  bietet  ein  mit  Ammoniak  übersät- 
tigtes Kobaltoxydulsalz  der  Luft  dar,  bis  es  in  eine  braune  Flüssigkeit 
verwandelt  ist,  und  fällt  diese  durch  Kali.  Winkelblech.  —  Bringt  man 

ein  Ko haltsalz  in  den  Strom  einer  aus  wenigstens  100  grofsen  Plattenpaaren  bestehen- 
den Säule,  so  setzt  slchanden  -fPol  Kobaltoxyd.  Fischer  (h'astn.  Jrch.  IG,  219). 
—  Vor  dem  Sammeln  des  Niederschlags  auf  dem  Filter  koche  man  die  Flüssigkeit 
auf,  sonst  setzt  er  sich  fest  ans  Filter.  Winkrlklech. 

Braunschwarze  zusammengebackene  Masse  von  glänzendem  musch- 
ligen  Bruche  und  dunkelbraunem  Pulver. 

WlNKKLBLKCH.  ÜRSfl. 

(2)  (3)  (2) 

2Co                 59      53,64      53,83      53,93  >     ftl  - 
30                  24      21,82      21,62      21,46  i  ÖM 
 300  27      24,54      24,26      24,61  18,3  

Co*03,3HO        HO     100,00      99,71     100,00  100,0 

t 

Das  Hydrat  wurde  vor  der  Analyse  von  Hsss  und  Winkklblsch  feingepulvert 
unter  einer  lufthaltenden  Glocke  neben  Vitrlolöl  getrocknet,  von  Hess  8  Tage 
lang;  nach  seiner  Analyse  wäre  das  Hydrat  =  Co203,2HO. 

f4.  Bei  der  Zersetzung  der  überoxydlrten  Kohaltsalze  Fhrmv's  durch  Ko- 
chen mit  Alkallen  wird  Co203,HO  ausgeschieden.  Frkmy  (2V.  Ann.  Chim.  Phys. 
35, 304). 

Frkmy. 

2Co         59,2        64,1  65,3 
30  24  26,2 

 HO  9  9,7  

Co203,UO  92,2  100,0 

5.  Erhitzt  man  reines  zweifUnftel-kohlensaures  Kobaltoxydul  auf 
200°,  so  erhält  man  ein  schwarzes  Pulver,  welches  aus  4Co203,HO  be- 
steht. Rose  (Po^.  84  ,  558).  L  ~] 

Das  Hydrat  verliert  beim  Erhitzen  zuerst  Wasser,  dann  Sauerstoff- 
gas und  Wasser,  und  lässt  Oxydoxydul  c,  welches  den  Rest  des  Wassers 
erst  bei  anhaltendem  Rothglühen  verliert.  Wixkelblbch.  —  Es  löst  sich 
in  schwefliger  oder  Untersalpeter-Säure  unter  Bildung  von  schwefel- 
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saurem  oder  salpetersaurem  Oxydul.  In  Ammoniak  löst  es  sich  blofs 
beim  Zufügen  eines  Zinnstückes,  mit  rother  Farbe.  In  erwärmter 
Schwefel-  oder  Salpeter-Säure  löst  es  sich  als  Oxydul  unter  Sauerstoff- 
gasent Wicklung,  und  in  erwärmter  Salzsäure  unter  Chlorentwicklung. 

PROUST.  In  kalter  Phosphorsaure,  Schwefelsäure,  Salpetersäure  oder  Salzsäure 
löst  es  sich  anfangs  unzersetzt ,  aber  im  Lichte  oder  beim  Erwärmen  entwickelt 
es  SauerfctofTgas  oder  Cblorgas,  unter  Bildung  von  Oxydulsalz.  Wikkblblich. 

—  Trauben-,  Wein  -  und  Citron- Säure  lösen  das  Hydrat  unter  vollstän- 
diger Reductlon  zu  Oxydul;  erhitzte  wässrige  Kleesäure  bildet  unter 
Kohlensäureentwicklung  kleesaures  Oxydul.  —  Beim  Erwärmen  mit  der 
gesättigten  Lösung  des  kleesauren  Ammoniaks  löst  sich  das  noch  feuchte 
Hydrat  unter  Freiwerden  von  Ammoniak  mit  grüner  Farbe  als  klee- 
saures Kobaltoxydoxydul.  WiNKELBLECH.  Wässrlges  Ammoniak  wirkt  selbst 
beim  Erwärmen  nicht  zersetzend.  Proust,  Winkri.blkch. 

b.  Kobaltoxydsafee.  Kalte  Phosphor-,  Schwefel-,  Salpeter- und 
Salz-Säure  lösen  das  Oxydhydrat  anfangs  unzersetzt  auf,  und  gehen 

dann  in  Oxydulsalze  Uber,  s-  °-  Ein  Oxydulsalz,  dem  etwas  Oxydsalz  beige- 
mischt ist,  erscheint  dunkler  gefärbt.  Die  dauerhafteste  Verbindung  liefert 
die  Essigsäure,  in  welcher  sich  das  noch  feuchte  Hydrat  langsam,  aber 
vollständig  löst.  Die  intens-braungelbe  Lösung  gibt  mit  Kali,  kohlen- 
saurem Kali  und  kohlensaurem  Ammoniak  einen  braunen  [308]  Nieder- 
schlag; auch  mit  Ammoniak,  welches  aber  nicht  alles  Kobalt  fällt;  mit 
Hydrothion  und  Hjdrothion-Ammoniak  gibt  es  einen  schwarzen;  mit 
phosphorsaurem  oder  arsensaurem  Alkali  einen  braunen ;  mit  Einfach- 
Cyaneisenkalium  einen  dunkelrothen ,  der  bei  Ueberschuss  des  Fällungs- 
mittels dasselbe  durch  Abtreten  von  Cyan  in  Andertbalb-Cyaneisen- 
kalium  verwandelt,  und  in  grünes  Einfach-Cyaneisenkobalt  übergeht. 
Iodnatrium  färbt  die  Lösung  rothgelb;  kleesaures  Alkali  färbt  sie  nach 
einiger  Zeit  grün  durch  Bildung  von  kleesaurem  Kobaltoxydoxydul. 
Winkelblech. 

f  c  Mit  Ammoniak  zu  eigenthümlichen  Salzbasen.  L~| 
D.  Kobaltsäure  p>der  Kobalthyperoxyd?  L  i  CoO2. 

Die  Beobachtungen ,  welche  auf  das  Dasein  dieser  Verbindung  schllefsen 
lassm ,  s.  besonders  bei  schwefelsaurem  Kobalthyperoxyd-Ammonlak  und  Sal- 
peter- und  kobalt-saurem  Ammoniak  (III,  313  u.  320). 

Kobalt  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaures  Kobaltoxydul.  —  |~A.  Viertel. — Man  zersetzt  ein  Ko- 
baltoxydulsalz in  einer  Atmosphäre  von  Wasserstoff  gas  durch  kohlen- 
saures Natron  und  kocht  das  Ganze  eine  halbe  Stunde.  Beetz. 

Berechnung.  Brktz. 

4CoO                  150  72,13  72,39  72,15  72,12 

ICO*                   22  10,57  10,46  10,30  9,64  * 

4HO  36  17,30  17,15  17,55  18,03 

4Co,CO*  +  4Aq     208  100,00  100,00  100,00  99,79 

B.  Drittel.  —  Die  Lösungen  gleicher  Atomgewichte  von  schwefel- 
saurem Kobaltoxydul  und  kohlensaurem  Natron  werden  in  verdünntem 
Zustande  (100  Th.  Wasser  auf  1  Th.  Kobaltvitriol)  kochend  vermischt, 
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der  violette  Niederschlag  mit  heifsera  Wasser  gewaschen  und  bei  100° 

getrocknet.  —  Nach  Abzug  von  23  Proc.  Schwefelsaure  als  basisches  Salz  be- 
steht der  Niederschlag  aus  3  CoO,CO*  +  12  Aq.  Rose  {Pogg.  84,  551).  L  i 

C.  Zweifitnflel.  —  Man  fällt  ein  Kobaltoxydulsalz  in  derSiedhitze 
durch  überschüssiges  einfach  -  oder  zweifach  -  kohlensaures  Kali.  — 

PfirsichbiUthrotherNiederschlag. —  Das  von  Wikeelblech  untersuchte  Salz 
war  mit  einfach -kohlensaurem  Kali  erhalten,  das  von  Skttkrrkrg  (Pogg.  19, 
55)  unter  (1)  untersuchte,  mit  zweifach-kohlensaurem  Kall  unter  fortwähren- 
dem Kochen  ;  das  unter  (2) ,  indem  salzsaures  Kobaltoxydul  In  die  kochende 
Lösung  des  zweifach-kohlensauren  Kali's  nach  und  nach  getragen  wurde;  das 
unter  (3)  durch  Fällung  in  einer  nicht  bis  zum  Sieden  steigenden  Hitze;  letzterer 
Niederschlag  theilt  warmem  Wasser  beim  Auswaschen  immer  etwas  Kobalt  mit. 
—  Die  Zusammensetzung  entspricht ,  bis  auf  den  Wassergehalt,  der  des  Zlnk- 
sal/es.  Beim  Kochen  der  Kobaltsalze  mit  sehr  überschüssigem  kohlensauren 
Natron  wird  der  Niederschlag  blau. 

f  I!kkt/  erhielt  dieselbe  Verbindung  durch  Vermlscheu  der  kalten  Losungen 
von  Chlorkobalt  und  einfach-kohlensaurem  Natron ,  Auswaschen  in  einer  Atmo- 
sphäre von  WasserstofTgas  und  Trocknen  Im  Vacuum.  Als  er  den  Niederschlag 
durch  Einleiten  von  Kohlensäure  wieder  aufgelöst  hatte  und  die  Lösung  kochte, 
fiel  eine  Verbindung  von  derselben  Zusammensetzung  nieder.  —  Nach  Rose  ent- 
hält der  beim  Vermischen  kalter  verdünnter,  oder  heifser  concentrirterer  Lösung 
erhaltene  Niederschlag  2,4  bis  3,5  Proc.  Schwefelsäure  als  basisrbes  Salz.  L~| 

WiNKELBLECH.  SbTTBRBEBG. 

W  (2)  0) 

5CoO                     187,5   70,10      70,11      70,06  68,76  68,91 

2C02                       44      16,45      16,12      16,45  18,76  19,06 

4H0  36  _  13,45  13,51       13,49  12,48  12,03  

5CoO,2COi  +  4Aq     267,5  100,00      99,74     100,00  100,00  100,00 

Unauflöslich  in  Wasser;  auflöslich  in  wässrigem  kohlensauren  Am- 
moniak, Kali  und  Natron. 

fD.  Halb.  —  Durch  Zersetzung  eines  Kobaltsalzes  mit  zweifach-koh- 
lensaurem Natron  in  der  Kälte. 

Berechnung.  Beetz. 

4CoO  150     '62,78      62,57      62,67  62,45 
2C02  44      18,40      18,77      18,60  18,80 
 5  HO   45      18,82      18,46      18,73  18,75 


2(2CoO,CO*)  -f  5  Aq     239     100,00      99,80    100,00  100,00 

E.  Einfach.  —  a.  Bei  18stündiger  Einwirkung  von  Chlorkobalt 
auf  kohlensauren  Kalk  bei  150°  —  oder  auf  mit  Kohlensäure  übersät- 
tigte Lösung  von  zweifach -kohlensaurem  Natron  bei  140°  —  in  einem 
verschlossenen  Gefäfse  erhielt  Sesarmont  ein  hellrothes  Pulver,  welches 
aus  mikroskopischen  Rhomboedern  bestand  und  in  der  Kälte  von  starker 

Salz-  oder  Salpeter-Säure  nicht  angegriffen  wurde,  (tf.  Ann.  chim.  Phys. 
30,  129). 

Berechnung.  Sknarmoxt. 

CoO      37,5         63        62,7  63,3 

Co'      22  37        37,3  36,7  

59,5        100       100,0  100,0 

b.  Man  behandelt  [zweifünftel  ?]  kohlensaures  Kobaltoxydul  län- 
gere Zeit  mit  eiuer  concentrirten  Lösung  von  zweifach -kohlensaurem 
Natron  oder  Ammoniak;  es  wird  schön  rosenroth,  pulverig  und  dichter, 

Ohne  krystallisch  ZU  werden.  Bei  Anwendung  von  zweifach -kohlensaurem 
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Ammoniak  firbt  sich  die  Flüssigkeit  lebhaft  roth  und  setzt  gllmmerihnllche 
Schuppen  ab,  die  sich  In  einfach-kohlensaures  Salz  verwandeln.  -Dbvilli  (AT. 
Ann.  Chim.  Fhy$.  33,  95). 

Berechnung.  Dkvillb. 

3CoO  112,5      57,2  57,6 

3C02  66  33,6  33,1 

2HO  18         9,2  9^3_ 

3(CoO,COi)+2  Aq  196,5  100,0   '      100,0  L-l 

Kobalt  und  Boron. 

Boraxsanres  Kobaltoxydul.  —  Durch  Fällen  eines  Kobaltsalzes 
mittelst  Boraxes.  —  Röthlichweifses,  in  Wasser  kaum  aurlösliches  Pul- 
ver, welches  in  der  Hitze  zu  einem  dunkelblauen  Glase  schmilzt. 

Kobnlt  und  Phosphor. 

A.  Phosphor -Kobalt.  —  a.  Mit  sehr  überschüssigem  Kobalt.  — 
1.  Man  wirft  auf  glühendes  Kobalt  Phosphorstücke.  [309]  —  2.  Man 
glüht  1  Th.  Kobalt  mit  1  verglaster  Phosphorsäure  und  yi6  Kohlen- 
pulver. Pelletier.  —  3.  Man  setzt  ein  Gemenge  von  70  Th.  metalli- 
schem oder  oxydirtem  Kobalt,  100  Beinasche,  50  Quarzpulver  und 
10  Kohle  1  Stunde  lang  dem  Gebläsefeuer  aus.  Bertiiier.  —  Nach 
(1  u.  2)  metallglänzend,  blauweifs,  spröde,  von  nadeiförmigem  Ge- 
füge,  leichler  schmelzbar  als  Kobalt,  94  Proc.  Kobalt  und  H  Phosphor 
haltend ,  an  der  Luft  matt  werdend  und  beim  Erhitzen  zu  einem  dunkel- 
blauen Glase  verbrennend.  Pelletier.  —  Nach  (3)  glänzend  weifs, 
sehr  spröde,  sehr  schmelzbar,  nicht  magnetisch,  in  den  Höhlungen  oft 
Nadeln  zeigend.  Berthier. 

b.  Drittel.  —  1.  PhosphorwasserstofTgas  verwandelt  erwärmtes 
Chlorkobalt  in  einen  grauen  Körper,  nicht  in  starker  Salzsäure,  leicht 
in  Salpetersäure  löslich.  —  2.  Das  drittel-phosphorsaure  Kobaltoxydul, 
wie  man  es  durch  Fällen  des  salzsauren  Kobaltoxyduls  mit  halb-phos- 
phorsaurem Natron  erhält ,  wird  beim  Glühen  in  einem  Strom  Wasser- 
stoffgas leicht  zersetzt,  indem  blofs  Wasser  fortgeht,  und  lässt  Drittel- 
phosphorkobalt als  ein  schwarzes  Pulver ,  welches  vor  dem  Lot h roh r 
kein  Phosphorflämmchen  zeigt ,  und  welches ,  schwach  in  Chlorgas  er- 
hitzt, unter  starkem  Feuer  zu  sich  sublimirendem  Chlorphosphor  und 
zurückbleibendem  Chlorkobalt  verbrennt.  H.  Rose  epogg.  24, 332). 

H.  Rosk  (2). 

3Co        88,5        7331  73,47 
P  31,4        26,19  26,53 

Co'P      119,9        100,00  100,00 

B.  Unterphosphorigsaures  Koballoxi/did.  —  Wässrige  unterphos- 
phorige  Säure,  in  der  Kälte  mit  frischgefäiltem  Kobaltoxydul  gesättigt, 
filtrirt  und  im  Vacuum  verdunstet ,  liefert  mit  Leichtigkeit  rothe  ver- 
witternde Oktaeder  und  Cubooktaeder,mitdem  Bittererdesalze  isomorph. 
—  Die  Kry stalle  in  einer  Retorte  geglüht,  entwickeln  Wasser  und  ein 
sich  nicht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  an  der  Luft  entzündendes,  aber 
nach  dem  Anzünden  mit  starker  Phosphorflamme  verbrennendes  Gas; 
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Phosphor  Wird  nicht  SUblimirt.  Der  schwarze,  wenig  aufgeblähte  Rückstand 
löst  sich  nicht  in  selbst  starker  Salpeter  -  oder  Salpetersalz-Säure,  und  nur  in 
feingepulvertem  Zustande  bei  längerem  Kochen  mit  Vltrlolöl.  100  Th.  desselben 
halten  44,36  Kobaltoxydul ,  also  55,64  Phosphorsäure  nebst  etwas  schwarzer 
Phosphorsubstanz,  sich  durch  Salpetersäure  röthend.  Hiernach  wäre  der  Rück- 
stand =  3CoO,2P05;  wenn  man  aber  berücksichtigt,  dass  sich  dem  Rückstände 
durch  Verbrennung  des  zuerst  entwickelten  Phosphorwasserstoflgases  in  der 
Luft  der  Retorte  noch  etwas  Phosphorsäure  beimischt,  so  ist  er,  nach  Abrech- 
nung dieser  Menge,  vielleicht  5Co0,2P05,  und  die  Formel  Ist  dann:  5(CoO,PO)4- 
10HO  =  5CoO,3PO^  4-  2PH3  +  4B.  Hiernach  sind  2  At.  Wasser  wesentlich  zum 

Bestehen  von  i  At.  Salz.  —  Beim  Abdampfen  des  krystallisirten  Salzes  mit 
Salpetersäure  bleiben  71,72  Proc.  geglühtes  einfach-phosphorsaures 
Kobaltoxydul.  H.  Rose  {Pogg.  12, 87). 

[310]                         Krystalllsirt.  H.  Rosb. 

CoO                37,5  25,19 

PO                  39,4  26,46 
 8HO  72  49,35  49,35  

CoO,PO  +  8Aq  148,9  100,00 

C.  Phosphorigsaures  Kobaltoxydul.  —  Dreifach-Chlorphosphor, 
in  Wasser  gelöst  und  durch  Ammoniak  neutralisirt ,  gibt  mit  salzsaurem 
Kobaltoxydul  einen  schön  rothen  Niederschlag,  der  nach  dem  Aus- 
waschen und  Trocknen  blassroth  erscheint  Die  davon  abfiltrlrte,  noch 
stark  geröthete  Flüssigkeit  setzt  bei  längerem  Kochen  noch  mehr  ab.  —  Der 

Niederschlag,  in  einer  Retorte  erhitzt,  entwickelt,  unter  erst  violetter, 
dann  schwarzer  Färbung,  viel  Wasser  und  völlig  phosphorfreies  Wasser- 
stoffgas; zuletzt  erfolgt  ein  Erglimmen,  mit  welchem  die  Gasentwick- 
lung völlig  aufhört.  H.  Rose  {jogg.  9, 40). 

D.  Gewöhnlich  phosphor saures  Kobaltoxydul ;  drittel.  —  Halb- 
phosphorsaures  Natron  gibt  mit  Kobaltoxydulsalzen  violette  Flocken, 
welche  nach  dem  Verhalten  gegen  Wasserstoffgas  (S.  Drittel  -  Pbosphor- 
kobait,  in,  300)  3  At.  Oxydul  auf  1  Säure  enthalten  müssen,  H.  Rose, 
welche  sich  in  überschüssiger  Phosphorsä'ure  mit  dunkelrother ,  und 
in  Ammoniak  mit  gelblicher ,  dann  bräunlicher  Farbe ,  und  wenig  in 
salzsaurem  oder  salpetersaurem  Ammoniak  lösen. 

E.  Pyrophosphor  saures  Kobaltoxydul.  —  Der  Niederschlag,  wel- 
chen Kobaltsalze  mit  halb-pyrophosphorsaurem  Natron  geben  ,  löst  sich 
in  einem  Ueberschuss  desselben  wieder  auf.  Stromeyer. 

(~F.  Metaphosphor saures  Kobaltoxydul.  —  Man  setzt  schwefel- 
saures Kobaltoxydul  zu  überschüssiger  Phosphorsäure ,  verdampft  zur 
Trockne  und  erhitzt  den  Rückstand  im  Platintiegel  auf  316°;  es  scheidet 
sich  ein  schön  rosenfarbenes  Pulver  aus,  das  in  Wasser  und  verdünn- 
ter Säure  unlöslich ,  in  starker  Schwefelsäure  aber  löslich  ist. 

Maddhkll. 

CoO              37,5        34,43  34,79 
 PO*  71,4  65,57  65,21 

CoO,PO*       108,9        100,00  100,00 
Maddrkll  {Ann.  Pharm.  58,  61).  W  l 

Kobalt  und  Schwefel. 

A.  Einfach-Schwefelkobalt.  —  1.  Man  wirft  Schwefel  auf  das 
in  einer  Retorte  glühende  Metall,  wobei  Feuerentwicklung  und  Schmel- 
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zung.  Proust.  —  2.  Man  glüht  die  gewässerte  Verbindung  bei  abge- 
haltener Luft.  Proist.  —  3.  Man  erhitzt  Kobaltoxydul  mit  Schwefel. 
Proist.  —  4.  Trocknes  schwefelsaures  Kobaltoxydul,  im  Kohlentiegel 
weifs  geglüht ,  lässt  die  Hälfte  seiues  Gewichtes  Schwefelkobalt.  Ber- 
thier. —  Nach  (1)  metallglänzend  grau,  blättrig,  In  Säuren  unter  Hy- 
drolhionentwickluug  leicht  löslich,  Proust;  nach  (4)  grau,  von  körnigem 
Bruche,  maguetisch.  Berthier. 

Proust  (i). 

Co            29,5      04,84  71,5 
 S  IG        35,16  28,5  

CoS  45,5     100,00  100,0 

Gewässertes  Einfach-Schwefelkobalt  oder  Hydrothion- Kobalt- 
oxydul. —  Man  fällt  essigsaures  Kobaltoxydul  durch  Hydrothion  ,  oder 
irgend  ein  Kobaltoxydulsalz  durch  Hydrothion-Alkali,  oder  bringt  das 
Oxydul-Hydrat  oder  kohlensaure  Oxydul  mit  Hydrothionwasser  zusam- 
men. Proust.  —  Schwarzes  Pulver.  —  Verwandelt  sich  beim  Erhitzen 
unter  Entwicklung  L311J  von  viel  Wasser  und  von  schwefliger  Säure  |?] 
in  trocknes  Schwefelkobalt.  Proist.  Oxydirt  sich,  in  feuchtem  Zu- 
stande der  Luft  dargeboten,  langsam  zu  schwefelsaurem  Kobaltoxydul. 
Löst  sich  in  concentrirteren  Miueralsauren  unter  Hydrothioneutwicklung, 
sehr  wenig  in  kalten  verdünnten,  fast  gar  nicht  in  verdünnter  Essig- 
säure. Wackeis  roder.  Löst  sich,  noch  feucht,  in  wässriger  schwefliger 
Säure.  Berthier.  Fällt  aus  schwefelsaurem  Kadiniumoxyd,  essigsaurem 
Bleioxyd ,  salzsaurem  Eisenoxyd,  salpetersaurem  Nickeloxyd ,  schwefel- 
saurem Kupferoxyd  und  salpetersaurem  Silberoxyd  Schwefelmetall. 
Anthon. 

B.  Kobaltoxydul-Schwefelkobalt.  —  Man  leitet  über  glühendes 
schwefelsaures  Kobaltoxydul  Wasserstoflgas ;  die  Zersetzung  erfolgt 
schnell,  unter  Bildung  von  schwefliger  Säure  und  Wasser,  und  es  blei- 
ben von  100  Th.  trocknem  Kobaltsalz  53,62  eines  dunkelgraueu,  zu- 
sammengebackenen Pulvers.  Dieses  enthält  1.  At.  Kobaltoxydul  auf 
1  At.  Einfach-Schwefelkobalt;  verbrennt  beim  ülUhen  zu  »schwefliger 
Säure  und  Kobaltoxyd;  theilt  kaller  Salzsäure  blofs  das  schon  vor- 
handene Oxydul  mit,  während  in  der  Hitze  auch  Hydrothion  entwickelt 

Wird.  ARFVEDSON  {Pogg.  i,  64).  Sollte  hierher  nicht  auch  das  nach  der  Welse 
(4)  von  Brhthikr  dargestellte  Einfach-Schwefelkobalt  gehören? 

f"C.  Vier  drittel-  Schwefelkobalt.  —  Findet  sich  als  Kobaltkies.  — 
Bildet  sich  bei  der  Zersetzung  von  Chlorkobaltlüsuug  mit  Mehrfach- 
Schwefelkalium  bei  1Ü0°  in  verschlossenen  (iefäfsen.  Senarmost  ov. 

Ann.  Chim.  Phys.  30,  129).  Li 

Der  Kobaltkies  zeigt  regelmäfsige  Oktaeder  von  4,9  bis  5,0  spec. 
Gew.,  härter  als  Apatit,  zwischen  zinnweifs  und  lichtstahlgrau,  von 

SChwarZgrauem  Pulver.  —  fDer  Kobaltkies  wurde  früher  für  Anderlhalb- 
Schwefelkobalt  gehalten;  Frankknhki.m  gab  ihm  die  Forniel  CoS  -f  2(Co,Fe),3S, 
woducrh  sich  auch  die  Isomorpble  mit  der  Spinellgruppe  (I.  h4.  1.  e.)  erklärt.  — 

Das  künstliche  Vierdrittel-Schwefelkobalt  ist  ein  schwarzgraues,  an  der 
Luft  unveränderliches  Pulver.  Sesarmont.  L  i  —  Das  natürliche  ver- 
breitet vor  dem  Löthrohr  schweflige  Säure,  und  schmilzt  in  der  innern 
Flamme  zu  einer  grauen,  innen  speisgelben,  magnetischen  Kugel. 
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Nach  dem  Rösten  färbt  es  Borax  und  Phosphorsalz  blau.  Es  löst  sich  in 
Salpetersäure  unter  Abscheidung  von  Schwefel. 

Wkrnkkink. 
Berechnung.  Müsen. 

3Co  88,5      57,91  53,35 

4S  64        42,09  42,25 

Fe  ...  2,30 

Cu  .  0,97 

152,5     100,00  9b,ö7 
Vergl.  unten  KobaUnickelkies. 

D.  Anderthalb-SchwefelkobaU.  —  1.  Man  glüht  stark  Kobalt- 
Oxydul  oder  -Oxyd  mit  Schwefel  und  Kali,  und  wascht  mit  Wasser  aus. 
Berzelius,  Fellesberg.  —  2.  Man  erhitzt  Kobaltoxyd  in  Hydrotbion- 
gas  nicht  ganz  bis  zum  Glühen.  Berzelius.  —  3.  Man  leitet  Uber 
glühendes  Kobaltoxydul-Schwefelkobalt  Hydrotbiongas.  100  Th.  liefern 
117  Th.  Arfvedsoü. 

Das  Schwefelkobalt  (1)  ist  graphitähnlich,  krystallisch,  Berzelius, 
Fellenberg  {Pogg.  50,  73);  (2)  ist  dunkelgrau,  Berzelius.  —  Das  Schwe- 
felkobalt [Einfach-  oder  Anderthalb-  ?]  zersetzt  in  der  Glühhitze  den 
Wasserdampf  noch  weniger,  als  das  Schwefelnickel.  Regnault.  Andert- 
halb-Schwefelkobalt  (1),  in  einem  Strom  von  Chlorgas  erhitzt,  zersetzt 
sich  in  Chlorschwefel  und  in  122,9  Proc.  zurückbleibendes  Chlorkobalt. 

FELLENBERG.  In  der  Kälte  wirkt  das  Chlor  nicht  ein  ,  In  der  Hitze  »ehr  lang- 
sam. H.  Rosb  CPogg.  42,  540). 

[312J  Fbllknbkrg. 

CO 

2Co  59  55,14  55,45 
3S  48  44^6  44,55 

107  100,00  100,00 

E.  Ziceifach-Schwefelkobalt.  —  1.  Man  bereitet  durch  rasches 
Glühen  von  frischgefälltem  kohlensauren  Kobaltoxydul  in  einem  Tiegel 
Kobaltoxydul,  mengt  dieses  mit  der  dreifachen  Schwefelmenge,  und 
erhitzt  es  in  einer  Glasretorte  langsam  nicht  ganz  bis  zum  Glühen. 

Ist  die  Masse  nicht  ganz  schwarz,  so  mengt  und  erhitzt  man  sie  nochmals  mit 

Shwefei —  2.  Man  leitet  weit  unter  der  Glühhitze  Hydrotbiongas  Uber 
Kobaltoxyd  und  kocht  die  schwarzgraue  Masse  mit  Salzsäure  aus. 

[Ist  die  schwarzgraue  Masse  Auderthalb-Schwerelkobalt,  oder  ein  Gemenge  von 
Einfach-  und  Zwelfach-Schwefelkobalt?]  —  Schwarzes,  glanzloses  Pulver. 

—  Entwickelt  in  der  Glühhitze  Schwefel,  graues  Schwefelkobalt  las- 
send. Wird  von  den  Alkalien  und  Säuren  nicht  angegriffen,  die  Salpe- 
tersäure und  Salpetersalzsäure  ausgenommen.  Das  nach  (2)  erzeugte, 
im  gewaschenen  feuchten  Zustande  der  Luft  dargeboten ,  verwandelt 
sich  theihveise  in  Schwefelsäure  uud  schwefelsaures  Kobaltoxydul. 
Setterberg  {p0gg.  7, 40). 

Sbttbrbrrg. 

Co           29,5        47,97  47,85 
2S  32  52,03  52,15 

C0S2  61,5        100,00  100,00 

F.  Unter schwefligsaures  Kobaltoaxjdul.  —  Man  fällt  schwefel- 
saures Kobaltoxydul  durch  unterschwefligsauren  Strontlan,  und  ver- 
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dunstet  das  Filtrat  bei  gelinder  Wärme.  Es  bläut  sich  zuletzt,  trübt 
sich  durch  Schwefelabsatz,  und  liefert  eine  duukelrothe  Krystallmasse, 
welche  sich  dem  entsprechenden  Nickelsalze  ähnlich  verhält.  Ram- 

MELSBERU. 

Krystallisirt.  Rammklsbkrg. 

CoO       .          37,5         26,88  2ü,8ü 
S*0*                 48           34,41  34,50 
 GBO  54  38,71  38,<i4  

CoO,S*0*f6Aq    139,5        100,00  100,00 

G.  Schwefligsaures  Koballoxydul.  —  Beim  Kochen  eines  Kobalt- 
oxydulsalzes  mit  schwefligsaurem  Kali  fällt  ein  Theil  des  Kobalts  als 
basisch-schwefligsaures  Oxydul  nieder,  welches  beim  Auswaschen  noch 
basischer  wird.  Rerthier. 

f kohlensaures  Kobaltoxydul  löst  sich  sehr  leicht  in  wässriger 
schwefliger  Säure;  die  Lösung  gibt  mit  Weingeist  einen  schönen  rot  heu 
flockigen  Niederschlag,  der  wahrscheinlich  aus  schwefligsaurem  Kobalt- 
oxydul mit  1  At.  Wasser  besteht  —  Leitet  man  schweflige  Säure  durch 
Wrasser,  worin  Kobaltoxydulhydrat  suspendirt  ist,  so  erhält  man  kör- 
nige Krystalle,  welche  5  At  Wasser  enthalten. 


MUSPRATT. 

CoO  37,5        32,71  30,98 

SO2  32,0        28,03  27,91 

5IIO  45,0        39,26  41,11 


CoO,SOH-5Aq     114,5        100,00  100,00 
Mospratt  (Jnn.  Pharm.  30,  282).  W  l 

H.  Unterschwefelsaures  Koballoxydul.  —  Man  fällt  schwefel- 
saures Kobaltoxydul  durch  die  angemessene  Menge  von  unterschwefel- 
saurem Baryt,  und  dampft  das  Filtrat  bei  gelinder  Wärme  ab.  Undeut- 
lich krystallisirte,  rosenrothe  Masse,  welche  beim  Glühen  47,74  Proc. 
schwefelsaures  Kobaltoxydul  lässt  Sehr  leicht  in  Wasser  löslich,  nicht 
zerfliefsend.  Heere>. 

[313]  Kryatallisirt.  Hrrrbn. 

CoO  37,5        22,93  23,08 

72  44,04  44,38 

6HO  54  33,03   32,54  

CoO,S20*+tiAq        163,5        100,00  100,00 

I.  Schwefelsaures  Koballoxydul. —  a.  Basisch.  —  Man  fällt 
b  durch  eine  unzulängliche  Menge  von  Alkali.  Fleischroiher ,  nicht  in 
Wasser  löslicher  Niederschlag.  Berzeliis. 

b.  Einfach.  —  Findet  sich  natürlich  als  Kobaitvitrioi.  —  Wird  erhalten 
durch  Auflösung  des  Metalls,  Oxyduls  oder  kohlensauren  Oxyduls  in 
verdünnter  Schwefelsäure.  —  Krystallisirt  in  Verbindung  mit  Wasser 
schwierig  in  luftbeständigen ,  kermesinrothen,  schief  rhombischen  Säu- 
len, von  der  Form  des  Eisenvitriols.  Mitscherlich,  Brooke  ^nn.  PhU. 

22,  120).  Fig.  111  j  I  s  u  oder  u«  =  993  45';  u  :  u»  =  82°  20' ;  I :  a  =  152°  45 ; 
1 :  ß  =  124°;  1 :  d  =  135°  55';  I  :  f  =  118°  53'.  Brooks.  Die  Krystalle 

schmecken  schwach  stechend,  wenig  bitter  und  metallisch,  und  werden 
in  der  Hitze,  ohne  zu  schmelzen,  unter  Verlust  von  Wasser  undurch- 
sichtig und  rosenroth,  ohne  selbst  in  der  Glühhitze  die  Säure  zu  ver- 
lieren. Proust.  Sie  lösen  sich  in  24  Th.  kaltem  Wasser,  nicht  in  Wein- 
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geist.  Eisessig  fällt  das  Salz  aus  der  wässrigen  Lösung  vollständig,  so 
dass  keine  Spur  Kobalt  in  der  Flüssigkeit  bleibt.  Persoz.  —  Mit  der 

Lösung  auf  Papier  gemachte  Schriftzüge  werden  bei  jedesmaligem  Erwärmen 
roih.  Proust. 

Hit- 
Buch-  8CHRR- 

Trocken.      Kothoff.       Krystallisirt.  oi.z.   lich.  Proust. 

CoO        37,5   4839   47,89  CoO       37,5   26,69  30;  ,ö 

S03        40     51,61   52,11  SO*       40     28,47  26  i   ^  58 

 7110        63     44,84  44     42,7  42 

Co0,SO3    77,5  100,00  100,00         +7Aq    140,5  100,00  100    100,0  100 

Befreit  man  den  natürlichen  h'obaltvitriol  von  Bieber  durch  Lösen  in  Was- 
ser und  Filtrlren  vom  beigemengten  arsensauren  Manganoiydul ,  welches  lange 
nicht  1  Proc.  beträgt,  so  zeigen  die  aus  dem  Klltrat  erhaltenen  Krystalle  nach 
Winkklrlkch  folgende  Zusammensetzung : 

WiNKKLBLICH. 

IMgO          20  3,67  3,87 
3CoO  112,5  20,66  19,91 
4S03  160  29,39  29,05 
 2*110  252  46,28  46,83 

544,5        100,00  99,66 

K.  SchwefelkohlenstofT-Schttefelkobalt.  —  Wässriges  Sehwe- 
felkobiensloir-Scbwefelcalcium  erzeugt  mit  Kobaltsalzen  ein  bei  durch- 
fallendem Lichte  tief  olivengrünes,  bei  auff  allendem  schwarzes  Gemisch, 
welches  nach  24  Stunden  schwarze  Flocken  absetzt,  wobei  die  Flüssig- 
keit dunkelbraun  bleibt.  Berzeliis. 

■ 

Kobalt  und  Selen. 

A.  Selen-Kobalt.  —  Das  erhitzte  Kobalt  vereinigt  sieb  mit  dem 
Selen  unter  Feuerenl Wicklung  zu  einer  grauen,  metallglänzenden  [314] 
Masse,  von  blättrigem  Gefüge,  in  der  Rothglühhitze  schmelzbar. 
Berzeliis. 

B.  Selenigsaures  Kobaltoxydiii.  —  a.  Einfach.  —  Rosenrothes, 
nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver.  —  b.  Zweifach.  —  Bleibt  beim  Ab- 
dampfen der  wässrigen  Lösung  als  ein  durchsichtiger,  purpurrother 
Firniss.  Berzeliis. 

C.  Selensaures  Koballoxydul.  —  Hat  die  Krystallform  des, 
schwefelsauren  Kobaltoxyduls.  Mitscherlich. 

Kobalt  und  Iod. 

A.  Iod-Kobalt.  —  CoJ.  —  Gepulvertes  Kobalt  vereinigt  sich  mit 
Iod  beim  Erhitzen  in  einer  Glasrühre  zu  einer  graugrünen,  nicht  nietall- 
glänzenden,  in  der  Hitze  schmelzenden ,  aber  sich  nicht  sublimirenden 
Masse.  Erdmann  (y.  pr.chem.  7,354).  —  Durch  Abdampfen  der  wässrigen 
Lösung  erhält  man  eine  dunkelgrüne  zerfliefsliche  Masse.  Erdmann, 
Rammelsberg. 

Wässriyes  Iodkoball  oder  Hydriod- Koballoxydul.  —  1.  Durch 
Wasserstoflgas  reducirtes  Kobalt  erhitzt  sich  mit  lod  und  Wasser  bis 
zum  Kochen,  und  gibt  eine  rothe  Lösung.  —  2.  Das  trockne  Iodkobalt 
gibt  mit  wenig  Wasser  eine  grüne,  Erdmann,  eine  braune,  Rammelsberg 

Gmelin,  Chemie,  ß.  111.  5.  A.  20 
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mit  mehr  Wasser  eine  rothe  Lösung.  —  Das  Iodkobalt  ist  in  Weingeist 
löslich.  Erdmann. 

B.  Kobaltoxydul- Iodkobalt T  CoO,CoJ.  —  Ammoniak  gibt  mit  verdünntem 
Iodkobalt,  unter  brauner  Färbung  der  Flüssigkeit  einen  blauen  Niederschlag, 
welcher  sich  beim  Waschen  und  Trocknen  durch  Oxydation  grün  färbt.  Rajw- 
melsbkrg  {Pogg.  48,  155). 

C.  ladsaures  KobaltoxyduL  —  Die  Lösung  des  frischgefällten 
kohlensauren  Kobaltoxyduls  in  wässriger  I  od  säure  liefert  beim  Erkalten, 
so  wie  beim  Abdampfen  der  Mutterlauge , '  Violettrothe  Krystallrinden, 
welche  bei  200°  5,5  Proc.  Wasser  verlieren,  dann  beim  Glühen  in  einer 
Retorte  in  Ioddampf,  SauerstofTgas  und  in  schwarzes  Kobaltoxydoxydul, 
Co30\  welches  noch  die  Krystallform  des  Salzes  besitzt,  zerfallen.  Sie 
lösen  sich  in  148  Th.  Wasser  von  15°,  in  90  kochendem.  Rammelsberg 
{Pogg,  44,  561). 

RAMMELS-  RAMMKLS- 

Trocken.  bkrg.  Kryatalllslrt.  bbrg. 

CoO  37,5  18,43  18,35  CoO  37,5  17,65 
JOS  166  81,57  81,65  JO*  166  78,12 
 HO         9         4,23  5,5 

CoO,JO>      203,5    100,00       100,00        +Aq    212,5  100,00 

Kobalt  und  Brom. 

A.  Brom-Kobalt.  —  1.  Das  Kobalt  nimmt  bei  dunkeim  Glühen 
den  Bromdampf  auf,  eine  grüne  Verbindung  bildend ,  welche  in  starker 
Rothglühhitze  unter  einiger  Zersetzung  schmilzt.  Berthemot  {Ann.  chim. 
Phys.  44, 391).  — -  2.  Die  wasserhaltenden  [315]  Krystalle  lassen  beim 
Erhitzen  einen  blaugrünen  Rückstand.  Rammelsberg  (Pogg.  55,  244). 

Bkbtrkmot. 

Co  29,5  27,34  27,43 
Br  78,4        72,66  72,57 

CoBr  107,9  100,00  100,00 
Gewässertes  Bromkobalt  oder  Hydrobrom  -  Kobaltoxyul.  — 
Das  Bromkobalt  zerfliefst  schnell  an  der  Luft  zu  einer  rothen  Flüssig- 
keit; dieselbe  erhalt  man  durch  Erhitzen  von  Kobalt  mit  Brom  und 
Wasser.  Beim  Abdampfen  wird  sie  violett roth,  und  lässt  dann  die  grüne 
trockne  Verbindung.  Ammoniak  gibt  mit  der  Lösung  einen ,  sich  im 
Ueberschuss  des  Ammoniaks  lösenden  Niederschlag.  Berthemot.  Beim 
Verdunsten  der  Lösung  Uber  Vitriolöl  erhält  man  rothe  Krystalle,  die 
dann  bald  verwittern,  aber  an  der  Luft  zerfliefsen.  Rammelsberg. 

B.  Bromsaures  KobaltoxyduL  —  Durch  Fällen  des  schwefelsau- 
ren Kobaltoxyduls  mit  bromsaurem  Baryt,  und  Verdunsten  des  Filtrats 
Uber  Vitriolöl  erhält  man  durchsichtige ,  hyacinthrothe  regelmäßige 

Oktaeder.  Also  Isomorph  mit  bromsaurer  Blltererde,  Zinkoxyd  und  Nickel- 
oxydul. Die  Krystalle  zerfallen  beim  Erhitzen  in  Bromdampf,  Sauer- 
stofTgas und  Kobaltoxyd;  sie  lösen  sich  in  2,2  Th.  kaltem  Wasser;  die 
Lösung  lässt  bei  gelindem  Erwärmen,  unter  Entweichen  von  Bromdampf, 
Kobaltoxyd  fallen.  Rammelsberg  iPogg.  55,  71). 

Trocken.  Krystalllslrt.  Rammelsberg. 

CoO             37,5      24,06          CoO           37,5         17,86  18,09 
BrO*           118,4      75,94          BrO*         118,4  56,41 
 6H0  54  25,73  

CoO,BrO*      155,9     100,00        +6Aq        209,9  100,00 
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Kobalt  und  Chlor. 

A.  Chlor- Kobalt.  —  1.  Erwärmtes  Kobaltpulver  entzündet  sich 

im  Chlorgase.   H.  DaVY.   Felnvertheiltes  Kobalt  erzeugt  in  einem  Strom  von 
Chlorgas  unter  Feuerentwickiung  blaue  Krystallschuppen.  H.  Rosk  (Poaa  24 
157).  —  Auch  durch  Erhitzen  von  Schwefelkobalt  in  einen  Strom  Chlorgas  er- 
halt man  Chlorkobalt.  Kkllknbero.  -  %  Man  dampft  das  wässrige  Chlor- 
kobalt  zur  Trockne  ab,  bis  die  rothe  Farbe  in  die  grünblaue  Uberge- 
gangen ist.  —  Das  so  erhaltene  Chlorkobalt  ist  eine  blaue  lockere 
Masse,  die  sich  nicht  beim  Erkalten,  blofs  an  der  Luft  durch  Wasseran- 
ziehung röthet.  Glüht  man  dasselbe  stark  In  einer  Retorte,  Proust 
Bicholz,  oder  in  einer  Röhre,  durch  welche  Chlor  streicht,  Fellenberg, 
so  sublimirt  es  sich  nach  vorhergegangener  Schmelzung,  Proist,  ohne 
Schmelzung,  Felleüberg,  in  zarten  lockeren,  leinblüthfarbenen,  Proust, 
blauen,  Bicholz,  blaugrünen,  Fellenberg,  schlüpfrig  anzufühlenden 
Krvstallflittern.  —  Das  Chlorkobalt  zerfällt  beim  Zusammenschmelzen 
mit  Phosphor  in  Chlorphosphor  und  Phosphorkobalt.  H.  Rose  (pogg. 
27,  117).  Es  wird  so  leicht,  wie  Einfach-Chlorkupfer,  [316]  durch 
Phosphorwasserstoflgas  zersetzt.  H.  Rose.  Es  entwickelt  schon  mit 
kaltem  Vitriolöl  salzsaures  und  ChIor-[?](ias,  unter  Bildung  von  schwe- 
felsaurem Kobaltoxydul.  A.  Vogel.  Mit  wässriger  unterchloriger  Säure 
entwickelt  es  Chlorgas  unter  Fällung  von  Kobaltoxydhydrat.  Balard. 

Co  29,5  45,45 

Cl  35,4  54,55 

CoCl  64,9  100,00 

Gewässertes  und  wässriges  Chlorkobalt  oder  salpsaures  Ko- 
baltoxydul. —  Das  Chlorkobalt,  auch  das  sublimirte,  färbt  sich  an  der 
Luft  unter  Aufnahme  von  Wasser  rosenroth  und  löst  sich  dann  leicht 
in  Wasser;  war  aber  das  sublimirte  nicht  zuvor  der  Luft  hinreichend 
lauge  dargeboten,  so  braucht  es  12  und  mehr  Stunden  zur  völligen  Lö- 
sung. Proust,  Bicholz,  Fellenberg.  —  Dieselbe  Flüssigkeit  erhält 
man  durch  Auflösen  des  reinen ,  gewässerten  oder  kohlensauren  Oxy- 
duls in  Salzsäure ,  oder  des  Melalls  in  Salzsäure  oder  Salpetersalzsäure. 
—  Die  rothe  Lösung  liefert  beim  Abdampfen  und  Erkälten  Krystalle 

des  2-  U.  1-gliedrigen  Systems.  Fiq.  101,  jedoch  ohne  b,  c  und  die  darunter 
befindliche  Fläche,  i  :  u  oder  U«  =  109°  31';  i :  t  =  122°  20';  I  :  f  nach  hinten 
=106°  20  ;  t  :  f  ==  131°  20'  ;  U  :  «l  es  TT>  20' ;  u  :  t  =  128°  40'.  Leicht  spalt- 
bar nach  i,  minder  leicht  nach  u.  Biiookk  (Jnn.  Phil.  23,  364).   Die  Krystalle 

sindkermesinroth  und  zerfliefsen  nicht  an  der  Luft.  Nach  Proust,  der  sie  viel- 
leicht aus  einer  sehr  sauren  Flüssigkeit  erhielt ,  sind  sie  blau,  und  röthen  sich 
erst  an  der  Luft  durch  Aufnahme  von  Wasser. 

Die  kermesinrothe  Lösung  des  trocknen  Chlorkobalts  oder  der 
Krystalle  in  Wasser  färbt  sich  mit  concentrirter  Salzsäure  oder  mit 
Vitriolöl  blau,  um  so  eher,  je  höher  die  Temperatur;  Wasserzusatz, 
zum  Theil  auch  Abkühlung  stellt  die  rothe  Farbe  wieder  her. 

So  bläut  sich  auch  die  verdünntere  Losung,  wenn  sie  freie  Säure  hält,  beim  Ab- 
dampfen in  der  Wärme  oder  im  Vacuum  über  Vitriolöl.  A.  Vogel.  Eben  so 
bläuen  sich  mit  der  Lösung  auf  Papier  gemachte  Schrinziige  bei  Jedesmaligem 
Erwärmen,  und  werden  wieder  blassroih  beim  Aussetzen  an  die  Luft,  ohne  Zwei- 
fel durch  Wiederaufnahme  von  Wasser.  Hält  die  Kobaltlösung  kleine  Mengen 
von  Kisenoiyd  oder  gröfsere  von  Nickeloxydul,  so  tritt  statt  der  blauen  Färbung 
eine  blaugrune  oder  grüne  ein.  Hierher  gehört  die  von  Waitz  entdeckte  sym- 
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pathetische  Tinte  Hkllotb,  auch  durch  Auflösen  von  Zaflfra  In  Saltsaure,  oder 
Vermischen  des  salpetersauren  Kobaltoxyduls  mit  Salmiak  oder  Kochsalz  darzu- 
stellen. —  Da  das  trockne  Chlorkobalt  blau  Ist ,  so  scheint  die  blaue  Firbung  auf 
der  Bildung  desselben  zu  beruhen ;  die  Wärme  verflüchtigt  das  Wasser,  die  con- 
centrlrten  Säuren  entziehen  es.  Nimmt  mau  wasserstoffsaure  Salze  an  ,  so  geht 
hierbei  das  rothe  salzsaure  Kobaltoxydul  In  das  blaue  Chlorkobalt  über;  nimmt 
man  sie  nicht  an,. so  Ist  die  Erklärung  etwa,  dass  die  Lösung  von  Chlorkobalt- 
Hydrat  in  wässrigen  Flüssigkeiten  roth  Ist,  die  von  trocknem  Chlorkobalt  blau. 

Das  Kobalt  lasst  sich  durch  Behandeln  mit  überschüssigem  Chlor  nicht  In 
Anderthalb-Chlorkobalt  verwandeln  ;  aber  kalte  Salzsäure  löst  das  Kobaltoxyd- 
hydrat anfangs  als  solches  auf.  WnfEBLBLBCB. 

fB.  Chlorsaures  Kobaltoxydul.  —  CoO,C105+6Aq.  —  Krystal- 
lisirt  in  Cubooklaedern.  Wird  beim  Glühen  in  Chlor,  Sauerstoff,  Kobalt- 
oxyd  und  Chlorkobalt  zersetzt.  Wächter  u»n.  Pharm.  52, 233).  W 1 


C317]  Kobalt  und  Fluor. 

A.  Fluor-Kobalt  und  flusssaures  Kobaltoxydul.  —  Die  Lösung 
des  kohlensauren  Kobaltoxyduls  in  überschüssiger  wässriger  Flusssäure 
setzt  beim  Verdunsten,  im  Verhältniss,  als  die  freie  Säure  entweicht,  . 
eine  rosenrothe  Krystallriude  ab.  Gay-Lcssac  u.  Thenard,  Berzelils. 
Die  Krystallrinde  ist  =  CoF,2HO;  sie  löst  sich  unzersetzt  in  Fiusssäure 
haltendem  Wasser,  auch  in  kleinen  Mengen  von  reinem  kalten  Wasser, 
zu  eiuer  gesättigten  Lösung,  welche  beim  Verdunsten  wieder  Krystalle 
liefert;  aber  beim  Kochen  mit  gröfseren  Wassermengen  zerfällt  die 
Krystallrinde* in  sich  lösendes  saures  Salz,  und  in  die  Verbindung  B.  — 
Das  Fluorkobalt  ist  mit  Fluorkalimetallen  zu  schwerlöslichen,  wenig 
gefärbten  Salzen  verbindbar.  Berzelius. 

B.  Kobaltoxydul- Fluorkobalt.  —  2(CoO,CoF)  +  HO.  —  Ent- 
steht beim  Kochen  des  Fluorkobalts  mit  Wasser,  oder  bei  der  Digestion 
von  wässriger  Flusssäure  mit  überschüssigem,  kohlensauren  Kobaltoxy- 
dul als  ein  blassrothes  Pulver.  Berzelics  iPogy.  l,  26). 


Kobalt  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaures  Kobaltoxxjdul.  —  a.  Sechstel.  —  Der  blaue 
Niederschlag,  welchen  überschüssiges  Ammoniak  mit  ausgekochtem 
einfach-salpetersauren  Kobaltoxydul  bei  völlig  abgehaltener  Luft  erzeugt. 

—  Beim  geringsten  Luftzutritt  wird  der  Niederschlag  schnell  grasgrün,  und  löst 
sich  ailmällg  wieder  In  der  Flüssigkeit;  jedoch  der  ungelöst  gebliebene  Theil, 
bei  möglichst  abgehaltener  Luft  durch  wiederholtes  Schütteln  mit  ausgekochtem 
Wasser  gewaschen,  und  schnell  zwischen  Fliefspapier  ausgepresst,  trocknet  zu 
einem  grasgrünen  Pulver  aus.  Dieses  entwickelt  beim  Erwärmen  Wasser  unter 
dunklerer  Färbung;  es  lässt  beim  Auflösen  in  kalter  Salpeter-  oder  Essig-Saure 
braune,  sich  erst  beim  Erwärmen  lösende  Flocken;  es  bräunt  sich  mit  kochen- 
dem Kall,  welches  Salpetersäure  entzieht,  aber  kein  Ammoniak  entwickelt;  es 
wird  durch  wässrige  Kleesäure  in  blassrothes  kleesaures  Oxydul  verwandelt, 
doch  zeigt  die  grünliche  Färbung  der  Lösung  die  Bildung  von  wenig  kleesaurem 
Oxydoxydul  an.  Im  frischen  Zustande  unter  Wasser  der  Luft  ausgesetzt,  ver- 
wandelt sich  der  grüne  .Niederschlag  ailmällg  in  gelbes  Kobaltoxydoxydulhydrat 
(III,  295),  während  das  Wasser  sich  durch  Aufnahme  von  einfach -salpeter- 
saurem Kobaltoxydul  rötheL  Winkilblkch. 
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Gruner  Niederschlag.  Winkklblich. 

6C0O                  225       69,44  69,30 

N0>                    54        16,67  16,54 

_5H0  45       13,b9  14,16 

6CoO,N05  +  5Aq    324      100,00  100,00 

Der  blaue  Niederschlag  Ist  als  das  reine  sechstel-saure  Salz  zu  betrachten; 
der  grüne  hält  eine  kleine  Menge  gelbes  Kobaltoxydoxydulhydrat  beigemengt, 
doch  ergibt  sich  aus  der  Menge  von  Kohlensäure,  welche  er  beim  Erwärmen  mit 
Kleesäure  und  etwas  Wasser  entwickelt,  dass  er  nur  0,502  Proc.  Sauerstoff  mehr 
enthält,  als  er  enthalten  müsste,  wenn  blofs  Oxydul  in  Ihm  vorhanden  wäre. 

WlMtKLBLKCH. 

b.  Einfach.  —  Man  löst  das  Metall,  Oxydul,  Oxydulhydrat  oder 
kohlensaure  Oxydul  in  verdünnter  Salpetersäure.  [318]  —  Aus  der 
kermesinrothen  Losung  schiefsen  beim  Verdunsten  rothe  Säulen  an. 
Sie  zerfliefsen  an  feuchter  Luft.  Sie  halten  6  At  Wasser.  Millon 
(Compt.rend.  14,905).  Sie  schmelzen  noch  unter  100°,  verlieren  bei  stär- 
kerem Erhitzen  Wasser,  zu  einer  Violettrothen  Flüssigkeit  schmelzend, 
die  dann  dicklich  und  grün  wird,  dann  unter  lebhaftem  Aufwallen  und 
Entwicklung  salpetriger  Dämpfe  in  schwarzes  Kobaltoxyd  übergeht.  — 
Mit  der  Lösung  auf  Papier  gemachte  Schriftzüge  färben  sich  bei  jedes- 
maligem Erwärmen  pfirsichblüthroth.  Proust. 

Trocken.  Krystallisirt. 

CoO         37,5      40,98          CoO  37,5  25,78 

NO5         54        59,02          NO5  54  37,11 

 6H0  54  37,11 

Co0,N0*   91,5     100,00         +  6Aq  145,5  100,00 

Das  Kobaltoxydul  löst  sich  nicht  und  ändert  sich  nicht  in  kaltem  oder  war- 
mem wässrigen  Ammoniak;  nur  bei  Zusatz  eines  Ammoniaksalzes  und  Zutritt 
von  Luft  erfolgt  Lösung,  mit  brauner  Farbe.  Wwkrlblech. 

fB.  Kobattoxyd-Ammoniak.  —  Wenn  mit  überschüssigem  Am- 
moniak versetzte  Lösungen  der  Kobaltoxydulsalze  mit  der  Luft  oder 
reinem  Sauerstoff  in  Berührung  stehen,  so  vermittelt  die  Gegenwart  des 
Ammoniaks  eine  höhere  Oxydation  des  Kobaltoxyduls,  und  es  entstehen 
Verbindungen,  welche  nach  Fremy  als  Salze  angesehen  werden  können, 
deren  Basis  aus  höheren  Oxydationsstufen  des  Kobalts  und  Ammoniak 
zusammengesetzt  ist.  Ihre  wässrigen  Lösungen  werden  durch  Alkalien 
in  der  Kälte  nicht  gefällt;  beim  Kochen  wird  dadurch  Ammoniak  und 
Kobaltoxyd  ausgeschieden.  —  Fremy  (nr.Ann.chim.Phys.3b,  262)  hat  4 
Reihen  solcher  Verbindungen  kennen  gelernt,  die  er  im  Allgemeinen  über- 
oxydirte  Ammoniakobalt -  Salze  nennt,  a.  4NH3,Co203  iFuskobaiuak, 
Fbbmf)  ist  in  den  braunen  Lösungen  enthalten,  welche  entstehen,  wenn 
eine  ammoniakalische  Kobaltoxydullösung  längere  Zeit  mit  Sauerstoff 
oder  der  Luft  in  Berührung  ist,  und  bilden  sich  aufserdem  bei  der  Zer- 
setzung der  Salze  von  C  durch  Wasser,  indem  der  anfangs  gebildete 
grüne  Niederschlag  sich  in  dem  zugleich  entstandenen  Ammoniak  unter 
Einwirkung  der  Luft  mit  brauner  Farbe  löst.  Bildet  unkrystallisirbare 
Salze,  die  beim  Kochen  mit  Wasser,  schneller  mit  Alkalien,  Ammoniak 
entwickeln  und  Koballoxydhydrat  fallen  lassen.  Schwefel-  und  Salpeter- 
säure geben  gelbe  Niederschläge,  die  durch  Kochen  rosenroth  wer- 
den, Zweifach-Chlorplatin  einen  gelbbraunen  Niederschlag.  Fremy.  — 
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b.  5NH3,Co203  (RoseokobaMak,  Fbemt)  ist  in  den  rothenLösungen  enthalten, 
welche  sich  beim  längeren  Stehen  von  Kobaltoxydul-Ammoniaklösungen 
an  der  Luft  bilden,  und  entsteht  ferner  beim  Kochen  der  Salze  von  C 

mit  Ammoniaksalzen.  Durch  Behandlung  des  schwefelsauren  Salzes  mit  Baryt 
erhält  man  eine  alkalische  Flüssigkeit,  welche  nach  Fremy  die  freie  Base  ent- 
halten soll.  Bildet  mit  Säuren  rothe,  leicht  krystallisirbare  Salze,  die 
beim  Kochen  mit  Wasser  oder  Alkalien  Ammoniak  entwickeln  und 
Kobaltoxydhydrat  fallen  lassen.  Die  wässrige  Lösung  gibt  mit  Zwei- 
fach -  Chlorplatin  einen  gelben  krystallischen  Niederschlag.  —  Ein 

Salz  aus  dieser  Reihe  ist  schon  längere  Zeit  durch  Rammki.sbkhg  bekannt. 

(s.  unten  E.)  __  c.  6XII  \Co2()3.  (Luteokobaitiak ,  Fbkmy.)  Wenn  man  sehr 
verdünnte  Lösungen  von  Kobaltoxydulsalzen  lange  Zeit  an  der  Luft 
stehen  lässt,  so  erhält  man  gelbe Krystalle,  welche  diese  Base  enthalten. 
Sie  bilden  sich  ferner  beim  Behandeln  der  Salze  von  C  mit  wenig  Wras- 
ser,  oder  der  Salze  von  a  mit  verdünnten  Säuren,  oder  beim  Kochen 
der  Salze  b  mit  Ammoniak.  Sie  sind  gelb  und  leicht  krystallisirbar;  in 
Wasser  ohne  Zersetzung  löslich.  Beim  Kochen  mit  Kali  entweicht  Am- 
moniak, und  Koballoxydhydrat  scheidet  sich  aus.  Zweifach-Chlorplatiu 
gibt  einen  gelben  krystallischen  Niederschlag.  Beim  Behandein  des  schwe- 

feisauren  Salzes  mit  Baryt  erhält  man  eine  alkalische  Flüssigkeit  von  schön  gelher 
Farbe,  welche  nach  Khkmy  die  freie  Base  enthalten  soll;  beim  Erwärmen  wird 
sie  unter  Ammonlakentwlcklung  zersetzt.  —  (Das  oxalsaure  Salz  dieser  Kelhe  Ist 
schon  früher  von  Gm.  untersucht  und  IV.  HGO  beschrieben).  -  [Anstatt  diese  Salze  für 
Verbinduogen  der  Säuren  mit  den  3  von  Fbkmy  angenommenen  Basen  zu  halten, 
welche  den  KKisKT'schen  Platinbasen  NH3,PtO  uud2NH\PtO  ungefähr  entsprechen, 
kann  man  ihnen  auch  andere  Formeln  geben,  indem  man  sie  als  Verbindungen  von 
Co203  nur  mehr  oder  weniger  Atomgewichten  Ammoniak  betrachtet,  welche  sich 
thells  mit  Ammoniak-,  theils  mit  Ammon-Salzen  verbunden  haben.'  (im  letzteren 
Falle  würden  sie  sich  dem  Salze  an  die  Seite  stellen,  welches  nach  Rammklsbkrg 
3NH3,Co203  -f  2(NH3,S2(P)  Ist.)  So  würde  z.  B.  das  schwefelsaure  Fuskobaltiak 
4NH3,Co203,2SO*  -f  4Aq  Fbbmy's  =  2NH3,Co2()3  -f  2(NH3,nO,SOO  +  2  Aq  und 
das  entsprechende  salzsaure  Salz  =  2\H3,Co-,03  +  2(NH3,HCI)  sein,  während 
Fbkmy  dem  letzteren  die  Formel  4.\H3,Co-'Cl-'0  +  3  Aq  gibt.  In  andern  Fällen 
aber  Ist  es  nicht  zulässig,  die  Formeln  Fbkmy's  auf  ähnliche  Welse  umzuschreiben. 
Wollte  man  z.  B.  das  schwefelsaure  Roseokobaitlak  .YMl -.(VO^SO3  +  3  Aq  als 
2NR3,Co403  +  3(NH3,HO,S03)  betrachten,  so  müsste  das  entsprechende  salzsaure 
Salz  3(NH3HCI)  enthalten;  dieses  ist  aber  nach  den  übereinstimmenden  Unter- 
suchungen Fbkmy's  und  Rogojski's  5NH3,Co2C|3,  welches  nach  Fbkmy  mit 
schwefelsaurem  Silberoxyd  neben  Chlorsilber  wirklich  ein  schwefelsaures  Salz 
von  der  oben  angegebenen  Zusammensetzung  gibt.] 

C.  Kobalt hy per  oxyd- Ammoniak  oder  kobnttsaures  Ammoniak? 
—  Oxydkobaitiak ,  Fbkmy.  5!VH3,2Co20*.  —  Die  concentrirten  Lösungen 
der  Kobaltoxydul -Ammoniaksalze,  die  durch  Berührung  mit  der  Luft 
oder  Sauerstoffgas  braun  geworden  sind,  bedecken  sich  zuweilen  mit 
olivenbraunen  Krystallen,  welche  Verbindungen  von  5NH3,2Co02  mit 
Säuren  sind.  Sie  sind  in  wässrigem  Ammoniak  wenig  löslich  und  zeichnen 
sich  dadurch  aus,  dass  sie  sich  mit  kaltem,  und  rascher  mit  kochendem 
Wasser  unter  Aufbrausen  zersetzen,  indem  sich  reines  Sauerstoffgas 
entwickelt.  Zugleich  wird  die  Flüssigkeit  von  Ammoniak  stark  alkalisch 
und  ein  grünes  basisches  Oxyduloxydsalz  fällt  nieder,  das  sich  in  Be- 
rührung mit  der  Luft  allmälig  in  der  ammoniakalischen  Flüssigkeit  mit 

brauner  Farbe  Wieder  auflöst.  FREMY.  Das  salpetersaure  Salz  dieser  Reihe 
ist  zuerst  von  Gmklin  beschrieben,  (unten  V.)  \J\ 

D.  Kohlensaures  Kobaltoxydul- Ammoniak*  —  Durch  Auflösen 


Digitized  by 


[318.319]        Schwefelsaares  Kobaltoxydul-Ammoniak.  311 


des  kohlensauren  Oxyduls  in  wässrigem  kohlensauren  Ammoniak;  oder 
des  kohlensauren  Oxyduls  in  reinem  Ammoniak,  wobei  Oxydul  abge- 
schieden wird,  Proust;  oder  des  Oxydulhydrats  in  kohlensaurem  Am- 
moniak, wobei  Ammoniak  frei  werden  möchte.  —  Kermesinrothe  Flüs- 
sigkeit, die  durch  Wasser  nicht  getrübt  wird,  so  wie  das  Ammoniak 
nur  etwas  vorwaltet.  Proust.  Setzt  an  der  Luft  kleine  Krystalle  von 
kohlensaurem  Kobaltoxydul  ab. 

Die  rosenrothe  Lösung  des  metaphosphor sauren  Kobaltoxyduls  in  Ammo- 
niak setzt  an  der  Luft,  selbst  beim  Abdampfen  bis  zur  Syrupdicke,  nichts  ab. 
Pkrsoz  {Ann.  Chim.  Phys.  56,  333). 

E.  Unterschwefelsaures  und  Kobaltoxyd -Ammoniak.  —  Die 
concentrirte  Lösung  des  unterschwefelsauren  kobaltoxyduls,  mit  Am- 
moniak gemischt  und  erwärmt,  gibt,  neben  einem  grünen  Niederschlage, 
eine  violettrothe  Flüssigkeit,  aus  welcher  sich  in  der  Kälte  rothe  Kry- 
stalle absetzen.  Die  übrige  Flüssigkeit  trübt  sich  beim  Abdampfen  durch 
Absatz  von  Kobaltoxydbydrat,  und  lässt  zuletzt  unterschwefelsaures  Ammoniak 

anschießen.  —  Rothe  rectanguläre  Säulen,  bald  braun  und  matt  wer- 
dend. Mit  Wasser  zerfallen  sie  in  eine  blassrothe  Lösuug,  welche, 
neben  wenig  Kobalt,  freies  und  unterschwefelsaures  Ammoniak  hält, 
und  in  grüne  Flocken ,  welche,  aufser  Kobalt,  Unterschwefelsäure,  aber 
kein  Ammoniak  halten,  sich  in  kalter  Salzsäure  unter  Chloreutwicklung 
lösen,  und  wohl  basisch -unterschwefelsaures  Kobaltoxyd  sind.  Ram- 

MELSBERG  (Pogg.  58,  296). 

Krystallisirt.  Rammelsbibg. 

5NH3                               g5  27,25  27,27 
Co203                          -  83  26,60  25,27 
 2S2Os  144  46,15  44,60 

3NH3,Co*03  +  2(NH3,S*0>)    312      100,00  97,14 

r  Dieses  Salz  würde  nach  Frr.mvs  Bezelcbnungsweise  unterschwefelsaures 
Roseokobaltiak  Om\Zo*0*fl&*W)  sein.  L-l 

[319]  F.  Schwefelsaures  Kobaltoxydul  mit  Ammoniak.  —  Das 
trockne  schwefelsaure  Kobaltoxydul  absorblrt  66,48  Proc.  Ammoniak- 
gas unter  starker  Wärmeentwicklung  und  beträchtlichem  Aufschwellen 
zu  einem  sehr  blass  röthlichweifc  en  Pulver.  Dieses  schmilzt  bei  mäfsi- 
gem  Glühen,  wird  blau,  gibt  viel  Ammoniak  und  ein  geringes  Sublimat 
von  schwefligsaurem  Ammoniak.  Es  löst  sich  in  Wasser  mit  röthlicher 
Farbe  unter  Abscheidung  grüner  Flocken.  H.  Rose  tPogg.  20, 152).  — 
TSehr  leicht  löslich  in  wässrigem  Ammoniak.  Fremy.  L  i 

H.  Rosk. 

3NB3  51        39,69  39,93 

CoQ,SQ3  77,5      60,31  60,07 

3NH3  +  CoO,S03  128,5     100,00  100,00 

pst  in  der  rosenrothen  Flüssigkeit  enthalten,  welche  durch  Ein- 
wirkung von  überschüssigem  Ammoniak  auf  concentrirte  schwefelsaure 
Kobaltoxydullösung  bei  Abschluss  der  Luft  entsteht.  Fremy.  L  ~| 

G.  Schwefelsaures  Kobaltoxydul-Ammoniak.  —  Rothe  Krystalle 
c=  NH40,S03  +  CoO,S03  -t-  6Aq,  mit  denen  des  schwefelsauren  Bitter- 
erdeammoniaks U.  S.  W.  isomorph.  MiTSCHERLICU.  vgl.  Proust  (iV.  Gehl. 
3,411). 
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H.  Schwefelsaures  Kobaltoxyd  -  Ammoniak.  —  Neutrales  schwe- 
felsaures Kobaltoxydul  gibt  mit  Ammoniak  einen  starken  blauen  Niederschlag, 
welcher  bald  grün  und  bei  längerem  Schütteln  mit  Luft  dunkelbraun  wird,  ohne 
sich  zu  losen;  die  Flüssigkeit  darüber  erscheint  roth.  —  Mit  schwefelsaurem 
Kobaltoxydulkali  erzeugt  Ammoniak  einen  blauen  ,  dann  grünen ,  dann  braunen 
Niederschlag  und  eine  farblose  Flüssigkeit.  Gm.  -  f a.  Mit  4  At.  Ammoniak. 

—  4  NH3,Co203,2S03  -f  4  Aq.  {Schwefelsaures  Fuskoballiak*  Fbkmv.)  — 

1.  Man  versetzt  eine  ammoniakalische  schwefelsaure  Kobaltoxydullösung, 
die  einige  Tage  an  der  Luft  gestanden  hat,  mit  einigen  Tropfen  Wein- 
geist. —  2.  Man  leitet  Ammoniakgas  in  eine  Lösung  von  schwefelsaurem 
Kobaltoxydul,  die  zugleich  der  Einwirkung  der  Luft  ausgesetzt  ist.  Die 
Flüssigkeit  färbt  sich  dunkelbraun  und  setzt,  sobald  das  Ammoniak  im 
Ueberschuss  vorhanden  ist,  eine  braune  harzähnliche  Masse  ab.  —  In 
Wasser  mit  brauuer  Farbe  löslich.  Die  Lösung  wird  durch  Kochen  all- 
mälig  zersetzt.  Unlöslich  in  wässrigem  Ammoniak.  —  Fremy  (y.  Ann. 
Chim.  Phys.  35 ,  289). 

Fbkmv. 

4MP      68        25,5  23,6 
2Co       59,2      22,1      22,0      21,8  23,6 
30        24  8,9 
2S03      80        30,0  31,5 
 4H0       36  13,5  

267,2  100,0 

b.  Mit  5  At.  Ammoniak.  —  a.  Mit  3  At.  Schwefelsäure.  —  5NH3, 

C0203,3S03  -f-  3  Aq.  —  Neutrales  schwefelsaures  Roseokobaltiak ,  Fbkmv.  — 

1 .  Man  Uberlässt  eine  ammoniakalische  schwefelsaure  Kobaltoxydullösung 
der  Einwirkung  der  Luft.  —  2.  Man  zersetzt  das  Salz  ß  mit  Ammoniak  und 
lässt  die  Lösung  verdunsten.  —  Krystallisirt  sehr  leicht  in  durchsichtigen 
granatrothen  quadratischen  Säulen  mit  4flächigen,  auf  die  Fläche  ge- 
setzten Zuspitzungen.  In  Wasser  leicht  löslich. 

Fbkmv. 

5N  70  22,3 

18H  18  5,7  6,2 

60  48  15,3 

2Co           59,2      18,6      18,7      17,2  17,6 
3SQ3         120        38, 1  "3H,5  

315,2  100,0 

ß.  Mit  5  At.  Schwefelsäure.  -  5  MP,Co203,5S03  +  5  HO.  — 
Saures  schwefelsaures  Roseokobaltiak.  Fbkmv.  —  1.  Krystallisirt  zuweilen 

aus  aramoniakalischen  schwefelsauren  Kobaltoxydullösungen,  die  unge- 
fähr einen  Monat  an  der  Luft  gestanden  haben.  —  2.  Scheidet  sich  in 
glänzenden  Krystallen  aus,  wenn  man  eine  ammoniakalische  schwefel- 
saure Kobaltoxydullösung,  die  durch  mehrtägiges  Stehen  an  der  Luft 
dunkelbraun  geworden  ist,  tropfenweise  mit  Vitriolöl  versetzt,  so  dass 
sie  stark  sauer  wird.  —  Kleine  weinrothe,  stark  glänzende,  säulen- 
förmige Krystalle.  lu  Wasser  leicht  mit  gelbrother  Farbe  löslich. 

Fbkmv. 

5NH3  85  20,6  20,9 
2Co  59,2  14,3  14,9 
30  24  53 

5S03      200        48,4  48,3 
5H0        45  10,9 


413,2  100,0 
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.  Zerfällt  beim  Kochen  mit  Ammoniak  in  schwefelsaures  Luteokobal- 
tiak  (G,  c),  das  sich  sogleich  als  krysi allisches  Pulver  ausscheidet  und 
in  eine  rothe  Flüssigkeit,  aus  welcher  beim  Verdunsten  des  Ammoniaks 
das  Salz  a  auskrystallisirt.  Fremy  (n.  Ann.  chtm.  Phvs.  35,  296). 

c.  Mit  6  Atomen  Ammoniak.  —  6NH3,Co203,3S03  -h  4  Aq.  — 

Schwefelsaures  luteokobaltiak.  Frrmy.  —  1.  Bildet  Sich  belmKochen  von 

b,  ß  mit  Ammoniak.  —  2.  Kryslallisirt  aus  der  Flüssigkeit,  welche  man 
durch  Verdünnen  der  Mutterlauge  von  den  Krystallen  des  Salzes  I  er- 
hält. —  Pomeranzengelbe  Kr>  stalle.  In  kaltem  Wasser  wenig,  in  kochen- 
dem leichter  löslich,  ohne  sich  zu  zersetzen.  Frehy  (y.  Ann.  Chim.  Phys. 
35  ,  281). 

Frrmy. 

GNH3       102        20,9  29,6 
2Co  59,2  17^ 

30  24  7,0 

3S03       120        35,2  36,4 
4H0         36  10,6 


341,2  100,0 

I.  Schwefelsaures  Kobalt- flyperoxydammoniak  oder  Schwefel- 
und  hobalt-saures  Ammoniak,  schwefelsaures  OxykobaMak,  Frrmy. 
5NH3,2Co02,2S03  4-  3  Aq  oder  3NH3,2Co02  +  2(NH3,S03)  +  3  Aq 
(Rammelshrrgs  Formel  für  das  unterschwefelsaure  und  Kobaltoxyd- A mmonlak 
entsprechend)  oder  3NH:,,2Co2  +  2(!VH3,HO,S03)  +  Aq  (tri.  das  salpeter- 
saure Sai/.).  —  Man  lässt  auf  schwefelsaures  Kobaltoxydul  langsam  Am- 
moniak und  Sauerstoff  einwirken.  Frrmy  bringt  In  eine  verschlossene  Flasche 
mit  wässrlgem  Ammoniak  krystallisirtes  schwefelsaures  Kobaltoxydul.  Die  Kry- 
stalle  lösen  sich  langsam  auf,  und  die  Lösung  absorbirt  den  Sauerstoff*  der  In  der 
Flasche  enthaltenen  Luft.  Indem  die  Flasche  zuweilen  geöffnet  wird,  tritt  neue 
sauerstoffhaltige  Luft  hinzu  und  allmällg  bedeckt  sich  dir  Flüssigkeit  mit  grofsen 
säulenförmigen  Krystallen.  —  Eine  mit  Schwefelsäure  übersättigte  Lösung  von 
schwefelsaurem  Kobaltoxydul  gibt  mit  Ammoniak  ein  klares  blassrolhes.Gemisch, 
welches  beim  Schütteln  blassbraun  wird  und  in  24  Stunden  einige  durchsichtige 
braune  Krystalltafeln  absetzt ,  während  sie  blassroth  erscheint.  6m.  —  Aus  an 
der  Luft  braun  gewordenen  concentrirten  ammonlakallschen  Kobaltoxydullösuogen 
scheidet  sich  zuweilen  das  Salz  in  Krystallen  aus.  Frrmy.  —  Olivenbraune 

säulenförmige  Krystalle.  In  wässrigem  Ammoniak  ohne  Zersetzung  lös- 
lich. Von  Wasser  unter  SauerstofTent Wickelung  zersetzt.  Fremy  (n.  Ann. 
Chim.  Phys.  35,277). 

5NH3  85        30,0  30,0 

2Co  59,2      20,9      20,3  20,0 

20  16  5,6 

20  16         5,6  3,6 

2S03  80        28,3  23,2 

3HO  27  9,6  

283,2  100,0 

Frrmy  suchte  den  Sauerstoff  zu  bestimmen,  welcher  in  der  In  dem  Salze  ent- 
haltenen höheren  Oxydationsstufe  des  Kobalts  mehr  als  im  Oxydul  vorhanden  ist, 
indem  er  das  Salz  mit  Schwefelsäure  erwärmte,  In  einem  Apparate,  der  dem  al- 
kalimetrischen Apparate  von  Krrskkius  und  Will  ähnlich  war,  und  fand,  wie 
obeo  angegeben,  3,6  Proc.  Da  sich  aber  hierbei  eine  geringe  Menge  Kobaltoxyd 
ausschied,  so  musste  die  Bestimmung  des  Sauerstoffs  geringer  ausfallen,  als  die 
Berechnung  verlangt;  eine  Wägting  des  unzersetzten Kobaltoxydes  zeigte,  dass 
hierin  der  fehlende  Sauerstoff  wirklich  enthalten  war.  L  i 

K.  lodkoball -  Ammoniak.  —  a.  Drittel -saures.  —  Trocknes 
Iodkobalt  erhitzt  sich  stark  in  einem  Strom  von  trocknem  Ammoniak- 
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gas,  und  schwillt  unter  Aufnahme  Ton  28,695  Proc.  zu  einem  rothgel- 
ben Pulver  auf.  Rammelsberg. 

Ruoaumi, 

3NH3         51"       24,70  22,30 
CoJ  { 55,5      75,30  77,70 

3NH3.COJ  206,5     100,00  100,00 

b.  Halb-saures.  —  Die  concentrirte  Lösung  des  lodkobalts  gibt 
mit  Ammoniak  einen  röthlichweifsen  pulvrigen  Niederschlag,  welcher 
sich  beim  Erwärmen,  bis  auf  einige  dunkelgrüne  Flocken,  zu  einer  vio- 
letten Flüssigkeit  löst,  die  beim  Erkalten  tief  roth  wird,  und  bald  kleine 
rosenrothe  Krystalle  absetzt,  welche  dieselbe  Zusammensetzung  haben, 
wie  das  röthlichweifse  Pulver.  —  Die  Krystalle  lassen  beim  Erhitzen 
Iodkobalt,  bei  dessen  Lösung  in  Wasser  19  Proc.  grünes  Kobaltoxydul- 
Iodkobalt  bleiben,  unter  Entwicklung  von  Ammoniak  und  Wasser. 

Das,  3  bis  7  Proc.  betragende,  Wasser  scheint  nicht  wesentlich;  doch  entweicht 
es  erst  über  100°,  und  lässt  sich  daher  nicht  ohne  Zersetzung  der  Verbindung 

entfernen.  Die  Krystalle  werden  schon  beim  Trocknen  an  der  Luft  unter 
Entwicklung  von  Ammoniak  bräunlich,  dann  grün.  —  Wasser  scheidet 
aus  den  Krystallen,  unter  Freiwerden  von  Ammoniak,  Kobaltoxydul- 
Iodkobalt  in  grünen  Flocken  ab;  die  farblose  Flüssigkeit,  welche  viel 
Iod  und  wenig  Kobalt  hält,  färbt  sich  an  der  Luft  röthlich.  Rammelsberg 
iPogg-  48,  155). 

Nach  Abzug  des  Wassers.  Rammklsbkbg. 

2NH*  34  17,94 

CoJ  1554      82,06  80,66 

2NH3,CoJ      189,5  100,00 

L.  lodsaures  Kobaltoxydul  -  Ammoniak.  —  Die  rothbraune 
Lösung 'des  iodsauren  Kobaltoxyduls  in  Ammoniak  [320J  gibt  bei  Wein- 
geistzusatz einen  blass  rosenrothen  Niederschlag,  welcher  beim  Erhitzen 
gelbbraun,  dann  schwarz  wird,  und  Ammoniak,  Iod,  Saueretoffgas  und 
Wasser  entwickelt.  Auch  Wasser  zersetzt  die  Verbindung.  Rammels- 

BERG  (Pogff.  44,  561). 

M.  Bromkobalt- Ammoniak.  —  Das  trockne  Bromkobalt  verwan- 
delt sich  durch  Absorption  von  Ammoniakgas  in  ein  rolhes,  nach  län- 
gerer Zeit  sich  bräunendes  Pulver.  Dasselbe  verliert  beim  Erhitzen  sein 
Ammoniak ;  durch  Wasser  wird  es  sogleich  in  grüne  Flocken  zersetzt, 
welche  auch  nach  dem  Auswaschen  noch  Brom  halten ,  und  in  eine 
hellbraune  ammoniakalische  Flüssigkeit,  welche,  Uber  Vitriolöl  verdun- 
stet, eine  braune  amorphe  Masse  lässt,  in  Wasser  unter  Zurücklassung 
von  braunem  Oxydhydrat  mit  rothbrauner  Farbe  löslich.  Rammelsberg 

ÜPogg.  55,  245). 

Rammelsberg. 

3.VH*  51        32,09  31,2 
 CoBr          107,9      67,91  683 

3NH3,CoBr     158,9     100,00  100,0 

N.  Anderthalb -Bromkobalt- Ammoniak?  —  Beim  üebersättigen 
einer  concentrirten  Lösung  des  Bromkobalts  mit  Ammoniak  erhält  mau 
blaue  Flocken  und  eine  rothe  Flüssigkeit;  erstere  werden  an  der  Luft 
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schnell  grün,  letztere  wird  braun  und  lässt  selten  wenige  rothe  quadra- 
tische Tafeln  anschiefsen.  Diese  geben  beim  Erhitzen  Ammoniak  und 
Hydrobromammouiak ,  dann  Brom ,  und  lassen  grünes  Bromkobalt.  Sie 
lösen  sich  in  Wasser  mit  rother  Farbe;  die  Lösung  trübt  sich  nach  dem 
Kochen  sehr  bald,  unter  Freiwerden  von  Ammoniak  und  Fällung  von 
braunem  Oxydhydrat;  Kali  fällt  aus  ihr  erst  beim  Kochen  das  Oxyd- 
hydrat. Die  Krystalle  sind  vielleicht  eine  Verbindung  von  Anderthalb- 

Bromkobalt  mit  Ammoniak.  —  Wenn  man  die  mit  Ammoniak  übersättigte 
und  an  der  Luft  braun  gewordene  Bromkobaltlösung,  welche  nicht  durch  Wein- 
geist fällbar  ist,  gelinde  verdunstet,  so  setzt  sie  braunes  Oxydhydrat  ab;  hierauf 
filtrirt,  trocknet  sie  über  Vltrlolöl  zu  einer  braunen  Masse  aus,  welche  durch 
Waschen  mit  Weingeist  von  den  beigemengten  Krystallen  des  Hydrobromammo- 
nlaks  befreit  wird.  Der  braune  Rückstand,  in  wenig  Wasser  gelöst  und  vom  wie- 
dererzeugten kobaltoxydhydrat  abfiltrirt,  lässt  bei  Weingeistzusatz  ein  braunes, 
Ammoniak -haltendes  Pulver  fallen,  In  Wasser  mit  dunkler  Farbe  löslich  ,  20,39 
Proc.  Ammoniak,  22,67  Kobalt,  37,75  Brom  und  viel  Wasser  haltend,  vielleicht 
=  3Co*OV2Co*BrM5NnJ  +  20Aq.  RaMMELSBERG. 

0.  Bromsaures  und  Kobaltoxyd- Ammoniak?  —  Bromsaures 
Kobaltoxydul  bildet  beim  Erwärmen  mit  Ammoniak  einen  blauen,  sich 
an  der  Luft  grünenden  Niederschlag  und  eine  dunkelrothe  Lösung, 
welche  sich  an  der  Luft  dunkelbraun  färbt  und  bei  hinreichender  Con- 
centralion  in  der  Kälte  einige  rothe  Nadeln  absetzt.  Hierauf  abgedampft, 
trübt  sie  sich  unter  Absatz  von  braunem  Oxydhydrat;  hierauf  filtrirt, 
mit  etwas  Ammoniak  versetzt  und  über  Vitriolöl  verdunstet,  setzt  sie 
dunkelbraune,  kugelige  Aggregate  kleiner  Krystalle  [321]  ab,  die  sich 
beim  Eintrocknen  leicht  unter  Aushauchen  von  Brom  zersetzen.  Die- 
selben zerfliefsen  an  der  Luft  ziemlich  schnell  zu  einer  braunen  Masse, 
sie  lösen  sich  klar  in  Wasser;  sie  entwickeln  mit  Salzsäure  Chlor 
[Brom?],  und  mit  Kali,  unter  Fällung  von  Oxydhydrat,  Ammoniak. 

Krystaliislrt.  Rammklsbrrg. 

7NH3  119  11,85  11,85 

Co*03       ai  8,26  8,56 

6Br0>  694,4  69,14  67,96 

12B0  1  08  10,75  

1004,4  100,00 

Hiernach  wäre  die  Verbindung  —  NH3,Co*03+6(NH3,Br05)-fl2Aq,  oder, 
wenn  man,  statt  Kobnltoxyd,  Kobaltsäure  annimmt,  =  NH3,2CO%6(KHs,8rO')-t- 
12  Aq.  —  f  Kann  als  bromsaures  Fuskobaltlak  Fremy'r  mit  bromsaurem  Ammo- 
niak angesehen  werden  sa  4NH3,Co03,3Br05  +  3(NH',HO,BrO*)  +  9  Aq.  L  i 
Rammri.sbrrg  berechnet  aus  seiner  Analyse  die  Formel:  r4KH3-|-Co*03,3BrO*-f- 
9  AoJ-f  2NH3ßr05. 

P.  Einfach-Chlorkoball- Ammoniak.  —  a.  Trocknes  Chlorkobalt 
verschluckt  sehr  begierig  und  unter  Wärmeentwicklung  52,43  Proc. 
Ammoniakgas,  zu  einem  voluminösen,  sehr  blassröthlichweifsen  Pulver 
aufschwellend.  Dieses  entwickelt  beim  Glühen  viel  Ammoniak  und 
etwas  Salmiak,  und  lässt  eine  blaue,  nur  theilweise  in  Wasser  lösliche 
Masse.  Das  nicht  geglühte  Pulver  gibt  mit  Wasser,  unter  Abscheidung 
grünen  Oxyduls,  eine  rothbraune  Losung.  iL  Rose  (p0gg.  20, 157). 

H.  Rosk. 

2NH3           34          34,38  34,40 
 CoCl  64,9        65,62  65,60  

2NH3,CoCl     98,9       100,00  100,00 
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|~b.  Der  grünlich  blaue  Niederschlag,  der  durch  Ammoniak  in 
einer  concentrirten  Lösung  von  Chlorkobalt  gefällt  wird,  löst  sich  bei 
Abschluss  der  Luft  in  überschüssigem  Ammoniak  mit  rosenrother  Farbe 
wieder  auf;  in  der  Lösung  bilden  sich  blassrosenrothe  octaedrische 
Krystalle ,  die  nach  einigen  Tagen  eine  ansehnliche  Gröfse  erreichen. 
Sie  werden  mit  ammoniakhaltigem  Wasser  gewaschen  und  im  Yacuum 
schnell  getrocknet.  Fremy  (iv.  Ann.  chim.  Phys.  35, 269). 


In  Ammoniak  ohne  Zersetzung  löslich.  Zerfällt  mit  Wasser  so- 
gleich in  grünliches  basisches  Salz  und  Ammoniak.  Fremy.  L  I 

Neutrales  saHsaures  Kobaltoxydul  liefert  mit  Ammoniak  einen  starken 
blauen,  sich  bald  grünenden,  dann  beim  Schütteln  mit  Luft  bräunenden  Nieder- 
schlag, der  sich  nicht  löst;  die  darüber  stehende  Flüssigkeit  Ist  blassroth.  — 
Wurde  die  Lösung  zuvor  mit  Salmiak  versetzt,  so  erhält  man  mit  Ammoniak  ein 
blassrothes  klares  Gemisch ,  welches  sich  beim  Schütteln  mit  Luft  In  einem  ver- 
schlossenen Gefäße  bald  hellbraun,  dann  dunkelbraun  färbt  und  hierauf  einen 
braunen  Niederschlag  gibt,  während  die  Flüssigkeit  wieder  roth  wird.  Gm. 

fO-  Ander  thalb-ChlorkobaU- Ammoniak.  —  a.  Mit  5  At.  Ammo- 
niak, saiisaures  Rostokabaitiak.  fhkmy.  \.  Schlägt  sich  bei  der  Oxyda- 
tion einer  Lösung  von  Chlorkobalt  und  Salmiak  an  der  Luft  oder  durch 
reinen  Sauerstoff  als  carminrolhe  Krystalle  nieder.  Claudbt  (Phil.  Mag. 
J.  (4)  2, 253) —  2.  Hildet  sich ,  wenn  eins  der  verschiedenen  durch 
Sauerstoflabsorption  ammoniakalischer  Kobaltlösungen  entstandenen 
Salze  durch  Salzsäure  zersetzt  wird.  Fremy  (/v.  Ann.  Chim.  Phys.  35,  301). 
—  3.  Man  stellt  die  Lösung  von  Einfach-Chlorkobaltammoniak  einige 
Tage  an  die  Luft,  und  kocht  die  dunkelbraun  gewordene  Flüssigkeit  mit 
Salmiak,  wobei  sich  unter  SauerstofFentwickluiig  ein  rothes  Krystall- 
pulver  ausscheidet.  Fremy.  —  4.  Man  kocht  das  Salz  R,  a,  mit  Am- 
moniak. Fremy. 

Reguläre  Octaeder  mit  Würfel-  und  Rhombendodekaeder-Flächen. 
PfirsichblUthroth  bis  schwarz,  carminroth  durchscheinend,  Genth; 
rubinrot  Ii,  Claidet;  violettroth,  Fremy.  —  In  kaltem  Wasser  unlöslich, 
Fremy;  lost  sich  in  244  Th.  Wasser  von  15—16°,  leichter  in  heifsem, 
dem  es  eine  tief  rothe  Farbe  ertheilt ,  Claidet.  In  Salzsäure  und  mit 
einer  Säure  oder  mit  Salmiak  versetztem  Wasser  vollkommen  unlöslich. 
Beim  Erhitzen  mit  reinem  Wasser  oder  Alkalien  zersetzt,  indem  Ammo- 
niak frei  wird,  und  Kobaltoxydhydrat  sich  ausscheidet.  Zusatz  von  Saiz- 

oder  Essig-Säure  verhindert  die  Zersetzung  durch  heifses  Wasser.  —  Beim  Er- 
hitzen für  sich  gibt  es  Einfach  -  Chlorkobalt ,  Wasser,  Salmiak,  Ammoniak  und 
ein  Gemenge  von  Wasserstoff  und  Stickgas,  Kremv;  dasselbe  ohne  Wasser,  Ro- 
gojski;  Chlorkobalt,  Salmiak  und  Ammoniak,  Claddkt, 

Nach  Clauokt  und  Rooojski  Ist  das  Salz  wasserfrei ,  nach  Fremy  enthält 
es  1  At.  Wasser  und  Ist  5NH3,Co*CP-f  Aq. 


3NH3  51  40,8 

Co  29,6  24,2 

Cl  35,4  28,3 

HO  9,0  6,7 


Fhkmy. 

40,8 


3NH\C0,C1+Aq    125,0  100,0 
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Berechnung  a.      Clavdit.  Berechnung  b.  Frrmv. 

5N         70     27,95   27,20  27,79                      5N  70  27,0  26,2 

15H         15       5,99     6,31     6,34     6,46             16H  16  6,1  6,4 

2Co        59,2  23,70  23,63   23,50  23,66             2Co  59,2  22,8  22,6 

3CI       106,2  42.36   42,22  42,38  41,25             3CI  106,2  41,0  40,9 

0  8  3,1  3,9 


250,4  100,00  99,36  100,01  259,4  100,0  100,0 

Claudkt  nimmt  nach  seiner  Analyse  1  At.  H  mehr  als  in  der  Berechnung 
a  an,  da  nach  seiner  Beobachtung  das  Salz  beim  Erbitsen  blofs  Salmiak  und  Am- 
moniak gibt  (2Co3CI,5iN,16H^2CoCl+NH<CI-r4NU  ');  Rogojski  hat  aber  gezeigt, 
dass,  w  »nudle  bei  der  Zersetzung  des  Claudkt 'sehen  Salzes  entweichenden  Gase 
über  Wasser  aufgefangen  werden,  ein  Rest  von  Stickgas  zurückbleibt.  Auch  Ist 
die  Formel,  welche  Claudkt  aufstellt:  2CoCI  +  NH*CI  +  4NH '  nicht  zulässig, 
indem  dadurch  w*  der  die  Bildung  des  Salzes  noch  seine  Zersetzung  durch  Alka.- 
lien  erklärt  wird,  da  bei  dieser  Oxydhydrat  ausgeschieden  wird. 

Die  nach  (1)  erhaltene  Verbindung  hat  Gknth  zuerst  beschrieben,  und  gibt 
Ihr  die  Formel  CV03,3NB*C1.  —  Kr  fand  darin  17,07  Stickstoff,  10,21  Sauer- 
stoff, 23,22  Kobalt,  5,16  Wasserstoff  und  42,49  Chlor.  Frbmy  gibt  an ,  dass  man 
nach  (  1  j  das  Salz  selten  rein  erhalte. 

b.  Mit  6  At.  Ammoniak.  —  Salzsaures  Luteokobaltiak.  Frkmv; 
Saltsaures  Dikobaltamin.  Rogojski  (/.  pr.  Chem.  56,  402).  —  1.  Bildet  zu- 
weilen in  verdünnten  ammoniakalischen  Lösungen  von  Chlorkobalt,  die 
lange  Zeit  an  der  Luft  gestanden  haben,  grofse  reguläre  Oktaeder, 
Fremv.  —  2.  Man  versetzt  eine  durch  Stehen  an  der  Luft  oxydirte 
Lösung  von  Chlorkobaltammoniak  kalt  mit  Salzsäure  im  üeberschuss, 
Fremy,  Rogojski,  oder  mit  festem  Salmiak ,  wobei  sich  das  Salz  in  klei- 
nen gelben  Krystallen  abscheidet,  Fremy.  rogojski  fällt  die  Lösung  mit 

wasserfreiem  Weingeist  und  Salzsäure,  löst  In  Wasser,  wobei  sich  eine  blass- 
rothe  Verbindung  abscheidet,  säuert  die  Flüssigkeit  schwach  mit  Salzsäure  an 
und  dampft  ein.  Nachdem  sich  hierbei  rothes  Salz  a  abgeschieden  bat,  bleibt  eine 
goldgelbe  Flüssigkeit,  aus  welcher  reines  Salz  b  In  kleinen  rothgelben  Oktae- 
dern krystaiiisirt.  —  Bildet  reguläre  Oktaeder  von  rothgelber  Farbe,  die 
an  die  des  Anderthalb-Cyaneisenkaliums  erinnert.  In  kaltem  Wasser 
schwer  löslich.  Von  lieifsem  Wasser  zersetzt. 

Berechnung.  Frsmv.  Rogojski. 
6N                 84  31,4  29,7  31,2 
18H                 18  6,7  7,2          6,5     6,5  6,8 
2Co               59,2  22,1  22,8  22,0  21,9  22,0 
 3C1  106,2  39,8  38,5  39,8  39,7  

6NH3,Co'CP      267,4  100,0      98£  99,5 

R.  Chlorkobaltoxyd-Ammoniak.  —  a.  4NH3,Co2Cl20+3Aq.  — 
Kobaltoxydammoniak  und  salzsaures  Ammoniak  =  2NH3Co203  -f 
2(NH3,HCl)-f-Aq?  salzsaures  Fuskobaitiak,FRKMY.  Ist  in  der  an  der  Luft 
braun  gewordenen  Lösung  von  Einfach-Chlorkobalt-Ammoniak  enthal- 
ten, bei  deren  Verdunsten  im  Vacuum  es  als  zähe  braune  unkrystalli- 
sirbare  Masse  zurückbleibt.  Durch  Fällen  der  Lösung  mit  Weingeist 
und  Trocknen  des  Niederschlags  im  Vacuum  wird  es  in  fesler  Form  er- 
halten. 

Frbmv. 

4N          56        24             23,1  23,1 
15H           15          6,4  6,0 
2Co         59,2      25,3           25,5  25,8 
2CI          70,8      30,4  32,3 
40  32         13,9  13,1  

233,0     100,0  100,0 
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Zersetzt  sich  mit  siedendem  Wasser  und  Alkalien,  indem  Ammo- 
niak frei  wird ;  mit  Salzsäure  unter  Chlorentwicklung.  Beim  Kochen 
mit  Salmiak  entsteht  das  Salz  Q,  a.  Fremy. 

b.  NH3,Co3C103-r-5Aq.  —  Körniges  salzsaures  FuskobaMak.  Frkmy. 

—  Beim  Kochen  einer  Lösung  von  Einfach-Chlorkobalt-Ammoniak  ,  die 
zwei  bis  drei  Monate  der  Luft  ausgesetzt  war,  mit  Ammoniak,  scheidet 
sich  zuerst  rothes  Salz  Q,  a,  ab  ;  bei  fortgesetztem  Kochen  mit  einem 
üeberschuss  von  Salmiak  scheidet  sich  ein  krystallisches  schwarzes 
Salz  aus.  —  In  Wasser  mit  dunkelbrauner  Farbe  löslich ;  wird  sus  der 
Lösung  durch  Salmiak  gefällt. 

N            14  6,7  5,8 

8H              8  3,8 

3Co            883  42,4  41,0      40,7  403 

Cl            35,4  16,9  17,7      18,0  18,5 

80  64_  30,2   

210,2     100,0  ~" 

Von  Alkalien  schon  in  der  Kälte  zersetzt,  indem  Ammoniak  ent- 
weicht und  Kobaltoxyd  ausgeschieden  wird.  Von  Säuren  unter  Chlor- 
entwicklung zersetzt.  —  Wird  in  der  Kälte  Ton  salpetersaurem  Silber- 
oxyd nicht  zersetzt,  erst  beim  Kochen  scheidet  sich  Chlorsilber  aus.  — 
Hiernach  ist  in  dieser  Verbindung  Kobaltoxyduloxyd  Co304  anzuneh- 
men ,  in  welchem  aber  1  At.  Sauerstoff  durch  1  At.  Chlor  ersetzt  ist. 
Fremy.  Li 

S.  Fluorkobalt-flusssaures  Ammoniak,  oder  Fluor- Kobaltam- 
monium.  —  Blassrothe,  wenig  in  Wasser  lösliche  Krystallkörner. 
Berzelius. 

T.  Salpetersäure*  Kabaltoxydul-  Ammoniak.  —  Durch  Ver- 
setzen des  (überschüssige  Säure  haltenden?)  salpetersauren  Kobalt* 
oxyduls  mit  Ammoniak.  —  Luftbeständige,  rosenrothe  Würfel  und 
Trichter,  gleich  dem  Kochsalz,  von  urinosem  Geschmack,  welche  sich 
im  glühenden  Tiegel  wie  salpetersaures  Ammoniak  entzünden.  Thenard 
{Scher,  j.  10,  426).  \~Be\m  Vermischen  einer  cortcenlrirten  Lösung  von 
salpetersaurem  Kobaltoxydul  mit  überschüssigem  Ammoniak  entsteht 
bei  Abschluss  der  Luft  eine  weinrothe Flüssigkeit,  welche  fast  sogleich 
rosenrothe  Krystalle  ausscheidet,  die  bei  Luftzutritt  braun  werden  und 
daher,  mit  Ammoniak  ausgewaschen,  zwischen  Fliefspapier  und  darauf 
im  Vacuum  getrocknet  werden  müssen.  Fremy. 

Fremy. 

4N                          56        35,0  36,1 
11H                           11          6,8  6,9 
Co                         29,6       18,4  19,1 
80  64         39,8  37,9   , 


3NU3,-fCoO,NO>-|-2Aq    iüo,ö     100,0  100,0 

Zerfällt  mit  Wasser  sogleich  in  grünes  basisches  Salz  und 
Ammoniak. 

U.  Salpetersaures  Kobaltoxyd-Ammoniak.  — -  a.  Mit  4  At.  Am- 
moniak.   4NH3,Co203,2N05  +  3  Aq.  —  Körniges  salpetersaures  Fuskobal- 

tiak.  Frbmy.  —  Mau  sättigt  eine  Lösung  von  salpetersaurem  Kobalt- 
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oxyduMmmoniak,  die  2  bis  3  Monate  an  der  Luft  gestanden  hat,  mit 
salpetersaurem  Ammoniak  und  erhitzt  zum  Kochen.  Es  scheidet  sich 
ein  braunes  körniges  Salz  aus. 

Berechnung.  F     ft     B     M  Y. 

K  i        84        29,4    .  30,5 
,g  4NB3    23,7  NH3   23,7  25,7 

3H  I         15  5>2  4'4 

2Co  59,2      20,6  19,7 

160  128   44^8  45^4  

276,2     10p  iOÖfi 


b.  Mit  5  Ab  Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Kobaltoxyd.  — 
5NH3,2C0203,2N05  -f  4  Aq.  —  Salpetersaure*  FuskobaUiak.    Fruit.  — 

1.  Man  verdampft  das  salpetersaure  Kobaltoxydul -Ammoniak  ander 
Luft  zur  Trockne,  löst  den  Rückstand  in  Wasser  und  fällt  mit  Wein- 
geist —  2.  Man  zersetzt  das  Salz  V,  mit  Wasser  und  füllt  die  braune 
Flüssigkeit,  die  sich  an  der  Luft  bildet,  mit  Weingeist.  —  Zersetzt  sich 
beim  Erhitzen  schon  vor  dem  Rothglühen  mit  einer  Art  Verpuf- 
fung. Fremy. 

Berechnung.  Fr     k    m  y. 

|        98        24^  22,2 
J  5NB*21,5  NH3  21,3 

!S  |         19  43  4,6  5,2 

4Co         1184      29,8  28,2  28,1 

140  160         40,6  .  45,0 


395,4     100,0  100,0 

ß.  Mit  i  At.  Kobaltoxyd.  —  5NH3,Co203,3N05.  —  saipt 
RoseokobaMak.  Frbmy.  _  l.  Man  lässt  eine  Lösung  von  salpetersaurem 
Kobaltoxydul-Ammoniak,  die  mehrere  Tage  an  der  Luft  gestanden  hat, 
im  Yacuum  verdunsten ,  oder  kocht  sie  mit  überschüssigem  salpeter- 
saurem Ammoniak.  —  2.  Man  zersetzt  das  Salz  V  durch  Salpetersäure. 
—  3.  Durch  wechselseilige  Zersetzung  von  salpetersaurem  Silberoxyd 
und  dem  salzsauren  Salz  0?  a-  Fremy.  —  Kleine  glänzende,  schön  ro- 
senfarbene  Krystalle,  oder  rothes  Pulver,  in  kaltem  Wasser  kaum  lös- 
lich. Von  heifsem  Wasser  zersetzt.  Verhält  sich  beim  Erhitzen  wie  a. 
Fremy. 


Berechnung.  Y     n     k     m  v. 

112  34,0       Nn3  «ic  Q  32,6 


3N  \ 

5N   i  NH3  25,8  ü*'ü  NH3  25,3  26,6 

15H  15  4,5  4,7 

2Co  59,2  17,9  18,0           18,6  19,0 

180  144  43,6  44,7 


330,2         100,0  100,0 
C  Mit  6  At.  Ammoniak.  —  6NH3,Co203,3!V03.  —  Salpetersaures 

LuteokobaMak.¥*KMY.  _  Bildet  sich  1.  durch  Einwirkung  der  Luft  auf 
verdünnte  Lösungen  von  salpetersaurem  Kobaltoxydul  -  Ammoniak ; 
2.  bei  der  Zersetzung  des  Salzes  V  durch  Wasser ;  3.  in  der  Mutter- 
lauge des  Salzes  V.  Fremy.  —  4.  Durch  Fällen  des  schwach  sauren 
salzsauren  Salzes  Q,  b,  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  in  der  Wärme. 
Rogojskj.  —  Wird  durch  Auflösen  in  kochendem  Wasser  umkrystallisirt. 
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Fremy.  —  Goldgelbe  Tafeln,  Fremy,  oder  Nadeln,  Rogojski  ;  in  kaltem 
Wasser  löslich,  durch  lauges  Kochen  theilweise  zersetzt. 

Rogojski.  Fremy. 

|jj  j        126        36,3  36,3        35,4         NH3  ^  30 

18H             18          5,1  W»JÄM  5t3          5,5  5,8 
2Co            59,2       17,0                             16,9  18,0 
180  144         41,6  42,2   

100,0  100,0 

V.  Salpeter-  und  kobalt-sawes  Ammoniak  ;  oder  Salpeter* 
saures  und  Kobalthyperoxyd- Ammoniak.  r5NHyCo02,3N05+2Aq. 
—  Salpetersaures  OxykobaMak.  Fhkmv.  l1  —  Die  Lösung  des  völlig  neu- 
tralen salpetersauren  Kobaltoxyduls  gibt  mit  Ammouiak  einen  blauen, 
sich  bald  grünenden  Niederschlag;  die  Flüssigkeit  bräunt  sich  an  der 
Luft,  und  bei  längerem  Schütteln  mit  derselben  in  einem  verschlossenen 
Gefäfse  löst  sich  unter  SauerstofTverschluckung  am  Ende  aller  grüne 

Niederschlag  darin  auf.  (Nach  Winkklblrch  löst  sich  der  Niederschlag  uur 

theilweise  wieder  auf.)  Die  erhaltene  klare  dunkelbraune  Lösung  setzt  in 
der  Kälte  braune  durchsichtige  4seitige  Säulen  ab.  Hält  die  Kobaltlö- 
sung überschüssige  Salpetersäure,  so  gibt  sie  mit  Ammouiak  ein  klares 
rothes  Gemisch ,  welches  beim  Schütteln  mit  Luft  in  dieselbe  braune 

Flüssigkeit  Ubergeht.  Eine  saure  salpetersaure  Kobaltlösung ,  in  einer  mit 
Sauerstoffgas  gefüllten  Röhre  über  Quecksilber  mit  Ammoniak  übersattigt,  wobei 
keine  Trübung,  und  geschüttelt,  verschluckt  auf  37,5  Th.  (1  At.)  gelöstes  [322] 
Kobaltoxydul  3,9  Th.  (fast  '/2  Al.)  Sauerstoffgas.  Dieses  spräche  für  die  Bildung 
von  Kobaltoxyd,  wenn  nicht  angenommen  werden  könnte ,  dass  ein  1  hell  Kobalt 
als  Oxydul  in  der  Lösung  bleibt,  und  wenn  nicht  einige  Zersetzungen  der  Flüs- 
sigkeit, wie  die  Stickgasentwicklung  durch  Kall,  für  eine  höhere  Oxydationsstufe 
sprächen.  Gm. 

f  F      l        K       M  V. 

7N         98        32,4      29,4  29,0 

17B         17  5,6       5,3  5,2  5,1 

19,2  20,2  21,7  22,0 

46,1  45,6  

"100,0  100,0 

Oder:  Frihy. 

28,5        27,0  26,8 

5,3  5,2  5,1 


2Co 
160 

$2 

19,5 
44,5 

302,2 

100,0 

5NH3 
2Co0 
20 
2N05 
2110 

85 
75,2 
16 
108 
18 

28,2 
24,0 

5,3 
35,7 

5,9 

302,2 

100,0 

Li 

Die  Krystalle  lösen  sich  unzersetzt ,  mit  brauner  Farbe  in  wässri- 
gem  Ammoniak;  aber  in  Wasser  lösen  sie  sich  nur  theilweise,  unter 
Entwicklung  von  Stickgas  f Sauerstoflgas,  Fremy  L  ~|  und  Abscheldung 
von  braunem  Koballoxydhydrat;  an  der  Luft  werden  sie  matt  und  röth- 
lich,  wohl  durch  Verlust  von  Ammoniak  und  Anziehen  von  Kohlen- 
säure. —  Die  durch  Uebersättigen  des  salpetersauren  Oxyduls  mit 
Ammoniak  und  Schütteln  mit  Luft  erhaltene  braune  Flüssigkeit  ent- 
wickelt beim  Erhitzen  Stickgas  und  färbt  sich  roth ,  bleibt  aber  klar. 


Digitized  by  Google 


[322.323]  Kohlensaures  Kobaltoxydal-Kali. 


321 


(Nach  Htm  kaoo  die  Flüssigkeil  ohne  Zersetzung  gekocht  werden.)  —  Sie 

röthet  sich  an  freier  Luft,  durch  Verlust  von  Ammoniak  und  An- 
ziehen von  Kohlensäure,  und  setzt  Oxydhydrat  ab.  Mit  Kalilauge  ent- 
wickelt sie  bei  gewöhnlicher  Temperatur  allmälig  Stickgas  fSauerstofT- 
gas,  Fremy.  L  I  unter  Ausscheidung  braunen  vOxydbydrats.  (Nach  Hkss 

gibt  sie  mit  Kali  nicht  in  der  Kälte,  aber  in  der  Hitze  einen  schmutzig-grünen 
Niederschlag,  und  zwar  ohne  Gasentwicklung.  Auch  nach  W  ixk ki.blkch  eut-  ' 
wickelt  sich  hierbei  kein  Stickgas.  Ich  brachte  zu  der  in  einer  Rohre  über  Queck- 
silber stehenden  braunen  Flüssigkeit  Kall  und  erhielt  jedesmal  Gasentwicklung.) 

Mit  kalter  Schwefel-  oder  Salpeter-Säure  entwickelt  sie  Sauerstoffgas, 
unter  blassrot  her  Färbung.  Gm. 

fSalzsäure  entwickelt  beim  Erwärmen  Chlor.  Schweflige  Säure 
wird  zu  Schwefelsäure.  Ifydrothion  entwickelt  Sauerstoff  und  fällt 
Eiufach-Schwefelkobalt.  Fremy. 

Zersetzt  sich  bei  200°  mit  einer  Art  Verpufluug,  indem  ro'thliche 
Dämpfe,  Ammoniak  und  Wasser  entweichen  und  Kobaltoxydul  zurück- 
bleibt. Fremy. 

Erwärmt  mau  die  Krystalle  In  einer  Proberöhr»'  mit  Wasser,  so  entweicht 
unter  lebhaftem  Aufbrausen  ein  Gas,  worin  ein  glimmender  Span  sich  wieder 
entflammt,  und  welches,  wie  Fhk.mv  sich  überzeugte,  reiner  Sauerstoff  Ist.  L-1 

Kobalt  und  Kalium. 

A.  Kobaltoxydul- Kali.  a.  Das  Kobaltoxydul  löst  sich  in  schmel- 
zendem Kalihydrat  zu  einer  blauen,  klaren  Flüssigkeit  auf,  welche  bei 
etwas  längerem  Erhitzen  braun  und  fest  wird,  indem  sich  das  Kobalt 

als  Oxyd  ausscheidet.    Die  braue   Flüssigkeit  erstarrt  zu  einer  blauen 
Masse.  Gm. 

b.  Tröpfelt  man  eine  Kobaltlösung  in  kochende  concentrirte  Kali- 
lauge, so  verwandelt  sich  der  blaue  Niederschlag  zuerst  in  rothes  Hydrat 
und  löst  sich  dann  mit  blauer  Farbe.  [323]  Die  Lösung  setzt  bei  der 
Verdünnung  mit  Wasser  das  Kobalt  als  Oxydulhydrat,  und  bei  Luftzu- 
tritt als  Oxyd  ab.  Proust. 

B.  Kohlensaures  Kobaltoxydul- Kali.  —  a.  Vor  dem  Löthrohr 
auf  Platin  löst  sich  das  Kobaltoxydul  ziemlich  reichlich  in  kohlensaurem 
Kali;  die  erkaltete  Masse  erscheint  schwarz.  Berzelus.  —  b.  Das 
Hydrat  und  kohlensaure  Oxydul,  nicht  das  geglühte  Oxydul ,  löst  sich 
in  Concentrin  cm  kohlensauren  Kali  mit  rother  Farbe,  sowohl  durch 
Erhitzen,  als  durch  Verdünnen  mit  Wasser  fällbar.  Proust,  Gm. 

C.  Fällt  man  Kobaltoxydulsalze  in  der  Kälte  mit  zweifach-kohlensaurem 
Kali,  so  entsteht  ein  rosenrother,  schwer  löslicher  Niederschlag ,  welcher  Kall 
hält  und  durch  Auskochen  mit  Wasser  in  zweifünftel-kohleusaures  Kobaltoxydul 

übergeht.  Winkki.blkch.  —  ("Man  giefst  fangsam  —  mittelst  eines  ausge- 
zogenen Trichters  und  unter  stetem  Umrühren  —  concentrirte  salpeter- 
saure Kobaltoxydullösung  in  gesättigte  Lösung  von  zweifach-kohlen- 
saurem Kali ,  bis  der  entstandene  Niederschlag  ungefähr  den  sechsten 
Theil  der  Flüssigkeit  erfüllt.  Der  anfangs  flockige  Niederschlag  verwan- 
delt sich  nach  einigen  Tageii  in  ein  Haufwerk  von  deutlich  erkennbaren 
Kr \ stallen  von  rosenrother  Farbe,  die  sich  beim  Auswaschen  mit  Was- 
ser  zersetzen;  sie  werden  durch  Pressen  zwischen Fliefspapier  oder  un- 
glasirtem  Porcellan  gereinigt.  Au  der  Luft  verwittern  sie  erst  nach 
längerer  Zeit.  —  Deville  rjv.  Ann.chim.Phys.^%).  Rose  QPogg. 84, 554). 

Gmettn,  Chemie.  B.III.  5.A.  21 
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Berechnung.  Dkville.  Rosk. 

KO                                   47,2      16,19  16,2      16,7  13,52 

2CoO                                   75,0      25,76  26,1      25,3  27,30 

4CO*                                   88        30,23  30,4      3\l  27,62 

9110                                    81         27,-2  27,3      27,9  31,56 


KO,2CO*  f  2(CoO,COO-h9Aq    291,2     100,00     100,0     100,0  100,00 

d.  Beim  Vermischen  von  salpetersaurem  Kobalioxydul  mit  andert- 

halb-kohlensaurem  Kali  (erhallen  durch  Kochen  einer  Lösung  von  zweifach- 
kohlensaurem Kau  mit  überschüssigem  Salz)  wie  beic  erhält  man  kleine  qua- 
dratische Säulen.  Deville. 

Dkvillr. 


KO  47,2  28,6  28,5  28,8 

CoO  37,5  22,8  22,7  22,5 

2C0*  44  26^  26,9  26,9 

4H0  36  21,8  21,9  21,8 


KO,COl  f  Co0,C02  +  4Aq  164,7     100,0     100,0     100,0  Li 

C.  Schwefelsaures  Kaballoxydul-  Kali.  —  Rothe  Krystalle  von 
der  Form  des  schwefelsauren  Bittererdeammoniaks.  Mitscheklich.  Die 
Krystalle  sind  in  Wasser  etwas  weniger  löslich,  als  das  schwefelsaure 
Kobalioxydul.  Proist. 

Krystalllsirt,  Berechnung  nach  Mitschermch.  Proust. 


KO  47,2  21,58 

CoO  37,5  17,15 

2S03  80  36,58 

6H0  54  24,69  26 


KO,S03  +  Co0,S03  +  6Aq       218,7  100,00 

D.  Fluor- Kobaltkalium.  —  Blassrolhe;  körnige,  wenig  in  Wasser 
lösliche  Krystalle.  Berzelius. 

f~E.  Salpelersaures  Kobalioxydul  mit  salpetrig  saurem  Kalitf). 
—  Man  vermischt  eine  Kobaltlösung  mit  salpelrigsaurem  Kali.  Fischer 
{Popg.n,  115).  —  Man  fügt  salpetrigsaures  Kali  zu  mit  Salpetersäure 
angesäuerter  Lösung  von  salpetersaurem  Kobalioxydul.  Ks  entweicht 
Stickoxydgas,  und  aus  der  Flüssigkeit  scheidet  sich  Salpeter  und  eiue 
Verbindung  von  K,Co,2\,100  aus.  Saint-Evre  {Compt.  rend.  33,- 166).  — 
Gelbes  amorphes  Pulver,  Fischer  —  krystallisch,  Saint-Evre  —  in  der 
Kälte  in  Wasser,  Salpeter-  und  Salz-Säure  unlöslich.  In  Wasser  von 

Hydrothion  Und  Chlor  nicht  angegriffen.  Bei  längerem  Kochen  mit  Wasser 
löst  es  sich  mit  rother  Farbe,  es  entweichen  saure  farblose  Dämpfe,  und  beim  Ab- 
dampfen scheidet  sich  ein  anderes  citronengelbes  Salz  aus.  Saikt-Evrk.  L«l 

Kobalt  und  Natrium. 

A.  Kobalioxydul- Natron.  —  Das  Kobaltoxydul  verhält  sich  gegen 
Natron  ähnlich ,  wie  gegen  Kali. 

B.  Kohlensaures  Kobalioxydul- Natron.  —  a.  Vor  dem  Löihrohr 
auf  Platin  nimmt  das  kohlensaure  Xatron  viel  weniger  Kobaltoxydul 
auf,  als  das  kohlensaure  Kali;  die  Masse  ist  im  geschmolzenen  Zustande 
bei  durchfallendem  Lichte  rjöthlich,  nach  dem  Erkalten  erscheint  sie 
grau.  Berzelius.  —  b.  Beim  Uebersättigen  eines  Kobaltsalzes  mit  con- 
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centrirtera  kohlensauren  Natron  löst  sich  der  rothe  Niederschlag  mit 
rother  Farbe  wieder  auf. 

f  c.  Durch  Vermischen  von  anderthalb -kohlensaurem  Natron  mit 
salpetersaurem  Kobaltoxydul  (wie  bei  der  Bereitung  des  kohlensauren 
Kobaltoxydul -Kali  ß,  c)  erhält  man  ein  Gemenge  von  schon  kermesin- 
rothen,  nadeiförmigen  (a)  und  dunklem  rhomboedrischen  Krystallen  (b); 
die  ersteren  enthalten  4  At.  Wasser,  die  letzteren  10  At.  Deville 

Ann.  Chim.  Phys.  ö4,  93  u.  94). 

Dkvilli. 


NaO 

31,2 

21,3 

a. 

21,1 

CoO 

37,5 

25,3 

25,3 

2CO» 

44 

29,4 

29,3 

4UO 

36 

24,0 

243 

NaO,COl  +  CoO,C0^4-4Aq 

148,7 

1U0,0 

« 

100,0 

Dkviixe. 

b 

NaO 

31,2 

15,3 

16,3 

CoO 

37,5 

18,5 

17,7 

2CoOJ 

44 

21^ 

22,6 

10HO 

90 

44,4 

43,4 

NaO,C03  +  CoO,Co2  +  lOAq  202,7     100,0  100,0 

Von  Wasser  leicht  zersetzt.  Li 

C.  u.  D.  Im  schmelzenden  Borax  oder  Phosphorsah  löst  sich  das 
Oxydul  zu  einem  klaren,  so  stark  blaugefärbten  Glase,  dass  es  bei 
gröfsereu  Mengen  von  Oxydul  schwarz  erscheint. 

Metaphosphor  saures  Kobaltoxydul- Natron.  —  Nach  Gre- 
gory^ Methode  dargestellte  und  gereinigte  Phosphorsäure  (i,  5öO),  die 
noch  Biltererde  und  Natron  enthält,  wird  mit  schwefelsaurem  Kobalt- 
oxydul gemengt,  die  Flüssigkeit  zu  Syrupdicke  eingedampft  und  der 
Rückstand  auf  31(5°  erhitzt.  —  Man  erhielt  ein  schön  rosenfarbenes 
Salz,  das  in  Wasser  und  verdünnten  Säuren  unlöslich,  in  starker  Schwe- 
felsäure löslich  ist. 

Maddrbll. 

6C0O  225,0         29,77  30,28 

NaO  31,2  4,14  4,36 

7PQ5  4993         6b,09  65,46 

6(CoO,PO>)+NaO,P05  756,0       100,00  100,10 

Maddbkll  (Ann.  Pharm.  61,  57).  W  l 

Kobalt  und  Calcium. 

Unterphosphori y saurer  Kobaltoxydul-Kalk.  —  Durch  Kochen 
des  unterphospborigsauren  Kalks  mit  überschüssigem  kleesauren  Kobalt- 
oxydul, und  Abdampfen  und  Erkälten  des  Filtrats  erhält  man  rothe, 
schnell  verwitternde  Oktaeder.  Sie  entwickeln  beim  Krhitzen  in  einer 
Retorte  ein,  nicht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  entzündliches ,  Gemenge 
von  Wasserstolfgas  uud  PhosphorwasserstofTgas ,  und  lassen  einen  Rück- 
stand, welcher  sich  nicht  in  concentrirter  Salzsäure  löst,  und  dieser 
nicht  einmal  den  Kalk  mittheilt.  H.  Rose  (p0gg.  12,  295). 

21' 
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2raO 
CoO 
3PO 
8HO 


Krystallisirt. 


56 
37,5 
118,2 
T2 


19,73 
13,22 
41,67 
25,38 


H.  Rosb. 

18,76 
13,47 


2(CaO,PO)  +  CoO,PO  +  8Aq  283,7  100,00 
Kobalt  und  Hagnlum. 

Kobaltoxydul- Bitterer  de.  —  a.  Die  Bittererde  nimmt  durch  Glü- 
hen mit  salpelersaurem  Kobaltoxydul  eine  blassrosenrot  he  Farbe  an. 

Auch  Bittererde- haltige  Mineralien  färben  sich  beim  Glühen  Ihres  Pulvers  mit 
salpetersaurem  Kobaltoxydul  rosenroth,  wenn  sie  weder  Alaunerde,  noch  schwe- 
res Metalioxyd  enthalten.  Bkhzki.ius.  _  b.  Fällt  man  ein  Gemisch  von 
neutralem  salzsauren  Kobaltoxydul  und  salzsaurer  Bitlererde  durch 
Ammoniak,  so  entsieht  ein  grüner  Niederschlag,  nicht  ganz  10  Proc. 
Bitlererde  haltend,  welcher  beim  Auswaschen  nicht  braun  wird,  sondern 
grün  bleibt,  sich  nicht  in  reinem  und  kohlensaurem  Ammoniak,  aber 
leicht,  mit  schmutziggelber  Farbe  in  Salmiak  löst,  daraus  durch  Kali 
wieder  fällbar,  und  welcher  beim  Glühen  schwarzgrau  wird.  Berzeliis 
(Poyg.  33,  126). 


KobaltoxyduU Alaunerde.  —  Glüht  man  Alaunerde  oder  einen 

alaunerdehaltigen  Körper  mit  salpetersaurem  Kobaltoxydul,  oder  den 

durch  Fällen  eines  möglichst  eisenfreien  Gemisches  von  Alaun  und 

Kobaltsalz  mittelst  eines  Alkali  s  erhaltenen  Niederschlag,  so  bleibt  eine 

lebhaft  blaue  Verbindung.  Lrithxkhs  Btau,  nach  dem  Ultramarin  die  vor- 
züglichste, uiizerstörliche,  blaue  Farbe  für  Oelmalerel;  dient  auch  auf  Porcellan. 
Auch  TüKSARm  ßfau,  durch  Glühen  von  Alaunerdehydrat  mit  phosphorsaurem 
oder  arsensaurem  Kobaltoxydul  erhallen,  gehurt  hierher. 

f  Nach  Lot  v kt  QJnst.  1849,  206)  wird  ein  Gemenge  von  Alauuerde-  und 
Kohaltoxydulhydrat  erst  bei  der  Schmelzt)  u/r  des  Glases  blau,  In  Rothglühhitze 
wird  es  nur  schwarz  oder  grau,  wihreud  ein  Geroenge  von  Thonerdehydrat  und 
phosphorsaurem  oder  arseusaurem  Kobalioxydul  schon  bei  Rothgluhhltze  blau 
wird.  W.l 


A.  Kieselsaures  Kobaltoxydul.  —  Die  wässrige  Lösung  des 

Wasserglases  erzeugt  mit  Koballsalzen  einen  schön  blauen  Niederschlag, 

der  beim  Trocknen  sehr  blass  wird.  Fuchs  {Kastn.  Arch.  5,  400).  Die  Lö- 
sung des  vierfach -kieselsauren  Natrons  fällt  nicht  die  Koballsalze.  W.\i.<  kkk. 

B.  Gewässertes  Fluor- Siliciumkobait  oder  flusssaures  Kiesel- 
erde -  Kobaltoxydul.  —  Durch  Auflösendes  kohlensauren  Kobaltoxy- 
duls  in  KieselUusssäure.  Blassrothe  Rhomboeder  und  Gseitige  Säulen 
=  CoF,SiF2  +  7Aq,  leicht  in  Wasser  löslich.  Berzeliis. 

C.  Kobaltglas.  —  Das  Kobaltoxydul  färbt  die  Glasflüsse  satt  und 

rein  blau.  —  Durch  Zusammenschmelzen  gerösteter  Kobalterze  mit  Quarzsand 
und  Polnische  erhält  man  ein  dunkelblaues  Glas,  welches  beim  Pulvern  die 
Smalle  liefert. 


Kobalt  und   Alu  min  in. 


Kobalt  und  Silicium. 
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Kobalt  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  KobaltoxyduL  —  a.  Einfach.  —  Etafach- 
scheelsaure  Alkalien  geben  mit  neutralen  Kobaltoxydulsalzen  [325] 
einen  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  Tioletten  Niederschlag,  welcher 
beim  Rothglühen  unter  Wasserverlust  grünblau  und  bei  stärkerem  Glü- 
hen unter  einigem  Zusammenbacken  blauschwarz  wird.  Er  löst  sich 
nicht  in  Wasser  und  kalter  Salpetersäure,  unvollständig  in  Kleesäure, 
völlig  in  erwärmter  Phosphor-  oder  Essig -Säure.  Antiion. 

Geglüht.  Anthon.  Lufttrocken.  Axthox. 

CoO  37,5  23,81  23,6  CoO  37,5  21,37  21 
WO*  120  76,19  76,4  WO*  120  68,38  68 
 2HO         18  10,25  11_ 

CoO.WO*   157,5     100,00       100,0         -f  2Aq     175,5     100,00  100 

b.  Zweifach.  —  Durch  Fällung  mit  zweifach-scheelsaurem  Alkali. 
Rothbraun,  nicht  in  Wasser,  unvollständig  in  Kleesäure,  völlig  in  er- 
wärmter Phosphor-  oder  Essig-Säure  und  in  Ammoniak  löslich.  Anthon 
(/.  pr.  Chem.  9,  344). 

ANTHON.  Amiion-. 

CoO  37,5  13,52  14,28  CoO  37,5  12,31  13 
2W03  240  86,48  85,72  2W03  ,  240  78,82  78 
 3HO  27  8,87  9 

CoO,2W03      277,5  100,00     100,00        +3Aq    304,5     100,00  100 

B.  Dreifach-Schwefelscheelkobalt.  —  CoS,WS3.  —  Das  wäss- 
rige  Gemisch  von  Dreifach-Schwefelscheelkalium  und  einem  Kobalt- 
oxydulsalz ist  dunkelbraun  und  gibt  in  24  Stunden  einen  schwarzen 
Niederschlag.  Berzelius. 

Kobalt  und  Molybdän, 

A.  Molybdänsaures  KobaltoxyduL  —  Schmutziggelber,  nach 
dem  Trocknen  rother  Niederschlag,  durch  Alkalien  und  durch  stärkere 
Säuren  zersetzbar.  Berzeuis. 

B.  Dreifach- Schwefelmolybdlinkobalt.  —  Schwarzbrauner  Nie- 
derschlag, mit  schwarzer  Farbe  in  der  wässrigen  Kalium  Verbindung 
löslich.  Berzemus. 

C  Vierfach- Schwefelmolybdänkobalt.  —  Dunkelrothbrauner 
Niederschlag.  Berzelius. 

Kobalt  und  Vanad. 

Vanadsaures  KobaltoxyduL  —  a.  Einfach.  —  Röthlichstroh- 
gelb,  nicht  in  Wasser  löslich.  —  b.  Saures.  —  In  Wasser  löslich, 
daraus  durch  Weingeist  als  rostgelbes  Pulver  fällbar.  Berzelils. 

Kobalt  und  Chrom. 

Chromsaures  KobaltoxyduL  —  Einfach-chromsaures  Kali  fällt 
die  Kobaltsalze  hellrothbraun,  wohl  als  basisches  Salz,  da  die  Flüssig- 
keit pomeranzengelb  bleibt.  Km. 
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[326]  Kobalt  und  Mangan. 

Uebermangansaures  Kali  fällt  nicht  die  Kobaltsal/.e.  Fromherz. 

Manganhyperoxyd-Kobaltoxifdul.  —  schwarzer  Erdkobold.  — 
Amorph,  leicht  zerreiblich,  von  erdigem  und  flachmuschligetn  Bruche  und  2,22 
spec.  Gew.;  braunschwarz.  —  Entwickelt  beim  Erhitzen  Wasser  und  Sauerstoff- 
gas, zum  Theil  auch  arsenige  Säure;  schmilzt  nicht  vor  dem  Löthrohr;  färbt 
Borax  blau;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  auf  Platin  Chamäleon,  und  auf  Kohle 
in  der  Innern  Flamme  ein  welfses,  wenig  magnetisches  Metall.  Löst  sich  in  kal- 
ter conceotrirter  Salzsäure  mit  brauner  Farbe,  die  beim  Erhitzen  blau,  dann  beim 
Erkalten  roth  wird  ;  beim  Auflöseu  entwickelt  sich  viel  Chlor.  —  Der  von  Saal- 
feld Ist  nach  Rammrlsbkrg  iPogg.  54,  551)  zu  betrachten  als  (CoO;CuO). 
2JInO-*+4Aq;  doch  fehlt  hierfür  viel  Mangan.  H 


At. 


Erdkobold. 


KO 

BaO 

CoO 

CuO 

MnO 

0 

HO 

Fe203 


5 
1 

12 
12 
24 


187,5 

40 
432 

96 
216 


19,30 
4,12 

44,46 
9,88 

22,24 


971,5 


Rammklsbero 
(von  Saalfeld). 

0,37 

0,50 
19,45 

4,35 
40,05 

9,47 
21,24 

4,56 


100,00 


99,99 


Der  gelbe  Erdkobold  ist  ein  dichtes  oder  erdiges  Gemenge  von  gewässertem 
arsensauren  Kalk,  Kobaltoxydul  und  Eisenoxyd,  und  hält  oft  fuch  etwas  Antimon. 

ItAMMRLSBKRG. 


Kobalt  und  Arsen. 

A.  Arsen-Kobalt.  -  a.  Ein  Gemenge  aus  2  Tli.  Kobalfpulver 
und  3  Arsenpulver  liefert  beim  Erhitzen,  unter  Entwicklung  eines 
rothen  Lichts,  eine  schwarzgraue,  poröse  Verbindung.  Gehles. 

b.  Auf  dem  Blaufarbeowerke  zu  Modum  bilden  sich  folgende  2  Leglrungen: 
«.  Büschelförmig-vereinigte,  schief  abgestumpfte  rhombische  Nadeln,  —  j.  Grofse 

r  rfe  °;  TH*  Schbkrk*  «•  Francis  {Pogg.  50,  513).  Beide  sind 
ungefähr  0(re;Co;Cu),As. 


At. 

Fe  5   135  10,21 


SCHRKRKR  U. 

Francis. 

At. 

10,05 

10 

270 

53,71 

12 

354 

.  0,H6 

3 

96 

36,02 

5 

375 

.  0,16 

• 

100,80 

1095 

Schrkrrr  u. 
0  Francis. 


Co       Ol  Ivil      l0'05  1  0      270      24<ß6  23,15 

Co        2o   737,5      5D,7b      53,71  12      354      32,32  31,35 


As        '6  450    *    34,03  *   £S  8  3&S 

0,50 


132^5     100,00     iOÖlSÖ  1095*   100,00  997lÖ" 

h»r  „»Vr^-^  ~  X~S**tem  rogelmäfslg.  Fig.  f,  2,  3,  4  u.  5;  wenig  spalt- 
?Lw?f,  in  UOd  0ktaed^-Flichen  ;  spec  Gew.  6,5;  hirter  all .  Apatit, 

elnnr  Ii  1     .  ?  KaUe'  V°°  «ra  Pulver.  -  Gibt  beim  Glühen  In 

Verbind  arsennrmere ,  nicht  mariische 

nhmS??™' 1  lC£H  bHm  Erh,,Zen  auf  der  Koh,e  reirh,lch  Arsenrauch  und 
12.  ii     r- e,"erDweifsen  sP«"öden  Metallkugel,  wiche  nach  dem  Rösten  Borax- 

Ichel^  LÖSt  SlCh  In  erwfirmter  Salpetersäure  unter  Ab- 
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Id.  1 

Strom byk 

At. 

Hofmann. 

At. 

1 

b 

re 

o 
t 

04 

7 
• 

Inj 

1  1  A9 
1 1 ,44 

11,71 

Co 

11 

324,5 

23,96 

20,31 

8 

236 

14,26 

13,95 

VI 

•  • 

• 

•  • 

1 

1  7Q 

1  7Q 

1,4» 

Ca 

•  • 

• 

•  • 

'.  0,16 

.  . 

•  • 

•  « 

1,39 

As 

13 

975 

72,03 

74,21 

16 

1200 

72,53 

70,37 

Bl 

•  • 

• 

*  • 

•  • 

•  • 

•  « 

.  » 

0,01 

s 

A  C/Q 

0,66 

1353,5 

100,00 

98,98 

1654,5 

100,00 

99,88 

At. 

Vau 

BRNTnAPP 

• 

Fe 

2 

54 

4,72 

4,95 

* 

Co 

9 

23,20 

23,44 

As 

11 

72,08 

69,46 

S 

• 

0,90 

— 

1144,5 

100,00 

98,75 

a  Ist  krystalllslrter  Speiskobold  von  Riechelsdorf,  —  b  derber  grauer  Speiskobold 
von  Schoeeberg,  —  c  derber  Speiskobold  von  Tunaberg,  voa  7,131  [?]  spec. 
Gewicht.  —  Die  allgemeine  Formel  des  Speiskobolds  wäre  hiernach:  (Co;Fe;NI),As. 

f  S ahtü iiirs  hat  einen  Spelfskobalt  von  Riechelsdorf  untersucht,  der  sich 
durch  einen  grofsen  Nickelgehalt  auszeichnete.  Er  enthielt  9,17  Co,  14,06  Nl, 
1,42  Fe  und  73,53  As.  =  98.18  W  1 

d.  Tessrralkies,  von  Skutterud.  —  Co2As3.  —  Würfel,  und  Oktaeder  mit 
den  Flächen  des  Würfels,  Dodekaeders  und  Leucltoeders,  von  6,78  spec.  Gew., 
zlnnweifs.  Gibt  beim  Rüsten  in  einer  offenen  Glasröhre  ein  starkes  Sublimat  von 
Arsen  und  arseniger  Saure.  Tu.  Scbrrrrr  iPogg.  42,  553);  Wöhlkr  (43,  592). 


Teateralkits.                  Schrkkrr.  W  ö  h  l  r  r. 

Krystalllsirt.  Derb. 

Fe  1,51  13  1,4 

2Co         59           20,77           20,01  18,5  19,5 

Cu  Spur 

3As        225           79,23           77,84  79,2  79,0 

S   0,69 


284  100,00  100,05       99,0  99,9 

4 

B.  Arsenigsaures  Kobaltoxydul.  —  Bildet  nach  Proust  selten  das 
Innere  der  Kobatibiütht.  —  Das  durch  Vermischen  eines  aufgelösten  Ko- 
baltsalzes mitarsenigsaurem  Kali  erhaltene  erscheint  als  ein  rosenrother 
Niederschlag,  der  beim  Trocknen  dunkelgefärbt  und  hornartig  wird.  — 
Entwickelt,  in  Ulasgefäfsen  erhitzt,  arsenige  Säure,  und  färbt  das  Glas 
blau;  wird  durch  erwärmtes  Kali  in  Oxydul  und  eine  blaue  Flüssig- 
keit zersetzt,  welche  bei  Wasserzusatz  das  gelöste  Oxydul  absetzt. 
Löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Entwicklung  von  Salpetergas  auf; 
auch  in  Salzsäure  und,  mit  dunkelrother  Farbe,  in  Ammoniak  löslich. 
Pro  i  st. 

C  Arsensaures  Kobaltoxydul.  —  a.  Drittel.  —  Findet  sich  als 

Kobaltblüthe,  welche  nach  Kkrstrn  blofs  durch  Verwitterung  des  Speiskobolds, 
nicht  auch  des  Kobaltglaozes,  entsteht.  —  Lange,  nadelfftrmlge  rhombische  Säu- 
len ;  spec.  Gew.  2,84  bis  3,0 ;  wenig  härter  als  Gyps;  durchscheinend  bis  zum 
Durchsichtigen;  kermesio-,  colombio-  oder  pfirsichblüth-roth,  von  gleichgefärb- 
tem Pulver.  —  Wird  am  Lichte,  unter  schwachem,  wohl  in  Wasser  bestehenden, 
Gewichtsverlust,  blasser  und  auf  der  Oberfläche  undurchsichtig.  Verliert  beim 
Erhitzen  in  einer  Glasröhre,  ohne  arsenige  Säure  zu  liefern,  sein  Wasser,  die 
letzten  Anlheiie  Jedoch  erst  bei  anhaltendem  starken  Rothglühen j  der  Rückstand 
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rfflBI  Ist  smalteblau ,  wenn  aber  arsensaurea  Elsenoxydul  beigemischt  Ist ,  grun 
oder  braun.  So  ist  auch  die  grüne  Kobaltblüthe  wasserfreies  elsenhalteodes 
arsen.aures  Kobaltoxydul.  Kkrstbn  (Poag.  60  ,  251).  Auf  der  Kohle  vor  dem 
Löthrohrglbt  die  Kobaltblüthe  Arsenrauch,  und  schmilzt  in  der  Innern  Flamme 
zu  einer  grauen  Kugel  von  Arsenkobalt;  sie  färbt  Borax  blau.  Mit  erwärmter 
Kalllauge  gibt  die  Kobaltblüthe  unter  Ausscheidung  von  schwarzem  Oxydul  eine 
blaue  Flüssigkeit,  welche  beim  Verdünnen  mit  Wasser  das  gelöste  Kobaltoxydul 
absetzt.  Proust,  Kkbstkn.  —  Die  Kobaltblüthe  löst  sich  nicht  in  Wasser,  leicht, 
mit  hellrother  Farbe,  In  Salz-  oder  Salpeter-Säure,  ohne  mit  letzterer  arsenige 
Säure  auszuscheiden,  oder  beim  Erhitzen  Stickoxydgas  zu  entwickeln.  Proust. 
Sie  löst  sich  In  Ammoniak  mit  dunkelrother  Farbe.  Sie  löst  sich  In  einer  ver- 
dünnten Lösung  des  Eisenvitriols;  beim  Abdampfen  scheidet  sich  welfses  kri- 
stallisches arsensaures  Elseuoxydul  ab,  während  schwefelsaures  Kobaltoxydul 
gelöst  bleibt.  Krrstkv.  —  Künstlich  erhält  man  das  Salz  durch  Fällung  eines 
Kobaltsalzes  mit  phosphorsaurem  Natron  als  einen  pfirsichbluthrothen ,  zu  einer 
duukeln,  hornartigen  Masse  austrocknenden  Niederschlag. 


Kobaltblüthe. 
At. 


CoO 

3 

112,5 

37,57 

FeO 

•  • 

•  • 

NIO 

•  ■ 

»  • 

AsOS 

1 

115 

'  38,39 

HO 

8 

72 

24,04 

Krusten. 
a 

36,52 
1,01 
Spur 
38,43 
24,10 


299,5     100,00  100,06 


At. 

CaO 

3 

84 

CoO 

9 

337,5 

AsO* 

4 

460 

HO 

32 

288 

1169,5 

At. 

8 
1 

300 

35 

33,48 
3,91 

b 

33,42 
4,01 

3 
24 

345 
216 

38,50 
24,11 

38,30 
24,09 

896 

100,00 

99,82 

Kersten. 
c 

7,18 

28,86 
39,33 
24,63 


8,00 
29,19 
38,10 
23,90 


100,00 


99,19 


a  ist  von  der  Grube  Wolfgang-Maafsen  bei  Schneeberg,  —  b  von  der  Rappolds- 
grube  bei  Schneeberg,  —  c  von  der  Daniel-Grube  bei  Schneeberg;  diese  eigen- 
tümliche Kobaltblüthe  c,  in  welcher  ein  Theil  des  Kobaltoxyduls  durch  Kalk 
vertreten  Ist,  erscheint  In  kleinen,  aus  sternförmig  auseinanderlaufenden  Nadeln 
bestehenden,  perlglänzenden  ,  hellrosenrothen  Kugeln,  von  weifsem  Pulver;  sie 
wird  beim  Glühen  violett;  ohne  arsenige  Säure  zu  entwickeln,  a,  b  und  c  wurden 
vor  der  Analyse  bei  100°  getrocknet.  Die  Formel:  3Co0,As05+8Aq  entspricht 
der  des  Vlvlanlts  (HI,  204).  Kehstkn. 

Kobaltbr  schlag.  —  Traubig,  nlerenförmig  oder  derb;  schuppig  oder  erdig; 
undurchsichtig,  pfirslchblüihroth  bis  blassrosenroth.  —  Entsteht  durch  Verwit- 
terung des  Speiskobolds,  aufweichern  er  unmittelbar  aufsitzt.  Ist  als  ein  Ge- 
menge von  Kobaltblüthe  und  arseniger  Säure  und  oft  auch  von  etwas  Kohalt- 
vltriol  zu  betrachten.  Entwickelt  bei  schwachem  Erhitzen  erst  Wasser,  dann  viel 
arsenige  Säure ,  kein  metallisches  Arsen,  und  lässt  einen  violetten,  oder,  bei 
Eisengehalt,  srhmutzighraunen  Rückstand,  welcher  sich  in  Salpetersäure  nur 
dann  unter  schwacher  Stlckoxydentwicklung  löst,  wenn  Elsen  vorhanden  Ist;  die 
Lösung  hält  Arsensäure,  Kohaitoxydul  und  Elsenoxyd,  keine  arsenige  Säure. 
Heifses  Wasser  zieht  aus  dem  Kobaltbeschlag  die  arsenige  Säure,  nebst  dem  etwa 
vorhandenen  Koballvltriol  aus.  Indem  das  Grubeowasser  aus  dem  Kobaltbeschlag 
die  arsenige  Säure  auszieht,  bleibt  die  Kohaltbluthe  übrig.  Kkrsten  iPogg. 
60,251). 
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K      K      R      S      T      V.  N. 

a  b 


c 


d 


CoO 

FeO 

AsO* 

HO 

As03 

CaO 

NIO 

S03 


16,60  18r30 
2,10 


19,10  20,00 
11,90  12,13 
51,00  48,10 


12,4 

53,2 


12,5 
50,1 


Spur 


Spur  Spur 
Spur  Spur 


99,70  98,53 


a  ist  Kobaltbeschlag  von  der  Grube  W.  Maafsen  bei  Schneeberg,  —  b  von  der 
Grube  M.  Rohling  bei  Annaberg,  c  und  d  von  der  Grube  Daniel  bei  Schneeberg. 

Im  Handel  kommt  basisch-nrsensaiires  Kobaltoxydul  vor:  1.  Auf  nassem 
Wege  bereitet,  Chaux  metalllque.  Man  fügt  zu  der  Lösung  des  Kobaltglanzes  in 
Salpetersäure  oder  Salpeter-Schwefelsäure  so  lange  kohlensaures  Kali ,  als  ein 
weifser  Niederschlag  von  arsensaurem  Eisenoxyd  eotsteht,  und  fällt  aus  dem  Fll- 
trat  durch  mehr  kohlensaures  Kali  das  arsensaure  Kobaltoxydul.  —  2.  Man 
schmelzt  den  Kobaltglanz  mit  der  doppelten  Menge  Pottasche,  wäscht  mit  Wasser 
aus,  welches  Schwefelkalium  nebst  Arsen,  Eisen  und  Kupfer  aufnimmt,  schmelzt 
den  weiften  Regulus  nochmals  mit  Poltasche,  benutzt  die  sich  hierbei  bildende 
blaue  Schlacke  zur  Bereitung  von  Smalte  (III,  324),  und  röstet  das  erhaltene 
eisenfreie  Arsenkobalt  nach  dem  Pulvern  zuerst  bei  gelinder,  dann  bei  heftiger 
Hitze,  bis  es  in  ein  rötbliches  Pulver  verwandelt  ist. 

b.  Saures.  —  Die  Lösung  des  Kobaltoxydulhydrats  oder  des  drit- 
tel arsensauren  Kobaltoxyduls  in  überschüssiger  Arsensäure,  im  Vacuum 
Ober  Vitriolöl  verdunstet,  liefert  pfirsichbliithrothe  sternförmig  und  zu 
Kugeln  vereinigte  Nadeln,  der  Koballblüthe  ähnlich,  aber  in  Wasser 

löslich.  Hängt  man  In  die  Lösung  an  einem  Drahte  Kalkspathstücke ,  so  setzen 
sich  an  diese  kleine  kermesinrothe  Nadeln  an ,  gröfstentheils  aus  arsensaurem 
Kalk  bestehend.  KERSTEN  (Pagg.  60,  266). 

D.  Dreifach- Schwefelarsenkobalt.  —  2CoS,AsS3.  —  Dunkel- 
brauner, sich  erst  allmälig  völlig  aus  der  Flüssigkeit  absetzender,  nach 
dem  Trocknen  schwarz  erscheinender  Niederschlag,  im  Ueberschusse 
der  wässrigen  Natriumverbindung  löslich.  Entwickelt  bei  der  Destilla- 
tion Operment,  und  lässt  eine  metallische,  graue,  ungeschmolzene 
Masse,  welche  noch  Schwefel  und  Arsen  enthält,  vielleicht  dem  Kobalt- 
glanze  ähnlich.  Berzelus. 

E.  Fünffach -Schwefelarsenkobalt.  —  2CoS,AsS5.  —  Dunkel- 
brauner, nach  dem  Trocknen  schwarzer  Niederschlag,  im  Ueberschusse 
der  zur  Fällung  angewandten  wässrigen  Natriumverbindung  mit  tief 
dunkelbrauner  Farbe  löslich.  Berzelus. 

F.  Schwefelkobalt- Arsenkobalt-  —  CoAs,CoS2.  —  Kobaitgianx.— 

X-System  regulär.  Fig.  1,  2,  5,  18,  19;  spaltbar  nach  den  Würfelflächen ;  härter 
als  Apatit ;  von  6,2  bis  6,3  spec.  Gew.  Röthlich  silherwelfs,  von  grauschwarzem 
Pulver.  —  Verändert  sich  nicht,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt;  entwickelt  in  einer 
offenen  Röhre  erst  bei  starkem  Glühen  arsenige  Säure  und  schweflige  Säure  (und 
iässt  ein  [330]  schmutzig- violettes  Pulver,  Schekbrr);  gibt  auf  der  Kohle  star- 
ken Arsenrauch,  nud  lasst  sich  nach  einigem  Rösten  zu  grauwelfsem  spröden 
Arsenkobalt  schmelzen.  Färbt  nach  dem  Rösten  Borax  blau.  Bkr/kmus.  —  Belm 
Weifsglühen  im  Kohientlegel  verwandelt  sich  der  Kobaltglanz  zuerst  unter 
einem,  32,2  Proc.  betragenden,  Verlust  von  AsSJ  (Realgar)  In  Co«As,2CoS 
[2(CoAs,CoSO=AsSH-Co*AsS*]j  dann  bei  anhaltender  sehr  heftiger  Hitze  geht 
er  unter  Entwicklung  von  Schwefel  [als  Schwefelkohleostoff?]  In  Co*As  über, 
welches  aber  noch  5  bis  6  Proc.  Schwefel  zu  enthalten  pflegt.  Bei  mäfslgem 
Glühen  von  100  Tb.  Kobaltglanz  mit  500  Th.  Biel  erhält  man  a.  398  Tb.  Biel 
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(welches  97Proc.  Biel,  und  aufserdem  Schwefe],  Arsen,  Kobalt,  Eisen  and  Kupfer 
hält)  und  b.  64,5  Arseokohalt  (46,41  Proc.  Kobalt,  34,38  Arsen,  1,24  Schwefel 
und  kleine  Mengen  von  Eisen,  Kupfer  und  Quarz  haltend).  Berthier  (Ann. 
Chim.  Phus.  62,  116;  auch  J.  pr.  Chem.  10,  15).  —  Der  Kobaltglanz  löst  sich  In 
Salpetersäure  unter- Wärmeentwicklung  und  Ausscheidung  arseniger  Säure. 

At.  Kobaligfanz.      S tkomkvkk  (  von  Skutterad  |. 

Co           2  59           35,54             *  33,10 

Fe  3,23 

As            1  75           45,18  43,47 

S  2        32  19,28  20,08 

106  100,00  99,88 

("Hubert.    Pater  a.  Ebbinghaus. 

Co  3*6,37        32,02  32,07 

Fe  5,75  4,56  3,42 


As  44,13  43,63  42,97 
S  19,75  19,79  20,25 
Quarz  1,63 


Schnabel. 

d. 

f. 

33,71 

29*77 

8,67 

1,62 

6,38 

25,98 

•      •  • 

2,84 

45,31 

44,75 

42,53 

19,35 

19,10 

19,98 

99,99 

100,00 

100,00 

100,00       100,00  100,34 

a.  Derber  Kohaltglanz  von  Orawltcza  In  Oher-Ungarn.  b  Faserlger  eben- 
daher. Beide  enthielten  Gold  und  gediegen  Wlsmulh  eingesprengt ;  das  Wismuth 
bis  zu  18  Proc.  betragend,  kann  abgesalgert  werden,  c.  Kohaltglanz  von  Scutte- 
rud.  —  d.  von  der  Grube  Morgenröthe  bei  Siegen,  bisher  für  derben  Scheidko- 
balt gehalten.  —  e.  Kohaltglanz  in  mikroskopischen,  aber  deutlichen  Krystallen 
von  der  Grube  Phillppshoffnung  bei  Siegen.  —  f.  ein  bisher  als  faseriger  Speis- 
kobalt bezeichnetes  Erz  von  der  Grube  Grüner  Löwe  bei  Siegen.  (£.  u.  K. 
Jahresbericht  1847—48,  1155,  1849,  720). 

Mancher  Arsenikkies  enthält  ebenfalls  Kobalt.  Ein  solcher  von  Huaseo  In 
Chili,  von  Breithaupt  Glaucodot  genannt,  enthält  nach  Plattner  in  100  Thellen; 

S.  As.  Co.  Nl.  Fe.  SlO». 

20,210         43,200         24,774         Spur         11,900  Spur. 

Das  Mineral  hat  also  die  Zusammensetzung  des  Kohaltglaozes,  dem  es  auch 
darin  ähnlich  ist,  dass  es  beim  Erhitzen  In  einer  am  einen  Ende  zugeschmolzenen 
Glasröhre  nur  Spuren  von  Arsenik  gibt.  Seine  Formel  ist  (Co,Fe)As  +  (Co,Fe)SJ. 
(L.  u.  K.  Jahresber.  1&49,  729).  W  1 

Kobalt  und  Antimon. 

A.  Antimon- Kobalt.  —  1  Th.  Kobaltpulver  verbindet  sich  mit 
2  Anlimonpulver  in  der  Wärme,  unter  Feuereni Wicklung,  zu  einer  zu- 
sammengebackenen, eisengrauen  Masse,  die  durch  den  Strich  metall- 
glänzend wird.  Gehlen. 

B.  Antimoniftsaures  Kobaltoxydul.  —  Tm  wasserhaltenden  Zustande  hlass- 
vlolettes,  voluminöses,  nicht  krysiallhches  Pulver;  wird  im  Feuer  durch  Verlust 
von  Wasser  schwarzgrün;  zeigt  bei  stärkerer  Erhitzung  ein  Erglimmen  und  er- 
scheint jetzt  weifs.  —  In  Wasser  wenig  löslich.  Bkk/ei.ii  s. 

'  C.  Antimonsaures  Kobaltoxydul.  —  Man  mischt  kochendheifs 
ein  wässriges  Kobaltsalz  mit  wässriuem  antimonsauren  Kali.  Schon 
rosenrot hes  Kryslallmehl,  welches  beim  Erhitzen  violblau,  und  bei 
gänzlicher  Entfernung  des  Wassers  schwarzgrau  wird.  Erglimmt  in 
der  Glühhitze  sehr  lebhaft,  und  wird  dadurch  rüthlich  weifs.  —  Wenig 
in  Wasser  löslich.  Bekzeliüs. 
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Kobalt-Eisen. 


D.  Fünffach  -  Schwefetantfmonkobalt.  —  3CoS,SbS5.  —  Durch 
Fällung  eines  Kobaltsalzes,  welches  vorwalten  darf,  mit  dem  Salz  von 
Schlippe,  erhält  man  einen  schwarzen  Niederschlag,  welcher  sich  an 
der  Luft  allmälig  oxydirr,  und  welcher  durch  erhitzte  Salzsäure  zersetzt 
Wird.  RAMMELSBERG  {Pogg.  52,  236). 

Kobalt  und  Tellur. 

A.  Telluriasanres  Kobaltoxydul.  —  Dunkelpurpurfarbiger  Nie- 
derschlag. Berzelius. 

B.  Tellursaures  Kobaltoxydul..  —  Voluminöse ,  bläulichpurpur- 
farbige Flocken.  Berzelius. 

[331]  C.  Zweifach- Schwefeltellur  kobalt.  —  Schwarzer  Nieder- 
schlag. Berzelius. 

Kobalt  und  Zink. 

A.  Kobalt-Zink.  —  1  Th.  Kobaltpulver,  mit  2  Zinkspänen  er- 
hitzt, liefert  unter  Entwicklung  rothen  Lichts  eine  graue,  schwammige 
Verbindung,  die  durch  den  Strich  metallglänzend  wird.  Gehlen. 

B.  Kobaltoxt/dul-Zinkoxyd.  —  Rinmass  Grün.  —  1.  Man  fällt 
ein  Gemisch  von  schwefelsaurem  Zinkoxyd  und  von  schwefelsaurem 
Kobaltoxydul  durch  kohlensaures  Natron,  und  glüht  den  ausgewasche- 
nen Niederschlag.  —  2.  Man  dampft  salpetersaures  Kobaltoxydul  mit 
reinem  oder  salpetersaurem  Zinkoxyd  zur  Trockne  ab  und  glüht.  — 
Grüne,  dauerhafte  Farbe. 

C.  Schwefelsaures  Kobalt-Zinkoxyd.  —  Grofse,  rothe ,  4seitige 
Säulen,  an  (Ter  Luft  in  ein  weifses  Pulver  zerfalleud.  Link  (Oei/  Ann. 
1790,  1,  32). 

Kobalt  und  Zinn. 

A.  Kobalt-Zinn.  —  Hellviolett,  etwas  ductil. 

R.  Zinnsaures  Kobaltoxydul.  —  Durcli  Vermischen  des  zinnsau- 
ren Kali's  mit  einem  aufgelösten  Koballsalze.  Bläulicher  Niederschlag, 
welcher  durch  das  Auswaschen  rtfthlich ,  durch  das  Trocknen  dunkel- 
braun und  von  muschligem  Bruche,  durch  das  Pulverisiren  fleischfarben, 
durch  das  Rothglühen  schwarz  und  durch  das  Weifsglühen  hellblau 
wird.  Berzelius. 

Kobalt  und  Elsen. 

Kobalt-Eisen.  —  Sehr  hart,  schwer  zerbrechlich. 

Fernere  Verbindungen  des  Kobajts. 

Mit  Nickel,  Kupfer,  Quecksilber  und  Gold. 
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SECHSUNDDREISSIGSTES  KAPITEL. 


NICKEL. 


Cronstkdt.  Abhandl.  der  Schwed.Akad.  der  Wissensch.Hbi ,  293  u.  1754,  38. 

Bkrgman  de  nlccolo.  Opusc.  2,  231 ;  3,  459  u.  4,  374. 

Richter.  A.  Gehl.  2,  61  ;  3,  244  u.  444;  5,  699. 

Bucholx.  A.  Gehl.  2,  282;  3,  201. 

Thenard.  Ann.  Chim.  50,  117;  auch  A.  Gehl.  4,  281. 

Proust.  J.  Phys.  57,  169;  63,  442;  auch  A.  Gehl.  2,  53 ;  iV.  Gehl.  3,  435. 

Tupputi.  Ann.  Chim.  78,  133  ;  79,  153. 

Lampadius.  Schw.  10,  114. 

Lauoikr.  Ann.  Chim.  Phy*.  9,  267;  auch  N.  Tr.  3,  2,  93. 

Bkhthikr.    Ann.  Chim.  Phys.  13,  52;  auch  Schw.  28,  148.  —  Ann.  Chim. 

Phys.  33,  49;  auch  Schw.  48  ,  262.  —  Ann.  Chim.  Phys.  25,  94;  auch 

Schw.  42,  89. 
Bkh7.ki.ius.  Schw.  32,  156. 

Lassaignk.  Ann.  Chim.  Phys.  21 ,  255;  auch  JV.  Tr.  9,  1 ,  180;  Ausz.  Schw. 
39,  108. 

Erdmann  über  das  Nickel  und  Weifskupfer.  Leipz.  1827.  —  J.  pr.  Chem. 

7,  249. 


"Nicket,  Niccolum. 

Geschichte.  Cronstkdt  entdeckte  1751  lo  dem  Kupfernlckel  das  Nickel  als 
eigentümliches  Metall.  Bkrgman,  Richtrr  ,  Proust  und  Tupputi  erforschten 
vorzüglich  seine  chemischen  Verhältnisse. 

Vorkommen.  Als  arsensaures  Nickeloxydul  Im  Nickelocher;  als  Schwefel- 
nickel Im  Uaarkles;  als  Schwefelarsennickel  Im  Mckel^lanz;  als  Schwefelaotl- 
monnickel  Im  Nickelsplefsglanzerz;  als  Schwefelwisiuuthnlckel  im  Nickel wls- 
muthglauz;  als  Schwefelnickeleisen  Im  Eisenoickelkles ;  als  Arseanlckel  im  Pia- 
kodln,  Kupfernlckel  und  Arseniknickel;  mit  Antimon  als  Antimonnickel;  mit 
Elsen  im  .Meteorelsen.  —  In  kleiner  Meng«  im  Nadelerz,  In  manchem  Magnetkies 
und  Speiskobold;  Im  Kupfermanganerz;  als  grüofärbeudes  Prlnclp  in  der 
grünen  Chrysopraserde,  im  Chrysopras  und,  einer  Spur  nach,  In  manchem 


■  *  wm  • 

Darstellung.  Vorzüglich  aus  dem  Kupfernickel  und  aus  der  Koball- 

Speise.  —  Die  Ko1>altspelse  setzt  sich  in  den  Gloshäfen,  in  welchen  zum  Behuf 
der  Smaltebereitung  auf  den  Blaufarbenwerken  der,  mit  Kupfernlckel  gemengte, 
geröstete  Speiskobold  mit  kohlensaurem  Kali  uud  Quarzpulver  zusammenge- 
schmolzen wird,  als  eine  metallische  Leglrung  unter  das  blaue  Glas,  sofern  sich 
das  Nickel  beim  Rüsten  nicht  so  leicht  oxydirt,  wie  das  Kobalt.  Sie  hält,  aufser 
Nickel,  vorzüglich  Kupfer,  Elsen,  Kobalt,  Mangan,  Wismuth,  Antimon,  Arsen  und 
Schwefel.  Es  folgen  einige  Analysen  der  Kobaltspeise:  a  von  unbekannter  Her- 
kunft; b  aus  dem  böhmischen  Erzgebirge  (J.  pr.  Chem.  9,  12);  c  auf  der  Neu- 
silberfabrik von  Uknningrr,  zuvor  einem  Relolgungsprocess  unterworfen; 
grofsblättrlg  {Pogg.  50,  519). 

[333]  a.  Bkrthikr.  b.  Anthon.   c.  Francis. 
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Fe 

Co 

Nl 

Cu 

Bl 

Sb 

As 
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3,2 
49,0 
1,6 


Spur 


1,1 
1,3 

36,2 
1,5 

21,5 


10,06 

3,28 
52,58 


34,07 
1,01 


Sand 


101,00 
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Das  Kupfernickel  oder  die  Kobaltspeise  wird  meistens  im  gepul« 
Terten  Zustaude  gerüstet  (zuerst  bei  gelinder  Hitze,  um  das  Zusammen- 
kleben zu  verhüten j,  wodurch  das  meiste  Arsen  entfernt  und  das  Nickel 
oxydirt  und  dadurch  Salpetersäure  gespart  wird.  Da  beim  Rösten  ein  Tbeii 

des  Arsens  als  Arsensaure  bei  dem  Nickeloxydul  bleibt,  so  hat  man  das  Geröstete 
wiederholt  innig  mit  Kohlenstaub  zu  mengen  und  wieder  zu  rösten,  so  lange  sich 
noch  Arsendämpfe  entwickeln.  Erdmann  stellt  die  geröstete  Kobaltspeise ,  mit 
Wasser  befeuchtet,  in  den  Keller  bis  zur  Hydratbildung,  wodurch  sie  leichter 
löslich  wird. 

1.  Laugier  löst  das  geröstete  Kupfernickel  oder  die  Speise  in  Sal- 
petersäure, leitet  durch  die  verdüuute,  etwas  überschüssige  Säure  ent- 
haltende, Lösung  so  lange  Hydrothiongas,  bis  alles  Arsen,  Kupfer,  Wis- 
muth  und  Antimou  gefällt  ist,  iiltrirl,  schlägt  durch  kohlensaures  Natron 
alles  Eisen,  Kobalt  und  Nickel  nieder,  und  behandelt  den  wohlausge- 
waschenen Niederschlag  mit  Kleesäure  und  dann  mit  Ammoniak,  wie 
(UI,2ö7>  angegebeu  ist,  und  wiederholt  namentlich  die  Auflösung  des 
kleesauren  Nickels  in  wässrigem  Ammoniak  so  oft,  bis  die  über  dem 
erzeugten  Niederschlag  stehende  Flüssigkeit  nicht  mehr  roth  gefärbt, 
und  Uberhaupt  kobalttrei  ist. 

2.  Berthier  löst  geröstete  Kobaltspeise  oder  geröstetes  Kupfer- 
nickel, nebst  einer  solchen  Menge  von  Eisen,  als  durch  vorläufige  Ver- 
suche zur  Trennung  der  Arsensäure  erforderlich  gefunden  worden  ist, 
in  kochender  Saipetersalzsäure,  welche  überschüssige  Salpetersäure 
enthält,  dampft  die  Lösung  zur  Trockne  ab,  nimmt  den  Rückstand  in 
Wasser  auf,  wobei  viel  arsensaures  Eisenoxyd  ungelöst  bleibt,  und  ver- 
setzt das  Filtrat  unter  Umrühren  so  lange  mit  kohlensaurem  Natron, 
bis  der  Niederschlag  grün  werden  will,  wodurch  alles  arsensaure  Eisen- 
oxyd nebst  einem  Theil  des  Kupferoxyds  gefällt  wird,  wird  der  anfangs 

weifse  Niederschlag  zuletzt  nicht  braun,  so  köunte  das  Eiseuoxyd  nicht  hinreichen, 
um  alle  Arsensäure  mit  sich  niederzureiten,  und  es  ist  noch  etwas  salzsaures 
Elsenoxyd,  dann  wieder  behutsam  kohlensaures  Natron  zuzufügen.  Hierauf 

schlägt  er  aus  dem  Filtrat  das  übrige  Kupfer  durch  Hydrothion  nieder, 
fällt  das  Filtrat  In  der  Siedhitze  völlig  durch  kohlensaures  Natron,  ver- 
tbeilt  den  ausgewaschenen,  aus  kohlensaurem  Kobalt-  und  Nickel- 
Oxydul  bestehenden  Niederschlag  in  Wasser,  leitet  Chlorgas  hindurch, 
so  lange  dieses  noch  [334]  verschluckt  wird,  lässt  das  überschüssig 
absorbirte  Chlor  durch  Aussetzen  der  Flüssigkeit  an  die  Luft  ver- 
dunsten, und  ültrirt.  Das  Filtrat  hält  kobaltfreies  salzsaures  Nickel- 
oxydul, welches  durch  ein  Alkali  gefallt  werden  kann.  Auf  dem  Filier 
bleibt  alles  Kobalt  nebst  einem  Theil  des  Nickels  als  Kobaltoxyd  und 

Nickelhyperoxyd.  Bei  vorwaltendem  Kobajt  würde  allerdings  der  Rückstand 
auf  dem  Filter  blofs  aus  Kobaltoxyd  bestehen;  dann  würde  sich  aber  auch  in  dem 
Filtrate  salzsaures  Kobaitoxydul  befinden.  —  Hiervon  weicht  die  ältere  Methode 
Bkhthikrs  in  folgenden  Funden  ab :  Es  wird  keiu  Eisen  zu  dem  aufzulösenden 
Nickelerze  gesetzt,  sondern  die  nach  dem  Abdampfen  zur  Trockne  mit  Wasser 
erhaltene  Lösung  wird  erst  so  lange  mit  kohlensaurem  Natron  versetzt,  bis  der 
anfangs  weifse  Niederschlag  (von  arsensaurem  Eisenoxyd)  Farbe  annehmen  will, 
daun  filtrirt,  mit  einer  zur  Abscheidung  der  Arsensäure  hinreichenden  Menge 
salzsaurem  Eisenoxyd  gemischt,  uud  wieder  behutsam  mit  kohlensaurem  Natron 
versetzt,  wo  zuerst  arsensaures  Eisenoxyd  nebst  Kupferoxyd,  dann  Eisenoxyd- 
hydrat niederfällt.  Hierauf  filtrirt  Rkhthibh,  und  fällt  entweder  das  übrige 
Elsen  oebst  dem  Nickel  und  Kobalt,  um  es  nach  Laigikhs  Methode  mit  Kleesäure 
und  Ammoniak  zu  bebandeln j  oder  er  schlägt  durch  behutsam  zugesetztes  koh- 
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leosaures  Natron  zuerst  Else o  und  Kobalt,  daoo  ein  Gemisch  aus', Kobalt  und 
Nickel,  daoo,  Dach  der  Filiralioo ,  reines  Nickel  nieder,  uud  zwar  dieses,  bei 
Gegenwart  von  Mangan,  in  der  Kälte,  damit  das  Mangan  gelöst  bleibe. 

3.  TiPPtTi  lost  die  gepulverte  Speise  in  21/2  Th.  Salpetersäure 
und  gleichviel  Wasser  auf,  wobei  sich  der  Schwefel  absondert;  scheidet 
durch  Abdampfen  der  Auflösung  bis  auf  l/4  den  grofsten  Thefl  der  arse- 
nigen Säure  ab,  ßlirirt  sie,  versetzt  sie  noch  warm  unter  fleifsigera 
Bewegen  so  lange  mit  kohlensaurem  iNatron  oder  Kali,  bis  der  anfangs 
gel bweifse  Niederschlag  von  arsensaurem  Eisenoxyd,  danu  rosenfarbene 
Niederschlag  von  arsensaurem  Kobaltoxydul,  nebst  wenig  arsensaurem 
Kupferoxyd  und  Manganoxydul  schmulziggrün  zu  werden  anfängt.  Aus 
der  filtrirten ,  mit  wenig  Säure  und  sehr  viel  Wasser  gemischten  Flüs- 
sigkeit schlägt  TiPPtTi  das  Arsen  durch  Hydrothiongas  nieder,  bis  die 
mit  Hydrothion  gesältigte  Flüssigkeit  in  einer  verschlossenen  Flasche 
24  Stuuden  lang  den  Geruch  nach  Hydrothion  behält,  worauf  er  filtrirt, 
kocht,  und  das  Nickel  als  kohleusaures  Salz  durch  ein  kohlensaures 
Alkali  lallt.  —  Nach  Laugirr  fällt  das  arsensaure  Nickeloxydul  zugleich  mit 
dem  arseusauren  Kobaltoxydul  nieder,  und  dem  zuletzt  erhalteneo  N ickelnied er- 
schlage ist  noch  Kobalt  uod  Elsen  beigemengt.  —  Auch  kann  man  die  Lösung 
der  Speise  io  Salpetersäure  nach  dem  Verdüuueo  mit  Wasser  durch  Hydroibioo 
fälleo,  uod  aufkocheu,  dann  das  Filtrat  [uach  längerem  Kochen  zur  höheren 
Oxydation  des  ElsensJ  mit  so  viel  Kali  versetzen,  duss  ueben  sämmtlichem  Eisen- 
oxyd etwas  Nickeloxydul  niederfällt,  und  der  Niederschlag  nach  längerem  Kochen 
zwar  braun  erscheint,  aber  gruue  Flocken  belgemeugt  enthält;  hierauf  versetzt 
man  das  Eiltrat  mit  so  viel  Kali,  dass  die  Flüssigkeit  nur  noch  blassgrüa  er- 
scheint, und  kocht  Vi  Stunde  lang.  Da  das  Kohattoxydui  gröfsere  Affinität  zur 
Salpetersäure  hat,  als  das  Nickeloxydul,  so  geht  ersteres  völlig  in  die  Flüssigkeit 
über,  und  das  Nickeloxydul  wird  ganz  oder  gröfstenthells  gefällt.  Anthon 
tRepert.  59,  44).  —  Diese  Methode  ist  unsicher;  ist  zuviel  Kall  zugefügt,  oder 
ist  zuviel  Kobaltoxydul  vorhanden,  so  löst  sich  dieses  beim  Kochen  [,\S.>]  nicht 
mehr  vollständig  auf;  ohnehin  oxydirt  es  sich  bei  Luftzutritt  höher,  uod  wirkt 
daoo  Dicht  mehr  fälleod  auf  das  gelöst  gebliebene  Nickeloxydul.  Bbrzblius 
{Jahrtsber.  18,  152). 

4.  Mau  mengt  die  geröstete  Speise  mit  einer  ungenügenden  Menge 
von  Salpetersäure ,  verdünnt  die  Masse  nach  hinreichender  Einwirkung 
in  der  Kälte  oder  Wärme  mit  VV asser,  decanthirt  die  Flüssigkeit  vom 
niedergefallenen  basischen  Wismuthsalze,  bringt  sie  zum  Sieden  (  im 
(irofsen  in  einem  Kupferkessel),  fügt  kleine  Antheile  von  Kalkmilch  hinzu, 
bis  eine  filtrirte  Probe  nicht  mehr  gelbgrün,  sondern  blaugrüu  erscheint, 
und  mit  Kali  einen  Niederschlag  gibt,  welcher  mit  Borax  vor  dem 
Löthrohr  auf  der  Kohle  einen  unschmelzbaren  Nickelschwamm  liefert. 

So  lange  Schmelzung  eintritt,  ist  noch  Arsen  vorhanden,  und  weiterer  Zusatz 
von  Kalk  erforderlich;  man  wende  lieber  etwas  zu  viel  Kalk  an,  um  sicher  zu 
sein ,  dass  alles  Arsen  beseitigt  wird.    Hierauf  wird  fiitrirt,  und  das  Nickel 

durch  eisenfreie  Kalkmilch  gefällt.  Erdmann. 

5.  Proust  erhitzt  geröstetes  Kupfernickel  mit  verdünuter  Schwe- 
felsäure, schlägt  aus  der  liltrirten  Auüösung  so  lange  durch  kohlen- 
saures Kali  arsensaures  Eiseuoxyd  nieder,  bis  Cyaneisenkalium  kein 
Eisen  in  der  Flüssigkeit  mehr  vcrrälh.  Durch  die  von  Neuem  filtrirte 
Flüssigkeit  leitet  er  so  lange  Hydrothiongas,  um  das  Arsen,  Kupfer 
und  Wismuth  zu  fällen,  bis  die  mit  Hydrothion  gesättigte  Flüssigkeit 
in  einer  verstopften  Flasche  selbst  nach  24  Stunden  den  (ieruch  nach 
Hydrothion  behält.  Die  nochmals  filtrirte  Flüssigkeit  wird  abgedampft, 
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wo  schwefelsaures  Nickeloxydulkali  vorzugsweise  anschiefst,  während 
das  kobaltsalz  gröfslentheils  aufgelöst  bleibt;  ersleres  befreit  man 
durch  wiederholtes  Auflösen  und  Krystallisiren  vom  anhängenden  ko- 
baltsalze, worauf  man  aus  seiner  Autlösung  durch  kohlensaures  kalt 

kohlensaures  Nickeloxydul  fällt.  —  Thomson  (Ann.  Phil.  14,  144)  digerirt 
gepulverte  Speise  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  unter  öfterem  Zulügen  von 
etwas  Salpetersäure,  so  lauge  diese  Doch  Wirkung  zeigt,  giefsl  die  gruoe  Auf- 
lösung von  der  arseuigen  Säure  ab,  dampft  üb,  und  erkältet,  wo  fast  reines 
schwefelsaures  Nickeloxydul  anschiefst;  die  nicht  mehr  krystallisationsfähige 
Mutlerlauge  befreit  er  durch  Hydrothion  von  der  Arsensäure,  worauf  sie  beim 
Abdainpfeu  wieder  schwefelsaures  Mckeloxydul  anschieben  lässt.  SÄmmtliche 
Kristalle  dieses  Salzes  reinigt  er  durch  mehrmaliges  Auflösen  uud  Krystallisiren, 
worauf  er  es  durch  kohlensaures  Kali  zersetzt. 

6.  Man  rührt  die  geröstete  Speise  mit  Vitriolöl  zu  einem  Brei  an, 
erhitzt  ihn  erst  gelinde,  hierauf  allmälig  bis  zum  Glühen,  um  die  übri- 
gen schwefelsauren  Salze  zu  zerstören,  zieht  die  noch  heifse  Masse  mit 
Wasser  aus,  löst  im  erhitzten  Filtrat,  welches  noch  etwas  arsensaures 
Eisenoxyd  hält,  schwefelsaures  kali  (den  Rückstand  der  Salpetersäure- 
bereitung), stellt  durch  Abdampfen  uud  Erkälten  krystalle  des  schwe- 
felsauren Nickeloxydul -Kali's  dar,  glüht  diese  gelinde,  um  das  anhän- 
gende arsensaure  Eisenoxyd  unlöslich  zu  machen,  löst  in  Wasser,  und 
schlägt  aus  dem  Filtrat  durch  kohlensaures  kali  kohlensaures  Nickel- 
oxydul nieder.  Mao  erhält  [33b]  so  völlig  reines  Nickel,  doch  zieht  die  Schwe- 
felsäure nicht  alles  Nickel  aus  der  Speise  aus,  und  das  Krystallisiren  ist  um- 
ständlich. Erdmann. 

7.  Man  erhitzt  1  Th.  sorgfältig  geröstete  Speise  mit  1  Th.  Fluss- 
spathpurver  und  3  bis  3 y2  Th.  Vitriolöl  Im  Bleikessel  unter  fleifsigem  Um- 
rilhren  über  100°,  jedoch  so,  dass  vom  reichlich  aufsteigenden  Dampf 
des  Fluorarsens  nichts  eingeathmet  wird,  bis  die  Masse  trocken  ist, 
nimmt  sie  heraus,  brennt  sie  nach  dem  Zerschlagen  gelinde  im  Flamm- 
ofen, kocht  sie  mit  Wasser  aus,  und  fällt  aus  der  vom  Uyps  abfillrirten 
Flüssigkeit  auf  gewöhnliche  Weise  das  Eisenoxyd.  Das  Filtrat  gibt 
zwar  noch  mit  Hydrothion  einen  gelben  Niederschlag,  der  jedoch  kein 

Arsen  hält.  LlEBIG  QPogg.  18,  166).  Weitere  Reinigung  von  Kalk  und  Kobalt 
Ist  nöthlg.  Nach  Dirri.os  \schw.  60,  355)  Ist  eine  Platinschale  statt  des  Bleikes- 
sels erforderlich,  wenn  alles  Arsen  verjagt  werden  soll,  weil  das  Biel  einen  Thell 
des  Arsens  reducirt. 

8.  Man  löst  die  geröstete  Speise  in  concentrirter  Salzsäure,  filtrirt, 
dampft  ab,  erhitzt  fast  bis  zum  Glühen,  und  zieht  mit  Wasser  aus. 
Dieses  lässt  arsensaures  Eisenuxyd,  und,  falls  es  an  Eisenoxyd  zur  Bin- 
dung sämmtlicher  Arsensäure  fehlt,  auch  arsensaures  Mckeloxydul  und 
Kobaltoxydul.  Die  Lösung  hält  noch  weiter  zu  reinigendes,  salzsaures 
Nickeloxydul.  Berzeliis. 

9.  Man  löst  die  geröstete  Speise  in  Salzsäure,  welche  blofs  einige 
Proc.  Schwefel  und  metallisch  gebliebene  Körner  zurücklässt ;  verdünnt 
mit  Wasser,  filtrirt  vom  gefällten  Wismuthoxyd-Chlorwismulh  ab,  er- 
hitzt das  Filtrat  im  Kessel  bis  zum  Sieden,  fügt  salzsaures  Eisenoxyd, 
dann,  unter  fortwährendem  Kochen,  so  lange  Kalkmilch  in  kleinen  An- 
theilen  hinzu,  bis  eine  abfiltrirte, Probe  die  bei  (4)  angegebenen  Ver- 
hältnisse zeigt,  und  fallt  aus  dem  Filtrat  das  Nickel  durch  eisenfreie 

Kalkmilch.    Auch  bei  dieser  Methode  wende  man  lieber  etwas  zu  viel,  ala  zu 
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wenig,  salzsaures  Elsenoxyd  und  Kalkmilch  an  ;  ste  hat  vor  den  Methoden  (4)  und 
(6)  den  Vorzug,  und  eignet  sich  vorzüglich  zur  Darstellung  im  Grofsen.  ERDMANN. 

10.  Man  verfahrt  mit  ungerösteter  Kobaltspeise  nach  der  bei  der 
Darstellung  des  Kobalts  unter  (6)(in,289)  angegebenen  Weise;  das 
Schwefelnickel  zeigt  sich  schon  nach  einmaligem  Schmelzen  mit  koh- 
lensaurem Kali  und  Schwefel ,  und  Auswaschen  mit  Wasser  arsenfrei, 
und  wird  nach  dem  Auflösen  in  Salpetersäure  oder  Salpeter  -  Schwefel- 
säure weiter  behaudelt.  Wo'hLek  {Pogg.  6, 227). 

iL  Man  schmelzt  100  Th.  uogeröstete  gepulverte  Speise  mit  40  Th.  Sal- 
peter. Das  Gemenge  erglüht,  bläht  sich  etwas  auf,  schmilzt  hei  starker  Hitze 
völlig,  und  liefert  1.  eiue  brauoe,  durchscheinende  krystallische ,  aus  schwefel- 
saurem Kall  bestehende  und  wenig  Kobalt  haltende  obere  Schlackenschicht; 
2.  eine  dichte  grauschwarze,  etwas  Kobalt  und  Eisen  haltende  uolere  Schlacken- 
schicht, und  3.  einen  vorzüglich  aus  Nickel  uod  Arsen  bestellenden  König,  b4  Th. 
betragend.  —  Dieser,  gepulvert  und  mit  33,6  Th.  Salpeter  wiederum  weifsgeglüht, 
gibt  I.  eine  theils  blaue,  theils  grauschwarze  Schlacke,  Elsen,  Kobalt  und  wenig 
[337 J  Nickel  haltend,  und  2.  einen,  zum  Th.  II  in  Körnchen  vertheilten  König, 
58,6  Th.  betragend.  —  Dieser,  wiederum  mit  23,5  Th.  Salpeter  geschmolzen, 
liefert  graugrüne  Schlacke,  reich  an  Nickel,  arm  an  Kubalt,  und  35,3  Th.  eines 
blofs  aus  Nickel  und  Arsen  besteheuden  Köulgs.  Man  kann  beim  dritten  Schmel- 
zen etwas  weniger  Salpeter  anwenden,  um  nicht  zu  viel  Nickel  zu  verlieren.  — 
Um  aus  dem  so  erhaltenen  Arsen -Nickel  das  reine  Nickel  zu  gewinnen,  dienen 
3  Wege:  a.  Man  röstet  den  gepulverten  König  so  lange,  als  sich  Arsen  entwickelt, 
löst  den  Hest  nebst  1 1()  Eisen  In  Salpetersalzsäure,  dampft  die  Lösung  bei  mäfsl- 
ger  Wärme  zur  Trockne  ab,  löst  In  Wasser,  wobei  das  meiste  arsensaure  Eisen- 
oxyd zurückbleibt,  fällt  das  übrige  aus  dem  Filirate  durch  behutsamen  Zusatz 
von  kohlensaurem  Ammoniak,  schlägt  aus  dem  Filtrat  durch  Hydrothion  das 
etwa  vorhandene  Kupfer  und  Blei  nieder,  filtrirt,  dampft  ab,  und  erhält  durch 
Glühen  reines  Nickeloxydul.  —  b.  Oder  man  schmelzt  1  Th.  gepulvertes  Arsen- 
nickel mit  l</2  Th.  Salpeter  und  2  Th.  kohlensaurem  Kali  Coder  mit  8  bis  10  Th. 
Bielglätte,  oder  mit  viel  weniger  salpetersaurem  Bleioxyd),  wäseht  die  geschmol- 
zene Masse  mit  Wasser ,  löst  den  Rückstand  nebst  etwas  Eisen  in  Salpetersäure, 
verfährt  wie  beia,  und  fällt  zuletzt  das  Nickel  durch  kohlensaures  Natron. — 
c.  Oder  man  schmelzt  in  der  Weifsglühhitze  1  Th.  Arsennickel  mit  Th.  trock- 
nem  kohlensauren  Natron,  1  Schwefel  und  Vl0  Kohle,  trennt  das  zu  einem  Kuchen 
vereinigte  Schwefelnickel  von  der  Schlacke,  schmelzt  es  nochmals  auf  dieselbe 
Weise  mit  '/2  Th.  kohlensaurem  Natron,  1  Schwefel  und  Vio  Kohle,  behandelt  den 
von  der  Schlacke  getrennten  Kuchen  wiederholt  mit  Wasser,  welches  noch  viel 
Schwefelarsennatrium  löst,  uod  das  Schwefelnickel  in  metallischen  Füttern  zu- 
rücklägst, und  lasst  zuletzt  noch  verdünnte  Schwefelsaure  einwirken,  welche 
das  Scbwefelnickel  nicht  angreift.  Man  löst  das  so  gereinigte  Schwefelnickel  In 
Salpetersalzsäure,  dampft  zur  Trockne  ab,  nimmt  wieder  in  Wasser  auf,  entfernt 
das  etwa  vorhandene  Kupfer  und  Biel  durth  Hydrothion,  filtrirt,  dampft  ab,  und 
erhält  durch  Glühen  reines  Nickeloxy  dul.  Bkhthikr. 

12.  Man  erhitzt  1Tb.  feingepulverte  u*geröstete  Speise ,  mit  2  Th.  Blei- 
glätte gemengt,  im  Windofen  rasch  bis  zum  Schmelzen.  Der  Schwefel  verbrennt, 
die  oxydirbarereu  Metalle  verschlacken  sich,  und  das  edlere  Nickel  setzt  sich  in 
Verbindung  mit  Arsen  zu  Boden;  bält  es  noch  etwas  Kobalt,  so  wird  dieses  durch 
nochmaliges  Schmelzen  des  feingepulverten  uod  durch  feine  Seide  gesiebten 
Königs  mit  1  bis  2  Th.  Glätte  völlig  entfernt.  So  erhält  man  von  100  Tb.  Speise 
50  bis  60  Th.  reines  Arsen-Nickel,  welches  wie  bei  (10)  behandelt  wird.  Aus  der 
erhaltenen  Bleischlacke  lässt  sich  das  Kobalt  und  Nickel  auch  noch  gewinnen. 
Bkhthikh  {Ann.  Chim.  Phys.  33,  49). 

13.  Auch  Hkrmbstädts  Methode  (HI,  280)  Ist  beim  Nickel  anwendbar. 

14.  Um  käufliches  Nickeloxydul  zu  reinigen,  digerirt  man  es  mit  einer 
zur  Lösuug  nicht  ganz  hinreichenden  Menge  Salzsäure,  welche  eisenoxydhalten- 
des  Nickeloxydul  zurücklässt,  fällt  aus  dem  verdünnteu  Filtrat  durch  Hydrothion 
das  Kupfer  uod  Arsen,  filtrirt,  kocht,  zuletzt  uuler  Zusatz  von  Salpetersäure, 
um  das  Eisen  höher  zu  oxydlren,  mischt  mit  essigsaurem  Kail  und  kocht,  wodurch 
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alles  Elsenoxyd  gefällt  wird,  und  leitet  durch  das  Filtrat  Hydrothlon,  welches  das 
meiste  Nickel  mit  einer  Spur  Kobalt  niederschlägt.  Aus  dem  Filtrat  erhält  man 
den  Rest  des  Nickels  und  Kobalts  durch  Fällen  mit  gelbgewordenem  Hydrothion- 
ammoniak,  Digestion  mit  Essigsäure,  welche  das  Mangan  wieder  löst,  und  Sam- 
meln des  Niederschlags  auf  dem  Filter.  Wackknrodkr  (iV.  Br.  Arch.  16,  128). 

f  15.  Auf  folgende  Weise  trennt  man  In  einer  Fabrik  zu  Birmingham  Nickel 
und  Kobalt  aus  Ungarischer  Speise,  die  tiProc.  Nickel  und  3  Proc.  Kobalt  enthält. 
Das  Erz  wird  mit  Kreide  und  Flussspath  geschmolzen  —  die  Schlacke  weggewor- 
fen—  und  das  geschmolzene  Product  gepulvert  und  12Stuuden  im  Reverberirofen 
geröstet,  bis  keine  Arsenikdämpfe  mehr  entweichen.  Die  gerüstete  Masse  ist  nun 
in  Salzsäure  vollkommen  löslich;  die  Lösung  wird  mit  Wasser  verdünnt,  mit 
Chlorkalk  versetzt,  um  dos  Eisen  In  Oxyd  zu  verwandeln,  und  darauf  das  Eisen 
nebst  dem  Arsen  durch  Kalkmilch  gefüllt.  Der  Niederschlag  (der  weiter  keinen 
Werth  hat)  wird  ausgewaschen  und  durch  das  Filtrat  Hydrothlon  geleitet ,  bis 
eine  Probe  mit  Ammoniak  einen  schwarzen  Niederschlag  gibt.  Nachdem  die  ge- 
fällten Schwefelverbindungeu  abfiltrirt  und  ausgewaschen  sind,  wird  aus  der 
Lösung  zuerst  das  Kobalt  durch  Chlorkalk,  und  darauf  das  Nickel  durch  Kalk- 
milch gefallt.  Der  Kobaltniederschlag  wird  eutweder  durch  gelindes  Glühen  in 
Oxyd  oder  durch  starkes  Glühen  in  Oxydul  verwandelt  und  in  einer  dieser  beiden 
Gestalten  In  den  Handel  gebracht;  es  soll  sehr  rein  sein.  Das  gefällte  Nickel  wird 
mit  Kohle  reducirt  und  an  die  Argentanfabrlken  verkauft.  Loui  ki  {  V. ./.  Pharm. 
15,  204).  W.l 

Für  die  Scheidung  des  Nickeis  vom  Kobalt  dienen  die  (III,  2b9)  angeführ- 
ten Weisen.  Bei  Weise  (4)  ist  Folgendes  zu  bemerken:  Die  saure  Lösung,  mit 
Cyankalium  bis  zur  Wiederauflösung  des  Niederschlags  versetzt,  und  gelinde 
erwärmt,  wird  mit  sehr  überschüssiger  Salzsäure  [33b]  wenigstens  1  Stunde 
lang  gekocht;  hierdurch  wird  das  gefällte  Cyannickel  zu  salzsaurem  Nickeloxydul 
gelöst,  während  Cyau  -  Kobalt-Nickel  auf  dem  Filter  bleibt.  Likbio.  —  Zur 
Scheidung  vom  Mangan  versetzt  man  die  saure  Lösung  mit  hinreichendem  essig- 
sauren Natron,  fällt  das  meiste  Nickel  durch  Hydrothlon,  befreit  das  Filtrat  durch 
Abdampfen  von  der  meisten  überschüssigen  Säure,  fällt  nach  starker  Verdün- 
nung durch,  in  grofsem  Ueberschusse  zugefügtes  HydrothionaminoDiak,  über- 
sättigt das  Gemisch  mit  Essigsäure,  welche  das  gefällte  Schwefel mangan  wieder 
löst,  sammelt  nach  einigen  Minuten  das  Schwefelnickel  auf  dem  Filter,  und  wäscht 
«s  mit  Hydrothionwasser.  Wackknrodkr^.  Br.  Arch,  16, 126).  —  Auch  dienen 
die  bei  der  Scheidung  des  Kobalts  vom  Mangan  angeführten  Weisen  (2,  5,  6  u.  7). 

Reduction.  1.  Man  setzt  das  reine  kohlensaure  Xickeloxydul  für 
sich ,  oder  mit  Oel ,  zu  einem  steifen  Teige  angemacht ,  nach  Berthier 
und  Erdmans  unter  einer  (ilasdecke,  in  einem  verschlossenen  Kohlen- 
tiegel dem  (iebläset'euer  aus.  Hierbei  nimmt  es  etwas  Kohle  auf  und  bildet 
auch  etwas  Nickelgraphit.  —  Bei  möglichst  gelindem  Feuer  pflanzt  sich  die  Re- 
duction von  aufsen  nach  innen  fort,  und  mau  erhält  poröses  graues  Nickel,  nur 
wenig  Kohle  haltend.  Bei  grofsen  Massen  drückt  man  eiu  Gemenge  von  100  Th. 
Oxydul  und  8  bis  10  Kohlenpulver  in  einen  ungefütterten  Irdenen  Tiegel  fest  ein, 

und  glüht  heftig,  bkrthikr —  2.  Man  glüht  dasselbe  für  sich  im  Porcel- 

lanofen.  RICHTER.   Hier  bewirkt  das  Kohlenoxydgas  die  Reduction.  —  3.  Man 

setzt  es  dem  Knallgasgebläse  aus.  ■—  4.  Man  leitet  über  das  glühende 

Oxydul  Wasserstoffgas.   Hier  bleibt  das  Metall  pulverig.  —  5.  Mail  glüht 

kleesaures  Nickeloxydul  oder  kleesaures  Nickeloxydul-Aramoniak  unter 
einer  Decke  von  Glaspulver,  welches  kein  schweres  Metall  enthält. 

DÖBEREINER ,  BERZELIUS. 

Eigenschaften.  Das  geschmolzene  Nickel ,  nach  (1)  reducirt,  hat 
8,38  spec.  Gew.  Tupputi,  nach  (2)  erhalten  8,279  Richter,  8,402 
Todrte  (jv.  Gehl.  7,  442),  piach  (4)  reducirt  8,975  und  9,261  Rammels- 
berg  QPogg.  78,  93)  L  i,  nach  (5)  bereitet  8,637  Brunner  {Kastn.  Arch. 
14,177),  nach  (1)  erhalten  9,0  Vavoielin  u.  Halt;  das  geschmiedete 
Nickel,  nach  (1)  reducirt,  hat  8,82  Tupplti,  nach  (2)  erhalten  8,666 

Gtnetin,  Chemie.  Bd.  1H.  5.  A.  22 
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Richter,  8,932  Tourtb.  —  Das  nach  (2)  reduclrte  Nickel  ist  hart  und 
sehr  politurfähig,  völlig  ductil,  und  lässt  sich  kalt  oder  glühend  in 
Vioo  ZuI1  ^c^e  Platten  strecken  und  zu  Draht  von  l/S6  Zoll  Durchmes- 
ser ausziehen.  Richter.  Es  greift  die  Feile  sehr  an ;  beim  Biegen  wird 

es  heifs  und  zeigt  hakigen  Bruch.  TOLRTE.  Gehalt  an  Kohle  oder  Mangan 
vermindert  die  Dehnbarkeit.  Nach  (1)  erhaltenes  Nickel  Ist  oft  weniger  ductil, 
als  Zink,  Tuppvti;  es  ist  In  der  Kälte  spröde,  In  der  Glühhitze  etwas  dehnbar, 
Erdmann ;  nach  (5)  erhaltenes  gibt  zuerst  dem  Hammer  nach,  zerspringt  dann 
In  Stücke  von  starkglänzendem  grobkörnigen  Bruche,  Brunnkr;  es  ist  spröde, 

Gbitnrr  ischw.  4b,  147).  _  Die  Farbe  des  Nickels  ist  silberweifs  ins 
Stahlgraue,  mit  starkem  Glänze.  —  Es  lässt  sich  nach  Richter 
schweißen ,  nach  Tolrte  jedoch  nur  unvollkommen.  —  Das  nach  (2) 
erhaltene  Nickel  ist  wenigstens  eben  so  strengflüssig  wie  Mangan. 

RICHTER.  Das  nach  (1)  erhaltene  Ist  [wohl  wegen  Kohlengehalts]  leichtflüssiger 
als  Mangan,  Tupputi,  so  leichtflüssig  wie  Gusseisen,  Erdmann.  Das  nach  (1) 

erhaltene  zieht  sich  beim  Erstarren  zusammen,  so  dass  es  [339]  oben 
eine  Vertiefung  erhält.  Gm.  —  Es  wird  vom  Magnet  gezogen ,  und  lässt 
sich  leicht  durch  dieselben  Mittel  attractorisch  machen ,  wie  das  Eisen. 

Seine  magnetische  Kraft  Ist  nach  Tupputi  etwas  schwächer,  als  die  des  Eisens; 
nach  Lampadius  verhält  sie  sich  zu  letzterer  =  35  :  55;  nach  Woi.t.aston 
=  2  bis  3  :  8  bis  9.  Es  verliert  den  Magnetismus  durch  mehrmaliges  Glühen. 
Tourtb. 

Verbindungen  des  Nickels. 
Nickel  und  Sauerstoff. 

A.  Nickeloxydul  NiO. 

Sonst  Nickeloxyd.  —  Protoxyde  de  Nickel. 

Bildung.  1.  Das  Nickel  oxydirt  sich  nicht  an  der  Luft,  selbst  nicht 
an  feuchter ,  bei  der  gewöhnlichen  Temperatur ,  Richter  ;  bei  höherer 
läuft  es  mit  verschiedenen  Farben  wie  Stahl  an,  Tourte,  und  Uberzieht 
sich  in  der  Glühhitze  mit  einem  grünlichgrauen  Oxydul ;  bei  längerem 
GlUhen  oxydirt  es  sich  nach  Tipplti  gröfstentheils  zu  einer  braunen, 
spröden  Masse ,  die  entweder  ein  Gemenge  aus  Oxydul  und  Metall  ist, 
da  sie  noch  vom  Magnete  gezogen  wird,  oder  ein  Suboxyd  Das  bei 
schwacher  Hitze  durch  Wassers toffgas  reduclrte  Nickel  entzündet  sich 
nach  Magxus,  nach  dem  Erkalten  der  Luft  dargeboten.  Auf  einer  durch 
Sauerstoflgas  angefachten  brennenden  Kohle  verbrennt  das  Nickel  unter 
Aussprühen  glühender  Funken ,  Tolrte  ;  und  ein  mit  glühender  Kohle 
versehener  Xickeldraht  zeigt  im  Sauerstoffgas  eine  kurze  Zeit  Verbren- 
nen mit  Funkensprühen,  Berzelius.  —  Das  Nickel  zersetzt  in  der  Kälte 
nicht  das  Wasser.  Tupputi.  In  der  Glühhitze  zersetzt  es  den  Wasser- 
dampf sehr  langsam,  indem  es  sich  mit  feinkrystallisirtem  belloliven- 
grünen  Oxydul  bedeckt.  Regnauut  {Ann.  chim.  Pkys.  62,  352).  Es  löst 
sich  sehr  langsam ,  unter  Wasscrstollgasentwicklung  in  verdünnter 
Phosphor-,  Schwefel-  oder  Salz -Säure  zu  Oxydulsalz.  Tupputi.  — 
3.  Salpetersäure  oxydirt  das  Nickel  sehr  leicht ,  unter  Entwicklung  von 
Salpetergas;  erhitztes  Vitriolöl  nach  Tlpputi  höchst  schwierig,  unter 
Entwicklung  schwefliger  Säure.  Das  in  diesen  Fällen  gebildete  Oxydul 
vereinigt  sich  mit  der  Säure.  —  4.  Auch  Salpeter  oxydirt  das  glühende 
Nickel. 
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Darstellung.  Durch  Glühen  des  Oxydulhydrats  oder  des  kohlen- 
sauren Oxyduls  bei  abgehaltener  Luft.  Das  so  erhaltene  Oxydul  halt  leicht 
Hyperoi)  d  beigemengt,  von  welchem  es  durch  einen  Strom  von  Wasserstoffgas 
bei  100°  befreit  wird.  Ehdmakn. 

Eigenschaften.  Hellolivengrüne,  kleine  Krystalle,  Regnault,  s.  o.; 
grünlichgraugelbes  Pulver,  Erdmann;  durch  Weifsglühen  erhalten: 
olivengrünes  Pulver,  Berthier.  Schwarzgrau.  Tippiti.  Nicht  mag- 
netisch. rspec.(iew.deskrystallisirten=6,605.  Genth  (Po^.74,  439).  LI 

[340]  Klapp-  Rich-  Thom-     Rot-    Tup-  Proust.  Las- 

roth.     TKR.       SON.       HOFF.      PUTI.  8AIGNB. 

Nl  29,5  78,67  77  77,82  78  78,555  18,7  80  83,33  .  . 
0  8  21,33  23  22,18  22  21,445  21,3  20  U\M .  . 
Mo      37,5     100,00     100     100,00     100     100,000    100,0    100     99,99  .  . 

Zersetzungen.  Durch  Glühen  mit  kohle ,  mit  Kohlenoxydgaft ,  mit 
Wasserstoflgas,  oder  mit  Kalium  oder  Natrium  (etwas  über  dem  Schmelz- 
puucle  dieser  Metalle,  unter  lebhafter  Lichtentwicklung)  zu  Metall; 
durch  Erhitzen  mit  Schwefel  zu  Schwefelmetall.  —  Das  Nickeioxydui  wird 

bei  derselben  Bitze  durch  Wasserstoffgas  zu  Metall  rcducirt,  bei  welcher  es  sich 
im  Wasserdampf  oxydirt.  Dbspbbtz.  Auch  ein  Gemenge  von  gleichen  Maafsen 
Kohlenoxydgas  und  kohlensaurem  Gas  reducirt  das  Nickeloxydul  zu  Metall ,  und 
Ist  ohne  Wirkung  auf  das  Metall.  Laurent.  Richter  fand  ,  doss  das  Nickel-  • 
oxydul  Im  Porcellanofen  zu  Metall  reducirt  wird,  und  zählte  daher  das  Nickel 
zu  den  edlen  Metallen.  Aber  die  von  mir  geäufserte  Verinuthung,  dass  die  Re- 
duction  dem  im  Porcellanofen  verbreiteten  Kohlenoxydgase  zuzuschreiben  sei, 
wurde  durch  Liebig  u.  W  öhlbr  {Pogg.  21,  584)  und  Laurent  {Ann.  Chitn.  Phys. 
65,  425)  bestätigt.  —  Mit  viel  kohlensaurem  Natron  in  der  Innern  Löthrohr- 
flamme  zieht  sich  das  Oxydul  unter  Reductlon  in  die  Kohle ,  und  lässt  sich  durch 
Zerrelben  und  Schlämmen  der  Kohle  in  sllberweifsen  magnetischen  Theilchen 
erhalten  ;  bei  wenig  kohlensaurem  Natron  bleibt  das  reducirte  Nickel  auf  der 
Kohle,  durch  Waschen  vom  kohlensauren  Natron  zu  befreien.  Bbbzblius. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  a.  Nickeloxydulhydrat.  —  Durch 
Zersetzung  eines  aufgelösten  Nickelsalzes  mittelst  Kalfs  oder  Natrons; 
durch  Erhitzen  der  unlöslichen  Nickelsalze  mit  wässrigem  Kali  oder 
Natron ,  und  Ausziehen  des  mitniedergefallenen  Alkalis  durch  kochen- 
des Wasser;  durch  Erhitzen  des  Nickeloxydul-Ammoniaks.  —  Erscheint 
meistens  in  apfelgrünen,  voluminösen  Flocken ;  fast  geschmacklos;  ein 
wenig  in  Wasser  löslich.  Tüpputl  —  Verliert  sein  Wasser  bei  stärkerem 
Erhitzen,  nicht  beim  Kochen  mit  Wasser.  Proist  {a.  Gehl,  6, 580). 

Pboust. 

NIO           37,5        80,64  78 
 HO  9  19,36  22  

NiO,HO        46,5        100,00  100 

f  Nach  Schaffnbb  enthält  das  Nickeloxydulhydrat  nur  76  Proc.  Nickeloxy- 
dul und  seine  Formel  Ist  4  NIO  +  5Aq.  {Ann.  Pharm.  51 ,  179.)  W-l 

b.  Mit  Säuren  zu  Nickeloxydul$al%en.  Die  Affinität  des  Oxyduls 
zu  den  Sauren  ist  beträchtlich,  doch  geringer,  als  die  des  Kobaltoxy- 
duls. Man  erhält  die  Salze  durch  Auflösen  des  Metalls  und  Hyperoxyds 
in  stärkeren  Säuren,  durch  Behandeln  des  reinen,  gewässerten  oder 
kohlensauren  Oxyduls  mit  Säuren,  durch  doppelte  Affinität  u.  s.  w. 

In  kochender  Salmiaklösung  löst  sich  das  Nickeloxydul  unter  Ammoniakentwick- 
lung, demarcay.  Die  Nickelsalze  sind  im  entwässerten  Zustande  meistens 
gelb  oder  fahlgelb,  im  wasserhaltenden  smaragd-  und  apfel-grün,  wenn 
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nicht  die  Säure  eine  besondere  Farbe  besitzt,  Mit  der  Usung  auf  Papier 

gemachte  Schriftzüge  färben  sich  bei  jedesmaligem  Erwärmem  geib.  Dir  lös- 
lichen röthen,  auch  in  völlig  gesättigtem  Zustande,  schwach  Lackmus, 
schmecken  sUfsllch  herb,  hinteunach  metallisch,  und  wirken  brechen- 
erregend; die  unlöslichen  schmecken  weniger  metallisch.  —  [341]  Die 
Nickelsalze  verlieren  beim  Glühen  ihre  Säure,  wenn  sie  flüchtig  ist,  die 

Schwefelsäure  jedoch  nur  schwierig.  Vor  dem  Löthrohr  mit  Flüssen  ver- 
halten sie  sich  wie  das  Oxydul.  —  Ueberschüssiges  Zinkpulver  fällt  aus 
kochendem  salz-  oder  schwefelsaurem  Nickeloxydul  (sowie  Kobaltoxydul) 
unter  Wasserstongasentwicklung  alles  Metall  als  schwarzes  magne- 
tisches Pulver.  Becqi'erel.  Zink  fällt  aus  Nickelsalzen  unter  Entwick- 
lung von  Wasserstoffgas  grüne  Flocken,  bis  sich  ein  Nickeloxydul-Zink- 

OXydsalz  gebildet  hat.  Tlppiti.  Auch  mit  Kadmium  und  Zinn  erhielt 
Kim  ii kh  (Pogg.  9,  265;  22,  495)  grüne  schleimige  Flocken  ,  jedoch  nicht  bei  An- 
wendung von  salpetersaurem  .Nickeloxydul. 

Hydrothion  fällt  aus  den  Lösungen  des  Oxyduls  in  stärkeren  Mi- 
neralsäuren blofs  dann  etwas  gewässertes  Schwefelnickel  mit  schwarzer 
Farbe,  wenn  die  Säure  möglichst  gesättigt  ist;  der  geringste  Säure- 
Uberschuss  hindert  die  Fällung.  Aus  pflanzensauren  Nickelsalzen,  wie 
aus  essigsaurem ,  fällt  Hydrothion  das  meiste  Nickel.  Essigsaures  Nickei- 

oxydul  wird  durch  Hydrothion  völlig  gefällt.  RoaiouBT  {Ann.  Chim.  Phys.  69, 
2ö5).  Die  Fällung  ist  nicht  ganz  vollständig ,  und  hört  auf,  sobald  die  Essig- 
säure zu  stark  vorwaltet.  Mineralsaure  Nickelsalze,  durch  essigsaures  Natron 
in  essigsaures  Nickeloxydul  verwandelt,  werden  durch  Hydrothion  ebenfalls 
gröfstentheils  gefällt.  Das  einmal  gefällte  Schwefelnickel  löst  sich  in  über- 
schüssigen verdünnten  Miucralsäuren  nur  sehr  wenig  wieder  auf,  In  concen- 
trirten,  in  der  Kälte,  etwas  mehr,  in  verdünnter  Essigsäure  nicht,  oder  kaum 
merklich.  Daher  geben  stark  angesäuerte  Nickelsalze  schon  mit  sehr  wenig 
Hydrothionalkali  einen  bleibenden  Niederschlag.  Wackrnbodkr  (AT.  Br.  Arch- 

16, 123).  —  Hydrothionalkalien  fällen  die  Nickelsalze  vollständig;  über- 
schüssiges Hydrothion -Ammoniak  behält,  wenigstens  anfangs,  etwas 
Schwefelnickel  mit  dunkler  Farbe  gelöst,  im  Verhältnis,  als  durch  Luft- 
zutritt das  Hydruthion-Ammoniak  in  hydrothioniges  übergeht,  lässt  es  Schwefel- 
nickel fallen,  welches  wahrscheinlich  mehr  als  1  At.  Schwefel  hält,  und  daher 
in  Hydrothion  -  Ammoniak  nicht  löslich  ist.  Daher  gibt  mit  Ammoniak  über- 
sättigtes Chlornickel  mit  Hydrothion-Ammoniak  anfangs  eine  schwarze  [braune] 
Flüssigkeil ,  die  sich  an  der  Luft  langsam  klärt  (mit  Essigsäure  sogleich).  Hy  - 
drothion-Ammoniak ,  welches  hydrothiouiges ,  z.  B.  Bkgi'ixs  Geist,  beigemischt 
enthalt .  fällt  saure  und  ammoniakalLschc  Nickellösungen  sogleich  vollständig, 
so  dass  man  ein  farbloses  Fillrat  erhält.  Wackkkrodkh.  —  Auch  gewässertes 

Schwefelmangan  und  Schwefelkobalt  fällt  aus  den  Nickelsalzen  ge- 
wässertes Schwefelnickel.  Amhos. 

Ammoniak  trübt  bei  kleinen  Mengen  selbst  die  neutralen  Nickel- 
salze nur  sehr  wenig,  und  führt  die  grüne  Farbe  der  Lösung,  im  Ver- 
hältnisse, als  es  zugefügt  wird,  immer  mehr  in  Blau,  dann  in  Violett 

Uber.  In  der  violetten  Flüssigkeit  ist  Nickeloxydul  -  Ammoniak  neben  einem 
anderen  Ammoniaksalze  anzunehmen ;  so  lange  das  Ammoniak  noch  weniger 
beträgt,  als  zur  Sättigung  der  im  Nickelsalze  enthaltenen  Säure  sowohl ,  als  des 
Nickeloxyduls  erforderlich  ist,  enthält  die  Flüssigkeit  wahrscheinlich,  neben 
Nickeloxjdul-Ammoniak  uud  Ammouiaksalz ,  noch  eine  gewisse  Menge  unzer- 
setztes  Nickelsalz.  Die  blaue  Flüssigkeit  setzt  an  der  Luft ,  im  Verhältnisse ,  als 
sie  Ammoniak  verliert  und  Kohlensäure  aufnimmt,  eine  grüne  Verbindung  von 
Kohlensäure,  Nickeioxydul  und  Ammoniak  ab.  —  Kali  Und  Natron  fällen  aus 

den  Nickelsalzen  das  Oxydul  vollständig  als  apfelgrünes,  [342]  Alkali 


Digitized  by  Google 


[342.343] 


Nickelhyperoxyd. 


341 


haltendes  Hydrat,  in  einem  Ueberschusse  der  Alkalien  nicht  wieder  auf- 
löslich.  —  Kohlensaures  Ammoniak ,  Kali  und  Natron  geben  einen  blass- 
grünen, in  einem  Ueberschusse  der  letztern  nur  bei  grofser  Concen- 
tration  ein  wenig,  in  einem  Ueberschusse  des  kohlensauren  Ammoniaks 
dagegen  leicht,  und  zwar  mit  grünblauer  Farbe  löslichen  Nieder- 
schlag. Der  Niederschlag  wird  beim  Durchleiten  von  Chlor  in  Hyperoxydhydrat 

▼erwandelt ,  ohne  sich  zu  lösen.  —  Kohlensaurer  Baryt,  Strontian  und  Kalk 
und  kohlensaure  ßittererde  fällen  die  Nickelsalze  nicht  in  der  Kälte, 
aber  völlig  beim  Kochen.  Demarcay.  Nach  Fichs  (schw.  62, 191)  be- 
wirkt der  kohlensaure  Kalk  auch  in  der  Hitze  keine  Fällung.  —  Kobalt- 
oxydulhydrat schlägt  aus  den  Nickelsalzen  beim  Kochen  Nickeloxydul- 
hydrat nieder.  Axthon.  Auch  Bleioxydhydrat  fällt  beim  Kochen  das 
salz  -  oder  salpeter- saure  Nickeloxydul,  und  Zinuoxydulliydrat,  sowie 
Quecksilberoxyd  ,  fällt  das  salzsaure.  Demarcay  {Ann.  Pharm.  11,  251). 
—  Phosphorsaures  Natron  fallt  die  Nickelsalze  grünweifs.  —  Schwef- 
ligsaures  Kali  (nicht  Ammoniak)  fallt  beim  Kochen  einen  Theil  des 
Oxyduls  als  basisches  Salz.  Bektuier. 

Kleesäure  (nicht  kleesaures  Kali)  fällt  aus  den  Nickelsalzen  all- 
malig  fast  alles  Oxydul  als  grünweifses  pulvriges  kleesaures  Salz.  — 
Blausäure  fällt  aus  den  Lösungen  in  schwächeren  Säuren  das  Nickel» 
oxydul  vollständig  als  grünweifses  pulvriges  Cyannickel.  sie  fällt  das 

essigsaure  Salz  völlig;  die  mineralsauren  theil  weise,  und  das  schwefelsaure 
Nickeloxydul-Kall  gar  nicht,  aber  bei  Zusatz  von  essigsaurem  Natron  vollstän- 
dig; in  letzterem  Falle  jedoch  löst  überschüssige  Blausaure  den  Niederschlag 
wieder  auf.  Cyankalium  fällt  alle  Nickelsalze ,  aber  sein  Ueberschuss  klart  sie 

wieder.  —  Einfach -Cyaneisenkalium  erzeugt  einen  grünweifsen,  und 
Anderthalb-Cyaneisenkalium  einen  gelbgrünen,  nicht  in  Salzsäure  lös- 
lichen Niederschlag.  —  Galläpfeltinctur  gibt  nicht  mit  schwefel  -  oder 
salz -saurem,  aber  mit  essigsaurem  Nickeloxydul  einen  dicken  braun- 
gelben  Niederschlag. 

Die  nicht  in  Wasser  löslichen  Nickelsalze  lösen  sich  meistens  in 
Salz-  oder  Schwefel -Säure.  —  Die  Nickelsalze  bilden  Doppelsalze  mit 
vielen  Salzen  des  Ammoniaks,  Kali's  und  Natrons 

c.  Mit  Ammoniak,  den  fixen  Alkalien,  den  Erden  und  mehreren 
schweren  Metalloxyden,  wie  Bleioxyd,  Eisenoxydul,  Eisenoxyd  u.  s.  w., 
sofern  nach  Berzelius  die  in  Wasser  gelösten  fixen  Alkalien  aus  Nickel- 
oxydul-Ammoniak ein  Nickeloxydul -Alkali  niederschlagen  ,  und  sofern 
beim  Uebersättigen  einer  sauren  Auflösung  von  Nickeloxydul  und  Bitter- 
erde, Alaunerde,  Bleioxyd,  Eisenoxydul  oder  Eisenoxyd  mit  überschüs- 
sigem Ammoniak,  dieses  nicht  alles  Nickeloxydul  wieder  zu  lösen 
vermag. 

B.  Nickelhyperowyd.  Ni203. 

Peroxyde  de  Nickel.  —  Die  Nickelschwärze  Ist  vielleicht  unreines  Nickel- 
hyperoxyd. 

[343]  Darstellung.  1.  Man  erhitzt  nicht  bis  zum  Glühen  das  salpeter- 
saure Oxydul.  Berzelius.  —  2.  Man  erhitzt  gelinde  an  der  Luft  da3 
kohlensaure  Oxydul.  Proist. 

Schwarzes  Pulver,  nach  Herapath  von  4,&46  spec  Gewicht. 
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Rothoff.  Lassaignk. 

2Ni         59         71,08        70,95  71,43 
 30  24        28,92        29,05  28,57  

Ni*03       83        100,00       100,00  100,00 

Verwandelt  sich  in  der  Glühhitze  unter  Entwicklung  von  Sauer- 
stoffgas  in  Oxydul;  löst  sich  in  Salpeter-  und  Schwefel -Säure  unter 
Entwicklung:  von  Sauerstoffgas ,  in  Salzsäure  unter  Abscheidung  von 
Chlor,  in  wässrigem  Ammoniak  unter  Entwicklung  von  Blasen  Stick- 
gases als  Oxydul  auf.  Proust,  Winkelblech  (Ann.  Pharm.  13, 259). 

NickelhyperoTydhydral.  —  1.  Man  leitet  durch  in  Wasser  ver- 
theiltes  Nickeloxydulhydrat,  oder  kohlensaures  Nickeloxydul  (mit  trock- 
nem  Oxydul  geht  es  schwieriger)  längere  Zeit  Chlorgas.  Proust  ,  Las- 

SA1GME.  Ein  Drittel  des  Nickels  löst  sich  dabei  als  Chlornickel:  3Nt04-Cl=NI*03 

+  nici.  —  2.  Man  erwärmt  einen  dieser  Körper  mit  wässrigem  Chlorkalk, 
Proust,  Böttger  ,  oder  Chlornatron,  Demarcay.  Auch  wässriges  Brom 

gibt  mit  dem  Oxydul  Bromnickel  und  Hyperoxyd ,  Balard;  und  im  Kreise  einer 
aus  wenigstens  100  Plattenpaaren  bestehenden  Yolta'schen  Säule  setzt  sich  aus 
Nickelsalzen  am  -f  Pol  etwas  Hyperoxyd  [Hydrat ?J  ab,  Fiscukk  {Kastn.  Arch. 
16,  219). 

Schwarze  Masse  von  glänzendem  muschligen  Bruche ;  in  Wasser 
vertheilt ,  erscheint  es  dunkelbraun. 

WlNKKI.BLKCH. 

2NI               59       53,64  53,84 
30               24       21,82  22,03 
 3110   27       24,54  24,13  

Ni-J03,3UO      110      100,00  100,00 

Das  Hydrat  lässt  beim  (ilühen  Oxydul,  unter  Verlust  von  Sauer- 
stoff und  Wasser.  Ks  wird  von  allen  Säuren  unter  heftiger  Einwirkung 
schnell  als  Oxydul  gelöst ;  mit  kalter  wässriger  Kleesäure  zerfällt  es 
schnell  in  kohlensaures  Gas  und  grünes  pulvriges  kleesaures  Nickel- 
oxydul. WlKKEI.BLECU.  —  Ks  lässt  sich  mit  Kall-  oder  Natron-Lauge  ohne 
Zersetzung  kochen;  aber  beim  Kochen  mit  reinem  Wasser,  oder  Waaser,  wel- 
ches eine  Spur  Säure  enthält,  entwickelt  es  Sauerstoffgas  unter  lebhaftem  Auf- 
brausen. Dkmahcay  {Ann  Pharm.  11,  254). 

Nickel  und  Kohlenstoff. 

A.  Kuhlenstoff -Nickel.  —  a.  Hierher  gehört  das  beim  Nickel  beschriebene, 
nach  (1)  durch  Reductlon  des  Nickeloxyduls  mittelst  Kohle  erhaltene  Nickel.  — 
b.  Nickel ,  auf  Kohle  vor  dem  Knallgasgebläse  geschmolzen  ,  nimmt  Kohle  auf, 
und  wird  dadurch  spröde  und  messinggelb,  bleibt  jedoch  magnetisch.  Döbrr- 
kinkr  (/V.  7>.  4,  1  ,  293).  —  c.  Der  magnetische  Rückstand  vom  Glühen  des 
Cjaunlckels  ist  entweder  ein  Geineng  oder  eine  Verbindung  von  Nickel  und 
Kohlenstoff.  —  d.  Nickelgraphit.  —  Bei  der  Reductlon  des  Nickels  mittelst  der 
Kohle  [344]  zeigt  sich  der  MetaUklumpen  mit  zart  kristallischen,  stahlgrauen, 
abfärbenden,  fettig  anzufühlenden ,  nicht  in  Salpetersaure  löslichen  Schup- 
pen bedeckt.  Will.  Ross  u.  Irving  {Ann.  Phil.  18,  62  u.  149).  Wohl  reiner 
Kohlenstoff. 

B.  Kohlensaures  Nickeloxydul.  —  fa.  Basisch.  —  a.  mckei- 

smaragd.  —  Findet  sich  als  stalactitische  Kruste  auf  Chromeisenstain  von  Texas, 
in  Lancaster-Countv  In  Pennsylvanien ,  und  Ist  den  amerikanischen  Mineralo- 
gen seit  1^46  unter  dem  Namen  grünes  Chromoxyd  bekannt.  Amorph,  von 
unebenem  etwas  schuppigem  Bruche.  Härte  zwischen  Kalk  -  und  Fluss- Späth. 
Spec.  Gew.  2,57  bis  2,693.  Smaragdgrün,  grüngelber  Strich,  stark  glasgläo- 
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zend,  gibt,  Im  Kolben  erhitzt,  Wasser,  und  wird  schwarzgrün.  In  Salzsäure 
leicht  löslich  bis  auf  einen  Rückstand,  der  ans  Chromelsensteln  besteht.  (SM. 
amer.J.  (2)  6  ,  243.) 

Nickelsmaragd.  Silliman. 

3NIO                 112,5        59,73  58,82 
COJ                  22,0         11,66  11,69 
 6HO  54,t)        28,61  29,49 

N10,C02+2(N10,3nO)  188,5       100,00  100,00 

ß.  Hydronickelmagne»U.  —  Ein  hierher  gehörendes  Mineral ,  an  gleichem 
Fundorte  auf  Serpentin  vorkommend.  Enthält  aufser  den  Bestandteilen  des 
vorhergehenden  noch  Bittererde.    Ist  nicht  quantitativ  untersucht.  Shipahd 

CSi/i.  amer.  J.  (2)  6, 250).  w-1  -  Das  Oxydul  und  sein  Hydrat  nimmt 
aus  der  Luft  Kohlensäure  auf,  unter  grüner  Färbung.  Proust.  Durch 
Fällen  eines  Mckefsalzes  mit  kohlensaurem  Alkali  erhält  man  blass 
apfelgrüne  Flocken,  welche  nach  dem  Auswaschen  und  Trocknen 
bald  eine  lockere  erdige  blassgrüne  Nasse  von  schwach  metalli- 
schem Geschmack  darstellen,  bald,  besonders,  wenn  anhaltend  mit 
kochendem  Wasser  ausgewaschen  wurde,  eine  dichte  schwarzgrüne 
Masse  von  muschligem  fettglänzendem  Bruche.  —  Das  erhaltene  salz  ist 

immer  ein  basisches;  aber  sein  Gehalt  an  Basis,  Säure  und  Wasser  ist  sehr  ver- 
schieden, je  nach  der  Anwendung  von  einfach  -  oder  zweifach-kohlensaurem 
Alkalt,  nach  dem  Verhältnis*,  der  Temperatur  des  Gemisches  und  der  Tempe- 
ratur des  Waschwassers ,  wie  sich  aus  Folgendem  ergibt :  a.  Durch  zweifach- 
kohlensaures  Kali  gefällt;  grünweifs,  zerfallt  im  Sonnenlichte  zu  einem  weifsen 
Pulver.  —  b.  Durch  einfach-kohlensaures  Kali  gefällt.  Brhthirk.  [Beide  Nieder- 
schläge wohl  blofs  an  der  Luft  getrocknet.]  —  c.  Ziemlich  concentrirtes  Chlor- 
nlckel  unter  fortwährendem  Sieden  durch  2fach-kohlensaures  Kali  gefällt.  Der 
gallertartige  Niederschlag  schrumpft  nach  dem  Auswaschen  mit  warmem  Wasser 
beim  Trocknen  stark  zusammen ,  ist  grün  mit  eingesprengten  weifsen  Puncten. 
Bei  100 '  im  Vacuum  über  Vitriolöl  getrocknet.  —  d.  Die  verdünnte  Lösung, 
kochend  mit  etwas  überschüssigem  einfach-kohlensaurem  Kali  gefällt.  EinTheU 
a  mit  kaltem,  ein  anderer  ü  mit  kochendem  Wasser  gewaschen;  ebenso  getrock- 
net. —  e.  Eine  ziemlich  concentrirte  Lösung  ,  kochend  mit  2mal  soviel  einfach- 
kohlensaurem Kall  gefällt,  als  zur  Fällung  nölhig  wäre;  der  lufttrockne  Nieder- 
schlag verliert  beim  Trocknen  Im  Vacuum  nichts  mehr  an  Gewicht.  —  f.  Wie  bei 
d,  aber  die  Lösung  sehr  verdünnt  und  der  Niederschlag  mit  kochendem  Wasser 
gewaschen ;  wie  oben  getrocknet.  —  g.  Die  mfifsig  concentrirte  Lösung  durch 
einfach-kohlensaures  Kali  gefällt,  den  Niederschlag  blofs  an  der  Luft  getrocknet. 
Settrrbkrg  {Pogg.  19,  56). 

a         b         c         d,  ad,  &        e  f  g 

NIO  48,3  47,5  67,47  69,50  71,60  73,69  81,58  68,78 
CO*  21,0  14,0  14,89  5,15  5,23  11,06  2,99  3,17 
HO     30,7    38,5     17,64    25,35     23,17     15,25  15,43  28,05  

100,0    100,0    100,00   100,00   100,00    100,00    100,00  100,00 

fh.  Beim  Vermischen  der  Lösungen  gleicher  Atomgewichte  von  kohlensaurem 
Natron  und  schwefelsaurem  Nickeloxydul  in  der  (ifachen  Menge  Wasser,  erhielt 
Rosb  einen  Niederschlag,  dessen  Zusammensetzung  nach  dem  Trocknen  bei  100° 
mit  dem  von  Skttkbbkrg  bei  c.  erhaltenen  fast  übereinstimmte,  und  sich  durch 
5NiO,2COi  +  5Aq  ~  2(NiO,COJ) +  3f  NIO,HO)  +  2  Aq  ausdrücken  lässt.  —  1.  Der 
beim  Vermischen  der  mit  der  lOfachen  Menge  Wasser  verdünnten  Lösungen  In 
der  Kalte  erhaltene  Niederschlag  hatte  dieselbe  Zusammensetzung.  —  k.  Wurden 
die  bei  (h)  angewendeten  Lösungen  kochend  gemischt,  so  wurde  ein  Niederschlag 
erhalten,  der  etwas  Schwefelsäure  enthielt  und  sich  sonst  von  den  vorhergehenden 
durch  etwas  geringeren  Kohlensäure-  und  gröfseren  Wasser-Gehalt  unterschied. 
—  1.  Wurden  die  verdünnteren  Lösungen  (i)  kochend  gemischt,  so  entstand  ein 
Niederschlag,  in  dem  die  Bestandteile  In  keinem  einfachen  Verhiltnlss  stehen. 
Roes  {Pvgg.  84  ,  562). 


Digitized  by  Google 


Nickel. 


[344. 345] 


h.         1.        k.  1. 

NIO  5   188  67,83  67,48  67,41  68,06  72,37 

CO*  2    44   15,91    15,77  15,77  14,31  8,40 

SO*   0,21     0,63  1,20  2,25 

HO  5     45   16,26   16,54  16,19  16,43  16,98 

5(NIO,2CO*)  +  5Aq         277  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

Gewässertes  drittel-kohlensaures  Nickeloxydul  3NlO,C024-3  Aq  findet  sich 
tfts  Nickelsmaragd  \n  iro$fnie\n*ri\gen ,  amorphen,  smaragdgrünen  Rinden  mit 
gelbgrünem  Strich.  Gibt  beim  Erhitzen  Wasser  und  wird  schwärzlich  grau. 
Silliman  {Sitl.  am.  J.  (2)  6,  248). 

Berechnung.  Silliman. 

3NIO        112,5      59,73  5832 
CO*          22        11,66  11,69 
3H0  27        28,61  29,49  

161,5     100,00     100,00  L~| 
Nickel  und  Boron. 

Boraxsaures  Nickeloxydul.  —  Borax  schlägt  aus  Nickelsalzen 
ein  blass  apfelgrünes,  nicht  in  Wasser,  aber  in  Schwefel  - ,  Salz-  und 
Salpeter -Säure  lösliches  Pulver  nieder.  Tuppirn;  zu  einem  hyacinth- 

farbigen  Glase  schmelzbar  ,  BERZELIl  S.  Auch  sechsfach-boraxsaures  Natron 
fällt  die  Nickelsalze  grünlich.  Laurent. 

Nickel  und  Phosphor. 

A.  Phosjihor  -  Nickel.  —  a.  Phosphor  ärmeres.  —  1.  Man  leitet 
Phosphordampf  Uber  glühendes  Nickel ,  H.  Davy  ;  oder  wirft  Phosphor- 
stiicke  auf  glühendes  Nickel,  Pelletier.  —  2.  Man  schmelzt  Nickel  mit 
Phosphorglas  und  Kohlenstaub,  Pelletier;  oder  6  bis  8  Th.  Nickel- 
feile oder  Nickeloxydul  mit  [345]  10  Th.  Beinasche,  5  Quarzpulver  und 
1  Kohle  in  einem  Kohlentiegel,  Berthier.  —  Silberweifs,  spröde,  nach 
Pelletier  von  nadeiförmigem ,  nach  Lampadiis  und  Berthier  von  blätt- 
rigem (iefüge.  Viel  leichtflüssiger,  als  Nickel,  nicht  magnetisch.  Beim 
Erhitzen  an  der  Luft  verbrennt  der  Phosphor. 

Pkm.ktikr.  Lampadius. 
Nl  83  87 

_____  P  17  13  

100  100 

b.  Drittel.  —  1.  Man  erwärmt  Chlornickel  in  einem  Strom  Ton 
Phosphorwasserstoffgas.  —  2.  Eben  so  mit  Schwefelnickel.  —  3.  Man 
erhitzt  drittel -phosphorsaures  Nickeloxydul  in  einem  Strom  von  Was- 
serstoffgas. —  Nach(l)  schwarz,  nicht  in  Salzsäure,  leicht  In  Salpeter- 
säure unter  Zersetzung  löslich.  H.  Rose  (Pogg.  24, 332). 

H.  Rosk. 

3N1        88,5      73,81  72,41 
P  3 1 ,4  26,19  27,59 

NPP      119^9     100,00  100,00 

B.  Unterphosphorigsaures  Nickeloxydul.  —  Die,  wie  beim  ent- 
sprechenden Kobaltsalz,  dargestellte  Lösung  liefert  beim  Verdunsten 
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im  Vacuum  minder  deutliche  grüne  Krystalle,  welche  Würfel  zu  sein 
scheinen.  Dieselben  werden  beim  Erhitzen  in  einer  Retorte  zuerst  unter 
Wasserverlust  gelb,  entwickeln  dann  unter  starkem  Aufblähen  ein  nicht 
von  selbst  entzündliches,  aber  Silberlösung  stark  schwärzendes  und 
nach  dem  Anzünden  mit  starker  Phosphorilamme  verbrennendes  Gas, 
und  lassen,  durch  schwarze  Phosphorsubstanz  geschwärztes,  nicht  in 
Salzsäure  lösliches,  phosphorsaures  Nickeloxydul.  H.  Rose  {Pogg.  12, 91). 

C.  Phosphorigsaures  Nickeloxydul.  —  In  Wasser  gelöster  und 
mit  Ammoniak  neutralisirter  Dreifach  -  Chlorphosphor  setzt  beim  Ver- 
mischen mit  neutralem  salzsauren  Nickeloxydul  das  Salz  erst  nach 

einiger  Zeit  in  Krystallschuppen  ab.  Die  noch  etwas  grünlich  gefärbte  Flüs- 
sigkeit, so  wie  das  grünliche  Wasch wasser,  gibt  beim  Kochen  noch  einen 
grünen  Niederschlag,  bleibt  aber  noch  etwas  gefärbt.   Das  getrocknete  Salz 

liefert  beim  Erhitzen  in  einer  Retorte,  ohne  FeuerentwickJung,  Wasser 
und  phosphorfreies  Wasserstoff gas.  H.  Rose  (Pogg.  9, 41). 

D.  Phosphor  saure*  Nickeloxydul.  —  a.  Drittel?  —  Durch 
Fällen  der  Nickelsalze  mittelst  halb -phosphorsauren  Natrons.  —  Blass 
apfelgrüne  Flocken ,  oder  smaragdgrüne  Krystallkörner.  —  Wird  durch 
Glühen  in  Wasserstoffgas  in  Wasser  und  Phosphornickel  zersetzt.  Löst 
sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter -Säure. 

b.  Saures.  —  Concentrirte  Phosphorsäure  wirkt  nicht  auf  das 
Metall  ein,  verdünnte  löst  es  in  der  Wärme  unter  Wasserstoflgasent- 
wicklung  auf. 

[346]  E.  Pyrophosphorsaures  Nickeloxydul.  —  Wie  pyrophos- 
phorsaures  Kobaltoxydul. 

plan  zersetzt  schwefelsaures  Nickeloxydul  durch  phosphorsaures 
Natron.  Hellgrünes  Pulver,  nach  dem  Glühen  gelb.  Löst  sich  in  Mine- 
ralsäuren, pyrophosphorsaurem  Natron  und  Ammoniak,  wenn  das  Nickel 

Kobalt  enthielt,  so  wird  aus  der  ammoniakalischen  Lösung  durch  Weingeist  nur 
die  Kobaltverbindung  gefällt  und  das  Nickelsalz  bleibt  In  Losung.  —  Löst 

man  den  Niederschlag  in  wässriger  schwefliger  Säure  und  kocht,  so 

Wird  das  Salz  krystallisch  gefällt;  wenn  er  Kobalt  enthielt,  so  fam  das 

Kobaltsalz  zuerst  nieder.  Verliert  nach  dem  Trocknen  bei  100°  beim 
Glühen  20,05  Proc.  Wasser. 

Schwarzenberg. 

2NIO  75,0        51,23  51,3 

PO5  71,4        48,77  48,7 

2MO,6P05       146,4       100,00  100,0 


Krystallislrt.  Schwarzenberg. 

2NIO  75,0  37,42 

PO*  71,4  35,63 

6  HO  54,0        26,95  26,05 


2NI0,6P0*-f  6Aq  200,4  100,00 
Schwarzenberg  (Ann.  Pharm.  65,  158). 

F.  Metaphosphorsaures  Nickeloxydul.  —  Man  mischt  Nickel- 
oxydul mit  überschüssiger  verdünnter  Phosphorsäure,  verdampft  zur 
Trockne  und  erhitzt  im  Platintiegel  auf  316°.  Man  erhält  ein  grünlich- 
gelbes Pulver,  das  in  Wasser  und  verdünnten  Säuren  unlöslich,  in 
starker  Schwefelsäure  löslich  ist. 
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Maddrkll. 


MO  37,5 
PO*  71,4 


34,48 
65,52 

100,00 


34,40 

65,60 

100^00 


NiOaPO*  108,9 
Maddrkll  (Ann.  Pharm.  61 ,  58).  W"l 


Nickel  und  Schwefel. 


A.  Halb'Schtcefelnickel.  —  Man  leitet  Über  glühendes  schwefel- 
saures Nickeloxydul  Wasserstoffgas.  Die  Zersetzung  erfolgt  schnell,  unter 
Entwicklung  von  schwefliger  Sfiure  und  Wasser,  und  zuletzt  auch  von  etwas 
Hydrothion.  100  Th.  trocknes  schwefelsaures  Nickeloxydul  lassen  48,28  Halb- 

Schwefeinickei.  _  Blassgelb,  metallisch,  halbgeschmolzen ,  spröde; 
ziemlich  magnetisch.  —  Löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Zurücklassung 
ton  Schwefel;  schwierig  in  concentrirter  Salzsäure,  unter  Entwicklung 
von  Hydrothion  [und  Wasserstoffgas],  nicht  in  verdünnter,  selbst  in 

der  Wärme.  ARFVEDSO*  (Pogg.  1,  65).  Hierher  gehört  wahrscheinlich  auch 
das  ron  Bkrthiku  durch  Weifsglühen  von  schwefelsaurem  Nickeloxyd  im  Koh- 
lentiegel erhaltene  gelblich  grauweifse,  sehr  glänzende,  sehr  spröde,  sehr  mag- 
netische Schwefelnickel,  von  nach  einer  Richtung  blättrigem,  nach  den  übrigen 
körnigem  Bruche,  welches  von  100  Th.  trocknem  schwefelsauren  Nickeloxydul 
nur  52  betrug. 

B.  Einfach-SchwefeMckel  —  Findet  sich  natürlich  als  Haarkies.  - 

1.  Das  Nickel  verbindet  sich  mit  dem  Schwefel  beim  Erhitzen  unter 
starker  Feuerentwicklung.  Proust,  H.  Rose.  Die  Verbindung  erfolgt  nahe 

über  dem  Schmelzpuncte  des  Schwefels.  Nickelstaub  entzündet  sich  beim  Fallen 
in  eine,  1  Zoll  weite  Glasröhre,  welche  mit  Schwefeldampf  gefüllt  ist.  Ein  Ge- 
menge von  gleichen  Atomen  Nickelslaub  und  Schwefelmilch,  in  einer  Glasröhre 
am  obern  Ende  mit  einer  glühenden  Kohle  berührt  ,  entzündet  sich  und  brennt 
bis  auf  den  Boden  der  Röhre  fort.  Wr vk ki.ht.kc  h  (Ann.  Pharm.  20,  36).  — 

2.  Man  erhitzt  Nickeloxydul  mit  Schwefel.  Tippüti.  —  3.  Man  leitet 
Uber  glühendes  Nickeloxydul  Hydrothiongas,  wobei  100  Th.  Oxydul 
121,3  Schwefelnickel  liefern.  Arfvedsox.  —  4.  Man  glüht  bei  abgehal- 
tener Luft  das  gewässerte  Schwefelnickel.  Tupputi. 

Nach  (1  u.  2)  geschmolzen,  speisgelb,  spröde,  von  unebenem 
Bruche,  nicht  magnetisch.  Tipplti,  H.Rose.  Nach  (3)  dunkelgraues, 
nicht  magnetisches  Pulver,  strengflüssiger  als  Halb -Schwefelnickel. 
Arfvedsoh.  —  Wird  durch  Glühen  an  der  Luft  in  eine  grüne  Masse 
(basisch -schwefelsaures  Nickeloxydul?)  verwandelt.  Wird  durch  Er- 
hitzen in  Phosphorwasserstoffgas  langsam  in  Phosphornickel  und  in 
Hydrothiongas  zersetzt,  H.  Rose;  nicht  durch  Wasserstoffgas  in  der 
Glühhitze  zersetzbar,  H.  Rose  (Pogg.  4, 129) ,  Arfvedson.  Verliert,  in 
einem  Strom  von  Wasserdampf  geglüht,  nur  sehr  wenig  Schwefel. 
Regnault  (Ann.  chim.  Phgt.  62, 380).  Wird  durch  Chlorgas  in  der  Kälte 
nicht  zersetzt,  in  der  Hitze  sehr  langsam.  H.  Rose  (Pogg.  42, 540).  — 
Löst  sich  in  Salpetersäure  und  Salpetersalzsäure,  wobei  der  Schwefel 
theils  abgeschieden ,  theils  in  Schwefelsäure  verwandelt  wird.  Löst  sich 

nicht  in  Salz  -  und  Schwefel -Säure. 

Der  Haarkies  findet  sich  In  haarförmlgen ,  regulär  6seitlgen  Säuleo,  von 
einem  spitzen  Rhomboeder  abzuleiten,  dessen  Flachen  oft  die  Säulen  [347]  been- 
digen. Fig.  151  u.  145.  Spaltbar  nach  deu  Flachen  des  spitzen  Rhomboedera. 
r3 :  r'  es  35°  52';  spec.  Gew.  5,278.  Mn-Laa  (Phil.  Mag.  J.  6,  104;  20,  378). 
Doppelt  6seltlge  Pyramide,  von  5,00  spec.  Gew.  Bäkithaitpt  (Pogg.bX,  511). 
Von  5,65  spec.  Gew.  Rammklshkrg.   Härter  als  KaJkspath,  messinggelb  Ins 
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Spelsgelbe.  Schmilzt  vor  dem  LOthrohr  auf  der  Kohle  unter  Entwicklung 
schwefliger  Säure  zu  einer  zusammengesinterten,  ductilen,  magnetischen  Masse 
von  Nickel,  Bkrkblius;  zu  einer  schwarzen  Perle,  Kohkm.;  verhält  sich  nach 
der  Röstung  gegen  Flüsse  wie  Mckeloxydul.  Löst  sich  schwierig  in  Salpeter- 
säure, leicht  in  Salpetersalzsäure. 


Rammkls- 

Abfvbd- 

E.  Davy. 

Proust. 

LA8- 

BKRG. 

SON. 

SAIG.VK. 

Kamsdorf. 

natürl. 

künsU. 

künstl. 

kunstl. 

m 

29,5 

6434 

61,34 

64,35 

66 

68 

70,77 

Fe 

•  • 

1,73 

Cu 

e 

1,14 

S 

16 

35,16 

35,79 

34,26 

34 

32 

29,23 

NiS 

45,5 

100,00 

98,61 

100 

100 

100,00 

Gewässertes  Einfach-Schwefelnickel  oder  Ifydrothion  -  Nickel' 
oxydul.  —  Fällt  nieder  beim  Vermischen  der  pflanzensauren  und  der 
vollkommen  mit  Nickeloxydul  gesätl  igten  mineralsauren  Nickelsalze  mit 
Hydrothlon;  beim  Vermischen  der  sämmllichen  Nickelsalze  mit  Hydro- 
thionalkalien.  —  Braunschwarzes  Pulver;  in  vertheilter  Gestalt  grün- 
lich. —  Verwandelt  sich  durch  Glühen  unter  Entwicklung  von  schwef- 
ligsaurem Gase  [?]  und  sehr  wenig  Wasser  in  Schwefelnickel.  Tupputi. 
Wird,  im  feuchten  Zustande  der  Luft  ausgesetzt,  zu  basisch  -  L?J schwe- 
felsaurem Nickeloxydul,  Tipplti,  unter  grüner  Färbung,  Wacienroder. 
Fällt  aus  schwefelsaurem  Kadmiumoxyd,  essigsaurem  Bleioxyd,  salz- 
saurem  Eisenoxyd,  schwefelsaurem  Kupferoxyd  und  salpetersaurem 
Silberoxyd  Schwefelmetall.  Anthon.  —  Löst  sich  im  noch  feuchten 
Zustande  in  wässriger  schwefliger  Säure.  Berthier  .  Löst  sich  schwierig 
in  Salzsäure,  unter  Hydrothionentwicklung,  höchst  wenig  in  Essigsäure, 
etwas  mehr  in  wässrigem  Ammoniak  und  Hydrothionalkalien,  aus  denen 
es  beim  Aussetzen  an  die  Luft,  oder  beim  Sättigen  mit  Essigsäure  wie- 
der niederfällt. 

Das  aus  Nickelsalzen  durch,  an  der  Luft  gelb  gewordenes,  Hydrothlon- 
ammoniak  gefällte  gewässerte  Schwefelnickel,  mehr  als  1  At.  Schwefel  haltend, 
bleibt  an  der  Luft  schwarz,  löst  sich  sehr  wenig  in  verdünnten  Mineralsäuren, 
und  gar  nicht  In  Essigsäure  und  Hydrothlonaniroonlak.  Wackknbodkr. 

TC.  \7ierdrUteUSchwefelmckel.  —  Bildet  sich  bei  der  Zersetzung 
von  Chlornickellösung  mit  Mehrfach-Schwefelkalium  bei  160°  in  ver- 
schlossenen Gefäfsen  als  schwarzgraues  in  trockener  Luft  unveränder- 
liches Pulver.  SENARMONT  {H.Ann.  Chim.  PAj/s.30,  129.)  —  Nach  Ebbinghaus 
und  Schnabel  enthält  der  Kobaltkies  von  Müsen  mehr  Nickel  als  Kobalt  und  wird 
daher  von  Rammblsbkr«  Kobaltnickelkies  genannt  Seine  Zusammensetzung 
führt  zu  der  Formel  (NI,Co)S  +  2(Ni,CO)3S.  Rammblsbbro  {Sappl.  4,  117). 

Berechnung.  Ebbinghaus.  Schnabkl. 

3N1  88,5  57,91  42,64  33,64 

4S  64  42,09  42,30  41,98 

Co  11,00  22,09 

Fe  4,69  2,29  

152,5  100,00    100,06        100,00  Li 

D.  Zweifach- Schwefelnickel.  —  Durch  starkes  Glühen  von  koh- 
lensaurem Nickeloxydul  mit  Schwefel  und  kohlensaurem  Kali  und  Aus- 
waschen mit  Wasser  erhält  man  dunkeleisengraues,  zart  anzufühlendes 
Zweifach  -Schwefelnickel.   Dasselbe  wird  durch  Clilorgas  leicht  in 
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Chlorschwefel  und,  105,78  Proc.  betragendes,  Chlornickel  zersetzt. 

FelleüBERG  (Pogg.  50,  75). 

Fkllknbbbg . 

Nl        29,5      47,97  48,72 
2S         32        52,03        5  t, 28 

MS»       61,5     100,00  100,00 

[348]  E.  Unterschwefligsaures  Nickeloxydul  —  1.  Das  Nickel 
löst  sich  in  wässriger  schwefliger  Säure , 'gleich  dem  Zink,  ohne  Gas- 
entwicklung zu  schwefligsaurem  und  unterschwefligsaurem  Nickeloxydul. 
Beim  Abdampfen  der  grünen  Flüssigkeit  erhält  man  zuerst  Krystalle 
ton  schwefligsaurem,  dann  mehr  gelbgrüne  von  unterschwefligsaurem 
Nickeloxydul;  die  übrige  Mutterlauge  zerfällt  beim  Erhitzen  in  schwef- 
ligsaures Gas ,  Schwefel,  Schwefelnickel  und  schwefelsaures  Nickel- 
oxydul. Fordos  u.  Gelis  {n.  j.  Pharm.  4, 333).  —  2.  Durch  Fällen  des 
unterschwefligsauren  Strontians  mit  schwefelsaurem  Nickeloxydul,  und 
Verdunsten  des  grünen  Fiitrats  über  Vitriolöl  erhält  man,  unter  gerin- 
ger Zersetzung  und  Ausscheidung  von  Schwefelnickel,  luftbeständige 
grüne  Krystalle  von  der  Form  der  unterschwefligsauren  Bittererde.  Sie 
verwandeln  sich  schon  unter  100°  in  eine  halbflüssige  Masse,  welche 
bei  steigender  Hitze  Wasser,  schweflige  Säure  und  Schwefel  entwickelt, 
und  32,73  Proc.  reines  Schwefelnickel  als  gelbe  zusammengesinterte 
Masse  lässt.  Ramhelsberg  {Pogg.  56,  306). 

Krystallisirt.  Rammklsbkrg. 

NIO  37,5      26,88  26,5 

SK)'                48  34,41 
6HO  54  38,71  

N10,S*0*  +  6Aq   139,5  100,00 

F.  Schwefligsaures  Nickeloxydul.  —  a.  Basisch.  —  Fällt  beim 
Kochen  der  Nickelsalze  mit  schwefligsaurem  Kali  nieder,  und  wird  beim 
Auswaschen  noch  basischer.  Berthier. 

b.  Einfach.  —  Die  aus  der  Lösung  des  Nickels  in  wässriger 
schwefliger  Säure  zuerst  anschiefsenden  Krystalle.  s.  o.  Sie  lassen  bei 
heftigem  Glühen  30,48  Proc.  Rückstand;  sie  nehmen,  in  Wasser  gelöst, 
101,85  Iod  auf.  Fordos  u.  Gtus. 

Krystallisirt,  nach  Fordos  u.  Grxis  berechnet. 
NIO  37,5  30,36 

SO1  32  25,91 

6H0  54  43,73 

NiO,S02  +  6Aq    123,5  100,00 

["Leitet  man  schweflige  Säure  durch  Wasser,  worin  eine  grofse 
Menge  Nickeloxydul  suspendirt  ist,  so  löst  sich  Alles,  und  die  Lösung 
gibt  eine  geringe  Menge  eines  Krystallpulvers,  welches  In  Wasser  nicht 
mehr  löslich  ist,  sich  aber  in  Salzsäure  unter  Entwicklung  von  schwe- 
fliger Säure  löst.  Es  enthält  4  At.  Wasser. 

MüSPRATT. 

NIO               37,5        35,55  35,52 
SO2               32,0        30,33  30,15 
4  HO  36,0        34,12  34,33 

nT0,S0'  +  4Aq  105,5       100,00  100,00 
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Die  von  diesem  Salze  abfiltrirte  Flüssigkeit  gibt  im  Vacuum  Uber- 
Vitriolöl  nach  einigen  Tagen  tetraedriscbe  Kn  stalle  von  schwefligsau- 
rem Nickeloxydul  mit  6  At.  Wasser.  Muspratt  {Ann.  Pharm.  50,281).  W  l 

G.  Unter  schwefelsaures  Nickeloxydul.  —  Durch  Zersetzung  des 
unterschwefelsauren  Baryts  mittelst  schwefelsauren  Nickeloxyduls  und 
Verdunsten  des  Kiltrats  erhält  mau  grüne  lange  Säulen,  welche  beim 
Erhitzen  in  schwefligsaures  Gas  und  schwefelsaures  Nickeloxydul  zerfal- 
len.   RAMMELSBERG  {Pogg.  58, 295).' 

Rammrlsbero. 

MO                 37,5      22,93  22,02 
S*05                 72  44,04 
 6H0  54  33,03  

NiO,S*0*  +  6Aq  163,5  100,00 

H.  Schwefelsaures  Nickeloxydul.  —  a.  Basisch.  —  1.  Durch 
gelindes  Glühen  des  Salzes  b.  Tüpplti.  —  2.  Durch  Fällen  seiner  wäss- 
rigen  Lösung  mittelst  einer  unzureichenden  [349J  Menge  von  fixem 
Alkali.  Berzelh  s.  —  Nach  (2)  grünes,  sehr  wenig  in  Wasser  lösliches 
und  alkalisch  reagirendes  Pulver.  Berzelils. 

b.  Einfach.  —  Durch  Auflösen  des  Nickels  oder  des  reinen  oder 
kohlensauren  Nickeloxyduls  in  verdünnter  Schwefelsäure.  —  Das  durch 
gelindes  Erhitzen  entwässerte  Salz  ist  hellgelb.  Wird  bei  höherer  Tem- 
peratur, ohne  zu  schmelzen,  durch  Säureverlust  zu  a,  und  verliert  erst 
in  der  Rotbglühhitze  fast  alle  Säure.  Bei  dunkelm  Glühen  mit  Kohle 
entwickelt  es  kohlensaures  und  schwefligsaures  Gas  zu  gleichen  Maafsen, 
und  lässt  metallisches  Nickel  mit  sehr  wenig  Schwefelnickel.  Gay- 
Lissac  (y.  pr.  ehem.  u,  68).  Nio,so3  +  c  =  ni  -f  so»  +  co*.  —  Wird  an 
feuchter  Luft  grün;  bildet,  aus  der  wässrigen  Lösung  anschiefsend, 
wasserhaltige,  durchsichtige,  smaragdgrüne  Krystalle,  von  2  verschie- 
denen Formen.  Erste  Form:  2-  u.  2-gliedrig,  ganz  wie  beim  Zinkvi- 
triol; Fig.  73;  u«  :  u  =  91°  10';  spaltbar  nach  u  und  u«.  BROOKE.  —  Zweite 

Form:  4gliedrig;  Fig.  37;  e  :  e»'  =  139°  17«/V,  Mitschkrlich  {Pogg.  12,  144); 
p  :  <  =  126°  24';  p  :  e  =  110°  40';  p  :  Flache  zwischen  e  und  e>  =  117°  37'; 
spaltbar  nach  p  und  q.  Brooks.  Die  zweite  Form  bildet  sich  vorzüglich  aus 
der,  überschüssige  Säure  haltenden,  Mutterlauge;  durch  Auflüsen  dieser  Kry- 
stalle in  reinem  Wasser  und  Krystallisiren  erhält  man  Krystalle  von  der  ersten 
Form;  umgekehrt  liefern  die  rhombischen  Krystalle,  in  Wasser  gelöst,  welches 
Ihr  halbes  Gewicht  Vitriolöl  hält,  und  zwischen  15  und  18°  verdunstet,  zuerst 
rhombische,  hierauf  quadratische.  Die  rhombischen  verlieren  au  der  Luft  gegen 
1  At.  Wasser,  die  quadratischen,  in  welchen  einige  Procent  Wasser  durch  einige 
Procent  Schwefelsäure  vertreten  sind,  nicht.  Bhookk  u.  R.  Phillips  {Ann.  Phil. 
22,  437;  Ausz.  Pogg.  6,  193),  R.  Phillips  {Phil.  Mag.  Ann.  4,  288).  —  Aus 
einer  warmen  Lösung  schiefsen  vorzugsweise  quadratische  Krystalle  an.  Bietet 
man  2 — 3  Tage  lang  die  rhombischen  Krystalle  auf  Papier  der  Sonne  dar,  so 
verwandelt!  sie  sich,  mit  Beibehaltung  der  äufsern  Form  und  des  Wassers,  in 
ein  Aggregat  von  Quadratoktaedern.  Mitschkrlich. 

Die  Krystalle  [wohl  die  rhombischen]  haben  2,037  spec.  Gewicht, 
Kopp  ;  sie  schmecken  herb.  Sie  werden  an  der  Luft  durch  schwaches 
Verwittern  weifs.  —  Bei  103,3°  verlieren  sie  6  At.  Wasser,  und  erst 
über  279,4°  das  siebente.  Graham.  Sie  lösen  sich  in  3  Th.  kaltem 
Wasser,  nicht  in  Weingeist  und  Aether.  Eisessig  fällt  das  Salz  aus  der 
wässrigen  Lösung  vollständig.  Persoz. 
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Trocken.  Bkrthtir.  Tüppu«. 

NIO  37,5  48,39  47,8  46,6 
SO3         40        51,61         52,2  53,4 

NI0,S0*    77,5     100,00        100,0  100,0 

Tüprüti.  R.  Phillips.       Mitschbhlich.  Thomsoh 

Krystallislrt  rhomb.  quadr.  rhomb.  quadr.  a    b  rhomb. 

NiO      37,5  26,69    25,63    26,30    26,2    /...t  24,64 

SO«  40  28,47  29,37  28,16  30,0  r4'4?  30,14  29,88  293) 
7H0       63      44,84    45,00    45,54    43,8     45,6     ....  45,99 

140,5  100,00  100,00  100,00  100,0  100,0 


Das  von  Mitschrrlich  untersuchte  quadratische  Salz  a  war  durch  Krystal- 
lisiren  aus  einer  warmen  Lösung  erhalten,  das  Salz  b  durch  Aussetzen  des  rhom- 
bischen an  die  Sonne. 

[350]  Leitet  man  salzsaures  Gas  über  [trocknes? )  schwefelsaures  Nickel- 
oxydul,  so  absorbiren  2  At.  desselben  unter  Wärmeentwicklung  1  At.  Salzsäure; 
es  verliert  dieselbe  sogleich  beim  Erwärmen,  allmäüg  beim  Aussetzen  an  die 
Luft,  und  die  wässrlge  Lösung  gibt  Kry stalle  von  reinem  schwefelsauren 
Nickeloxydul,  während  die  Salzsäure  in  der  Mutterlauge  bleibt.  Kanr 
Pharm.  19,  5). 

I.  Schwefelkohlenstoff*-  Schwefelnickel.  —  Nickelsalze  geben 
mit  wässrigem  Schwefelkohlenstoff -Schwefelcalcium  ein  dunkel  brau  n- 
rothes  Gemisch,  welches  in  24  Stunden  schwarze  Fiocken  absetzt  und 
braungelb  wird.  Berzelius. 

Nickel  und  Selen. 

A.  Selenig  saures  Nickeloxydul.  —  a.  Einfach.  —  Durch  dop- 
pelte Affinität.  Im  feuchten  Zustande  weifses,  im  trocknen  apfelgrünes 
Pulver,  nicht  in  Wasser  löslich.  -  b.  Zweifach.  -  Grüne,  in  Wasser 
lösliche,  gummiartige  Masse.  Berzei.us. 

fiNach  Mlspratt  fällt  dagegen,  beim  Vermischen  von  selenigsaurem 
Kali  mit  schwefelsaurem  Nickeloxydul,  ein  graues  Pulver  nieder,  welches 
beim  Trocknen  weifs  wird. 

Muspratt. 

NIO  37,5  36,59 
Se02  56,0  54,63 
HO  9,0  8,78  9,17 

NiO,SeO*  +  Aq     102,5  100,00 
iCkem.  Soc.  Quart.  J.  64).  W  l 

B.  Selensaures  Nickeloxydul.  —  Die  Krystalle  sind  mit  denen 
des  schwefelsauren  Nickeloxyduls,  Form  2,  und  des  selensauren  Zink- 
oxyds isomorph.  Fig.  37.  e  :  e»«  =  138°  56';  e  :  e»  =  97°  4' ;  p  :  e  =  110° 
32  j  q  :  q  =  90°j  e  :  q  =  131°  2ö';  p  :  Fläche  zwischen  e  und  e»  =  117°  54*//; 
p  :  .  =  126°  50'  u.  s.  w.  MlTSCHERLlCH  {Poag.  12, 144). 

Nickel  und  lod. 

A.  Iod-Nickel.  —  1.  Man  erhitzt,  durch  Wasserstoffgas  reducir- 
tes,  pulvriges  Nickel  mit  iod  in  einer  Glasröhre,  oder  leitet  über  das- 
selbe loddampf.  Bei  starkem  Glühen  des  so  erhaltenen  eisenschwarzen, 
blättrigen  Gemenges  von  lodnickel,  Nickel  und,  durch  Luftzutritt 
erzeugtem,  Nickeloxydul  sublimirt  sich  das  reine  lodnickel.  Zusammen- 
hängendes Nickel  wirkt  auch  In  der  Wärme  nicht  merklich  auf  Iod.  —  2.  Die 
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Nickeloxydul-Iodnickel. 


Lösung  des  Nlckeloxyduls  in  wässrigem  Hydriod  lässt  beim  Abdampfen 
einen  schwarzen  metallglänzenden  Rückstand ,  der  sich  beim  (iluhen  bei 
abgehaltener  Luft  ohne  Schmelzung  und  Zersetzung  sublimirt. 

Das  nach  (1)  oder  (2)  erhaltene  sublimirte  Ioduickel  erscheint  in 
stark  glänzenden  eisenschwarzen  Blättchen,  dem  Eisenglimmer  ähnlich, 
fettig  anzufühlen.  —  Sublimirt  man  es  bei  Luftzutritt,  so  bleibt  etwas 

fraugrünes  Nickeloxydul  ,  frei  von  Iod.  Erdmann,  lassaicnk  erhielt  beim 
rhltzen  des  Nickels  mit  Iod  eine  braune,  schmelzbare,  in  Wasser  mit  grüner 
Farbe  lösliche  Masse. 

Erdmann.  Lassaionr. 

Rl          29,5      18,97         18,56  23,81 
 J  126        81,03         81,44  76,19  

NU        155,5     100,00       100,00  100,00 

Gewässertes  Iodnickel  oder  Hydriod- Nickeloxydul.  —  Das  Iod- 
nickel  wird  an  der  Luft  bald  feucht,  und  bildet  mit  wenig  Wasser  eine 
rothbraune,  mit  mehr  eine  grüne  Lösung.  1  Diese  bis  zur  Syrup- 
dicke  abgedampft,  liefert  blaugrüne,  an  der  Luft  schnell  zerfliefsende 
Säulen.  —  Die  wässrige  Lösung  vermag,  unter  braunrother  Färbung, 
viel  Iod  zu  lösen,  welches  beim  Kochen  entweicht.  Erdmann  (/.  pr.  ehem. 
7,  254). 

Krystallisirt.  E  RDM  ANN,  ungefähr. 

NU         155,5        74,22  72,82 
 6H0  54  25,78  27,18  

NU,6Aq     209,5       100,00  100,00 

Den  Ton  Erdmann  untersuchten  Krystallen  hing  noch  etwas  Mutterlauge  an. 

B.  Gewässerfes  Nickeloxydul  -  Iodnickel  oder  Zehntel  -  Hy- 
dryod-Nickeloxydul? —  1.  Kocht  man  gröfsere  Mengen  von  wässrigem 
Iodnickel  zur  Trockne  ein,  so  bleibt  beim  Wiederauflösen  in  Wasser  eine 

kleine  Menge  dieser  Verbindung  als  rothbraunes  Pulver.  Ein  Theü  der- 
selben löst  sich  oft  neben  dem  Iodnickel  wieder  auf,  so  dass  die  Lösung,  statt 
grün,  braungrün  erscheint,  nach  Iod  riecht,  Stärkmehl  bläut,  und  beim  Abdam- 
pfen iod  entwickelt —  2.  Nickeloxydulhydrat,  mit  wässrigem  Iodnickel 
dlgerirt,  färbt  sich  unter  Aufnahme  des  lodnickels  braunroth.  —  3.  Eben 
so  mit  kohlensaurem  iMckeloxydul ,  welches  dabei  die  Kohlensäure  ent- 
wickelt. —  4.  Man  reibt  Nickeloxydulhydrat  mit  weingeistigem  Iod 

Zusammen.  Bei  2,  3  und  4  bleibt  der  Verbindung  etwas  freies  Nickeloxydul- 
hydrat oder  kohlensaures  iMckeloxydul  beigemengt,  auch  wenn  ein  Ueberschuss 
von  wässrigem  Iodnickel  oder  Iodtinctur  angewandt  wird.  _  Das  rothbraune 

Pulver  zerfällt  beim  Glühen  in  Iod  -  und  Wasser- Dampf  und  in  reines 
Nickeloxydul.  Es  löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Freiwerden  des  lods. 
Es  tritt  an  kochendes  Kali  alles  iod  ab,  während  schmutziggrünes Oxv- 
dulhydrat  bleibt.  Unter  wässrigem  Ammoniak  färbt  es  sich,  ohne  be- 
deutende Lösung,  schmutziggrün,  doch  nimmt  das  Ammoniak  lod  auf, 
und  färbt  sich  blau.  Durch  kochenden  Weingeist  wird  es  in  grünes 
Oxydulhydrat  verwandelt.  In  Essigsäure  löst  es  sich  mit  gelbgrüner 
Farbe;  mit  kochender  wässriger  Kleesäure  liefert  es  kleesaures  .Nickel- 
oxydul. Erdmann. 
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Erdmann  (2). 

NU  155,5      24,76        23,17  bla  24,9 

9N10  337,5      53,74         52,80  54,7 

15H0  135        21,50         24,00  20,4 


NU,9N10  +  15Aq    628       100,00         99,97  100,0 
C.  IodSÜUres  Nickeloxydul.  —  lodsaures  Kali  ßllt  nicht  die  Mckel- 

saire.  Plkischi..  —  Man  löst  frischgefälltes  Nickeloxydulhydral  in  wäss- 
riger  Iodsäure,  dampft  ab  und  erkältet.  —  Hellgrünes  Krystallpulver, 
welches  bei  100°  sein  Wasser  verliert,  dann  bei  weiterem  Erhitzen 
loddampf  und  SauerstofTgas  entwickelt,  und  reines  Oxydul  lässt.  Es 
löst  sich  in  120,3  Th.  Wasser  von  15°,  in  77,35  kochendem.  Rammels- 

BERG  (Pogg.  44,  562). 

Krystallpulver.  Ramme  lsberg. 

MO                   37,5      17,65  17,88 
JOS                  166        78,12  78,01 
 HO  9         4,23  4,11  

M0,J0>  +  Aq     212,5     100,00  100,00 
[352]  Nickel  und  Brom. 

A.  Brom- Nickel.  —  Dunkelglühende  Nickelfeile  verschluckt  den 
Bromdampf,  wird  bräunlich,  bei  stärkerem  Erhitzen  dem  Musivgold 
ähnlich,  und  sublimirt  sich  bei  heftigem  Rothglühen  zum  Tbeil  in  gel- 
ben, glimmerähnlichen  Schuppen.  —  Das  Bromnickel  zerfällt  bei  starkem 
Rothglühen  an  der  Luft  in  Bromdampf  und  Nickeloxydul.  Es  wird  durch 
erhitzte  Salpetersäure  zersetzt,  und  lässt  beim  Abdampfen  und  Glühen 

Nickeloxydul.  BERTHEMOT  {Ann.  Chlm.  Vhys.  44,  389;  auchX  Pharm.  16,  655). 

Behthimot. 

Nl          29,5      27,34  27,09 
 Br  78,4      72,66  72,91  

NiBr      107,9     100,00  100,00 

Gewässertes  Bromnickel  oder  Hydrodrom  -  Nickeloxydul  — 
1.  Das  Bromnickel  zerfliefst  an  der  Luft  und  löst  sich  in  Wasser,  nach 
der  Sublimation  langsamer.  —  2.  Man  digerirt  Nickel  mit  Brom  und 
Wasser.  Berthemot.  —  Die  erhaltene  grüne  Lösung  wird  beim  Abdam- 
pfen bräunlich,  und  liefert  kleine  schmutzig-  weifse,  sehr  zerfliefsliche 
Nadeln.  Berthemot.  Die  Krysialle  haben  dieselbe  grüne  Farbe,  wie 
andere  Nickelsalze,  werden  in  der  Glocke  über  Vitriolöl  unter  Wasser- 
verlust gelb,  und  verlieren  bei  200°  allmälig  20,15  Proc.  Wasser.  Ram- 
melsberg  (Pogg.  55,  243).  —  Die  wässrige  Lösung  setzt  an  der  Luft  einige 
Flocken  von  Nickeloxyd  ab;  beim  Abdampfen  lässt  sie  röthliches  Brom- 
nickel.  Berthemot. 

KrystaUislrt.  Rammbl.sberg. 

NiBr          107,9      79,9S  79,85 
 3U0  27        20,02  20,15  

NIBr^Aq      134,9     100,00  100,00 

Das  Bromnickel  löst  sich  in  Salzsäure,  Ammoniak,  Weingeist  und 
Aether.  Berthemot. 
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B.  Bromsaures  Nickeloxydul .  —  Man  fällt  schwefelsaures 
Nickeloxydul  durch  bromsauren  Baryt,  und  verdunstet  das  Fi! trat  unter 
einer  Vitriolöl- haltenden  Glocke.  —  Schöne  regelmässige  Oktaeder.  — 
Die  Krystalle  entwickeln  beim  Erhitzen  zuerst  Wasser,  dann,  unter 
lebhafter  Zersetzung,  Brom  und  Sauerstoffgas,  und  lassen  16,47  Proc. 
Nickeloxydul.  Sie  lösen  sich  in  3,58  Th.  kaltem  Wasser.  Rammelsberg 

iPogg.  55,  69). 

Trocken.  Krystalllslrt.  Rammrlsbkro. 

NiO            37,5      24,05          MO         37,5      17,86  16,47 
BrO*         llö,4      75,95          BrO*      118,4  56,41 
 6HO         54  25,73  

MO,BrO>    155,9     100,00        +  6Aq     209,9  100,00 

Nickel  und  Chlor. 

A.  Einfach- Chlor -Nickel  —  1.  Feinzertheiltes  Nickel  verbrennt 
bei  schwachem  Glühen  in  einem  Strom  von  trocknem  Chlorgase  unter 
starkem  Feuer  zu  gelben,  dem  Musivgold  [3531  ähnlichen,  Krystall- 

SChuppen.  H.  ROSE  {Pogg.  20,  156).  Auch  erhält  man  durch  Zersetzung  des 
Schwefelnickels  mit  Chlorgas  neben  Chlorschwefel,  gröfstentheils  subllmirtes, 

Chlornickel.  Fellknbkro.  _  2.  Durch  Abdampfen  der  wässrigen  Lösung 
des  Chlornickels  oder  salzsauren  Nickeloxyduls  bis  zur  völligen  Trockne. 
Proust.  Das  so  durch  Abdampfen  erhaltene  Chlornickel  lässt  sich  durch 
Glühen  in  einer  Retorte  in  sublimirtes  verwandeln.  Hierbei  entwickelt 

sich  etwas  Chlor,  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  freigemacht.  Die  sich  erheben- 
den Füttern  fliegen  in  der  Retorte  umher;  bei  anhaltendem  Glühen  sublimirt  sich 
alles  Chlornickel,  bei  kürzerem  bleibt  auf  dem  Boden  eine  dem  Musivgold  ähn- 
liche Masse,  viel  kleine  Krystalle  und  au  deu  Wandungen  graue  Wärzchen  von 
iMckeloxjdul  haltend.  Ekdmann. 

Das  sublimirte  Chlornickel  erscheint  in  zarten,  talkartig  anzufüh- 
lenden, im  Einzelnen  blassgelben,  in  Masse  goldgelben  glänzenden 
Krystallschuppen.  Proust,  Blcholz,  Erdmann,  Fellenberg.  Das  durch 
Abdampfen  erhaltene  ist  eine  braungelbe  erdige  Masse.  Pkolst  ,  Erd- 
mann. —  Das  Chlornickel  lässt  sich  wiederholt  sublimiren,  wobei  es 
keine  Schmelzung  erleidet.  Im  luftleeren  Räume  erfolgt  die  Sublima- 
tion ohne  alle  Zersetzung;  bei  der  Sublimation  in  lufthaltenden  Ge- 
fäfsen  entwickelt  sich,  wie  auch  Proist  und  Blcholz  fanden,  etwas 
Chlor,  und  es  zeigen  sich  an  deu  Glaswandungen  gsaue  Wärzchen  von 
Nickeloxydul  Ekdmann.  Bei  längerem  gelinden  Glühen  au  der  Luft  geht 
daher  das  Chlornickel  in  ein  graugrünes  Pulver  von  chlorfreiem  Nickel- 
oxydul Uber.  Erdmann.  —  Das  Chlornickel  wird  in  der  Hitze  durch 
WasserslofTgas  sehr  leicht  zu  Metall  reducirt ;  durch  Phosphorwasser- 
stoffgas  wird  es,  so  leicht,  wie  Chlorkupfer,  in  Phosphornickel  und 
salzsaures  Gas  zersetzt;  durch  Schmelzen  mit  Phosphor  in  Phosphor- 
nickel und  Chlorphosphor.  II.  Rose  trogg.ll,  117).  —  Das  sublimirte 
Chlornickel  wird  nur  bei  längerem  Kocheu  mit  Kalilauge  völlig  in  grünes 
Nickeloxydulhydrat  verwandelt.  In  Ammoniak  löst  es  sich ,  auch  bei 
völlig  abgehaltener  Luft,  laugsam,  aber  vollständig  mit  blauer  Farbe. 

ERDMANN.  Eiulge  nicht  ganz  richtige  Beobachtungen  von  Bicholz  veranlassten 
Ihn  zu  der  Ansicht,  das  sublimirte  Chlornickel  halte  weniger  Chlor,  als  das  durch 
Abdampfen  dargestellte.   Andrerseits  nimmt  Lassaioni  nach  seiner  Analyse 

Gmetot,  Chemie.  B.III.  5.  A.  23 
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mehr  als  1  At.  Chlor  auf  1  Nickel  darin  an.  Beide  Ansichten  werden  durch  die 
oben  angeführten  Beobachtungen  Erdmanns  und  dessen  hier  folgende  Analysen 
widerlegt. 

Erdmann.         Brrthihr.  Lassaignk. 
Suhl!-       Durch  Subll-  Durch 

mirt.    Abdampfen.  mlrt.  Abdampfen. 

Ni  29,5  45,45  45,25  45,33  45,3  33,33  52,63 
_CI  35,4_  54,55  54,75         54,67         54,7         60,67  47,37 

NIC1  64,9   100,00     100,00       100,00       100,0       100,00  100,00 

Gewässertes  Chlornickel  oder  sahsaures  Nickeloxydul.  — 
1.  Das  durch  Abdampfen  erhaltene  Chlornickel  zieht  aus  der  Luft 
schnell  Wasser  an,  unter  erst  citronengelber,  dann  grüner  Färbung ; 
es  löst  sich  in  Wasser  unter  starker  Wärmeentwicklung.  War  zu  stark 

abgedampft,  so  bleiben  Flocken  von  [354]  Nickeloxydul  ungelöst.  Erdmann. 

Das  sublimirte  Chlornickel  färbt  sich  au  der  Luft  in  2  Tagen  hellgrün, 
und  löst  sich  dann  leicht  in  Wasser.  Proust,  II.  Rose.  War  es  aber 
nicht  zuvor  der  Luft  ausgesetzt,  so  löst  es  sich  sehr  langsam,  Fellen- 
berg, nur  bei  fortgesetztem  Kochen  mit  Wasser,  und  selbst  in  heifser 
Salzsäure  nur  schwierig,  Proust.  —  2.  Dieselbe  Flüssigkeit  entsteht 
durch  Lösen  des  Nickels  in  Salpetersalzsäure  (in  Salzsäure  löst  es  sich 
sehr  langsam) ,  oder  des  Oxyduls,  Oxydulhydrats  oder  kohlensauren 
Oxyduls  in  Salzsäure  bis  zur  Sättigung.  —  Durch  Abdampfen  und  Er- 
kälten der  Lösung  erhält  man  körnige,  grasgrüne  Krystalle,  wie  es 
scheint,  kurze  4seitige  Säulen,  welche  an  der  Luft  zerfliefsen,  oder 
schwach  verwittern,  je  nach  dem  Feuchtigkeitszustande  derselben,  und 
sich  in  1  %  bis  2  Tb.  kaltem  Wasser  und  auch  In  Weingeist  lösen. 
Tupputi.  Die  Lösung  zerfällt  mit  unterchloriger  Säure  in  Chlorgas  und 
niederfallendes  Hyperoxyd.  Balaro. 

Krystalllslrt.  Proust. 

NiCI               64,9         44,48  45 
 9  HO  81  55,52  55 

NICl,9Aq  145,9        100,00  100 

B.  Gewässertes  Nickeloxydtil -  Chlornickel  oder  basisch  -  salz- 
saures Nickeloxydul.  —  Schwer  in  Wasser  löslich,  geröthetes  Lack- 
muspapier bläuend.  Berzelius. 

[~C.  Chlorsaures  Nickeloxydul.  —  NiO,C105  -f-  6  Aq.  -  Krystal- 
lisirt  in  schönen  tiefgrünen  regulären  Oktaedern.  Zerfliefslich,  iu  Wein- 
geist löslich.  Zerfallt  beim  Erhitzen  in  Chlor,  Sauerstoff  und  ein  Ge- 
menge von  Chlornickel  und  Nickel.  Bei  stärkerer  Hitze  bleibt  reines 
Nickel  zurück.  Wächter  Qjnn.  Pharm.  52  ,  233).  W~| 

Nickel  und  Fluor. 

Fluor  nickel  und  Nickeloxydul- Fluor  nie  kel  verhalten  sich  wie 
die  entsprechenden  Kobaltsalze,  nur  dass  sie  statt  roth  blassgrün  sind. 
Berzelius. 

Nickel  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff- Nickel?  —  Nach  dem  Verfahren,  wie  es  bei  Stickstoffzlnk 
(HI,  32)  angegeben  ist,  erhalt  man  wenig  schmierige  Materie.  Grovb. 
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B.  Salpetersaures  Nickeloxydul  —  a.  Basisch.  —  Durch  Er- 
Litzen des  einfach  -  sauren  Salzes  bis  zu  einem  gewissen  Functe.  — 
Gelbgrünes,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver.  Enthält  88  Oxydul  auf 
12  Säure.  Proust. 

b.  Einfach.  —  Das  Metall  löst  sich  schnell  in  der  Salpetersäure 
unter  Salpetergas  -  und  Wärme  -  Entwicklung  auf.  Das  entwässerte 
Salz  ist  gelb.  —  In  der  Hitze  wird  es  erst  zu  basischem  Salze,  dann 
nach  Proist  zu  Oxydul,  oder,  nach  Berzeliis,  beim  gelinden  Erhitzen 
zu  Hyperoxyd.  —  In  Verbindung  mit  Wasser  bildet  es  smaragdgrüne, 
8seilige  Säulen,  TliPPUTl,  rhomboidale  Krystalle,  Bergman,  welche  das 
Wasser  durch  Erhilzen  verlieren,  an  der  Luft,  je  nach  ihrem  Gehalt  an 
Feuchtigkeit,  schwach  verwittern  oder  stark  zerfliefsen,  und  in  2  Tb. 
kaltem  Wasser  und  auch  in  Weingeist  löslich  sind.  Tlppiti. 

L355J  Trocken.  Krystalllslrt. 

Berechnung  nach  Millon.  Proust. 

NIO            37,5       40,98  NIO         37,5      25,78  25 
NO*         '  54         59,02  NO*        54        37,11  55 
 6  HO         54        37,  il  30 

MO,NO*       91,5     100,00  .      +  bAq     145,5     100,00  100 

C.  Nickeloxydul-  Ammoniak.  —  Wässriges  Ammoniak  löst  das 
trockne  Oxydul  sehr  laugsam,  das  Hyperoxydhydrat ,  unter  Entwick- 
lung von  Stickgas,  etwas  schneller,  das  Oxydulhydrat  sehr  schnell, 
doch  so,  dass  einige  grüne  Flocken  übrig  bleiben.  —  Die  Flüssigkeit 
ist  bei  vorwaltendem  Ammoniak  violblau,  bei  mehr  Oxydul  lavendelblau, 
bei  vollkommener  Sättigung  mit  Oxydul  lasurblau.  — -  Wird  durch  Er- 
hitzen, unter  Verllüchtigung  des  Ammoniaks,  zersetzt,  und  lässt  Nickel- 
oxydulhydrat  in  Krystallkömeru  fallen.  —  Setzt  an  der  Luft  grüne 
Flocken  von  kohlensaurem  Nickeloxydulammoniak  mit  vorwaltendem 
Oxydul  ab,  bis  die  Flüssigkeit,  durch  Verlust  sämmtlichen  Nickels, 
gänzlich  entfärbt  ist.  Nur  bei  Gegenwart  einer  stärkeren  Säure  bleibt 
Nickeloxydul  in  Form  eines  grünen  Doppelsalzes  gelöst.  Tlppiti.  Die 
fixen  Alkalien  fällen  daraus  eine  Verbindung  von  Nickeloxydul  und  fixem 
Alkali. 

D.  Kohlensaures  Nickeloxydul- Ammoniak.  —  a.  Mit  vorwaltendem 
kohlensauren  Ammoniak.  —  Kohlensaures  Nickeloxydul  löst  sich  in  wäss- 
rigem  kohlensauren  Ammoniak  mit  grünblauer  Farbe. 

b.  Mit  vorwaltendem  kohlensauren  Nickeloxydul.  —  Bildet  sich  beim 

Aussetzen  des  wässrigen  Nickeloxydulammoniaks  und  der  so  eben  er- 
wähnten Flüssigkeit  a  an  die  Luft  in  blassgrünen,  unlöslichen  Flocken. 
Tlpplti. 

E.  Phosphorsaures  Nickeloxydul- Ammoniak.  —  Die  Lösung 
des  phosphorsauren  Nickeloxyduls  in  Ammoniak,  so  lauge  gekocht,  bis 
sich  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt ,  setzt  blass  apfelgrüue  Flocken 
ab,  welche  neben  Phosphorsäure  und  Nickeloxydul  auch  Ammoniak 
halten.  Tlppiti.  Weingeist  schlägt  aus  der  Lösung  des  phosphor- 
sauren Nickeloxyduls  in  Ammoniak  ein  hellblaugrünes,  ebenfalls  Am- 
moniak haltendes  Pulver  nieder,  und,  wenn  man  den  Weingeist  über 
die  ammoniakalische  Lösung  schichtet,  Krystallköruer.  Ekdmann.  — 

Die  Losung  des  metaphosphorsaureu  Nickeloxyduls  lässt  au  der  Luft  altes  Nickel 

23* 
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fallen,  als  erst  graulieben,  dann  schön  grünen  Niederschlag.   Pbrsoz  {Ann. 

Chim.  Phys.  56,  333). 

F.  Hydrothion-Nickeloxydul- Ammoniak.  —  Gewässertes  Schwe- 
felnickel löst  sich  wenig  in  Ammoniak  und  in  Hydrothion  -  Ammoniak 
mit  gelbbrauner  Farbe. 

G.  Unterschwefliasaures  und  Nickeloxydul- Ammoniak.  —  Man 
übersättigt  die  concentrirte  Lösung  des  unterschwefligsauren  Nickel- 
oxyduls mit  Ammoniak,  versetzt  das  blaue  Gemisch  mit  absolutem 
Weingeist,  wäscht  das  gefällte  blaue  [356]  Krystallmehl  mit  Weingeist, 
presst  es  zwischen  Papier  aus ,  und  bewahrt  es  schnell  in  gut  ver- 
schlossenen Flaschen.  An  der  Luft  wird  es  schnell  grlin.  Rammelsberg 
iPogg.  56,  306). 

Rammelsberg. 


2  SR*  34  19,59  21,98 

NiO  37,5  21,62  21,27 

S*0*  48  27,67 

6  HO  54  31,12 


2NB3  + NiO,S*0*+  6Aq  173i5  10o,00 

H.  Unterschwefelsaures  Nickeloxydul  mit  Ammoniak.  —  Fällt 
beim  Versetzen  der  wässrigen  Lösung  des  unterschwefelsauren  Nickel - 
oxyduls  mit  Ammoniak  als  blaues  Krystallmehl  nieder,  welches  durch 
Auflösen  in  warmem  Ammoniak  und  Erkälten  in  reineren  Krystallen 
erhalten  wird.  —  Schön  violettblaue  kleine  Säulen,  durch  Vorherrschen 
von  2  Seitenflächen  in  Blättchen  erscheinend.  Entwickelt,  in  einer 
Röhre  erhitzt,  Ammoniak,  dann  schwefligsaures  und  schwefelsaures 
Ammoniak ,  und  lässt  ein  theils  gelbes ,  theils  schwarzes  Gemenge  von 
Schwefelnickel  und  schwefelsaurem  Nickeloxydul.  Wird  durch  Wasser 
zersetzt  unter  Freiwerden  von  Ammoniak  und  Fällung  von  Nickeloxydul. 
Rammelsberg  (p0gg.  58,  295). 

Rammelsberg. 

3NH3                  51  31,78  30,09 

NiO                  37,5         23,36  23,36 
SH)5  72  44,86 

3  NH3  +  N10,S205 1(K),5  100,00" 

I.  Schwefelsaures  Nickeloxydul  mit  Ammoniak.  —  Trocknes 
schwefelsaures  Nickeloxydul  verschluckt  65,91  Proc.  trocknes  Ammo- 
niakgas sehr  rasch,  unter  starker  Erhitzung  und  bedeutendem  A li- 
sch welk' ii  zu  einem  blass  violettweifsen  Pulver.  Etwa  noch  vorhandenes 
Wasser  wird  dabei,  wohl  in  Folge  der  Erhitzung,  ausgetrieben.    Das  Pulver 

entwickelt  bei  mäfsigem  Erhitzen  viel  Ammoniak  nebst  etwas  schweflig- 
saurem Ammoniak  und  Wasser;  der  gelbe  Rückstand  löst  sich  in  Was- 
ser, bis  auf  etwas,  als  schwarzes  Pulver  bleibendes,  reducirtes  Nickel. 

Nach  raschem  Erhitzen  ist  der  Rückstand  an  einlgeu  Stellen  durch  reducirtes 

Nickel  geschwärzt.  Das  Pulver  löst  sich  in  Wasser  mit  blauer  Farbe 
unter  Abscheidung  von  grünem  Oxydulhydrat.  H.  Rose  (Pogg.  20,  151). 

H.  Rose. 

3NH3  51         39,69  39,73 

.   NI0,SQ3  77,5       60,31  60,27 

3NH3  +  NI0,S03     128,5     100,00  100,00 
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Iodnickel-Ammoniak. 
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K.  Schwefelsaures  und  Nickeloxydul- Ammoniak.  — -  Die  dunkel- 
blaue Lösung  des  krystallisirten  schwefelsauren  Nickeloxyduls  in  mög- 
lichst starkem  Ammoniak  setzt  in  der  Kälte  kn  stalle  ab;  auch  kann 
man  sie  im  Vacuum  Uber  Vitriolöl  zum  Krystallisiren  verdunsten,  oder 
durch  Weingeist  füllen,  und  den  hellblauen  Niederschlag  aus  der  Auf- 
lösung in  [357 1  möglichst  wenig  warmem  Wasser  durch  Erkälten  kry- 
stallisiren lassen.  —  Durchsichtige,  dunkelblaue,  rectauguläre  Säulen, 
mit  2,  auf  die  schmalen  Seitenflächen  gesetzten  Flächen  zugeschärft 

Die  durch  Verdunsten  im  Vacuum  erhaltenen  Krystalle  sind,  durch  eingeschlos- 
sene Mutterlauge,  mehr  blaugrün  gefärbt —  Die  Krystalle  zerfallen  an  der 

Luft  oder  im  Vacuum  zu  einem  hellblauen  Pulver.  Beim  Erhitzen  im 
Glasrohr  geben  sie  Wasser,  Ammoniak,  schwefligsaures  Ammoniak  und 
ein  graugrünes  Pulver,  wohl  basisch-schwefelsaures  Nickeloxydul.  Sie 
lösen  sich  leicht,  mit  blauer  Farbe  in  Wasser ;  die  concentrirte  Lösung 
entwickelt  beim  Kochen  Ammoniak ,  und  setzt  grüne  Flocken  von  Oxy- 
dulhydrat ab,  welches  auch  nach  la  gern  Auswaschen  noch  Schwefel- 
säure hält.  Unlöslich  in,  selbst  verdünntem,  Weingeist.  Erdmakn. 


Krystalllsirt.  Ehdmann. 

2NH3                           34         26,26  23,71 

NIO                          37,5      28,96  28,62 

S03                           40         30,88  30,83 

2HO                            18         13,90  16,84 


NH*0,MO  +  NH»p,S03      129,5      100,00  100,00 

L.  Schwefelsaures  Nickeloxydul  -  Ammoniak.  —  Durch  Zusam- 
menbringen des  schwefelsauren  Nickeloxyduls  mit  schwefelsaurem  Am- 
moniak. Blaugrüne  Krystalle  von  der  Form  des  schwefelsauren  Bitter- 
erde-Ammoniaks. Mitscherlich.  Spec.  Gew.  1,801  Thomson,  1,915  Kopp. 
In  4  Th.  kaltem  Wasser  löslich.  Link  (ereil  Ann.  1796,  1  ,  32). 

Krystalllsirt,  Berechnung  nach  Mitschbhlich. 


NH3  17  8,61 

NIO  37,5  18,99 

2S03  80  40,51 

7H0  63  31^9 


NH«0,S03  +  NiO,S03  +  6Aq   197,5  100,00 

M.  Iodnickel-Ammoniak.  —  a.  Drittel' saures. —  Die  gesät- 
tigte Lösung  des  Iodnickels  in  Wasser  gibt  bei  der  Uebersättigung  mit 
Ammoniak  weifsliche  Flocken,  die  sich  beim  Erwärmen  langsam ,  mit 
erst  röthlicher,  dann  hellblauer  Farbe  lösen.  Erdmann.  Die  Flocken 
sind  hellblau,  und  sie  lösen  sich  beim  Erwärmen  bis  auf  wenig  grünen 
Rückstand.  Rammelsberg.  Die  blaue  Lösung  setzt  unter  völliger  Ent- 
färbung beim  Erkalten  (oder  auch  bei  Weingeistzusatz,  Rammelsberg) 
die  Verbindung  a  theils  als  hellblaues  schweres  Krystallpulver,  theils 
In  kleinen  glänzenden  blauen  Oktaedern  ab.  Dieselben  entwickeln  beim 
Erhitzen  Ammoniak  und  Salmiak,  dann,  unter  Schwärzung,  lod, 
und  lassen  eine  Verbindung  von  Nickeloxydul  mit  Iodnickel.  Erd- 
mann.  Sie  verlieren  bei  100°  nur  wenig  Wasser,  in  stärkerer  Hitze 
Ammoniak  mit  etwas  Wasser,  und  der  erst  rothbraune,  dann  schwarz- 
grüne,  nicht  geschmolzene  Rückstand  ist  reines  Iodnickel.  Rammelsberg. 

Das  Wasser  ist  wohl  nicht  wesentlich,  doch  lässt  es  sich  nicht  ohne  Zersetzung 

der  Verbindung  völlig  entfernen.  [358]  An  der  Luft  färbt  sich  die  Verbiß 
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dung  unter  Verlust  von  Ammoniak  erst  grün,  dann  braun.  In  Wasser 
löst  sie  sich  unter  Abscheidimg  hellgrüner  Flocken  von  Oxydulhydrat, 
die  sehr  wenig  lod,  kein  Ammoniak,  halten,  zu  einer  blauen  Flüssig- 
keit ,  welche  nach  einiger  Zeit  wieder  Krystalle  derselben  Verbindung 
absetzt.  Rammelsberg  {Pogg.  48,  HO).  Sie  löst  sich  sehr  schwer  in 
überschüssigem  Ammoniak.  Erdmann. 

E  K  0  M  A  H  N. 

Krystalllslrt.  Nach  Abzug  des  Wassers. 

3NH3             51         24,G9  22,67  23,08 

NU            155,5       75,31  75,57  76,92 

HO   1,76 


3NHJ,NIJ       206,5      100,00        100,00  100,00 

b.  Halbsaures.  —  Iodnickel  absorbirt  nicht  in  der  Kalte,  aber  bei 
schwachem  Erwärmen  Ammoniakgas,  18,151  Proc,  wobei  es  sich  er- 
hitzt uud  zu  einer  gelbweifseu  Masse  aufschwillt.  Rammelsberg. 

Rammklshkrg. 

2NH3  34         17,94  15,36 

NU  155,5       82,06  84,64 


2NHVNU    189,5      100,00  100,00 

Pf.  lodsanres  und  Nickeloxydul  -  Ammoniak.  —  Aus  der  blaueu 
Lösung  des  iodsauren  Xickeloxyduls  in  Ammoniak  fällt  Weingeist  kleine 
Krystalle  oder  ein  hellblaues  Kryslallmehl,  welche  sich  iu  der  Hitze  der 
Kobaltverbindung  sehr  ahnlich  verhalten,  und  2NH3  +  NiO,J05  [oder 
NH3,NiO  -f  NHVO5]  zu  sein  scheinen.  Rammelsberg  (Pogg.  44  ,  562). 

0.  Bromnickel- Ammoniak.  —  Gepulvertes  trocknes  Bromnickel 
verwandelt  sich  in  Ammoniakgas  in  ein  blassviolettes  Pulver.  —  2.  Die 
concentrirte  wässrige  Lösung  des  Bromnickels  mit  überschüssigem  Am- 
moniak erwärmt ,  gibt  eine  blaue  Flüssigkeit ,  aus  welcher  sich  beim 
Erkalten  ein  hellblaues  Krystallpulver  von  gleicher  Zusammensetzung 
absetzt.  —  Die  nach  (1  oder  2)  erhaltene  Verbindung  entwickelt  beim 
Erhitzen  ihr  Ammoniak;  sie  löst  sich  in  wenig  Wasser  mit  blauer  Farbe; 
aber  bei  weiterem  Wasserzusatz  fällt  Oxydulhydrat  nieder,  und  die 
Flüssigkeit  bleibt  blassblau.  Rammelsberg  (Pogg.  55, 243). 


(1)  (2) 

3NH3               51         32,<0       30,74  30,95 

Ni                 29,5       18,56  >      MOa  <  19,37 

Br  78,4      49,34  <  j 

3NII»,NIBr        158,9      100,00  100,00 

P.  Bromsaures  Nickeloxydul  mit  Ammoniak.  —  Man  fällt  die 
concentrirte  Lösung  des  bromsaurcn  Mckeloxyduls  in  Ammoniak  durch 
Weingeist.  —  Blaugrünes  Krystallmehl.  —  Dasselbe  gibt  beim  Erhitzen 
unter  Zischen  Bromdampf,  Stickgas  und  Sauerstoflgas,  und  ein  Subli- 
mat von  Hydrobrom-  Ammoniak,  und  lässt  ein  Gemenge  von  Nickel- 
oxydul  und  [359]  Bromnickel.  Es  entwickelt  bei  anhaltendem  Kochen 
mit  Kali  alles  Ammoniak.  Es  löst  sich  in  Wasser  dem  kleinern  Theil 
nach  unzersetzt  mit  blauer  Farbe,  während  das  Uebrige  unter  Abschei- 
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dang  grüner  Flocken  ?on  Oxydulhydrat  zersetzt  wird.  Rammelsberc 

iPogg.  55,69). 

Q.  Chlornickel' Ammoniak.  —  i.  Chlornickel  absorbirt  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  74,84  Proc.  trocknes  Ammoniakgas  unter  Ent- 
wicklung von  Wärme  und  Aufschwellen  zu  einem  welfsen  Pulver,  mit 
schwachem  Stich  ins  Violette.  Das  Pulver  entwickelt  beim  Glühen 
Ammoniakgas  nebst  etwas  Salmiak ,  und  lässt  Chlornickel  mit  etwas 
metallischem  Nickel.  In  Wasser  löst  es  sich  mit  bläulicher  Farbe  unter 
Abscheidung  grünen  Oxydulhydrats.  H.  Rose  {Pogg.  20, 155).  —  2.  Aus 
der  Lösung  des  Chlornickels  in  wässrigem  Ammoniak  erhält  man  durch 
Weingeistzusatz  ein  hellblaues  Pulver,  und  durch  Krkalten  blaue,  ins 
Violette  spielende,  undurchsichtige  grofse  Oktaeder  mit  abgestumpften 
Ecken  und  Kanten.  Sie  geben,  im  Vacuum  erhitzt,  unter  Verknistern 
und  Zerfallen  zu  einem  gelben  Pulver,  eine  Spur  Wasser,  dann  Ammo- 
niak, während  Chlornickel  bleibt;  bei  heftigem  Glühen  erhält  man  ein 
geringes  Sublimat  von  Salmiak  und  Chlornickel,  und  dem  zurückblei- 
benden Chlornickel  ist  etwas  Nickel  beigemengt;  bei  Luftzutritt  bleibt 
Xickeloxydul.  Sie  zerfallen  an  warmer  Luft  oder  im  Vacuum  Uber 
Vitriolöl  bald  zu  einem  gelben  Pulver.  Sie  lösen  sich  in  kaltem  Was- 
ser ohne  Zersetzung,  aber  beim  Kochen  entwickelt  die  Lösung  Ammo- 
niak, und  setzt  grüne  Flocken  von  chlorfreiem  Oxydulbydrat  ab.  Unlös- 
lich in  Weingeist.  Erdmann  ry.  pr.  ehem.  7,  266;  19,  445). 

H.  Rosb.  Erdmann. 
(1)  (2) 
51        44,00  42,81 
29,5      25,45 )      „iq        i  25,2 

35,4      30,55  j      5T'ia        j  30,3  

3NHVMC1       115,9     100,00  100,00 

• 

R.  Sahsaures  Nickeloxydul- Ammoniak.  —  Durch  Vermischen 
des  salzsauren  Nickeloxyduls  mit  Salmiak.  —  Grün,  undeutlich  kry- 
stallisirend.  Tupplti. 

{Sättigt  man  2  Th.  Salzsäure  mit  Nickeloxydul  und  1  Th.  derselben  Säure 
mmonlak ,  lässt  die  Lösung  sich  durch  langsames  Verdunsten  etwas  con- 
centriren  und  einige  Tage  In  trockner  Luft  stehen,  so  erhält  man  lange,  schön 
grüne  Krystalle  des  2-  u.  1-glledrlgen  Systems. 

Baütz. 

NH*  18,0  6,17  5,65 

2NI  59,0        20,30  20,05 

3C1  106,2        36,44  36,44 

12HO    108,0        37,09  37,86 

NH*C1,2N1C1  + 12  Aq    291,2       100,00  100,00 
Hautz  i^nn.  Pharm.  66  ,  283).  WH 

S.  Fluor  -  Nickelammonium ,  oder  flusssaures  Nickeloxydul- 
Ammoniak.  —  Körnige,  leicht  in  Wasser  lösliche  Krystalle.  Berzelius. 

T.  Salpetersaures  und  Nickeloxydul-Ammoniak.  —  1.  Die  concen- 
trirte  Lösung  des  normalen  Salpetersäuren  Nickeloxyduls  in  Ammoniak 
liefert  in  der  Frostkälte  grofse,  sapphirblane,  durchsichtige,  regelmässige 
Oktaeder,  zum  Theil  mit  abgestumpften  Ecken.  Man  kann  auch  das  salz 

aus  der  Lösung  durch  absoluten  Weingeist  fällen;  da  es  aber  in  verdünntem 
Weingeist  etwas  löslich  ist,  so  erhält  man  weniger,  In  Gestalt  eines  körnigen, 
mit  Weingeist  zu  waschenden  Niederschlags,  —  Die  Krystalle  zerfallen  an 


3NH3 
Nl 
Cl 
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der  Luft  allmällg  durch  Verlust  von  Ammoniak  zu  [360]  einem  blau- 
weifsen  Pulver,  welches  an  feuchter  Luft  zum  Theil  zerfliefst.  Sie 
schmelzen  beim  Erhitzen,  entwickeln  erst  Wasser  und  Ammoniak, 
dann,  unter  leichter  Verpuflung,  salpelrige  Dämpfe,  und  lassen  reines 
Oxydul.  An  der  Luft  auf  Platinblech  erhitzt,  verbrennen  sie  unter 
ziemlich  starkem  Verpuffen ,  schwarzes  Oxydul,  vielleicht  mit  Hyper- 
oxyd  gemengt,  lassend.  Sie  lösen  sich  leicht  in  kaltem  Wasser;  die 
blaue  Lösung  entwickelt  beim  Kochen  Ammoniak,  und  setzt  Flocken 
von  reinem  Oxydulhydrat  ab,  während  salpetersaures  Ammoniak  gelöst 
bleibt;  die  verdünnte  Lösung  zersetzt  sich  sehr  schnell,  schon  bei 
anfangendem  Kochen;  die  conceiitrirte  bleibt  beim  Kochen  lange  blau. 
Erdmann. 


Krystalllsirt. 

2NIP 
NIO 
NO5 
HO 

34 
37,5 
54 
9 

25,28 
27,88 
40,14 
6,70 

Erdmann. 

27,16 
27,52 
38,89 
6,43 

.\HV\iO+iNU<0,NO* 

134,5 

100,00 

100,00 

U.  Salpetersaures  Nickeloxydul  -  Ammoniak.  —  Grüne,  un- 
deutliche Krystalle,  in  3  Th.  kaltem  Wasser  auflöslich.  Thesard 
(Scher.  J.  10,  428). 

Nickel  und  Kalium. 

A.  NickeloxxjM-Kati.  —  a.  Kalihydrat  liefert  mit  Nickeloxydul 
ein  bläuliches  Glas.  Kirwan.  -  b.  Wässriges  Kali  erzeugt  in  Nickel- 
oxydul-Ammoniak einen  grünen  Niederschlag,  welcher  an  heifses  Was- 
ser allmälig  alles  Kali  abtritt  und  sich  in  reines  Hydrat  verwandelt 
Berzeuis.  —  c.  Das  Nickeloxydulhydrat  löst  sich  in  äufserst  geringer 
Menge  in  wässrigem  Kali  auf.  Titplti. 

TB.  Kohlensaures  Nickeioxydul-Kali.  —  a.  K0,2C0S  +  2(NiO, 
CO2)  -h  9H0.  —  Man  vermischt  allmälig  eine  concentrirte  Lösung  von 
zweifach-kohlensaurem  Kali  mit  salpetersaurem  Nickeloxydul,  so  dass 
ersteres  im  Ueberschuss  bleibt.  Der  flockige  hellgrüne  Niederschlag  ver- 
wandelt sich  nach  einigen  Ta  gen  in  ziemlich  grofse  rhombische  Säulen 
von  dunkelgrüner  Farbe,  die  zwischen  Fliefspapier  oder  unglasirtera 
Porcellau  getrocknet  werden.  Deville  {n.  Ann.  chim.  Phys.  33  ,  96).  Rose 
(PW.84  ,  566). 

Berechnung.  Dbvillk.  Rosk. 

KO  47,2      16,2         16,4      16,6  15,70 

2NI0  75        25,8        25,4      25,5  25,01 

4C0*  88        30,2        30,3      30,1  29,31 

9H0  81  27,8  27,9  27,8_  _29,98 

291,2     100,0      '100,0     100,0  1< 


i:iäi:i 


Rosk\s  Analyse  stimmt  mit  einem  Wassergehalt  von  10  At.  überein.  — 

Wird  durch  reines  Wasser  zersetzt.  Verliert  bei  100°  Wasser  und 
etwas  Kohlensäure. 

b.  KO,C02  +  NiO,C02  +  4Aq.  —  Durch  Vermischen  von  salpe- 
tersaurem Kobalt  und  überschüssigem  anderthalb -kohlensauren  Natron 
wie  das  vorige  erhalten.  Glänzende  apfelgrüne  Krystallnadeln, 
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Kohlensaures  Nickeloxyd-Natron. 


361 


Berechnung. 


Devtli.e. 


KO  47,2  28,5  28,6  28,7 

NIO  37,5  23,0  22,2  22,7 

2C02  44  26,6  26,5  26,5 

4H0  36  21,9  22,7  22,1 

164,7     100,0       100,0     IOOjO  L-1 

C.  Schwefelsaures  Nickeloxydul-Kali.  —  Durch  Vermischen  des 
schwefelsauren  Nickeloxyduls  mit  schwefelsaurem  Kali;  durch  Auflösen 
des  reinen  oder  kohlensauren  Oxyduls  in  wässrigem  doppelt  schwefel- 
sauren Kali.  —  Im  wasserfreien  Zustande  gelb.  Schmilzt  bei  schwachem 
Glühen  zu  einer  braunen  Flüssigkeit ,  welche  sich  nach  dem  Erkalten 
in  Wasser  zu  einem  gelben,  sich  allmälig  lösenden  Pulver  vertheilt. 
Gm.  Verwandelt  sich  bei  stärkerem  Glühen  in  ein  schwarzes  Gemenge 
Ton  Nickeloxydul  und  schwefelsaurem  Kali.  —  Wird  an  der  feuchten 
Luft  grün  und  bildet  mit  Wasser  bläulicbgrüne ,  durchsichtige,  luftbe- 
ständige Krystalle,  von  2,124  spec.  Gew.  Kopp,  isomorph  mit  schwefel- 
saurem Bittererde-Ammoniak  u.  s.  w.  Mitscherlich.  Fig.  85;  i  :  u  oder 

u»  =  102°  15*;  i:a  ==  154°  32*;  1 :  f=  116°  IT;  u  :  u*=  109°  10';  u  :  t  = 

125'  25'.  Bbooke  iJm.  Phil.  22  ,  438).  In  8  bis  9  Th.  kaltem  Wasser  auf- 
löslich. TUPPÜTL 

KrystaUlsirt.   Berechnung  nach  Mitscherlich.         Cooper.  Proust.  Watts. 

KO  47,2        21,58        20,48  21,52 

NIO  37,5         17,10         17,54      15  17,12 


[361]  D.  Fluor -Nickelkalium.  —  Kleine,  körnige,  blass  apfelgrüne» 
leicht  in  Wasser  lösliche  Krystalle.  Berzelius. 


A.  NickeloxytUä  -  Natron.  —  Das  Natron  fällt  aus  gelösten 
Nickelsalzen  Nickeloxydul-Natron,  an  heifses  Wasser  allmalig  alles 

Natron  abtretend.  BERZELIUS.  —  Das  Nickeloxydul  löst  sich  vordemLötb- 
rohre  nicht  in  kohlensaurem  Natron. 

f  Nickel  kann  neben  Kobalt  vor  dem  Löthrohr  auf  folgende  Weise  erkannt 
werden.  Am  Platindraht  wird  eine  kleine  Perle  mit  den  gemischten  Oxyden  ge- 
sättigt und  darauf  einige  Zelt  der  Reductionsflamme  ausgesetzt,  wobei  das  Nickel 
zu  Metall  reduclrt  wird.  Hängt  man  nun  den  Oraht  Im  Schwerpunct  an  einem 
Faden  oder  Haar  auf,  so  wird  er  bei  Gegenwart  von  Nickel  vom  Magnet  ange- 
zogen. 6enth  {Ann.  Pharm.  60  ,  208).  W  ~| 

fB.  Kohlensaures  Nickeloxydul- Natron.  —  a.  Belm  Vermischen 

von  salpetersaurem  Mckeloxydul  mit  überschüssigem  zweifach  -  kohlensauren 
Natron  erhält  man  einen  hellgrünen  Niederschlag,  der  auch  nach  längerer  Zeit 
nicht  krystallisch  wird.  Er  enthält  3,6  Proc.  Natron,  Rose,  — 8,8Proc.  Devillb, 
und  scheint  keine  bestimmte  Verbindung  zu  sein. 

b.  Bei  allmäligem  Vermischen  von  salpetersaurem  Nickeloxydul 
mit  einer  concentrirten  Lösung  von  anderthalb -kohlensaurem  Natron, 
so  dass  letzteres  im  Ueberschuss  bleibt ,  entsteht  ein  flockiger  Nieder- 
schlag, der  bald  krystallisch  wird  und  kleine  grasgrüne  Rbomboeder 
bildet,  die  der  Würfelform  sehr  nahe  kommen. 


2S03 
fiHO 


KÖ,S03+Nl0,S03+6Aq 


218,7  100,00 


80  36,63 
54  24,69 


Nickel  und  Natrium. 
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NaO 
MO 
2C02 
10IIO 


Berechnung. 

3i,2 
37,5 
44 

90 


15,3 
18,5 

213 
44,4 


[361] 

D  KV  IT  T.K. 

15,6 
18,9 
21,6 

43,9  44,8 


Na0,C0>  +  NU),CO*  -f  lOAq      202,7     100,0       100,0  L-l 

C.  Mit  Borax  bildet  weniger  Nickeloxydul  vor  dem  Löthrobre  in 
der  äufsern  Flamme  ein  in  der  Hitze  hyazinthfarbiges,  in  der  Kälte 
blassgelbes  Glas ;  in  gröTserer  Menge  ein  in  der  Hitze  undurchsichtig 
dunkelbraunes,  in  der  Kälte  klar  dunkelrothes.  Die  innere  Flamme  färbt 
das  Glas  grau,  durch  feinvertheiltes  reducirtes  Nickel,  welches  sich 
dann ,  ohne  zu  schmelzen ,  dichter  vereinigt.  Berzemis.  Zusatz  von 
Salpeter  oder  einem  andern  kalihaltenden  Körper  führt  die  braune 
Farbe  des  in  die  äufsere  Flamme  gehaltenen  Glases  in  die  bläuliche 
oder  dunkelpurpurfarbene  über.  Harkort. 

D.  Gegen  Phosphorsah  zeigt  das  Nickeloxydul  dieselben  Ver- 
hältnisse, nur  verschwindet  die  Farbe  in  der  Kälte  fast  völlig,  und  die 
innere  Flamme  wirkt  nicht  reducirend,  wohl  aber  Zinn  nach  einiger 
Zeit.  Berzeuus. 

fE.  Metaphosphor saures  Nickeloxyd- Natron.  —  Wie  das  ent- 
sprechende Kobaltsalz  dargestellt.  —  Grünlichgelbes,  wasserfreies  Pul- 
ver, in  Wasser  und  verdünnten  Säuren  unlöslich,  in  starker  Schwefel- 
säure löslich. 

Maddrell. 

6  MO                       225,0        29,81  29,79 
NaO                         31,0  4,13  4,06 
 7  POJ  499,8  66,06        66, 1 5 

6(NI0,P0*)  +  Na0,P0*  755,8       100,00  100,00 

Maddrkli,  (  Jim.  Pharm.  61 ,  56).  W-l 

Nickel,  Baryum  und  Strontium. 

Nickeloxydul- Baryt  und  Nickeloxydtd-Strontian.  —  Fallen  nie- 
der beim  Vermischen  des  Nickeloxydul-Ammoniaks  mit  Baryt-  oder  mit 
Strontian- Wasser;  durch  schwefelsaures  Ammoniak  oder  schwefelsau- 
res Kali  zersetzbar.  Berzelius. 

Nickel  und  Calcium. 

Nickeloxydul-Kalk.  —  Wie  Nickeloxydul-Baryt. 

Nickel  und  Magnium. 

A.  Nickeloxydul-Bittererde.  —  Fällt  beim  Versetzen  eines ,  mit 
einem  Bittererdesalze  gemischten  Nickelsalzes  mit  Ammoniak  nieder, 
ohne  dass  überschüssiges  Ammoniak  alles  Nickeloxydul  daraus  auszu- 
ziehen vermöchte.  Berzeuvs. 

B.  Phosphorsaure  Nickeloxydul- Bitter  erde.  —  Fällt  aus  einer, 
Phosphorsäure  haltenden,  Lösung  des  Nickeloxyduls  und  der  Bittererde 
in  einer  Säure  beim  Zusatz  von  Ammoniak  nieder,  auch  wenn  dieses 
vorwaltet.  H.  Kose. 
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Nickel  und  Alumlum. 

A.  Alaunerde-Nickeloxydul.  —  Wie  Nickeloxydul-Bittererde. 

B.  Fluor- Alumiumnickel  oder  flusssaures  Alaunerde -Nickel - 
oxydul.  —  Durch  Abdampfen  des  wässrigen  Gemisches  ?on  flusssaurer 
Alaunerde  und  flusssaurem  Nickeloxydul.  Blass  [362]  apfelgrüne,  lange 
Nadeln,  langsam  aber  vollständig  in  Wasser  löslich.  Ammoniak  schlägt 
daraus  A  nieder.  Berzelius. 

Nickel  und  Slllclutn. 

f  A.  Gewässertes  dreiviertel - kieselsaures  Nickeloxydul  findet  sich  mit 
dreivlertel-kieselsaurer  Bittererde  (Gymnit  =  4 MgO,3S102  -f  6  Aq.)  Thomson, 
(J.  pr.  Chem.3\ ,  497)  Im  Nickelgymnit  —  4N10,3S10a  -f  4Mg0,3Sl02  +  12  Aq. 
Tropfsteinartige,  amorphe,  spangrüne  Rinden,  von  grünllch-welfsem  Strich.  In 
Salzsäure  mit  Gallertbildung  löslich.  Gknth  (Kellers  u.  Tikdkmaxn.s  \ordamer. 
Monatsbericht*,  486). 

At.    Nickelgymnü.  Gknth. 

CaO       ....  0,26 

MgO       4      80      15,27  14,60 

FeO       ....  0,24 

MO  4     150      28,63  30,64 

SlO*  6     186      35,49  35,36 

HO  12    108  20,61__  19,09  

524    100,00      "100,19  Li 

B.  Gewässertes  Fluor-Silicittmnickel  oder  flusssaures  Kiesel- 
erde-Nickeloxydul. —  NiF,SiF2+ 7Aq.  —  Durch  Abdampfen  der  Lö- 
sung von  kohlensaurem  Nickeloxydul  in  Kieselflusssäure.  Grüne 
Rhomboeder  und  6seitige  Säulen,  leicht  in  Wasserlöslich.  Berzelius 

(Pogg.  1,  198). 

C.  Nickeloxydul-Glas fliisse.  —  Das  Nickeloxydul  ertheilt  den 
Kali-halteuden  Glasflüssen  eine  bläuliche,  den  Natron-haltenden  eine 
Hyacinth-Farbe. 

Mckel  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Nickeloxydul.  —  a.  Einfach.  —  Aus  Nickelsalzen 
fällt  einfach-scheelsaures  Kali  ein  hellgrünes  Pulver,  welches  beim 
Glühen  unter  Verlust  seines  Wassers  braungelb  wird,  und  sich  im  un- 
geglühten Zustande  nicht  in  Wasser  und  Kleesäure ,  aber  in  kochender 
Phosphor-  oder  Essig-Säure  und  in  warmem  Ammoniak  löst.  Am  hon. 

Geglüht  Anthon.  Lufttrocken.  Antron. 

NIO            37,5  2331         25  NIO         37,5  17,73  18 
W03         120     76,19        75             WO*       120     56,74  54 
 6HO         54     25,53  28 

NIO,W03    157,5  100,00       100  +6Aq      211,5  100,00  100 

b.  Zweifach.  —  Zweifach-scheelsaures  Alkali  gibt  mit  Nickel- 
salzen einen  Niederschlag,  der  beim  Schütteln  zu  einem  etwas  klebrigen 
Klumpen  zusammenbackt,  an  der  Luft  zu  einer  hellgrünen,  etwas 
durchscheinenden  Masse  erhärtend.  Das  hellgrüne  Pulver  derselben 
wird  unter  Wasser  wieder  knetbar.  Die  Masse  wird  noch  vor  dem 
Glühen  braun,  verliert  das  Wasser,  und  backt  bei  starkem  Glühen  etwas 
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zusammen.  Das  ungeglühte  Salz  löst  sich  nicht  In  Wasser,  wenig  in 
Kleesäure,  völlig  in  erwärmter  Phosphor  -  oder  Essig-Säure.  Antho* 
(V.  pr.  Chem.  9, 345). 

Geglüht.  Anthon.  Lufttrocken.  Anthon. 

NIO            37,5   13,51      12,5  NIO       37,5      11,96  11 
2W03         240     86,49      87,5           2W03    240        76,56  77 
 4H0       36        11,48  12 

i\'10,2W03    277,5  100,00     100,0  +4Aq   313,5     100,00  100 

B.  Dreifach-Schwefelscheelnickel.  —  NiS,WS3.  —  Wie  bei  Ko- 
balt. Berzelius. 

Nickel  und  Molybdän. 

A.  Molybdänsaures  Nickeloxydul.  —  Molybdänsaures  Kali  fällt 
das  salzsaure  Nickeloxydul  licht  apfelgrün,  Richter,  weifs,  Hattchet, 
in  kochendem  Wasser  etwas  löslich. 

B.  Dreifach-Schwefelmolybdännickel.  —  NiS,MoS3.  —  Wie  bei 
Kobalt. 

[363]  C.  Vierfach-Schwefelmolybdännickel.  —  NiS.MoS*.  —  Im 
feuchten  und  trocknen  Zustande  schwarzbrauner  Niederschlag,  in  Uber- 
schüssigem  Dreifach-Schwefelmolybdänkalium  löslich,  aber  nach  24 
Stunden  daraus  wieder  niederfallend.  Berzelius. 

Nickel  und  Vanad. 

Vanadsaures  Nickeloxydul.  —  a.  Einfach.  —  Die  wässrige 
Lösung  gibt  beim  Abdampfen  eine  dunkelgeibe,  nicht  krystallische 
Masse,  in  Wasserlöslich,  daraus  durch  Weingeist  mit  gelber  Farbe 
fällbar.  —  b.  Saures.  —  Die  Lösung  lässt  beim  Abdampfen  kleiae 
dunkelgelbe  Krystalle,  in  Wasser  löslich ,  daraus  durch  Weingeist  mit 
dunkelgelber  Farbe  fällbar.  Die  Lösung  in  Ammoniak  besitzt  keine 
blaue  Farbe.  Berzelius. 

Nickel  und  Chrom. 

Chroinsaures  Nickeloxydul.  —  a.  Einfach  ?  —  1.  Man  ver- 
setzt die  Lösung  von  b  mit  etwas  fixem  Alkali  oder  digerirt  sie  mit 
kohlensaurem  Nickeloxydul.  —  Rothgelbes,  nicht  in  Wasser  lösliches 
Pulver.  Tlpputi.  —  2.  Chromsaures  Kali  gibt  mit  schwefelsaurem 
Nickeloxydul  erst  in  der  Wärme  einen  reichlichen  Niederschlag ;  die 
Flüssigkeit  hält  schwefelsaures  Nickeloxydul-Kali.  Stokes  (Kastn.  Arch. 
13, 191). 

b.  Saures  ?  —  Wässrige  Chromsäure  löst  das  Oxydulhydrat  oder 
das  kohlensaure  Oxydul  mit  gelbrother  Farbe  auf;  die  Auflösung  setzt 
ein  Pulver  ab,  welches  in  mehr  Säure  wieder  löslich  ist,  und  lässt  nach 
Tupputi  eine  nicht  krystallisirte  zerfliefs liehe  Masse,  nach  Jons  eine 
rothe,  farrenkrautartig  krystallisirte.  Der  trockne  Rückstand  zersetzt 
sich  beim  Glühen  in  Chromoxyd  und  in  Nickeloxydul.  Johs. 

Das  übermangansaure  Kall  fällt  nicht  das  salzsaure  Nickeloxydul. 
Fromhkrz. 
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Nickel  und  Arsen. 

A.  Arsen-Nickel.  —  a.  Durch  sehr  wenig  Arsen  wird  das  Nickel 
schon  vordem  Löthrohr  unter  Borax  schmelzbar,  bleibt  dabei  aber 
noch  ductil  und  magnetisch.  Berzelils. 

b.  Viertel?  -  a.  100  Th.  feinvertheiltes  Nickel,  mit  200  Arsen 
in  verschlossenen  Gefäßen  erhitzt,  liefern  ohne  Feuerentwicklung  150 
bis  156  Th.  eines  pulvrigen  oder  spröden  Arseunickels.  Gehlen.  — 
ß.  100  Th.  arsensaures  Nickeloxydul ,  im  Kohlentiegel  weifsgeglüht, 
liefern  61,5  Th.  Arsennickel  als  ein  grauweifses,  sprödes,  nicht  magne- 
tisches Korn  von  feinkörnigem  GefUge ,  welches  ungefähr  halb  so  viel 
Arsen  enthält,  als  der  Kupfernickel.  Bertiiier. 

7.  Plakodin.  —  X-Systera  2-  u.  1-gliedrlg.  Mao  denke  sich  von  den  Figu- 
ren 91  bis  120  die  Flachen  u,  t,  I  und  f  vereinigt;  hierzu  können  noch  die  Flächen 
e  und  z  treten,  u  :  u»  aa  64°  32';  t :  u  =  122°  16';  t :  z  ==  133°  28';  t :  f  =» 
120°  5';  spaltbar  nach  u  und  t.  Spec.  Gew.  [364]  7,988  bis  8,062.  Etwas  heller 
speisgelb,  als  Magnetkies;  von  schwarzem  Pulver.  Brrithaupt  (Pogg.  53,  631). 
—  Entwickelt  beim  Erhitzen  in  einer  Röhre  etwas  arsenige  Säure,  und  bei  star- 
kem Luftzutritt  auch  schweflige.  Schmilzt  vor  dem  Löthrohr  auf  Kohle  ziemlich 
leicht  mit  Arsenraucb;  gibt  nach  dem  Rösten  mit  Borax  ein  blaues  Glas.  Platt- 
ner (Pogg.  58,  283). 

Plakodin.  .  Plattnkr. 

117        60,94  57,05 

  0,92 

  Spur 

  0,86 

75        39,06  39,71 
  0,62 

Nl+Ai       192       100,00  99,16 

C.  Drittel.  —  Krystallisirte  Kobaltspeise.  Belm  Abbruch  eines  schad- 
haft  gewordenen  Blaufarbenofens  gefunden.  Bildet  sieb  seltner  in  der  aus  den 
Glashäfen  abgelassenen  Kobaltspeise.  Scheint  durch  längeres  Schmelzen  des  in 
den  Kobalterzen  enthaltenen  Kupfernickels  zu  entstehen.  Wöhlkr.  —  X-System 
4gliedrig.  Fig.  24  u.  35;  p  :  e  =  122°  10';  e  :  e>  =  106°  28',  e  :  e1»  =  115°  39'; 
e  :  <  =  165°  17';  •:«•»=  145°  5';  Spaltung  nicht  bemerkbar;  unebener  Bruch. 
6.  Ross  (Pogg.  28,  434).  Stark  glänzend,  hell  tombakfarben ,  blasser  roth  als 
Kupfernickel;  nicht  magnetisch.  Wöhlkr  (Pogg.  25,  302). 

Krystallisirte  Kobaltspeise.  Wöhlkr. 

3N1           88,5      54,13  52,70 
As           75        45,87  44,05 
Mn,Fe,Cu   ....  1,60 
 S             ....  1,65 

WÄ~s       T63,5     100,00  100,00 

d.  Halb.  —  Kupfernickel.  —  Doppelt  öselilge  Pyramide.  Glockrr 
(7.  pr.  Chem.  12,  182).  X-System  2-  u.  2-glledrlg;  Fig.  48,  ohne  p-Fläche  und 
ohne  die  Abstumpfung  zwischen  y  u.  a ;  1 :  1  =  60°  10';  i  :  n  —  133°  25'.  Brkit- 
haupt  [Schw.  68,  445).  Spec.  Gew.  7,5  bis  7,65.  Härter  als  Apatit;  gibt  am 
Stahl  Knoblauchgeruch;  von  muscbligem  Bruche;  licht  kupferroth,  von  braun- 
schwarzem Pulver.  Nicht  magnetisch.  Schmilzt  In  der  Glasröhre  bei  Ihrem  an- 
fangenden Erweichen,  etwas  arsenige  Säure  ,  kein  Arsen,  sublimlrend;  schmilzt 
auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr  mit  starkem  Arsenrauch  zu  einer  silberweifsen 
spröden  Kugel.  Liefert,  an  der  Luft  geröstet,  einen  gelbgrünen  Ruckstand,  wel- 
cher auf  der  Kohle  mit  kohlensaurem  Natron  und  etwas  Borax  ein  ziemlich  duc- 
til es,  magnetisches  Metallkorn  gibt.  Bkrzkmus.  Verliert  bei  1  stündigem  Weifs- 
glühen 12  bis  15  Proc.  an  Gewicht,  ohne  sein  Ansehen  zu  ändern.  Brrthikr. 
Verliert ,  Im  Kohlentiegel  >/2  St.  lang  dem  Gebläsefeuer  ausgesetzt,  nur  4  Proc. 


4M 
Co 
Fe 
Cu 
lAs 
S 
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Arsen.  Wöhlkr.  Löst  sich  lo  Salpetersäure  unter  Abschelduog  von  arseniger; 
noch  leichter  in  Salpetersalzsäure. 

Stromrykr.  Suckow*).  Schnabbl  **). 
At.         Kupfernickel.  Riechelsdorf.  Westphalen. 

Nl         2         59         44,03         44,21         45,76  45,37 

Fe   0,34  2,70 

Pb  0,32      .      .      Cu  1,44 

Sb  , 

Aj  1         75        55,97  54,73         53,69  52,71 
 S                                               0,40           0,15   0,48  

NI,As  134       100,00       100,00       102,30  100,00" 

*)  Verwitterung  im  Mineralreich,  I.  lieft,  68. 
** )  Rammklsbrkg  (Handw. ,  4.  Suppl.  122). 

Bkrthikr.  Brrthikr. 
At.      Kupfernickel.  Allemont.      At.    Kupfernickel.  Baien. 

Ni  24      708      42,60      39,94        6      177      38,62  33,67 

Co   0,16 

Fe    .      .      .           u.  Mu  Spur   1,43 

Sb  1      129       7,76       8,00        1      129      28,29  28,37 

As  11      825      49,64      48,80        2      150      32,89  33,67 

S     .      .      .        ^         2,00  .__  _._  .      .      .  2,86 

1662"    100,00      98,90  456     100,00  100,00 

[365]  In  den  von  Brrthikr  untersuchten  Arten  Ist  ein  Theil  des  Arsens  durch  An- 
timon vertreten.  Er  nimmt  an,  der  Schwefel  sei  als  SchwefelanUmon  beigemengt. 

C  Einfach.  —  Arseniknickel  oder  Weifsnickelkies  der  Mineralogen. 
Würfel  mit  den  Flächen  des  Oktaeders  und  Dodekaeders;  oder  feinkörnige  Masse. 
Boom  (SM.  amer.  J.  29  ,  241 ;  auch  Pogg.  32,  395)  Spec.  Gew.  6,735  Ramsirls- 
brro.  Härter  als  Apatit;  spröde;  zinnweifs.  Verhält  sich  vor  dem  Löthrohr,  wie 
Kupfernickel,  gibt  aber  beim  Erhitzen  in  einer  verschlossenen  Glasröhre  ein  Sub- 
limat von  Arsen,  während  kupferrothes  Arsennickel  bleibt.  Bkrzrlius. 

Weifsnickelkies.  Rammrlsbkrc.  Booth.  Hofmann.  Rammklsb. 
At.  Riechelsdorf.       Schneeberg.  Allemont. 

Ni  1     29,5        28,23        28,95        20,74  28,14  18,71 

Co  3,37 

Fe  Spur          3,25  6,82 

Cu   0,50 

Bi  2 19 

As  1     75    '      *71,77        70,64        72,64  *  7l',30  71,11 

S   0,14  2,29 

NIAa         104,5       100,00        99,59       100,00       102,27  98,93 

B.  Arsenigsaures  Nickeloxydul.  —  Durch  Vermischen  des  arse- 
nigsauren  Kali's  mit  einem  aufgelösten  Nickelsalze.  —  Apfelgrünes  Pul- 
ver, welches,  in  einer  Glasröhre  geglUht,  Wasser  und  arsenige  Säure, 
jedoch  nicht  alle  verliert,  und  dabei  zuerst  schwärzlich,  dann  oliven- 
grün  (hellgrün,  Berzeliijs)  wird;  beim  Erhitzen  des  Salzes  in  einem 
Platinliegel  verflüchtigt  sich  die  Säure  schnell,  und  das  Oxydul  bleibt 
reiu  zurück.  —  Nicht  in  Wasser,  leicht  in  Ammoniak  löslich.  Proi  st. 

C.  Arsensaures  Nickeloxydul;  drittel.  —  Durch  doppelte  Affi- 
nität erhält  man  ein  apfelgrünes  Pulver ,  oder  apfelgrüne  Krystallkörner 
von  metallischem  Geschmacke.  Tipplti.  —  Das  arsensaure  Nickeloxydul 
verliert  in  der  Hitze,  bei  abgehaltener  Kohle,  blofs  Wasser,  wird  an- 
fangs hyaciuthfarbefl  und  durchsichtig,  in  der  Kotbglühhitze  hellgelb, 
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und  zeigt  bei  höherer  Temperatur  keine  weitere  Veränderung,  aufser 
bei  Zutritt  einer  brennbaren  Materie.  Proust.  Entwickelt  beim  Erhitzen 
mit  Schwefel:  schweflige  Säure  und  erst  gelbes,  dann  rothes  Schwefel- 
arsen, und  lässt  Schwefelnickel.  Dübereiser.  Tritt  an  schmelzendes 
Kalihydrat  seine  Säure  ab.  —  Unlöslich  in  Wasser,  löslich  in  Arsen- 
säure und  in  stärkeren  Mineralsäuren.  Löst  sich  leicht  in  wässrigem 
Ammoniak;  aus  dieser  Auflösung  fällt  Kalt  arsenfreies  Nickeloxydul- 
Kali;  nur  wenn  Eisenoxyd  zugegen  ist,  so  enthält  der  Niederschlag  zu- 
gleich Arsensäure.  BerZEUUS.  Löst  man  es  in  [366]  einem  sauren  Kobalt- 
salze und  fügt  etwas  Kali  hinzu,  so  fällt  arsensaures  Kobaltoxydul  nieder. 

WlNKBLBLRCH. 

Auch  der  Nickelocher  oder  die  Nickelblüthe  ist  drittel-arsensaures  Nickel- 
oxydul. Er  entsteht  durch  Oxydation  des  Arsennickels  und  Schwefelarsennickels, 
welche  schneller  erfolgt,  als  die  der  eutsprechenden  Kobalterze.  Am  schnellsten 
oxydirt  sich  der  Weifsnickelkies,  welcher  unter  lufthaltigem  Wasser  bald  schwarz 
anläuft,  und  an  den  herausrageoden  Thellen  nach  einigen  Monaten  apfelgrüne 
Puncte  zeigt;  hierauf  folgt  der  Kupfernicke],  dann  der  Nickelglanz.  Neben  Nickel- 
ocher, der  nie  krystallisch  Ist,  entstehen  bei  diesem  Verwittern  biswellen  Kry- 
stallnadeln,  aus  schwefelsaurem  Nickeloxydul  und  schwefelsaurem  Kalk  bestehend. 
Der  grüne  Beschlag,  mit  welchem  sich  obige  3  Erze  an  feuchter  Luft  bedecken, 
hält  Nickelocher,  mit  arseniger  Säure  gemengt.  In  den  Gruben  zieht  das  Wasser 
letztere  aus.  Kkhstkn  (.Pogg.  60,  267).  —  Derb,  erdig,  zerreiblich,  apfelgrün 
und  grünweifs.  —  Liefert  beim  Glühen  In  einer  Retorte  Wasser,  biswellen  durch 
Schwefelsäure  lackmusröthend,  und  gibt  in  diesem  Falle  oft  zugleich  ein  Sublimat 
von  arseniger  Säure;  der  Rückstand  ist  gelb.  Kkhstkn.  Gibt  auf  der  Kohle  vor 
dem  Lötbrohr  starken  Arsengeruch,  und  schmilzt  in  der  Innern  Flamme  zu  einem 
Arsen-haltenden  Metallkorn.  Brrzklius.  Tritt  an  Wasser  Spuren  von  Schwefel- 
säure, oft  auch  von  schwefelsaurem  N'ickeloxydul,  Kobaltoxydul  und  Kalk  ab. 
Krusten.  Löst  sich  leicht  In  Salz-  oder  Salpeter-Säure. 

Stbo-    Bkb-  » 


Nickelocher.  mkyeb.  thikb.  Kkhstkn. 

At.                               a         b           c           d  e 

NiO              3      112,5     37,56  >          s  36,2     36,20     35,00  36,10 

CoO  1  37^5  j  2,5       1,53  Spur 

Fe203   1,13       FeO    Spur       2,21  1,10 

AsO>              1      115        38,40    36,97    36,8      38,30      38,90  37,21 

HO               8       72        24,04    24,32    24,5      23,91      24,02  23,92 

As03   0,52 

SO  3   0,23 

CaO,SO*    ,  Spur  .      .      .  Spur 

CoO,S03  Spur 


3N10,Aa05  +  8Aq    299,5     100,00  100,00  100,0      99,94     100,13  98,85 

a.  Von  Riechelsdorf.  —  b.  Von  AUemont.  —  c.  Vom  Gottesbeschlcksstehenden 
Gange  bei  Schneeberg.  Entwickelt  beim  Glühen  schwachsaures  Wasser,  keine 
arsenige  Säure.  —  d.  Von  Adam  Haber-Fundgrube  bei  Schneeberg.  Gibt  Wasser, 
eine  Spur  Schwefelsäure  haltend.  —  e.  Vom  weifsen  Hirsch  bei  Schneeberg.  Sub- 
limirt  etwas  arsenige  Saure. 

D.  Zweifach-Schwefelnickel- Einfach- Arsennickel.  —  Nickel- 

glänz  oder  Nickelarsengfanz.  —  Oktaeder,  bisweilen  mit  den  Flächen  des  Pen- 
tagondodekaeders, und  Cubooktaeder;  spaltbar  nach  den  Würfelflächen.  Spec. 
Gew.  6,097  G.  Rosb,  6,238  bis  6,331  Brkithaupt,  6,757  Mohs,  6,7  bis  6,9  Höhnbr. 
Hirter  als  Apatit.  Zinnweifs  ins  Bleigraue,  von  grauschwarzem  Pulver.  —  Ver- 
knistert stark  beim  Erhitzen  im  Kolben,  und  gibt  beim  Glühen  ein  starkes  Subli- 
mat von  geschmolzenem  gelbbraunen  Schwefelarsen,  während  eine  dem  Kupfer- 
nickel ähnliche  Masse  bleibt.  Bkbzblius.  Löst  sich  In  Salpetersäure  unter 
Abscheidung  von  Schwefel  und  arseniger  Säure. 
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Nl 
Co-f  Cu 
Fe 
As 
S 

Quarz  ♦ 
NlAs>US* 


Nickelglanz. 
At. 

2 


59  35,54 


1 

2 


75 
32 


45,18 
19,28 


166  100,00 


Hkk- 

ZBL1US. 

Loos. 

29,94  ( 
0,92  ! 
4,11 
4537 
19,34 
0,90 

100,58 

fLÖWB.  *) 


DÖBB- 
RKINKR 

Kamsdorf. 

I  27 


Rammbls- 

BBRO.  HÖRNBR. 

Haueisen-  Schladming. 


11 

48 
14 


31,82 


48,02 
20,16 


38,42 
Spur 

2,09 
42,52 
14,22 

1,87 


100 


Nl 

Fe 

As 


Schladnilng.  Prakendorf. 

26,14  28,75 
9,55  8,90 
49,83  46,10 
14,13  16,25 


100,00  99,12 
Schnabel.  **) 

Müsen. 

32,66 
2,38 
46,02 

18,94   


100,00 


100,00  w.l 


99,65 

*)  Jahresb.  L.  u.  K.  1847—48,  1155. 
**)  Jahresb.  L.  u  K.  1849,  720. 

[367]  E.  Dreifach-Schwefelarsennickel.  —  2NiS,AsS3.  —  Ina  frischen 
und  im  trocknen  Zustande  schwarzer  Niederschlag,  von  schwarzem 
Pulver,  welcher  bei  der  Destillation  leicht  das  Opermeut  verliert,  wäh- 
rend gelbes,  zusammengesintertes  Schwefelnickel  bleibt.  Berzelius. 

F.  FünfTachSchwefelarsennickel.  —  3NiS,AsS3  und  2NiS,AsS3. 
—  Sowohl  das  halb-  als  das  drittel-saure  FUnfTach-Schwefelarsennatrium 
erzeugt  mit  verdünnten  Nickelsalzen  eine  klare,  gelbbraune  Flüssigkeit, 
welche  allmälig  dunkler  wird  und  einen  Niederschlag  gibt;  dieser  ent- 
steht bei  concentrirter  Flüssigkeit  sogleich.  Er  ist  erst  dunkelbraun, 
nach  dem  Sammeln  und  Trocknen  schwarz;  ist  nicht  durch  Salzsaure 
zersetzbar,  und  löst  sich  in  dem  überschüssigen  wässrigen  Natriumsalze. 

Fallt  man  in  Salzsäure  gelöstes  arsensaures  Nickeloxydul  durch  überschüssiges 
Hydrothionammonlak,  so  hält  der  Niederschlag  neben  Schwefelnickel  auch  Fünf- 
fach-Schwefelarsennlckel.  ßERZELllS. 


Nickel  und  Antimon. 

A.  Antimon-Nickel  —  Halb.  —  1  Th.  Nickelpulver,  mit  2  Anti- 
monpulver erhitzt,  liefert,  unter  Entwicklung  eines  rolhen  Feuers,  ein 
schwarzgraues,  metallisches  Pulver.  Gehlex.  —  Beim  Zusammenschmel- 
zen von  2  At  (59  Th.)  Nickel  mit  1  At.  (129  Th.)  Antimon  erhält  man 
unter  Feuerentwicklung  eine  der  unten  folgenden  natürlichen  Verbin- 
dung in  Härte,  Glanz  und  Farbe,  so  wie  im  Verhalten  gegen  Feuer  und 
Säuren  ganz  ähnliche,  ebenfalls  unmagnetische  Masse.  Strom ey er  (Schw. 

69,252;  auch  Pogg  31,  134). 

Antimonnickel  oder  Antimonnickelerz  der  Mineralogen.  Stumpfe  doppelt 
Gseitige  Pyramide,  Fig.  131;  Länge  der  Hauptaxe  zu  der  der  Seltenaxen  genau 
:=  1  :3.  Spec.  Gew.  7,541  Brkithaupt  {Pogg.  51,  512).  Gseitige  Tafeln;  von 
unebeoem  Bruche;  hirter  als  Flussspath;  auch  auf  frischem  Bruche  licht  kupfer- 
roth  ins  Violette;  von  rothbraunem  Pulver;  nicht  magnetisch.  Gibt  heim  Glühen 
In  einer  Glasrohre  ein  geringes  Sublimat  von  Antimon.  Gibt  auf  der  Kohle  Antl- 
monbeschlag,  und  lässtsich  nur  In  kleinen  Stücken  iuFluss  bringen.  W  ird  wenig 
von  einfachen  Säuren  angegriffen;  löst  sich  leicht  und,  falls  kein  Bleiglans  bei- 
gemengt Ist,  vollständig  In  Salpetersalzsäure.  Stromkykr  u.  Hausmann. 
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Antimonnickel.       Stromkymr,  von  Andreasberg. 


2N1 
Fe  . 
ISb 

59 
129 

31,38 
68,62 ' 

30,93 
0,89 
68,18 

Ni'Sb 

1Ö8 

100,00 

100,00 

B.  Antimonsaures  NickeloxyoUd.  —  Grünweifs ,  nicht  in  Wasser 
löslich.  Berzelils. 

C.  Zweifach- Schwefelnickel- Anlimonnickel.  —  mckeispiefsgianz- 

erz  oder  Nickeiantimonglanz.  —  Regelraäfslge  Oktaeder  mit  Würfel-  und  Rhom- 
ben dodekaed  er  -  Flächen ;  spaltbar  nach  den  Würfelflächen.  Spec.  Gew.  6,45; 
härter  als  Flussspath;  von  feinkörnigem  Bruche;  bleigrau  ins  Stablgraue,  von 
grauschwarzem  Pulver.  —  Gibt  vor  dem  Löthrohr  auf  Kohle  starken  Antimon- 
rauch mit  schwefligerSäure  und  bisweilen  mit  sehr  schwachem  Arsengeruch,  und 
schmilzt  zu  einer  [36h]  auch  nach  langem  Blasen  noch  spröden  und  schmelzbaren 
Metallkugel;  schmelzt  man  mit  der  Kugel  kohlensaures  Natron,  so  zieht  es  sich 
nicht  in  die  Kohle,  soudern  bildet  eine  schwarze  Kugel .  Schwefelnatrium  haltend. 
Beh/.klius.  Löst  sich  In  Salpetersäure  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und  von 
salpetersaurem  Antimonoxyd,  und  in  Salpetersalzsäure  unter  Abscheidung  von 
Schwefel. 

H.  Kosh. 


Nickelspiefsglanzerz. 


2N1 
ISb 
As 

2S 


59 
129 


26,82 
58,64 


32  14,54 


Landskrone. 

27,36 
55,76 

15,98 


John.  Klapboth. 
Sayn- 
Altenkirchen.  Freusburg. 

2333  25,25 

61,68  47,75 
11,75 

14,16  15,25 


MSb,NiS*       220  100,00 


99,10 


99,17 


100,00 


In  dem  von  Klapboth  untersuchten  Erze  Ist  ein  Thell  des  Antimons  durch  Arsen 
vertreten,  wodurch  ein  lebergang  zu  dem  isomorphen  Nickelglanz  bewirkt  wird. 

D.  Fün/fach-Schwefelantimimnickel.  —  3NiS,SbS5.  -  Fällt  beim 

Vermischen  eines  wässrigen  Nickelsalzes  mit  dem  Schlippe'schen  Salze 

bei  jedem  Verhältnisse  nieder.  —  Schwaiz ;  oxydirt  sich  an  der  Luft ; 

wird  durch  erhitzte  Salzsäure  zersetzt.  Kammelsberg  (pügg.  52  ,  236). 


Nickel  und  Tellur. 

A.  Tellur igsaur es  Nickeloxydul.  —  Durch  doppelte  Affinität. 
Sehr  blassgrünwcifse  Flocken. 

ß.  Tellur  saures  Nickeloxydul.  —  Eben  so.  Berzelius. 

C.  Zweifach- Schwefeltellurnickel  —  Schwarzer  Niederschlag. 
Berzelils. 


Nickel  und  Wlsmutb. 

A.  Wisinuth-Nickel.  —  Sprödes,  blättriges  Gemisch.  Cronstedt. 

B.  Schwefetwismuthnickel.  —  mckelwismuthglanz.  Oktaeder  und 
Cubooktaeder,  nach  den  Oktaederflächen  spaltbar;  härter  als  Apatit;  stahlgrau 
Ins  Silberweifse,  von  grauem  Pulver.  Schmilzt  vor  dem  Löthrohr  leicht  mit  Ge- 
ruch nach  schwefliger  Säure,  und  gibt  bei  längerem  Blasen  unter  schwachem 
gelblichen  Beschtag  der  Kohle  ein  sprödes,  stark  magnetisches,  graues,  im  Bruche 
speisgelbes  Metallkoru.  Gibt  mit  Borax  oder  l'hosphorsalz  in  der  aufsern  Flamme 
ein  braunes  Glas.  Löst  sich  leicht  in  concentrlrter  Salpetersäure  unter  Abschei- 
dung von  Schwefel;  entwickelt  mit  helfser  Salzsäure  Hydrothiongas;  wird  nicht 
durch  KaUlauge  zersetzt,  v.  Kobell  (J.  pr.  Chem.  6  ,  332).  Schnabel  (Hüm- 
melsberg Sappl.  4,  164). 

Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  24 
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Nfckehvistnuthglanz  von  9ayn-Altenkirchen. 


Kobell. 


SCHNABKL. 


Fe  3,48 

Co  0,28 

Ni  40,65 

Cu  1,68 

Pb  1,58 

Bl  14,11 

S  38,46 


5,55 
11,24 
22,03 
11,59 

7,11 
10,49 
31,99 


6,06 
11,73 
22,78 
11,56 

4,36 
10,41 
33,30 


100,24 


100,00 


100,00 


[369] 


Nickel  und  Zink. 


A.  Nickel -Zink.  —  1  Th.  Nickelpulver  vereinigt  sich  mit  2  Zink 
in  Blättchen,  unter  Freiwerden  rothen  Lichts ,  zu  schwärzlichviolettem 
Pulver  und  zu  spröden  Melallkügelchen.  Gehlen.  Die  Verbindung  erfolgt 
unter  feuriger  Explosion,  v.  Gersdorff  (Pogg  8, 103). 

B.  Schwefelsaures  Nickeloxydul-Zinkxyd.  —  Zink  löst  sich  in 
wässrigem  schwefelsauren  Nickeloxydul  mit  überschüssiger  Säure  unter 
WasserstoiTgasentwicklung  auf.  Aus  der  Auflösung  schiefsen  blassgrüne 
Krystalle  an ,  welche  den  rhombischen  des  schwefelsauren  \ickeloxj  - 
duls  gleichen,  scharf,  zusammenziehend  und  metallisch  schmecken, 
leicht  zu  einem  weifsen  Pulver  verwittern ,  und  sich  in  3  bis  4  Th.  kal- 
tem Wasser  auflösen.  Tipputi. 


A.  Blei -Nickel.  —  Beide  Metalle  lassen  sich  nur  schwierig  zu 
einer  grauen,  weuig  glänzenden,  blättrigen  und  brüchigen  Legirung 
vereinigen.  Cronstedt,  Ti  ppiti. 

B.  Bleioxyd- Nickeloxydul  —  Wie  Nickeloxydul  -  Bittererde. 


A.  Nickel-  Eisen.  —  Die  Vereinigung  erfolgt  leicht. 

a.  3  Th.  Nickel  auf  2  Eisen:  Graues,  mäfsig  hartes,  völlig  dehn- 
bares Gemisch,  dessen  magnetische  Kraft  sich  zu  der  des  Eisens  verhält 
=  35  :  55.  Lampadius. 

b.  1  Th.  Nickel  auf  10  Eisen:  Grauweifs  ins  Gelbliche,  minder 
dehnbar  und  minder  leicht  rostend ,  als  reines  Eisen ,  von  7,849  spec 
Gewicht. 

c.  1  Th.  Nickel  auf  33  Eisen:  Etwas  welfser,  minder  leicht  ro- 
stend, als  Eisen,  aber  so  dehnbar  wie  dieses,  von  7,804  spec.  Gewicht. 

FARADAY  U.  STODART  (GÜb.  66,  289). 

Auch  das  Meteoreisen  Ist  der  Hauptsache  nach  eine  Legirung  von  Elsen  und 
Nickel,  p^ch  Wöhlkr  {Ann.  Pharm.  Hl,  252)  verhält  es  sich  meistens  passiv 
und  die  actlven  Massen  sind  dies  erst  durch  längeres  Verweilen  auf  der  Erde 
geworden.  L  i  E«  folgen  hier  einige  Analysen. 


Nickel  und  Zinn. 


Nickel -Zinn.  —  Weifses,  hartes,  sprödes  Gemisch. 


Nickel  und  Biel. 


Nickel  und  Eisen. 
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a  b  e  d  efg  h 

Mg  .      •      .      .      .  0,05  0,28 

Mn(  3,24 !            .  0,2  0,13  Spur 

Fe  66,56  85,61  81,8  88,04  90,02     90,24     89,78  88,23 

Co  .      .  0,89  1,0  0,46  ....    0,67  0,76 

Ni  24,71  12,28  11,9  10,73  9,68      9,76      8,89  J 

2Ü   I  0  07   [  8»M 

Sn  ......  J   »  \ 

C   0,04  » 

S  4,00      .      .     5,1       Spur  Spur 

Cl  1,48 

ünlösl  0,48  2,21 

99,99      98,78     100,0     100,00  99,70    100,00     99,34  100,00 

[370]      a.  Von  Clairborne,  Distfc  Alabama.  Jackson. 

b.  Vom  Cap,  von  7,665  spec.  Gew.  Wkhhlk. 

c.  Von  Bittburg.  Sthomkvkk.  War  zuvor  in  einer  Hütte  umgeschmolzen ; 
Stucke  der  unverschniolzenen  Masse  zeigen  nach  Stkiningrr  6,14  spec.  Gewicht. 

d.  Die  Eisenmasse  von  Pallas,  aus  Sibirien.  Bkrzklius.  ünlösl.  ist  der  in 
verdünnter  Salzsäure  nicht  lösliche  Theil,  dessen  Analyse  unten  folgt. 

e.  Aus  Louisiana.  Shkpard. 

f.  Von  Pütosi.  Mohhkn. 

g.  Von  II  rasch  i  na  bei  Agram,  von  7,785  spec.  Gew.  Wkhrlk. 

h.  Metallmasse  des  verwünschten  Burggrafen  in  Elbogen.  Bkrzklius. 

i         k  Im         n  o  p 

MgO  ...   

Cr 

Fe  89*12  91,23*  93*57  '.      ".    93,78  88,36  96/75 

Co  0,66   .      .  0,53   .      .     0,21  Spur 

Kl  8,26    8,21  6,62  4,61       3,81     4,80  3,25 

Cu  Spur 
Sn 
C 

S   6,83  . 

Unlösl.  .      .0,28  .      .      .    2,20    .      .  .  S10> 

98^4   99,72  100,72  100,00   99,99  100,00  100,60 

• 

L  Von  Lenarlo ,  von  7,798  spec.  Gew.  Wrhhi.k. 
k.  Von  Tokavita  in  Columbien.  Boussingault. 
1.   Von  Atakama.  Turnkr. 

m.  Vom  östlichen  Ufer  des  grofsen  Fischflusses  Ukrschkl. 

n.  Von  Bohumilitz  in  Böhmen;  Unlöslich  ist  der  In  verdünnter  Salpetersäure 
nicht  lösliche  Theil    s.  u.  Bkrzklius. 

o.  Aus  dem  Meteorstein  aus  Macedonlen  durch  den  Magnet  ausgezogene 
metallische  Theile,  neben  Nickelelsen  Magnetkies  haltend.  Bkrzkliua. 

p.  Von  Durango  in  Mexico.  Ki.aproth. 

q.  Von  Brahln  in  Polen,  a.  bläuliche  Varietät,  /3.  weifse.  Lauoikr. 

Das  Meteoreisen  vom  Cap,  von  Agram,  Bittburg,  Lenarto,  Gotha  und  Klbo- 
gen,  und  das  aus  Brasilien,  Buenos  Äyres,  Louisiana  und  Sibirien  hält  0,1  bis 
0,2  Proc.  Kupfer.  Stromkykr. 

fDie  neueren  Analysen  von  Meteorelsen  haben  wenig  wesentlich  Neues  ge- 
liefert. Siikpahd  fand  unter  den  nordamerikanischen  Kisenmassen  mehrere, 
welche  aus  fast  reinem  Elsen  bestehen.  In  dem  von  Randolph- County ,  Nord- 
Carolina,  fand  er  aufser  Eisen  nur  Spuren  von  Kobalt  und  ein  in  Königswasser 
unlösliches  braunes  Pulver,  wahrscheinlich  Kieselerde.  Das  von  Walker-County, 
Alabama,  bestand  aus  99,80  Elseu  gemischt  mit  Calcium ,  Magnium  und  Alumium. 
Das  von  Hommoney -Creek,  Buncombe- County  ,  Nord- Carolina,  enthält  98,19 
Eisen  mit  Spuren  von  Chrom  und  Kobalt,  —  nach  Ci.ark  nur  93,22  Proc.  — 
0,23  Nickel,  1,58  kohlige  unlösliche  Theile  und  Verlust;  eiu  anderes  vom  Ursprung 

24* 


q,  a 

q,0 

2,10 

2,0 

0,50 

87,35 

91,5 

2,50 

1,5 

135 

1,0 

6,30 

3,0 
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e 

f 

8 

h 

25,01 

26,78 

4,24 

34,77 

24,5 

56,43 

59,23 

87,20 

22,59 

44,1 

1  0,78 

•  • 

4,74 

•  • 

f  0,20 

2,85 

• 

•  • 

3,90 

SiO*  0.1)8 

Sl  10,0 

11*72 

M3 

'7,26 

34,13 

IM 

146 

0,26 
6,62 
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• 

des  Swannanoah-  Flusses  lo  Nord  -  Carolina  96,04  Eisen,  2,52  Nickel  mit  Spuren 
von  Kobalt,  1,44  Unlösliches,  Schwefel  und  Verlust  ( Sill.  amer.  J.  (2)  4,  74). 
Das  in  County-Down  in  Irland  gefallene  Meteoreisen  besteht  im  Innern  aus  rei- 
nem Elsen  und  zeigt  keine  Widinannstettischen  Figuren.  Shepard  (&//.  amer. 
J.  (2)  11,37).  L-l 

Die  in  verdünnten  Säuren  unlöslichen  Rückstände : 

ab  c 

NiS  18&)   17'72  ll5,01 

CO 

Fe  48,67    68,11  ■  65,99 

Sn  |  Spur   *  •  ' 

Cr   

Sl  ...  2,04 

P  18,47    14,17  14,02 

§ 

Cu.  Verlust   437   .*  •   *   C  '  1,42 

100,00  100,00     98,48         97,15    100,00  98,70  100,13  90,0 

Li 

a.  Der  beim  Auflösen  des  Pallaseisens  aus  Sibirien  in  verdünnter  Salzsäure 
bleibende  Rückstand.  —  b.  Derselbe  vom  Elsen  von  Elbngen.  —  c.  Belm  Auflösen 
des  Meteoreisens  von  Bohumilitz  in  verdünnter  Salpetersäure  bleiben  2,20  bis 
2,26  Proc.  unlöslicher  Rückstand;  dieser  besteht,  ungefähr  zu  gleichen  Theilen, 
aus  weifsen  metallglänzenden  Schuppen,  deren  Analyse  unter  c  angegeben  ist, 
und  aus  kohliger  Materie,  nach  deren  Verbrennen  etwas  baslsch-phosphorsaures 
Eisenoxyd  nebst  Nickeloxydul,  Kieselerde  und  einer  Spur  Chrom  eise  nstein  bleibt. 
Diese  nicht  löslichen  Pbospborverbindungen  scheinen  die  Ursache  der  beim 
Aetzen  einer  blanken  Fläche  von  Meteoreisen  mit  Säuren  hervortretenden  kry- 
stalllschen  {Widmannstettischen)  Figuren  zu  sein.  Behzblius.  —  fd.  Belm 
Auflösen  des  Meteoreisens  von  Braunau  in  verdünnter  Salzsäure  bleibt  nach 
Fischer  1,3  Proc.  Rückstand,  welcher  aus  einem  schwarzen  amorphen  Pulver 
und  glänzenden  spröden,  stark  magnetischen  Blättchen  besteht,  von  denen 
einige  als  längliche,  rechtwinklige  Tafeln  erscheinen;  ihre  Zusammensetzung 
Ist  unter  d  angegeben  {Pogg.  73 ,  590).  —  e.  Das  Eisen  von  Seeläsgen 
lässt  beim  Auflösen  einen  noch  nicht  1  Proc.  betragenden  Rückstand  ,  welcher 
aus  Kieselerde,  Graphitblättchen  und  einem  in  Nadeln  krystaUisirten  sllber- 
welfsen  glänzenden  und  magnetischen  Körper  besteht,  der,  so  gut  er  sich  von 
der  Hauptmasse  trennen  Uefs ,  die  Zusammensetzung  e  zeigt.  Rammklsberg 
(Pogg.  74,  443).  —  f.  Das  Eisen  von  Ana  hinterlässt  stahlgraue,  biegsame,  sehr 
magnetische  Blättchen  und  Körner,  welche  nach  Patera  die  Zusammensetzung 
f  haben  (Oesterr.  Blätter  f.  Lit.  1847,  N.  175,  694).  —  g.  Das  Elsen  von  Schweiz 
hinterlässt  einen  schwarzen,  amorphen  Rückstand ,  der  aus  Kohle,  Sand  und 
der  Verbindung  g  besteht.  Rammei.sbekg  {.Pogg.  84,  153).  —  h.  Rückstand  des 
Eisens  vom  Lockport,  New- York.  Sil«. im  an  u.  Hunt  (SiU.  amer.  J.  (2)  2,  374). 

Ran.mblsbero  macht  darauf  aufmerksam,  dass  es  nicht  möglich  Ist,  die  un- 
löslichen Theile  vollkommen  von  Nickeleisen  zu  trennen.  L-l 

[371]  B.  u.  C.  Nickeloxydul- Eisenoxydul  und  Eisenoxyd- Nickel- 
oxydul. —  Wie  Xickeloxydul- Bittererde. 

D.  Kohlens tofT-  Nickeleisen.  —  1  Th.  Nickel  liefert  mit  8  bis 
10  Th.  Stahl  eine  damascirte  Legirung,  bei  10  Tb.  Stahl  von  7,684 
spec.  Gewicht,  welche  viel  leichter  rostet,  als  reiner  Stahl.  Faraday  u. 
Stodart. 

E.  Schwefel -Nickeleisen.  —  Eisennickelkies.  —  Krystallmassen, 
nach  dem  regulären  Oktaeder  spaltbar,  von  4,6  spec.  Gew.,  von  der  Härte  des 
Magnetkieses,  licht  bronzebraun,  schwach  metallglänzend,  nicht  magnetisch.  — 
Das  gepulverte  Erz  wurde  vor  der  Analyse  durch  den  Magnet  von  beigemengtem 
Magnetkies  befreit;  aufserdem  hält  es  Kupferkies  beigemengt,  daher  das  Kupfer. 
Th.  Schkkrkr  (Pogg.  58, 3 15). 
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2FeS,NiS       133,5     100,00  99,70 


F.  Schwefelsaures  Nickeloxydul-  Eisenoxydul.  —  Bildet  mit 
Wasser  grüne,  rautenförmige  Krystalle,  die  an  der  Luft  zu  einem  gelben 
Pulver  zerfallen.  Link  (jcreü  Ann.  1796,  l,  31). 


Nickel  -  Kobalt.  —  Beide  Metalle  schmelzen  leicht  zusammen. 

Fernere  Verbindungen  des  Nickels. 


Proust  über  das  Kupfer.  Ann.  Chim.  32,  26;  auch  CreU  Ann.  1800,  1,  39.  — 
J.  Phys.  51,  173;  auch  Scher.  J.  8,  290.  —  J.  Phys.  53,  89;  auch  Scher.  J. 
9,  388;  auch  Gilb.  25,  164.  —  J.  Phys.  59,  393;  auch  A.  Gehl.  6,  552.  — 
J.  Phys.  79,  126. 

K  ARSTKN.  System  der  Metallurgie  5,  231 ;  auch  Schw.  66,  255. 

Kan«.  Ammoniakhaltende  Kupferverbindungen.  Ann.  Chim.  Phys.  72,  265. 


\juivre,  Cuprum,  Venus. 

Geschichte.  Seit  den  ältesten  Zeiten  bekannt;  nach  der  Insel  Cypern  be- 
nannt. Phoüst  erforschte  am  genauesten  viele  seiner  Verbindungen. 

Vorkommen,  f  Gediegen  Kupfer  hat  sich  In  grofsen  Massen  am  Obern  See 
In  Nordamerika  gefunden.  Forhkst  SHBPHKao  beschreibt  eine  am  südlichen 
Ufer  desselben  bei  der  Einmündung  des  Elmflusses  gefundene  Masse,  welche  31A 
Fufs  lang,  2!/2  Kufs  breit  und  7  bis  8  Zoll  dick  war ,  und  1625  Pfund  wog.  Auf 
der  Oberfläche  fanden  sieb  Flecken  von  metallischem  Silber  und  In  den  Höhlungen 
Syenit  -  und  Sandstein-Brocken.  Es  schien  aus  einem  Grünsteinlager  fortgeführt 
zu  sein,  welches  8  bis  9  Meilen  südlich  lag,  und  worin  ebenfalls  Stücke  gediegen 
Kupfer  mit  Silber  vorkamen.  An  derselben  Stelle  wurde  früher  eine  2200  Pfund 
schwere  Masse  gefunden.  Eine  dritte  Masse  von  110  Pfund,  ebenfalls  vom  Obern 
See,  wird  von  Cohdikr  (Compt.  rend.  28,  161)  erwähnt.  Jackson  spricht  in 
einem  Briefe  an  Silliman  (SM.  amer.  J.  (2)  7,  286)  von  einem  Stücke  von 
der  Clin"  mlne  am  Eagle  rlver,  welche  50  Tonnen  wog.  —  Gediegen  Kupfer 
fand  sich  ferner  in  dünnen  Blättern  In  verwittertem  Basalt  bei  Hheinbrelten- 
bach.  Rhodius  (Ann.  Pharm.  73,  2 12).  Ein  grofser  Gang  von  metallischem 
Kupfer  wurde  kürzlich  bei  Harlech  In  Nord- Wales  gefunden.  W  l  Gediegen,  als 
kohlensaures,  phosphorsaures, schwefelsaures,  salzsaures,  kieselsaures,  vanad- 
saures  und  arsensaures  Kupferoxyd;  als  Manganhyperoxyd -Kupferoxyd;  als 
Halb-  und  Einfach -Schwefelkupfer;  als  Schwefelkupfer,  in  Verbindung  mit 
andern  SchwefelmetaUen,  Im  Kupferwismutherz,  Nadelerz,  Zinnkies,  Tennantit 


Nickel  und  Kobalt. 


Mit  Kupfer,  Quecksilber,  Silber,  Gold,  Platin  und  Palladium. 
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Fahlerz,  Bournonlt,  Antlmonkupferglanz,  Grau  gilt  igen  ,  Welfsglltlgerz,  Bunt- 
kupfererz, Kupferkies,  Schwefelsilberkupfer  u.  s.  w.;  als  Selenkupfer,  für  sich 
und  in  Verbindung  mit  Selenblei  und  mit  Selensilber.  Zu  0,1  bis  0,2  Proc.  In 
vielem  Meteorelsen;  In  sehr  kielner  Menge,  nach  Brrzrmus  {Pogg.  48,  150), 
im  Saldschätzer  Wasser ;  fund  in  vielen  andern  Mineralwässern.  Vergl.  Lirbig 
u.  Kopp  (Jahresber.  1847  —48.  1013).  W~|  auch  In  mancher  Dammerde,  und 
von  dieser  in  darauf  wachsende  Pflanzen  übergehend  ;  fim  Seegras  —  also  auch 
Im  Meerwasser  —  Durochkr,  Malauuti,  Sarzrau  (N.  Ann.  Chim.  Phys.  28, 
129),  im  Blut  der  Ascidien  und  der  Cephalopoden  überhaupt.  Harlrss  (  Hern. 
Gaz.  1348,  214);  fim  blauen  Blut  des  Llmulus.  Gknth  (Kellers  u.  Tiedemanns 
Nordamer.  Monalsber.  3 ,  294  u.  438)  L  i ;  und  In  sehr  geringen  Mengen  Im 
Blut  der  höhren  Thlere  und  des  Menschen.  Lirbig  u.  Kopp  (Jahresber.  1848, 
871,  874;  1849,  530).  Nach  Walchnkr  (Campt,  rend.  23,  12)  Ist  das  Kupfer  In 
der  Natur  eben  so  weit  verbreitet,  wie  das  Eisen,  geringe  Mengen  finden  sich 
(neben  Arsenik)  überall  In  den  Eisenerzen,  In  allen  Bodenarten  und  Mineral- 
wassern, welche  Elsen  enthalten,  und  selbst  Im  Meteorelsen.  Vergl.  (II,  666).  W«l 

Darstellung.  1.  Aus  Kupferoxydul  und  kohlensaurem  Kupferoxyd 
durch  Schmelzen  mit  Kohle,  und  nöthigenfalls  mit  einem  Flussmlttel, 
im  Schacht-  oder  im  Flamm -Ofen. 

2.  Das  reine  und  das  mit  anderen  Schwefelmetallen  gemischte 
Schwefelkupfer  wird  wiederholt  gerostet,  wodurch  Schwefel  und  Arsen 
verflüchtigt,  und  das  Eisen  oxydirt  wird.  Bei  hierauf  folgendem  Schmel- 
zen geht  das  Eisen  als  kieselsaures  Eisenoxydul  in  die  Schlacke  Uber, 
unter  welcher  sich  der  Kupferstein  sammelt,  welcher  sämmtliches 
Kupfer  als  Halb- Seh wefelkupfer,  neben  kleineren  Mengen  von  Schwe- 
felblei, Schwefeleisen  und  andern  Schwefelmetallen  zu  enthalten  pflegt. 
Durch  wiederholtes  Rösten  des  Kupfersteius  und  nachheriges  Schmelzen 
mit  Quarzsand  und  Kohle  erhält  man  1.  Schlacke,  vorzüglich  aus 
einfach -kieselsaurem  Eisenoxydul  bestehend,  2.  Kupferstein,  der  durch 
wiederholtes  Rösten  und  Schmelzen  in  Schlacke  und  Schwarzkupfer 
verwandelt  wird,  und  3.  zu  unterst:  missfarbiges,  wenig  ductiles 
Kupfer,  das  Schwarzkupfer ,  Kupfer,  welchem,  je  nach  dem  Erze, 
Zink,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Vanad,  Antimon,  Arsen,  Schwefel  u.  &  w. 
beigemischt  sind.  Dieses  wird  durch  längeres  Schmelzen  bei  [373J 
Luftzutritt  auf  dem  kleinen  oder  grofsen  Kupfergarheerde ,  wobei 
sich  vorzugsweise  die  fremdartigen  Metalle  nebst  dem  Schwefel  oxy- 
diren  und  theils  verflüchtigt  werden,  theils  mit  Kupferoxydul  gemischt,  ' 
als  Kupfergarschlacke  abfliefsen,  gereinigt,  gar  gemacht.   Hält  das 

Schwarzkupfer  Silber  oder  Gold,  so  wird  es  vor  dem  Garmachen  der  Saiger- 

arbeit  unterworfen,  s.  Silber.  Sowohl  das  auf  diese  Weise  erhaltene  Gar- 
kupfer, als  das  nach  (1)  dargestellte,  wird  im  Verhältnisse,  als  es  in 
runden  Gruben  von  oben  nach  uuten  zu  erstarrt,  in  Scheiben  abgehoben. 
Scheiben-  oder  Hnsetten- Kupfer.  —  Das  Garkupfer  kann,  wenn  das 
Garinachen  zu  kurz  dauerte,  noch  Schwefel  und  fremdartige  Metalle  zurückhal- 
ten, oder,  wenn  die  Luft  zu  linge  einwirkte,  mit  Kupferoxydul  oder  Antimon- 
oxyd-Kupferoxydul,  Kupferglimmer,  innig  gemengt  sein,  die  es  dunkel roth, 
krystallisch  und  in  der  Kälte  spröde  machen.  Dry-Cupper.  Daher  wird  es  noch- 
mals mit  Kohle  durchgeschmolzen  und  dadurch  in  hammergares  Kupfer  über- 
geführt. Das  Schmelzen  erfolgt  In  Deutschland  mit  Kohle  vor  dem  Gebläse; 
wirkt  dieses  zu  lange  ein,  so  erzeugt  sich  das  anfangs  durch  die  Kohle  zersetzte 
Kupferoxydul  wieder,  und  das  Kupfer  wird,  damit  beladen,  übergar.  In  England 
wird  das  Kupfer  Im  Flammofen  unter  einer  Decke  von  Kohlenpulver  geschmol- 
zen unter  öfterem  Einstecken  von  Birkenstangen  (polin),  welche  Aufkochen 
bewirken;  bei  zu  langem  Schmelzen  nimmt  es  hierbei  etwas  Kohle  auf,  und  wird 
dadurch  blASSgelbroth,  faserig  und  noch  brüchiger  als  im  oxydulh  alten  den  Zu- 
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gtande;  dieses  kohlenhalt  Ige  Kupfer  Ist  das  übergare  Kupfer  oder  overpoki 
Copper  der  Engländer. 

fEine  neue  Methode,  die  Kupfererze  zugutezumachen,  ist  von  Rivot  u. 
Phillips  eingeführt.  Sie  besteht  darin,  dass  das  Ausbringen  des  Kupfers  durch 
Anwendung  van  metallischem  Eisen  vervollständigt  wird,  nachdem  die  gröfste 
Menge  schon  auf  gewöhnliche  Weise  durch  Reduction  mit  Kohle  ausgeschieden 
Ist.  —  Na  im  kr  (Dingt,  pol.  J.  27,  293)  hatte  gezeigt,  dass  man  das  Kupfer  aus 
seinen  geschmolzenen  kieselsauren  Salzen  mittelst  des  elektrischen  Stromes  aus- 
fällen kann,  wenn  man  das  Mineral  in  einem  mit  dem  elektroposltlven  Pole  ver- 
bundenen Graphlttiegel  schmelzt  und  als  negativen  Pol  ein  In  die  geschmolzene 
Masse  eintauchendes  Eisenblech  nimmt.  Später  zeigte  sich  bei  zahlreichen  in  der 
Ecole  des  mint*  zu  Paris  ausgeführten  Versuchen,  dass  metallisches  Eisen  ohne 
Hülfe  der  Batterie  das  Kupfer  aus  den  geschmolzenen  kieselsauren  Verbindungen 
eben  so,  wie  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  aus  seinen  Salzlösungen  ausfällt. 
Bei  der  practischen  Anwendung  dieses  Verfahrens  zeigte  sich,  dass  der  Aufwand 
von  metallischem  Eisen  zu  grofs  war,  desshalb  führte  man  die  oben  angegebene 
Abänderung  ein,  um  das  Eisen  zur  Vervollständigung  der  Reduction  anzuwen- 
den. —  Das  Verfahren  Ist,  wie  folgt:  Die  Erze  werden  gemahlen,  Im  Flamroen- 
ofen  geröstet  und  bis  zur  vollständigen  Zersetzung  der  schwefelsauren  Salze  er- 
hitzt; auf  diese  Weise  wird  fast  aller  Schwefel  ausgetrieben.  Die  gerösteten  Erze 
werden  mit  Kalk  und  magerer  Steinkohle  verschmolzen ;  die  Schmelzung,  welche 
schnell  verlaufen  muss,  liefert  zwei  Producte,  reducirtes  Kupfer  zu  Unterst  und 
darauf  schwimmende  Schlackenmasse  (das  sogen.  Bad),  welche  den  Rest  des 
Kupfers,  gewöhnlich  2  bis  2'/2  Tausendstel  (Procente?)  enthält.  Dieser  Rest 
wird  durch  in  die  geschmolzene  Schlacke  eingetauchte  Elsenstangen  nieder- 
geschlagen, was  bei  einer  Beschickung  von  5  Ctr.  3  bis  4  Stunden  dauert 
Die  Schlacke  enthält  nach  dieser  Behandlung  noch  0,005  bis  0,0065  Proc.  Kupfer. 
Das  erhaltene  Kupfer  ist  mit  0,004  Eisen  und  Schwefel  verunreinigt,  und  muss 
noch  gar  gemacht  werden.  —  Es  berechnet  sich  Im  Vergleich  mit  der  gewöhn- 
lichen Methode  bei  gleichen  Umständen  eine  Ersparnlss  voo  17  Proc.  Ldcbig  u. 
Kopp  (Jahresber.  1847  u.  48,  1021). 

Andere  Verbesserungen  in  der  Verhüttung  des  Kupfers  s.  Chem.  6a%.  1848, 
491;  1849,  47  u.  413.  Analysen  von  Kupferschlacken  s.  Fibld  [Chem.  Soc. 
Quart.  J.  2,220).  W-l 

3.  Aus  Kupfervitriol -haltenden  Wassern  schlägt  man  das  Kupfer 
durch  hineingebrachtes  metallisches  Eisen  nieder.  Cämentkupfer. 

Hierzu  dient  theils  das  Grubenwasser  aus  Bergwerken,  in  welchen  Schwefel- 
kupfer-haltende  Erze  durch  Verwittern  schwefelsaures  Kupferoxyd  liefern;  theils 
die  durch  Bösten  solcher  Erze  und  Ausziehen  mit  Wasser  erhaltene  Lauge. 

a.  Ist  schwedisches  Scheibenkupfer.  —  b.  Mansfeldisches.  v.  Kobkll  ( J. 
pr.  Chem.  1,372).  —  c.  Kupfer  aus  der  Schweiz,  durch  besondere  Weichheit 
und  Geschmeidigkeit  ausgezeichnet,  wozu  vielleicht  der  Kaliumgehalt  beiträgt. 
Berthucr  CAnn.  Chim.  Phys.  44,  120).  —  d.  Gediegen  Kupfer  aus  Brasilien,  von 
8,962  spec.  Gew.  Marchand  u.  Schebrer  {J.  pr.  Chem.  27,  193). 


a  b  c  d 

Cu         98,655  98,251  .      .  99,56 

Fe           0,055  0,131  0,17  0,10 

M          ...  0,236 

Pb           0,751  1,092  .      .   Au  0,08 

Ag          0,226  0,135  .      .  0,30 

K  0,116  0,38 

Ca           0,095  >0107j  0,33 

Mg          0,033  i  U'lü7  > 

AI           0,021  0,048 

Sl  0,048  

100,000  100,000  100,04 


Schwefel  fand  Karsten  nie  im  hammergaren  Kupfer.  —  Das  japanische 
Kupfer  ist  fast  rein;  das  andere  kann  durch  '/2stündiges  Weifsglühen  mit  Vs 
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Salpeter  In  einem  bedeckten  hessischen  Tiegel  von  andern  unedlen  Metallen 
befreit  werden.  Lampadius. 

TPercv  (Chem.  Ga%.  1849,  47)  fand  In  Kupfer,  das  beim  Schmelzen  mit 
Phosphor  versetzt  war,  in  2  Proben  0,03  uod  2,41  Phosphor  nebst  1,99  und  2,41 
Elsen  (vom  Umrühren  des  geschmolzenen  Metalls  mit  einer  Eisenstange).  Das 
Kupfer  zeichnete  sich  durch  besondere  Härte  aus;  seine  Dehnbarkelt  war  zwar 
geringer  als  beim  gewöhnlichen  Kupfer,  aber  nicht  im  Verhältnis»  zur  Härte 
vermindert.  W-l 

fAus  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Kupferoxyd  wird  durch  Phosphor 
in  verschlossenen  Gefäfsen  das  Kupfer  In  krystallischen  Rinden  reduclrt.  Setzt 
man  hierbei  die  Phosphorstücke  mit  Kupferdrähten  in  Berührung,  so  wird  auch 
an  diesen  Kupfer  ausgeschieden,  und  zwar  in  einzelnen,  meistens  wohlausgebil- 
deten Oktaedern,  die  eine  ansehnliche  Gröfse  erreichen  können,  wenn  man  den 
Process  Monate  lang  dauern  lässt  und  die  Lösung  mit  Kupfervitriol  gesättigt 
erhält.  Wühler  {Ann.  Pharm.  79,  126).  L~l 

Eigenschaften.  Kommt  natürlich  und  nach  dem  Schmelzen  In  Form 

des  regulären  Systems  vor.  Fig.  1,  2,  3,  4,  5,  8  u.  11.  Hau*  fand  auch  ge- 
diegen Kupfer  von  der  Form  13S;  auch  fand  Skebkck  in  Hkrmstadts  Sammlung 
künstliche  Krystalle,  welche  dem  3-  und  3-glledrigen  [374]  Sy  steme  anzuge- 
hören schienen.  Doch  haben  HAiniNGfta  und  G.  Rose  (Pogg.  23,  197  ;  55,  331) 
gezeigt,  dass  diese  Gestalten  Zwilliogskrystalle  des  Pyramiden würfels  Fig.  9 
sind  und  also  auch  dein  regulären  System  angehören.  —  Ist  eine  verdünnte 
Kupferlösung  längere  Zelt  mit  Holz  In  Berührung,  so  setzt  sich  das  Kupfer 
daraus  bisweilen  In  Würfeln,  Oktaedern  und  langen  4seltlgen  Säulen  (verlän- 
gerten Würfeln)  ab,  mit  4  auf  die  Kauten  gesetzten  (Oktaeder-)  Flächen  zuge- 
spitzt. Wagneb  {Srhw.  47,  325).  In  andern  Fallen  schlägt  Holz  das  Kupfer  In 
dichten  ductllen  Platten  mit  warziger  Oberfläche  nieder.  Clement  (Ann.  Chim. 
Phys.  27,  440;  auch  Schw.  44,  80);  Bischof  {Pogg.  3,  195).  —  Das  zusammen- 
hängende Kupfer  ist  sehr  hart  und  elastisch,  stark  klingend;  beträcht- 
lich zähe;  es  lässt  sich  in  sehr  feine  ßlättchen  strecken  und  in  sehr 
feinen  Draht  ausziehen,  und  zeigt  rothen,  glänzenden,  hakigen  und 
wenig  körnigen  Bruch;  nach  dem  Schmieden  ist  der  Bruch  sehnig  mit 

HchtrOtbem  Seidenschimmer.  Das  Kupfer  Ist  um  so  geschmeidiger  und  mei- 
stens auch  um  so  weicher,  und  bedarf  einer  um  so  geringeren  Erhitzung,  um 
die  durch  das  Strecken  erhaltene  Sprödigkeit  zu  verlleren,  je  reiner  es  Ist. 
Durch  andere  Metalle  verunreinigtes  Kupfer  zeigt  statt  des  zackigen  einen 
schuppig -körnigen,  wenig  gläuzenden  Bruch,  und  nach  dem  Schmieden  einen 
schuppigen,  schmutzig  -  rothen ,  schwach  glänzenden.  Karsten.  Wegen  des 
Einflusses  der  einzelnen  Verunreinigungen  s.  Kupfer  uud  Kohlenstoff;  und  Ka- 
lium; und  Arsen;  und  Antimon;  und  Wismuth;  und  Zink;  und  Zinn;  und  Biel; 

und  Eisen.  _  Spec.  Gewicht  des  natürlich  krystallisirten  Kupfers  8,94, 
des  galvanoplastiscb  niedergeschlagenen  Kupfers  8,914,  des  geschmol- 
zenen reinen  Kupfers  8,921 ,  des  ungeglühteu  Drahtes  8,939  bis  8,949, 
des  geglühten  Drahtes  8,930,  des  plattgeschlagenen  Drahtes  8,951,  des 
durch  Walzen  erhaltenen,  hierauf  geschmiedeten  Kupferblechs  8,952 

U.  S.  W.  MARCH  AND  U.  ScilEERER  (J.  pr.  Chem.  27,  103).  —  Da  das  Kupfer 
beim  Schmelzen  aus  der  Luft  Sauerstoflgas  aufnimmt,  welches  sich  beim  Erstar- 
ren wieder  entwickelt,  so  hält  es  meistens  Blasen  im  Innern,  welche  sein  spec. 
Gewicht  vermindern  und  sich  beim  nachherigen  Schmieden ,  Walzen  oder  Draht- 
ziehen verkleinern,  womit  das  spec.  Gew.  zunimmt.  Indem  dieser  Umstand 
früher  nicht  genug  beachtet  wurde,  nahm  man  au,  das  Kupfer  nehme  durch 
Verarbeitung  bedeutend  an  spec.  Gew.  zu,  s.  u.  Aber  unter  Kochsalz  geschmol- 
zenes Kupfer  hat,  sofern  die  geschmolzene  Kochsalzschicht  die  Absorption  des 
Sauerstoffgases  aus  der  Luft  hindert,  ein  spec.  Gew.  von  8,021,  welches  unter 
einem  Drucke  von  300000  Pfund  der  hydraulischen  Presse  blofs  auf  8,030  steigt, 
also  beträgt  die  Zunahme  so  wenig,  dass  sie  nicht  sowohl  von  einer  Annäherung 
der  Kupferatome,  als  von  einer  Verminderung  etwa  noch  vorhandener  hohler 
Räume  abzuleiten  Ist.  Schieber  u.  Marchand.  —  Frühere  Angaben :  Geschmol- 
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160  8,788,  geschmiedet  8,878  Brisson;  geschmolzen  835,  geschmiedet  8,95 
Brh/.ki.u's;  geschmolzen  8,901Ikrapath  ;  geschmolzen 8,8969;  nach  dem  Glühen 
und  Schmelzen  mit  Kohle  8,926;  nach  dem  Schmelzen  an  der  Luft  8,6345. 

Karsten.  —  Das  Kupfer  ist  durch  seine  rothe  Farbe  ausgezeichnet. 

Im  feinpulvrigen  Zustande  ist  das  Kupfer  ein  zartes,  dunkelrot  hes, 
mattes  Pulver,  welches  zusammengepresst  beim  Glühen  zu  einer  dichten 

Masse  Zusammenschweifst.  —  Man  erhält  das  Kupferpulver:  1.  Durch 
Reductton  des  kohlensauren  Kupferoxyds  in  einem  Strom  von  Wassers toflgas  bei 
sehr  schwacher  Hitze.  Osann  (Pogg.  52,  406).  —  2.  Durch  Kochen  von  concen- 
trirtcr  Kupfervitriollösung,  welche  keine  freie  Säure  hält,  mit  destlllirtem  Zink. 
Ist  [375]  die  Flüssigkeit  entfärbt,  was  schnell  erfolgt,  so  wird  das  Kupferpulver 
nach  Entfernung  des  Zinks  mit  verdünnter  Schwefelsäure  ausgekocht,  anhaltend 
mit  Wasser  gewaschen,  zwischen  Fliefspapier  ausgepresst  und  unter  75°  getrock- 
net, oder  In  einer  warmen  Retorte  durch  deren  Tubulus  WasserstofTgas  geleitet 
wird.  R.  Böttger  (Ann.  Pharm.  30,  172").  —  3.  Man  glüht  ein  Gemenge  aus 
5  Th.  Halb- Chlorkupfer,  6  trocknem  kohlensauren  Natron  und  mit  Salmiak, 
und  wäscht  mit  Wasser  aus.  Wöni.RR  u.  Lirrig  ( Pogg.  21,  582).  —  Das  Kupfer- 
pulver lässt  sich  nach  dem  Zusammenpressen  auf  dieselbe  Weise  zusammen- 
schweißen, wie  Platin  nach  Woi.i.astons  Verfahren,  nur  muss  die  Oxydbildung 
durch  jedesmaliges  Tränken  mit  Oel  vor  dem  Glühen  verbindert  werden.  Foub- 
nrt  {Ann.  Chim.  Phgs.  75,  435).  Auf  dieser  Schweifsbarkelt  des  Kupfers  beruht 
Osanns  Verfahren,  Kupferabdrücke  durch  Pressung  und  Glühen  darzustellen 
(Pogg.  52,  406). 

Das  Kupfer  schmilzt  bei  1207°(iuyto*-Morveau,  bei  1398°  Dasiell, 
leichter  als  Gold,  schwieriger  als  Silber,  und  zeigt  im  geschmolzenen 
Zustande  eine  blaugrtine  Farbe.   Beim  Erstarren  dehnt  es  sich  aus. 

Auf  seiuer  spiegelnden  Oherflnche  entstehen  und  verschwinden  schnell  einige 
matte  sternähnliche  Flecken,  bis  sie  erstarrt  ist.  Karstrn.  —  Oxydulhaltendes 
Kupfer  schmilzt  leichter,  als  reines  Kupfer,  aber  nicht  so  dünn,  sondern  (liefst 
in  dickeren,  langsamer  erstarrenden  Strömen.  Die  matten  Flecken  auf  seiner 
Oberfläche  sind  gröfser,  zeigen  nicht  die  lebhafte  Bewegung,  und  nehmen  zu,  bis 
die  Oberfläche  erstarrt  ist.  Beträgt  das  Oxydul  viel ,  so  erfolgt  beim  Erstarren 
keine  Ausdehnung.  Auch  0,1  Proc.  Kalium,  Zink  oder  Blei  reicht  hin,  um  die 
Ausdehnung  beim  Erstarren  zu  hindern.  KoklenstotThaltlges  Pulver  verhält  sich 
beim  Schmelzen  wie  reines,  nur  ist  die  Bewegung  der  schnell  entstehenden  und 
verschwindenden  Flecken  noch  lebhafter.  Kahstkn. 

Im  geschmolzenen  Zustande  absorbirt  das  Kupfer  aus  der  Luft  ein 
wenie  Sauerstoffgas,  welches  beim  Erstarren  wieder  entweicht,  und 
das  Kupfer  theils  blasig  macht,  theils,  bei  raschem  Erkälten,  die  schon 
gebildete  Rinde  zersprengt  und  das  Spritzen  oder  Spratzen  des 

Kupfers  veranlasst.  Diese  zuerst  von  Lucas  angegebene,  von  Crrvim.ot 
und  Scrwriggrr-Sridri.  (Schw.  53,  195)  bestrittene  Thatsache  wird  durch  fol- 
gende Beobachtungen  bestätigt:  Kupfer,  an  der  Luft  in  Fluss  erhalten,  bewirkt 
beim  Ausgiefsen  in  Wasser  heftige  Verpuffungen ;  diese  zeigen  sich  nicht,  wenn 
es  zuvor  V2  Stunde  unter  Kohlenpulver  geschmolzen  wird;  in  ersterem  Falle  Ist 
das  Kupfer  spröde  [durch  Kupferoxydul?") ,  In  letzterem  ductll.  Lucas  {Ann. 
Chim.  Ph gs.  12,  402).  Es  entstehen  auch  fürchterliche  Explosionen,  wenn  man 
auf  die  noch  nicht  erstarrte  Oberfläche  des  Kupfers  Wasser  giefst.  —  Wenn  das 
Kupfernach  dem  Garmachen  spritzt,  wobei  aus  ihm  kleine  Körner  als  Spritz- 
kupfer 8  Zoll  In  die  Höhe  geschleudert  werden  ,  Gii.bkrt  (Gilb.  37,  278)  ,  so  Ist 
ea  spröde, während  das  nicht  spritzende  ductll  Ist.  Schwkiggrr-Skidkt,. —  Belm 
Spritzen  des  Kupfers  hört  man  deutlich  das  Zischen  des  sich  entwickelnden  Gases. 
Marx  (Schw.  55, 108).  —  Schmelzt  man  Kupfer  unter  einer  Decke  von  Kochsalz,  so 
zeigt  es  nach  dem  Erstarren  eine  glatte  Oberfläche  und  beim  Zersägen  keine 
Blasenräume;  aher  das  unter  einer  Decke  von  Flussspath,  oder Flussspath  mit  Glas, 
oder  Borax  mit  Glas,  oder  kohlensaurem  Natron  mit  Glas  geschmolzene  Kupfer 
zeigt  beim  Zersägen  nahe  anter  der  Oberfläche  Blasenräume,  und  auf  dieser  den 
Blasen  entsprechende  warzige  Erhöhungen*,  bei  langsamem  Erkalten  nach  dem 
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Schmelzen  betragen  die  Blasenräume  Weniger,  dalier  dann  das  spec.  Gew.  gröfser 
ausfällt,  aber  noch  unter  dem  wahren  spec.  Gew.  des  Kupfers  liegt.  Das  Kochsalz 
bildet  eine  gut  geschmolzene  Decke,  welche  den  Zutritt  der  Luft  völlig  abzuhal- 
ten scheint;  Flussspatb  oder  Flussspath  [376]  mit  Glas  kommt  nicht  In  völligen 
Fluss,  und  hält  daher  die  Luft  nicht  ab;  bei  Borax  mit  Glas  und  bei  kohlensaurem 
Natron  mit  Glas  Ist  anzunehmen,  dass  das  Kupfer  diesen  Verbindungen  Sauer- 
stoff entzieht  [oder  wohl,  dass  diese  Flüsse  aus  der  Luft  Sauerstoff*  aufzunehmen' 
und  an  das  Kupfer  abzutreten  vermögen].  Mai«  h and  u.  Schkkrkr  (J.  pr. 
Chem.  27,  195). 

Das  Kupfer  kommt  in  heftiger  Weifsglühhitze,  z.  B.  im  Knallgas- 
gebläse, ins  Kochen. 

Verbindungen  des  Kupfers. 
Kupfer  und  Sauerstoff. 

1.  Das  zusammenhängende  Kupfer  oxydirt  sich  an  trockner  Luft 
und  auch  an  feuchter,  wenn  sie  keine  Kohlensäure  hält,  nicht  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur;  bis  zum  Glühen  erhitzt  läuft  es  gelb,  dann 
violett  an,  und  überzieht  sich  dann  mit  einer  schwarzen  Rinde ,  welche 
nach  aufsen  aus  Oxyd,  nach  innen  aus  Oxvdul  besteht,  und  beim  Erkal- 
ten, besonders  bei  raschem  Abkühlen  in  Wasser,  in  Schuppen  abfällt. 

Kupfer  hammerschlag.  Glüht  man  Kupferblech  4  bis  7  Stunden  lang  heftig 
rotb  in  einer  Muffelröhre,  so  verwandelt  es  sich  fast  blofs  in  Oxydul,  erst  wenn  das 
Metall  Im  Innern  völlig  verschwunden  Ist,  entsteht  mehr  Oiyd.  Anthon  (Repert. 

76,  216).  Das  fein verl heilte  Kupfer  verbrennt  an  der  Luft  noch  weit 
unter  der  Glühhitze  zu  Oxyd.  Bei  der  Schmelzung  des  Kupfers  an  der 
Luft  im  Grofsen  bilden  sich  oft  grofse  Krystalle  von  Oxydul.  Mitscher- 
lich.  Bis  zum  Kochen  weifsgeglüht,  verbrennt  das  Kupfer  mit  hellgrü- 
nem Lichte  zu  Oxyd.  Kupferblumen,  Flores  Cupri.  —  2.  Mit  kohlen- 
säurehaltender Luft  und  Wasser  in  Berührung,  läuft  das  Kupfer 
schwarzgrau,  dann  blaugrün  an.  Kupferrost,  auch  sogen.  Grünspan. 
v.  Bonsdorff  (Pogg.  42, 337).  Jahrhunderte  lang  unter  der  feuchten  Erde 
vergrabenes  Kupfer  verwandelt  sich  aufsen  in  kohlensaures  Kupfer- 
oxyd, Aeru.go  nobüis,  und  innen  in  krystallisches  Kupferoxydul.  Bald 

zeigt  sich  aufsen  grünes  kohlensaures  Kupferoxyd,  darunter  Oxydul,  darunter 
noch  unverändertes  Metall,  Nöggkrath  (Schw.  43,  129);  bald  aufsen  grüues 
und  blaues  kohlensaures  Kupferoxyd,  und  das  Innere  oft  ganz  in  Würfel  und 
Cubooktaeder  von  Oxydul  verwandelt,  Brcqukrki.  (y/nn.  Chttn.  Phys.  51 ,  106). 
—  Unter  verdünnter  Kalilauge,  in  welcher  Elsen  blank  bleibt,  oxydlrt  sich  das 
Kupfer,  besonders  schnell  da  ,  wo  es  mit  Luft  und  Lauge  zugleich  In  Berührung 
Ist.  Pavkn  (J.  Chim.  med.  9,  205).  Kupfer,  mit  concentrirter  Kali-  oder  Natron- 
Lauge  benetzt ,  wird  an  der  Luft  schon  in  einigen  Stunden  braunschwarz,  mit 
verdünnter  langsamer;  noch  langsamer,  wenn  es  sich  in  dieser  an  der  Luft 
eingetaucht  befindet,  aber  schneller,  als  unter  reinem  Wasser;  in  Wasser,  wel- 
ches V300  Kali  erfolgt  die  Schwärzung  In  einigen  Tagen;  unter  sehr  ver- 
dünntem kohlensauren  Kall  verändert  es  sich  wenig,  unter  Kalkwasser,  auch 
wenn  es  mit  der  doppelten  Wassermenge  verdünnt  ist,  behält  es  seinen  Glans. 
A.  Vogel  (J.  pr.  Chem.  14,  107).  —  Das  Kupfer  oxydirt  sich  leicht  unter  Salz- 
lösungen; weniger,  wenn  ihm  kohlensaures  Kall  zugefügt  Ist;  unter,  mit  kohlen- 
saurem Natron  versetzter  Kochsalzlösung  überzieht  es  sich  In  einigen  Tagen  mit 
einer  braunen  Haut  von  Oxydul,  und  wird  dadurch  bronzirt  Wetzlar  (Schw. 

49,488).  —  3.  Das  Kupfer  zersetzt  erst  in  der  Weifsglühhitze  [377] 
ein  wenig  den  Wasserdampf,  sehr  langsam  etwas  Oxyd  bildend.  Reg- 
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nault  {Ann.  chim.  Phys.  62, 364).  Es  entwickelt  beim  Kochen  mit  Salz- 
säure. A.  Vogel  (schw.  32, 301) ,  oder  verdünnter  Schwefelsäure  kein 
Wasserstoffgas.  —  4.  Es  zersetzt  das  erhitzte  Vitriolöl  und  die  Salpe- 
tersäure unter  Eut Wicklung  von  schwefliger  Säure  oder  SUckoxyd,  und 
Bildung  eines  Oxydsalzes. 

A.  KupferoxyduL  CuQ. 

Rothes  Kupferoxyd,  Protoxyde  de  Cuivre.  —  Findet  sich  In  der  Natur  als 
Rotkkupfererz,  welches  durch  Oxydation  des  Kupfers  auf  nassem  Wege  ent- 
standen zu  sein  scheint. 

Darstellung.  1.  Man  setzt  sehr  dicke  Kupferdrähte  unter  der  Muf- 
fel zuerst  1 2  Stunde  lang  der  Weifsglühhitze  aus,  dann  einige  Stunden 
der  dunkeln  RothglUhhitze.  An  den  übrig  bleibenden  Kern  von  Metall 
setzt  sich  das  Kupferoxydul  in  schwarzen  Krystalliuassen  von  purpur- 
rotem Pulver.  Marchaüd  (/.  pr.  ehem.  20,  505).  —  2.  Man  setzt  1  Th. 
durch  Fällung  milteist  Eisens  erhaltenes  fein  verteiltes  metallisches 
Kupfer  mit  1%  Kupferoxyd  in  einem  verschlossenen  Gefäfse  einer 
schwachen  Glühhitze  aus,  Chenevix;  oder  schichtet  Kupferblech  mit 
wenig  Oxyd  und  glüht,  worauf  sich  das  überschüssige  Kupfer  leicht 
vom  Oxydul  trennen  lässt ,  Berzelils.  —  3.  Man  erhitzt  ein  Gemenge 
von  24  Th.  entwässertem  Kupfervitriol  und  29  Th.  Kupferfeile  in  einer 
Porcellanretorte  oder  in  einem  gut  verschlossenen  Tiegel ,  wobei  sich 
schweflige  Säure  entwickelt ,  und  öffnet  das  Gefäfs  erst  nach  völligem 
Erkalten.  Die  gebildete  rothbraune  körnige  Masse  gibt  ein  rothes  Pul- 
ver und  ist  frei  von  Schwefel  und  metallischem  Kupfer.  Ullgres 
(Poffg.  55, 527).  —  4.  Man  erhitzt  100  Th.  krystallisirten  Kupfervitriol 
mit  57  Th.  krystallisirtem  einfach-kohlensauren  Natron,  bis  das  Kry- 
stallwasser  verjagt  Ist,  mengt  den  gepulverten  Rückstand  mit  25  Th. 
Kupferfelle,  stampft  das  Gemenge  fest  In  einen  Tiegel ,  setzt  diesen  20 
Minuten  lang  der  Weifsglühhitze  aus,  und  wäscht  die  erkaltete  Masse 
nach  dem  Pulvern  mit  Wasser  aus.  So  erhält  man  ungefihr  50  Th.  schön 

rothes  Oxydul.  Nimmt  man  die  doppelte  Menge  von  kohlensaurem  Natron,  so  dass 
es  zur  Aufnahme  aller  Schwefelsäure  bioreicht,  so  erhält  man  ein  mit  Oxyd  ge- 
mengtes Oxydul.  Malaglti  {Ann.  Chim.  Phys.  54,  216;  auch  J.  pr.  Chem. 

2,  i67).  _  5.  Man  schmelzt  ein  Gemenge  von  5  Th.  Halb-Chlorkupfer 
(durch  Abdampfen  des  salzsauren  Kupferoxyds  und  Schmelzen  des 
Rückstandes  im  Tiegel  dargestellt)  und  3  Th.  wasserfreiem  kohlensau- 
ren Natron  im  bedeckten  Tiegel  bei  gelinder  Glühhitze  und  wäscht  aus. 
Ks  bleibt  ein  schön  rothes,  nicht  krystallisches  Pulver.  Wöhler  u. 
Liebig  \Pogg.  21.  5*1  i.  —  6.  Man  zersetzt  Halb-Chlorkupfer  in  einer 
verschlossenen  Retorte  mit  wässrigem  kohlensauren  Kali ,  wäscht  das 
niedergeschlagene  Kupferoxydulhydrat,  bei  sorgfältig  abgehaltener 
Luft,  in  der  Retorte  mit  ausgekochtem  Wasser  aus ,  und  erhitzt  [378] 
es  dann  in  ihr.  Proust.  —  7.  Man  erhitzt  Kupferoxydhydrat  mitZucker- 
•lösung,  welche  etwas  Kall  hält;  das  Hydrat  löst  sich  nach  und  nach, 
und  fällt  sogleich  wieder,  durch  den  Zucker  zu  gelbem  Oxydul  |  Hydrat  ?| 
reduclrt,  nieder.  Hintoi*  {Phil.  May.  j.  11, 154).  —  Oder,  bequemer:  Man 
versetzt  eine  wässrige  Lösung  von  1  Th.  Kupfervitriol  und  1  Zucker 
mit  so  viel  Natron,  dass  sich  das  gefällte  Kupferoxydhydrat  wieder  löst, 
und  erwärmt  gelinde  die  blaue  Flüssigkeit.  Das  Oxydul  füllt  frei  von 


Digitized  by  Google 


I 


380  Kupfer.  [378.379] 

Wasser  als  luftbeständiges,  unter  dem  Mikroskop  krystallisch  erschei- 
nendes Pulver  nieder.  Mitscherlich  {j.  pr.  ehem.  19,  450).  —  Oder  man 
gletet  kalt  gesättigte  Kupfervitriollösung  in  Kalilauge,  zertheilt  9  Th. 
des  so  erhaltenen,  auf  Leinwand  gewaschenen,  noch  feuchten,  ausge- 
pressten  Hydrats  durch  UmschUtteln  in  einer  Lösung  von  27  Th.  Zucker 
in  60  Th.  Wasser,  fügt  hierzu  eine  Lösung  von  18  Th.  Kalihydrat  in 
60  Th.  Wasser,  schüttelt,  ülirirt  durch  Leinwand,  und  erhitzt  die  dun- 
kelblaue Flüssigkeit  unter  beständigem  Umrühren  auf  dem  Wasserbade, 
wobei  sie  sich  unter  Absatz  schön  rothen  Oxyduls  zersetzt.  Dieses  wird 
ausgesüfst,  zwischen  Papier  ausgepresst,  und  vorsichtig  getrocknet. 

BÖTTGER  {Ann.  Pharm.  39,  17G). 

Eigensehaften.  Das  natürliche  und  künstlicheist  nach  Fig.  1,2,3, 
4,  5,  6,  8  u.  a.  Gestalten  des  regulären  Systems  krystallisirt;  spaltbar 

nach  0.  Durch  heftiges  Glühen  des  Künstlichen  Oxyduls  in  einem  eisernen 
Tiegel  erhielt  Phillips  {Ann.  Phil.  17,  150)  abwechselnde  Schichten  von  Kupfer 
und  von  Oxydul,  welches  letztere  In  Oktaedern  und  Würfeln  krystallisirt  war. 

Härter  als  Kalkspath.  Spec.  Gew.  des  natürlichen  5,300  P.  Boillay, 
von  sehr  reinen  Krystallen  5,740  bei  4°  im  Vacuum  Royer  u.  Dlmas, 
5,751  Karsten,  6,093  Herapath.  Demantglänzend  ins  Halbmetallische; 
bräunlich  cocbenillroth.  Das  Pulver  des  natürlichen  und  künstlichen  ist 
um  so  lebhafter  karminroth,  je  feiner  und  reiner  es  ist. 

Die  Kupferbhlthe^  welche  ebenfalls  Kupferoxydul  ist,  und  dem  Rothkupfer- 
erz zugezählt  wird,  erscheint  in  karminrothen  haarförmigen  Krystallen,  welche 
nach  6.  Suckow  {Pogg.  34,  528)  gerad  abgestumpfte  Bseltige  Säulen  sind,  nach 
einem  Rhomboeder  spaltbar,  dessen  Scheltelkanten  —  99*  15'.  [~Kknngott  fand 
Kupferblüthe  in  rhombischen  Säulen  mit  abgestumpften  Kanten.  L*l  Kerst&n 
{Selm  47,  294)  fand  In  dem  Erz  von  Rheiubreltenbach  etwas  Selen,  aber  nach 
Suckow  sind  die  reineren  Krystalle  reines  Kupferoxydul ,  und  nur  die  angelau- 
fenen halten  höchstens  1  Proc.  Selen  und  Arsen. 

Bkh/ki.us.      Chbnkvix.  Proust. 

2Cu  64  88,88 . .  88,88 . .  bis  88,97  88,5  86,2  bis  85,5 
J>  8      11,11..      11,11  ..„  11,03      11,5        13,8  „  14,5 

Cu^O  72     100,00        100,00        100,00     100,0       100,0  100,0 

(Cu*0  =  2  .  395,7  -f  100  =  891,4.  BnzEUUS.) 

Zersetzungen.  Durch  gelindes  Glühen  mit  Kohle  oder  Wasserstoff- 
gas zu  Metall ;  durch  Kalium,  etwas  über  dessen  Schmeizpuncte ,  unter 
Feuerentwicklung  zu  Metall.  Durch  Behandeln  mit  wässriger  Schwefel- 
säure oder  Phosphorsäure  oder  kalter,  sehr  verdünnter  Salpetersäure 
in  sich  als  ein  rothes  Pulver  ausscheidendes  Metall  und  in  sich  aullö- 
sendes [379]  Oxyd.  Proust.  Durch  Behandeln  mit  wässrigem  Brom  in 
Bromkupfer  und  Kupferoxyd.  Balard.  —  Proust's  Angabe,  dass  sich  das 

Oxydul  bei  zu  starkem  Erhitzen  In  ein  braunes  Gemenge  von  Oxyd  und  Metall 
verwandle,  widerspricht  den  Darstellungsweisen  des  Oxyduls  (1,  3,  4  u.  5). 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Kupferoxydulhydrat.  —  1.  Man 
zersetzt  Halb -Chlorkupfer,  oder  dessen  Lösung  in  Salzsäure,  durch 
überschüssiges  Kali  oder  Natron.  —  Proist.  —  2.  Man  erhitzt  frisch- 
gefälltes  Kupferoxydhydrat  mit  einer  wässrigen  Lösung  von  Milch- 
zucker, die  etwas  kohlensaures  Natron  hält,  zum  Sieden,  bis  es  in  we- 
nigen Minuten  pomeranzengelb  gefärbt  ist,  verdünnt  mit  Wasser,  und 
wäscht.  Böttgbr.  —  Pomeranzengelbes  Pulver.  —  Das  nach  (1)  dar- 
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gestellte  Hydrat,  längere  Zeil  auf  100°  erhitzt,  behält  sein  Wasser  und 
seine  Farbe,  nur  dass  diese  saiter  wird;  bei  360°  verliert  es  sein  Was- 
ser, welches  blofs  3  Proc.  beträgt,  und  behält  doch  noch  die  Pome- 
ranzenfarbe, welche  erst  bei  anfangendem  Weifsglühen  in  Roth  über- 
geht. Mitscherlich  (j.  Pr.  ehem.  19, 450).  An  der  Luft  geht  das  Oxy- 
dulhydrat in  Oxydhydrat  Uber. 

b.  Mit  wenigen  Säuren  zu  Kupferoxydttlsafaen.  —  Da  das  Kupfer- 
oxydul mit  den  meisten  Säuren,  wie  Phosphor-,  Schwefel-,  Klee-,  Wein-  Cltron- 
Essig-  und  sehr  verdünnter  Salpeter-Siure  in  sich  lösendes  Oxyd  und  zurück- 
bleibendes Metall  zerfällt,  und  da  es  durch  einige  andere  Säureo  h&hiT  oxydirt 
wird,  so  kennt  man  nur  wenig  Kupferoxydulsalze.  —  fiNach  Frbmv  (N.  Ann 
Chim.  Phys.  23,  391)  löst  sich  Kupferoxydulhydrat,  wie  es  durch  Zersetzung  von 
wässrlgem  salzsauren  Halbchlorkupfer  mit  kohlensaurem  Kali  oder  Natron  er- 
halten wird,  In  allen,  selbst  den  schwächsten  Sauren,  zu  Kupferoxydulsalzen* 
wasserfrei  geworden  —  was  unter  noch  nicht  erklärten  Umständen ,  selbst  unter 
Wasser  geschehen  kann  —  verliert  es  seine  basische  Eigenschaft  und  wird  durch 

Säuren  zersetzt.  w."l  —  Die  Kupferoxydulsalze  sind  farblos  oderrolh ;  sie 
verwandeln  sich,  im  feuchten  Zustand  der  Luft  dargeboten,  in  Oxyd- 
salze; dessgl.  durch  Salpetersäure  oder  unterchlorige  Säure.  Sie  geben 
mit  Hydrothion  und  ilydrothionammoniak  einen  schwarzen,  im  leber- 
schusse  des  Fällungsmittels  nicht  löslichen  Niederschlag  von  Halb- 
Schwefelkupfer.  Fixe  Alkalien  scheiden  pomeranzengelbes  Oxydulhy- 
drat aus.  Ammoniak  und  kohlensaures  Ammoniak  im  Ueberschuss  ge- 
ben ein  farbloses ,  sich  an  der  Luft  bläuendes  Gemisch.  Kohlensaures 
Kali  fällt  pomeranzengelbes  Hydrat;  Iodkaliura:  bräunlichweifses  Halb- 
iodkupfer;  Einfach -Cyaneisenkalium:  einen  weifsen;  sich  an  der  Luft 
braunroth  färbenden,  und  Anderthalb  -  Cyaneisenkalium  einen  braun- 
rothen  Niederschlag. 

c.  Mit  Ammoniak.  —  d.  Mjt  Borax  und  Glasflüssen  zu  rothen 
Gemischen. 

B.  Kttpferoxyd.  CuO. 

Schwarzes  Kupferoxyd,  Deutoxyde  de  Cuivre.  —  Findet  sich  als  Kupfer- 
schwarze. 

Darstellung.  1.  Durch  langes  Glühen  des  Kupfers  an  der  Luft.  — 
2.  Man  glüht  heftig  das  schwefelsaure  Kupferoxyd  oder  gelinder  das 
kohlen-  oder  salpeter-saure.  —  3.  Man  setzt  nach  Ficincjs  ein  Gemenge 
von  1  Th.  Kupferfeile  und  2  zerflossenem  salpetersauren  Kupferoxyd 
der  Luft  aus,  bis  Alles  in  festes,  grünes,  basisches  Salz  verwandelt  ist, 
und  glüht  dieses. 

[360]  Eigenschaften.  Um  das  Kupferoxyd  krystallisch  zu  erhallen, 
erhitzt  man  */2  Gramm  desselben  mit  2  bis  3  Gramm  kalkfreiem  Kali- 
hydrat bis  zum  anfangenden  Glühen,  wäscht  die  Masse  nach  dem  Fr- 
kalten  mit  Wasser  aus,  und  trennt  durch  Schlämmen  das  flockige 
Kupferoxyd  vom  kryslallischen.  Dieses  besteht  aus  lebhaft  melallglän- 
zenden,  regelmäfsigen  Tetraedern.  Becquerel  {Ann.  chim.  Phys.  51, 122). 
—  |Die  Kupferschwärze  hat  sich  in  braunschwarzen  erdigen  oder 
derben  Massen  gefunden  und  in  stahlgrauen  oder  schwarzen  melallglän- 
zenden  Würfeln  von  der  Härte  des  Kalkspaths  (sw.  amer.  j.  (2)  ö,  273) 
Spec.  Gew.  =  6,25  Whitney;  5,952  Rammelsberg  QpOg0.  80, 2öü>;  5,141 
bis  5,386  Tescuemacher  u.  Hayes  (dona's  syst,  of  Mm.  3  £dit.  481).  |/j 
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—  Gewöhnlich  erscheint  das  Kupferoxyd  in  braunschwarzen  spröden 
Schuppen  und  Körnern,  oder  als  braunschwarzes  Pulver,  dessen  Farbe 
bei  stärkerem  Erhitzen  vorübergehend  reiner  schwarz  erscheint.  Spec. 
Gew.  6,401  Hbrapath,  6,4304  Karsten.  Schmilzt  in  äufserst  starker 
Hitze,  und  gesteht  zu  einer  Masse  von  kry  st  allischem  Bruche. 

Bkrzblius.        •  Gav- 
Pboust.        früher.         später.  Lussac. 

Cu  32  80  80  80  bis  80,13  79,825  80,28 
0  8      20        20        20  „  19,87      20,175  19,72 

CuO         40     100       100       100    100,00     100,000  100,00 
(CuO  =  395,7  +  100  =  495,7.  Bkrzkuus.) 

Zersetxungen.  Durch  gelindes  Glüheu  mit  Kohle  oder  WasserstofT- 

gas  ZU  Metall.  Es  wird  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle  sehr  leicht  reducirt; 
im  gepulverten  Zustande  auf  einem  Löffel  nicht  bis  zum  Glühen  erhitzt,  und  in 
eine  mit  Wasserstoffgas  gefüllte  Flasche  gebracht,  wird  es  unter  Erglühen  und 
Wasserbildung  zu  Metall  reducirt.  Bkhzrlius.  üie  zur  Heduction  durch  Was- 
serstoffgas erforderliche  niedrigste  Temperatur  ist  die  Siedhitze  des  Leinöls. 

Schrott k it .  Durch  Kalium  und  Natrium,  etwas  Uber  dem  Schmelzpunct 
dieser  Metalle,  unter  lebhafter  Feuerentwicklung  zu  Metall.  Mit  schmel- 
zendem Cyankalium  liefert  es  Kupfer  und  cyansaures  Kali.  Liebig.  — 
Mit  Kupfer  gelinde  geglüht ,  wird  es  zu  Oxydul.  —  Mit  Phosphor  gibt 
es  beim  Glühen  Phosphorkupfer  und  phosphorsaures  Kupferoxyd.  — 
Mit  Phosphoroxyd  gemengt,  verzischt  es  bei  Annäherung  einer  glühen- 
den Kohle  zu  phosphorsaurem  Kupferoxyd  und  zu  lebhaft  glühenden 
geschmolzenen  Kugeln  von  Phosphorkupfer.  Leverrier.  —  Sein  Ge- 
menge mit  überschüssigem  Schwefel  zerfällt  beim  Glühen  in  Schwefel- 
kupfer, schweflige  Säure  und  eine  Spur  schwefelsaures  Kupferoxyd. 
[2CuO-f2s=Cu2S+so21.  Ist  dagegen  das  Kupferoxyd  überschüssig ,  so 
entsteht  Kupferoxydul  und  schwefelsaures  Kupferoxyd,  und  nur  eine 
Spur  schweflige  Säure,  aufser  wenn  man  die  Hitze  bis  zur  Zersetzung 
des  schwefelsauren  Kupferoxyds  steigert.  [7CuO-fS=CuO,s03-f3Cu*o.j 
Max  Jordan  (y.  pr.  ehem.  28, 222).  —  Beim  Kochen  des  Kupferoxyds  mit 
wässrigem  Einfach-Chlorzinn  fällt  Zinnoxyd  nieder;  während  sich  Halb- 
Chlorkupftr  löst  Proust,  A.  Vogel  (Aosm.  Arch.  23,  »5).  —  Eisenoxy- 
dulhydrat verwandelt  sich  mit  Kupferoxydhydrat  in  Eisenoxydhydrat 
und,  durch  Ammoniak  ausziehbares,  Kupferoxydulhydrat.  2FeO-f2CuO— 

Fe*0M- Cu'O.  LEVOL  (Ann.  Chim.  Phys.  05,  320;  auch  /.  pr.  Chem.  14,  115).  — 

Bei  Gegenwart  von  Kali  oder  Natron  wird  das  Kupferoxyd  durch  arse- 
nige Säure  in  der  Wärme  in  Kupferoxydul  [38 1J  und  arsensaures  Alkali 

zersetzt.  Man  versetzt  die  Lösung  von  160  Th.  (4  At.)  Kupferoxyd  In  Schwefel- 
säure mit  100  Th.  (wenig  über  1  At.)  arseniger  Saure  und  überschüssigem 
Natron,  und  digerlrt  gelinde  unter  öfterem  Schütteln,  bis  alles  Oxyd  In  Oxydul 
verwandelt  Ist;  die  Flüssigkeit  hält  arsensaures  Natron.  4Cu0-f-As03=2Cu'0-f- 
AsO*.  Bei  Anwendung  von  Ammoniak  wird  nur  ein  Theil  des  Oxyds  als  Oxydul 
gefällt;  der  andere  bleibt  mit  blauer  Farbe  Im  Ammoniak  gelöst,  und  erst  bei 
Zusatz  von  Kali  oder  Natron  erfolgt  Entfärbung.  Kohlensaures  Kall  oder  Natron, 
so  wie  Aelzkalk,  bilden  mit  Kupferoxyd  und  arseniger  Säure  kein  Oxydul. 

Bosset  (Pogg.  37,  300).  —  Beim  Schmelzen  des  Einfach-Schwefeleisens 
mit  Kupferoxyd  bildet  sich  Schwefelkupfer.  Karsten  (Schw.  66,  401) 

—  Beim  Kochen  mit  verschiedenen  organischen  Materien ,  z.  B.  mit 
Terpentinöl ,  wird  das  Kupferoxyd  zu  Oxydul  reducirt 
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Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Kupferoxydhydrat.  —  Man  fällt 

in  der  Kälte  ein  gelöstes  Kupferoxydsalz  durch  schwach  überschüssige 

rerdünnte  Kalilauge,  wäscht  den  blauen  Niederschlag  schnell  mit  kaltem 

Wasser  aus,  und  trocknet  ihn  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Gewöhn- 
lich schwärzt  sich  das  Hydrat  durch  Beimengung  von  trocknem  Kupferoxyd 
schon  wahrend  des  Waschens  und  Trocknens.  Dauerhafter  ist  es  nach  Palm- 
stkdt  ,  wenn  es  aus,  mit  Wasser  ausgekochtem ,  kohlensauren  Kupferoxyd  durch 

Kalilauge  dargestellt  wird.  —  Erscheint  nach  dem  Trocknen  in  grünlich- 
blauen, zerbrechlichen  Stücken,  von  muschligem  Bruche;  schmeckt 
stark  metallisch.  —  Hält  sich  im  trocknen  Zustande  auch  bei  100°  un- 
zersetzt,  wird  aber  bei  etwas  höherer  Temperatur  zu  trocknem  schwar- 
zen Oxyd.  z.  B.  auf  Papier  bei  einer  Hitze  ,  durch  welche  dieses  nicht 
verkohlt  wird.  Auch  unter  Wasser  hält  es  100°  aus  L?J;  aber  längere 
Zeit  darunter  aufbewahrt,  geht  es ,  besonders  bei  Einwirkung  des  Son- 
nenlichts, unter  bedeutender  Volumabnahme  in  schwarzes  Oxyd  Uber. 
(Auch  beim  Kochen  unter  Kalilauge  wird  es  zu  schwarzem  Oxyd.) 
Weingeist  zersetzt  nicht  das  frische  oder  getrocknete  Hydrat.  Proist 

(Jim.  Chim.  PA.u*.  32,  41).  Auch  manches  im  Handel  vorkommende  Bleuver- 
ditre  oder  Bremer  Grün  ist  Kupferoxydhydrat.  Man  fällt  die  Kupfervitriollösung 
durch  Kalilauge  vou  15°  B.,  wäscht  den  Niederschlag  aus,  behandelt  Ihn  noch- 
mals mit  Kalilauge  von  15  bis  18°  B.,  und  wäscht  ihn  wieder  aus.  Die  Aetzlauge 
muss  noch  etwas  Kohlensäure  hallen,  wie  sie  gewonnen  wird  durch  Löschen 
von  50  Th.  Kalk  in  einer  wässrigen  Lösung  von  bOTh.  Pottasche,  sonst  wird  die 
Farbe  verdorben.  Gkntlk. 

Proust. 

CuO             40        81,63  75 
HO                9         18,37  24 
 CO2  .   1  

CuO,HO  49       100,00  100 

b.  Mit  Säuren  zu  Kupferoxydsalzen.  —  Das  Kupferoxyd  hat  eine 
grö'fsere  Affinität  gegen  die  Säuren,  als  das  Oxydul;  es  löst  sich  in 
ihnen  auch  nach  dem  Glühen  mit  Leichtigkeit  und  unter  Wärmeent- 
wicklung; noch  schneller  löst  sich  das  Hydrat  und  das  kohlensaure 
Oxyd.  Dieselben  lösen  sich  auch  in  Ammoniaksalzen,  und  entwickeln 
beim  Kochen  daraus  das  Ammoniak.  Die  wasserfreien  Kupferoxydsalze 
sind  meistens  [382]  weifs,  die  wasserhaltenden  blau  oder  grün  gefärbt. 
Sie  sind  meistens  in  Wasser  auflöslich,  schmecken  alsdann  unangenehm 
metallisch ,  und  röthen  Lackmus.  Beim  Glühen  verlieren  sie  ihre  Säure, 
wenn  diese  flüchtig  ist,  die  Schwefelsäure  jedoch  erst  in  starker  llilze. 
Auf  Kohle  mit  kohlensaurem  \atron  in  der  innern  Löthrohrflamme  ge- 
ben sie  metallisches  Kupfer;  gegen  Borax  und  Phosphorsalz  verhallen 
sie  sich  wie  Kupferoxyd ,  mit  Phosphorsalz  und  Kochsalz  am  Platin- 
draht geschmolzen,  ertheilen  sie  der  Lölhrohrflamme  eine  blaue  Farbe. 

Aus  den  gelösten  Kupferoxydsalzen  wird  das  Kupfer  metallisch 

gefällt:  1.  Durch  Phosphor.  So  aus  schwefelsaurem  Kupferoxyd.  Bokck 
iDiss.  de  reductione  metallorum.  Tublng.  1804),  GaoTTHUSs.  In  einem  ver- 
schlossenen GefäTse  ist  die  Lösung  in  einigen  Tagen  völlig  entfärbt,  und  hält 
kein  Kupter  mehr,  blofs  Schwefel-  und  Phosphor-Säure,  und  der  Phosphor  ist 
mit  einer  glänzenden  Kupferhaut  überzogen;  nach  mehreren  Monaten  findet 
sich  zwischen  dieser  Haut  und  dem  übrigen  Phosphor  schwarzes  Phosphorkupfer. 
A.  Vogel  (/.  pr.  Chem.  8,  109).  —  Das  salpetersaure  Kupferoxyd  muss  ver- 
dünnt angewandt  werden ,  wenn  sich  Kupfer  in  gröfserer  Menge  reduciren  soll ; 
In  einer  concentrlrteren  Lösung  entsteht  eine  schwarze  Rinde  auf  dem  Phos- 
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phor,  mit  weuig  metallischem  Kupfer  ;  diese  verschwinden  bei  längerem  Luftzu- 
tritt unter  Bildung  blauweifser  Flocken  von  phosphorsaurem  Oxyd  Bosen.  In 
verschlossenen  Gefäfsen  ist  die  Wirkung  beim  salpetersauren  ganz  wie  beim 
schwefelsauren  Kupferoxyd;  neben  sehr  glänzendem  Kupfer  setzt  sich  viel  Phos- 
phorkupfer ab,  welches  den  übrigen  Phosphor  durch  und  durch  schwärzt ;  bei 
längerem  Stehen  wird  das  Kupfer ,  indem  die  in  der  entfärbten  Flüssigkeit  frei- 
gewordene Salpetersäure  unter  einiger  Stickoxydentwicklung  einwirkt ,  matter. 
A.  Vogrl.  —  Die  verdünnte  Lösung  des  essigsauren  Kupferoxyds  wird  in  ver- 
schlossenen Gefäfsen  blasser,  setzt  grünweifse  Flocken  von* phosphorsaurem 
Kupferoxyd  ab,  und  erthellt  dem  Phosphor  erst  einen  schwarzen,  hierauf  einen 
kupferrothen  laberzug.  A.  Vogel.  —  Unter  salzsuurem  Kupferoxyd  erhält  der 
Phosphor,  unter  Fällung  von  viel  weifsem  und  rothweifsem  Ualbchlorkupfer, 
einen  schwarzen  l'eberzug.  Borck.  In  einer  verdünnten  Lösung  des  salzsauren 
Kupferoxyds  bedeckt  sich  der  Phosphor  mit  Kupfer;  aber  in  einer  concentrirten 
wird  er ,  nach  vorangegangener  reichlicher  Fällung  von  weifsein  Halbchlor- 
kupfer ,  durch  Phosphorkupfer  durch  und  durch  geschwärzt.  Die  Lösung  wird 
hierbei  anfangs  dunkel,  dann  blassgelb,  und  häit  Ualbchlorkupfer  in  Salzsäure 
gelöst;  beim  Elnkocheu  setzt  sie  unter  Saizsäureveriust  dieses  ab  ;  bei  weiterem 
Einkochen  gibt  sie  unter  Phosphorwasserstoflgasentwlcklung  einen  schwarzen 
Niederschlag  von  Phosphorkupfer.  A.  Vogrl.  Hiernach  scheint  sie  phosphorige 
Säure  *u  enthalten.  —  2.  DüTCÜ  UQterphospIlOrige  Säure.  —  Kupfervitriollo- 
sung  setzt,  mit  dieser  Säure  gelinde  erwärmt,  unter  Wasserstoffgasen  t  Wicklung 

Kupfer  ab.  wurtz.  -  3.  uurch  Zink,  Kadmium,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Ko- 
balt, Nickel  Und  WisniUlh.  —  Auf  salpetersaures  Kupfer  wirkt  Zink  am 
schneUsten,  hierauf  folgt  Blei ,  dann  Zinn  ,  dann  Kadmium.  Fischrr  {Pogg.  b, 
492).  —  Zink  fällt  aus  den  Kupfersalzen,  auch  wenn  sie  viel  freie  Säure  halten, 
anfangs  schwarzes  zinkbaltendes  Kupfer,  hierauf  erst  reines,  kupferrothes,  weil 
der  Niederschlag  bei  seiner  Vergröfserung  vom  Zink  abfällt,  und  für  sich  eine 
galvanische  Kette  bildet,  aus  welcher  sich  das  Zink  auflöst.  Wetzlar  (Schiv. 
50,  90).  —  Aus  salzsaurem  Kupferoxyd  fällt  das  Zink  neben  Kupfer  auch  Halb- 
chlorkupfer. Fischrr.  —  Auch  in  Weingeist  gelöstes  salpetersaures  Kupferoxyd 
wird  durch  Zink  reducirt.  Fischrr  {Gilb.  72,  2b9).  —  Bei  90°  schlägt  das  Zink 
aus  der  £3b3J  Lösung  von  1  Th.  Kupfervitriol  in  3  Th.  Wasser  unter  reichlicher 
Wasserstoffgasentwicklung  neben  dem  Kupfer  zugleich  Kupferoxyd  nieder.  Ley- 
kaul (J  pr.  Chem.  19,  124).  —  Das  Kadmium  fällt  aus  der  salpetersauren  Lö- 
sung schwarzes,  kadmiumhaltendes  Kupfer,  und  aus  der  salzsauren  neben 
Kupfer  auch  Ualbchlorkupfer.  Fischrr.  —  /Ann  fäHt  das  schwefel-,  salz  -  und 
salpeter-saure  Kupferoxyd,  nicht  das  neutrale  essigsaure.  Schliefst  man  Kupfer  - 
vltriollösung,  welche  keine  freie  Saure  hält,  mit  Stanniol  in  eine  Flasche  ein,  so 
geht  sie  nach  einiger  Zelt  in  eine  farblose  Lösung  von  schwefelsaurem  Ziun- 
oxydul  über,  welche  durch  kleinere  Mengen  von  Kali  nicht  bleibend  getrübt 
wird  ,  also  freie  Säure  zu  enthalten  scheint,  und  auf  dem  Zinn  findet  sich  ein 
theils  schwarzer,  theils  messinggePier  Niederschlag  von  Kupferzinn ,  uud  einige 
glänzende  Blättchen  desselben  setzen  sich  au  die  Wandungen  ab.  Whtzi.ar 
{Schw.  50,  99).  Bei  der  Fällung  des  salpetersauren  Kupferoxyds  fällt  mit  dem 
Kupfer  zugleich  Zinuoxyd  nieder.  Fischer.  —  Blei  fällt  das  salz-  oder  Salpeter- 
säure, nicht  (.schwach,  Fischrr)  das  schwefelsaure  Kupferoxyd.  Wetzlar.  Das 
durch  Blei  reducirle  Kupfer  ist  inetallgiänzend.  Fischer.  —  Eisen  wirkt  auf 
möglichst  neutrales  wässriges  salpetersaures  Kupferoxyd  nicht  ein,  aufser,  sehr 
langsam,  bei  längerem  Stehen  an  der  Luft;  angesäuerte  Kupfersalze  fällt  es 
rasch.  Fischrr  {Pogg.  8,  492).  Hält  das  salpetersaure  Kupferoxyd  die  geringste 
Menge  von  salpetersaurem  Silberoxyd  beigemischt,  so  wird  das  Eiseu  dadurch 
passiv  (I,  326—329)  und  fällt  nicht  die  geringste  Menge  Kupfer.  Wetzlar, 
Fischer  [Pogg.  10,  604).  Aus  Kupfervitriollösuug  fällt  Eisen  das  Kupfer  rasch, 
erst  als  einen  kupferrothen  l'eberzug ,  dann  als  ein  dunkelbraunes  pulvriges 
Gemeng  von  Kupfer  und  basisch-schwefelsaurem  Eisenoxyd.  Fischer.  Das  aus 
neutraler.  Kupfervitriollösung  gefällte  Kupfer  ist  durch  Eisengehalt  schwarz, 
und  wird  erst  unter  verdünnter  Schwefelsäure  unter  Wasserstoffgasentwicklung 
rotb.  Auch  wenn  die  Kupfervitriollösung  freie  Säure  hält ,  kann  sich  dem  ge- 
fällten Kupfer  Eisen  beimischen.  Wetzlar.  Aus  salzsaurem  Kupferoxyd  fäHt 
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Eisen  aufser  Kupfer  auch  Halbchlorkupfer.  Fischrr.  Auch  aus  der  weingeistigen 
Lösung  des  Einfach- Chlorkupfers  reducirt  Eisen  das  Kupfer.  Wktzlah.  Eine 
Kupfervitriollösung,  welche  in  25000  Th.  1  Th.  Kupfer  hält,  röthet  nach  2Sturt- 
den  noch  das  Eisen  ;  bei  50000  und  100000  Th.  Flüssigkeit  auf  1  Kupfer  zeigt 
sich  fast  nichts.  Lassaignr  (V.  Chim.  med.  8 ,  5*0).  Die  Grenze  der  Köthung 
des  Eisens  zeigt  sich  bei  1  Th.  Kupfer  auf  15Ö0O0  Th.  Lösung,  wenn  dieser 
1  Tropfen  Salpetersäure  zugefügt  ist.  Harting  (J.  pr.  Chem.  22,  5l).  Das 
Eisen  fällt  nicht  die  Lösung  des  Salpetersäuren  Kupferoxyds  In  Weingeist,  selbst 
nicht  bei  Zusatz  von  Salpetersäure ;  und  auch  nicht  die  wässrige  Lösung  von 
weinsaurem  Kupferoxyd-Kall.  WETZLAR.  —  Xickel  wirkt  gar  nicht  fällend  auf 
ein  gebildetes  Kupfersalz,  aber  beim  Auflösen  einer  Eegirung  von  Kupfer  und 
Nickel  in  einer  unzureichenden  Menge  von  Salpetersäure  zeigt  sich  das  ungelöst 
Gebliebene  mit  Kupfer  bedeckt.  Fischrr  (Pogg.  11,  495).  —  Wismut  h  füllt  das 
salpetersaure  Kupferoxyd  erst  in  der  Siedhitze,  und  sehr  unvollständig  ;  aus 
salzsaurem  Kupferoxyd  schlägt  es  Halbchlorkupfer  mit  Wismuthoxyd-Chlor- 
wismuth  nieder.  Fischrr. — Messing,  Silberzink,  Silberzinn  und  Silberblei 
reduciren  nicht  die  Kupfersalze.  Fischrr  {Pogg.  12,  504).  —  4.  DuTCÜ  organi- 
sche Verbindungen.  —  Zucker  fällt  aus  Kupfervitriollösung  beim  Kochen 
metallisches  Kupfer.  A.  Vogrl.  —  Holz  bei  längerer  Berührung.  Ci.rmrnt, 
Bischof  (III,  37b).  —  Die  wässrige  Lösung  des  Kupferoxyds  in  Weinstein,  stark 
mit  Wasser  verdünnt,  setzt  bei  mäfsigem  Erwärmen  Kupfer  als  zartes  rothes 
Pulver  ab  ;  aus  einer  Kupferlösung  ,  einige  Tage  in  einem  glasirten  Topfe  auf- 
bewahrt, der  zum  Kochen  von  Speisen  gedient  hatte,  setzte  sich  ein  Netz  von 
Kupfer  ab,  den  Hissen  in  der  Glasur  des  Topfes  entsprechend.  Taillrrrh  {Ann. 
Chim.  Phys.  31,  100). 

Schweflige  Säure  wirkt  auch  in  der  Wörme  nicht  reducirend  [384] 
auf  die  Lösungen  des  Kupferoxyds  in  stärkeren  Säuren ;  aber  schwef- 
ligsaure Alkalien  färben  sie  grün  durch  Bildung  von  schwefligsaurem 
Kupferoxyd,  welches  sich  dann,  langsam  in  der  Kälte,  sogleich  beim 
Kochen  in  schwefelsaures  Kupferoxyd  und  niederfallendes  schweflig- 
saures Kupferoxydul  zersetzt.  Bei  Uebersehuss  der  sch welligsauren  Al- 
kalien wird  so  fast  alles  Kupfer  gefällt.  Berthiek  (^v.  Ann  anm.  Phys. 

7,  bO).  —  Schwefligsaures  Ammoniak  gibt  mit  Kupferoxydsalzen  einen  volumi- 
nösen hellbraunen  Niederschlag.  11.  Rosa.  Kupfervitriollösung,  mit  schwefliger 
Säure  erwärmt,  so  wie  die  Lösung  des  arsen- oder  phosphor-sauren  Kupfer- 
oxyds in  schwefliger  Säure ,  gibt  mit  wenig  Kali  einen  gelben  Niederschlag  [von 
schwefligsaurem  Kupferoxydulkall ?].  A.  Voori.  (/.  pr.  Chem.  30,  39).  Ist  das 

Kupferoxyd  mit  schwächeren  Säuren,  wie  mit  arseniger,  Essig- oder 
Ameisen-Säure,  verbunden,  so  scheidet  sich  beim  Erwärmem  [schwef- 
ligsaures]  Oxydul  ab.  A.  Vogel.  —  Wässriges  Einfach  -  Chlorzinn  fällt 
aus  den  Kupfersalzen  ein  weifses  Krystallpulver  von  Halb  -  Chlorkupfer. 
—  Auch  der  Zunder  reducirt  das  Oxyd  mancher  Kupfersalze  zu  Oxydul. 

Belm  Kochen  von  Zucker  mit  wässrlgem  essigsauren  Kupferoxyd  fällt  Kupfer- 
oxydul nieder,  und  beim  Kochen  mit  salzsaurem:  Halbchlorkupfer.  A.  Vogel. 

Phosphorwasserstoflgas,  durch  die  Kupfervitriollösung  geleitet, 
schlägt  langsam  Drittel-Phosphorkupfer  nieder.  —  Hydrothion  und  Hy- 
drothionalkalien  fällen  aus  den  Kupferoxydsalzcn  braunschwarzes  Ein- 
fach-Schwefelkupfer,  im  üeberschusse  des  Fällungsmittels  nicht  löslich. 

Bei  grofser  Verdünnung  zeigt  sich  eine  bräunliche  Färbung  ,  und  zwar  noch  bis 
zu  einer  Verdünnung,  bei  welcher  100,000  Th.  Flüssigkeit  1  Th.  Kupferoxyd 
halten,  Pfaft;  selbst  bis  zu  200000  Th.  Flüssigkeit  auf  1  metallisches  Kupfer, 
Lassaignr.  Die  Lösung  von  1  Th.  kry  stallisirtem  essigsauren  Kupferoxy  d  in 
10000  Th.  Wasser  und  2500  Th.  Salzsäure  wird  durch  Hydrothion  noch  deutlich 
getrübt;  die  in  IdOOOTh  Wasser  und  7300 Salzsäure  schwach  ,  die  in  40000  Th. 
Wasser  uud  20000  Th.  Salzsäure  nicht  mehr.  Rrinsch  {J.  pr.  Chem.  13,  133) 
Mit  einer  Kupferlösung  getränktes  Papier,  völlig  getrocknet,  schwärzt  sich  nicht 
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In  trocknem  Hydrothlongas,  und  absoluter  Weingeist,  welcher  6  Maats  Hydro- 
thlongas absorbirt  hat,  wirkt  nicht  auf  trockne  kupfersalze.  Parxkll  (/.  pr. 

ehem.  26»  190).  —  Aus  schwefelsaurem  Kupferoxyd  schlagen  gewässertes 
Schwefelmangan,  Schwefelkobalt  oder  Schwefelnickel  das  Kupfer  als 
Schwefelkupfer  nieder.  Avraox.  —  Eine  Kupferlö'sung,  mit  unter- 
schwefligsaurem  Alkall  gekocht,  setzt  schwarzes  Schwefelkupfer  ab, 
unter  Bildung  von  Schwefelsäure.    H.  Rose  (pUgg.  33,  241).  Wohl  so: 

CuO,S03  4.  KO,S202  =  CuS  -f  KO,2S03.  —  Eine  Kupfervitriollüsung  entfärbt 
sich  sogleich  mit  unterschwefligsaureni  Natron  ,  und  setzt  dann  beim  Zufügen 
von  Salzsäure  bald  alles  Kupfer  als  rothbraunes  Schwefelkupfer  ab,  welches 
vielleicht  CuS2  ist;  dasselbe  wird  bei  längerem  Stehen  unter  der  Flüssigkeit 
schwarz,  und  zeigt  keine  Neigung,  sich  an  der  Luft  zu  oxydiren.  Himi.y  (Ann. 

Pharm.  43, 151).  -  Iodkalium  fällt  aus  Kupferoxydsalzen  weifses  Halb- 
iodkupfer  unter  brauner  Färbung  der  Flüssigkeit  durch  freigewordenes 
Iod;  der  Niederschlag  lost  sich  in  einem  leberschuss  von  Iodkalium. 

Kali  und  Natron ,  in  unzureichender  Menge  zugefügt ,  fällen  an- 
fangs blaues  Kupferoxydhydrat,  welches  aber  beim  [385]  Schütteln 
unter  Aufnahme  des  unzersetzt  gebliebenen  Salzes  in  ein  grünes  ba- 
sisches Salz  übergeht.  Bei  überschüssigem  Alkali  fallt  Oxydhydrat  in 
voluminösen  blauen  Flocken  nieder,  welche  beim  Kochen  des  Gemisches 
zu  einem  schwarzen  Pulver  von  trocknem  Oxyd  zusammenfallen. 

—  ["Nach  Völker  {Ann.  Pharm.  59,34)  löst  sich  Kupferoxyd  in  ansehnlicher 
Menge  In  starker  Kalilauge  und  die  Lösung  kann  mit  vielem  Wasser  verdünnt 
werden,  ohne  das  Oxyd  wieder  abzusetzen.  W-l  Bei  allmällgem  Zu  salz  VOÜ 

Ammoniak  unter  fleifslgem  Schütteln  erhält  man  zuerst  ebenfalls  grünes 
basisches  Salz,  daun  blaues  Hydrat;  dieses  löst  sich  aber  in  überschüs- 
sigem Ammoniak  mit  dunkel  lasurblauer  Farbe.  Eine  bis  zur  Farbiosigkeit 

verdünnte  Kupferlösung  färbt  sich  mit  Ammoniak  noch  deutlich  blau.  Die  blaue 
Färbung  zeigt  sich  noch ,  wenn  1  Tb.  Kupferoxyd  in  2000  Th.  Säure  und  Wasser 
gelöst  ist,  Pfaff;  noch  bei  1  Th.  Kupfer  auf  11750  Flüssigkeit,  Harting;  noch 
bei  1  Th.  Kupfer  auf  100000  Th.  Flüssigkeit,  Sahzkau  (V.  Pharm.  16,  5l6), 
Lassaionb.  Das  Abweichende  dieser  Angaben  erklärt  sich  wohl  aus  der  Menge 
der  angewandten  Flüssigkeit;  je  gröfser  die  Masse,  desto  eher  erkennt  mau  noch 
die  bläuliche  Färbung.  —  Ist  dem  Kupferoxydsalze  ein  Eisenoxydulsalz  zu 
gleichen  Atomen  beigemischt,  so  fällt  Kali  ein  Gemenge  von  Kupferoxydulhydrat 
und  Eisenoxydulhydrat;  bei  der  Fällung  mit  überschüssigem  Ammoniak  erhält 
man  einen  Niederschlag  von  Kiseuoxydhydrat  und  eine  farblose  Lösuug  von 
Kupferoxydul-Arn moniak ;  bei  weniger  Ammoniak  entsteht  ein  purpurrotes  Ge- 
menge vonEisenoxydh)drat  und  Kupferoxydul.  Lkyoi.  l^Rn.CAim.PAj/«.(iü,320). 

—  Kohlensaures  Kali  oder  Natron  fällt  unter  Freiwerden  von  Kohlen- 
säure grünblaues  kohlensaures  Kupferoxyd,  im  Ueberschusse  der  koh- 
lensauren Alkalien  in  geringer  Menge  mit  bläulicher  Farbe  löslich.  Belm 
Kochen  des  Gemisches  geht  der  Niederschlag  um  so  vollständiger  in 
schwarzes  Kupferoxyd  Uber,  je  mehr  das  kohlensaure  Alkali  vorwaltet; 
bei  Uebcrscbuss  des  Kupfersalzes  bleibt  er  grün  und  ist  ein  kohlen- 
säurefreies basisches  Salz.  —  Kohlensaures  Ammoniak  erzeugt  den- 
selben Niederschlag,  löst  ihn  aber,  im  leberschuss  zugefügt,  reich- 
lich mit  lasurblauer  Farbe.  —  Kohlensaurer  Baryt,  Strontian  und  Kalk, 
so  wie  kohlensaure  Bittererde,  fällen  die  Kupferoxydsalze  nicht  in  der 
Kälte,  aber  völlig  Uber  60°.  Demahcay  {Ann.  Pharm,  u,  240.)  —  Phos- 
phorsaures Natron  fällt  griiuweifses  phosphorsaures  Kupferoxyd,  und  * 
ehromsaures  Kali  fällt  rolhbraunes  chromsaures  Kupferoxyd. 

Kleesäure  fällt  aus  den  Kupferoxydsalzen  pulvriges  blaügrünweiises 
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kleesaures  Kupferoxyd;  und  Überschüssiges  einfach  -  kleesaures  Kali 

blaues  kleesaures  Kupferoxydkali.  Auch  verdünnte  Lösungen,  überschüssige 
Saure  haltend,  werden  durch  Kleesäure  gefällt.  Wackknbodbr.  —  Cyankaliuill 

fällt  gelbgrünes  Einfach-Cyankupfer,  sich  beim  Erhitzen  der  Flüssigkeit 
erst  gelb,  dann  weifs  färbend,  und  sich  imüeberschussdes  Cyankaliums 
lösend.  —  Eiufach-Cyaneisenkalium  gibt  mit  coucentrirteren  Lösungen 
ein  dunkelbraunrothes  Magma,  mit  verdünntem)  einen  duukel  purpurnen 
Niederschlag ,  mit  sehr  verdünnten  eine  rötbliche  Färbung,  nie  rsthiiche 

Färbung  Ist  noch  erkennbar  bei  1  Th.  Kupferoxyd  auf  78000  Th.  Flüssigkeit, 
Harting;  auf  200OOO  Th.  Flüssigkeit,  Pfakf;  bei  1  Th.  Kupfer  auf  400000  Th. 
Flüssigkeit,  Lassaignk;  bei  1  Th.  Kupfer  auf  1000000  Th.  Flüssigkeit,  [3*6] 

Samrsav.  —  Anderthalb -Cyaueisenkalium  gibt  mit  Kupfersalzen  einen 
dicken  braungelben  Niederschlag ,  so  wenig,  wie  der  vorige,  in  Salz- 
säure löslich.  —  Xanthonsaures  Kali  fällt  die  Kupfersalze  in  gelben 
Flocken.  —  (ialläpfeltinctur  fällt  nicht  die  Lösungen  des  Kupferoxyds  , 
in  stärkeren  Mineralsäureu,  aufser  bei  Zusatz  von  essigsaurem  Kali; 
hieraus,  so  wie  aus  reinem  essigsauren  Kupferoxyd,  schlägt  sie  ein 
rolhbrauues  Magma  nieder.  —  Concentrirle  Kupferlösungen  färben  die 
Guajaktinctur  sogleich  erst  blau ,  dann  grüu,  verdünnte  erst  bei  Zusatz 

Von  etwas  Blausäure.  Die  Guajaktinctur  wird  durch  Ausziehen  von  1  Th. 
Guajakholz  mit 4  Weingeist  bereitet;  die  Reaction  tritt  noch  ein  bei  1  Th.  Kupfer- 
salz auf  450000  Th.  Wasser.  P\GENSTECHER  fjf.  Tr.  3,  1,  404). 

In  Wasser  nicht  lösliche  Kupferoxydsalze  lösen  sich  in  Schwefel-, 
Salz  -  oder  Salpeter  -  Säure ,  oder  theilen  diesen  wenigstens  Kupfer- 
oxyd mit. 

c.  Mit  Alkalien.  —  d.  In  Oelen,  Zucker  u.  s.  w.  löslich. 

C.  Kupferhyperoxyd? 

1.  Man  schüttelt  Kupferoxydhydrat  mit  sehr  überschüssigem,  sehr  ver- 
dünnten WasserstofThyperoxyd  bei  0°.  —  2.  Man  mischt  salpetersaures  Kupfer- 
oxyd mit  überschüssigem  wässrigen  \Vasserstoffh)  peroxyd ,  und  schlägt  das 
Kupfer  durch  eine  nicht  zu  grofse  Menge  von  Kali  bei  0°  nieder.  —  Das  Oxyd 
wird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  ,  zwischen  Fliefspapler  ausgepresst  und  im 
luftleeren  Räume  getrocknet.  —  Gelbbraunes  (bei  Verunreinigung  mit  Oxyd- 
hydrat olivengrünes)  Pulver,  geschmacklos,  ohne  Wirkung  auf  Pflanzenfarben. 
Enthält  beinahe  2mal  soviel  Sauerstoff,  als  das  Oxyd.  Entwickfit  noch  unter  100,J 
SauerslofTgas  und  wird  zu  Oxyd;  zersetzt  sich  im  feuchten  Zustande  schon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  In  12  Stunden.  Concentrirtes  Kall  beschleunigt  sehr 
diese  Zersetzung.  Nicht  in  Wasser  löslich.  Bildet  mitSäuren  gewöhnliche  Kupfer- 
oxydsalze und  W  asserstoffhyperoxyd.  Tiiknakd-*  Möchte  nicht  sowohl  ein  höheres 
Oxyd  des  Kupfers  sein  ,  wie  Thbnard  will ,  sondern  vielmehr  eine  Verbindung 
des  Kupferoxyds  mit  Wasserstoffhyperoxyd. 

f~D.  Kupfersäure. 

Nicht  für  sich  bekannt.  Einige  ihrer  Salze  sind  in  gelöster  Form  dargestellt 
durch  Leiten  von  Chlorgas  in  Kali-  oder  Natron-Lauge,  worin  Kupferoxydhydrat 
suspendirt  war;  sie  köunen  nicht  in  fester  Form  erhalten  werden,  da  sie  sogleich 
nach  ihrer  Bildung  unter  heftiger  Sauerstoffen  tw  icklung  zersetzt  werden.  Kupfer- 
saurer Kalk  ist  jedoch  als  schön  rosafarbener  Körper  erhalten  worden  ,  indem 
man  Chlorkalk  mit  einer  Lösung  von  salpet,ersaurem  Kupferoxyd  mischte;  er  wird 
nur  allmälig  zersetzt.  Kbügkr  (Pvgg.  72,  445).  Nach  Cbum  (Ann.  Pharm.  55, 
213)  Ist  die  darin  enthaJteue  Oxydatiousstufe  des  Kupfers  ein  »esquioxyd  — 
Cu*03.  W~| 

.  25* 


Digitized  by  Google 


Kupfer. 


[386. 387] 


Kupfer  und  Wasserstoff. 

Wasserstoff-  Kupfer ?  —  Eine  Lösung  von  wässrigem  Kupfervitriol  und 
unterphosphoriger  Säure,  höchstens  bis  zu  70°  erwärmt,  gibt  einen  gelben,  sich 
bald  rothbraun  färbenden  Niederschlag,  98,78  Tb.  Knpfer  auf  1,22  Wasserstoff 
haltend  (=  Cu'll),  beim  Erhitzen  den  Wusserstoff  entwickelnd  ,  sich  in  Chlor- 
gas entflammend ,  und  mit  Salzsäure  unter  Entwicklung  der  doppelten  Wasser- 
stoffgasmenge in  Halb-Chlorkupfer  verwandelnd.  Wihtz  (Cumpt.  rend.  18, 702). 

f  Elekirolyslrt  man  eine  verdünnte  und  etwas  angesäuerte  Kupfervitrlol- 
iösung  durch  einen  mäfsig  starkeu Strom,  so  entsteht  an  der  negativen  Electrode 
ein  schwarzbrauner  Niederschlag,  ohne  dass  zugleich  eine  Wasserstoffentwickluog 
stattfindet.  Beim  Oeffnen  der  Kette  entwickelt  sich  daraus  zuweilen  ziemlich 
plötzlich  Wasserstoffgas ,  ohne  dass  sich  übrigens  seine  Farbe  verändert.  Poggkn- 
uohfk  (Pogg.  Ann.  75,  337).  L-l 

Kupfer  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlenstoff -Kupfer.  —  Entsteht  oft  bei  dem  Hammergar- 
machen des  Kupfers,  wenn  es  nach  der  englischen  Methode  längere 
Zeit  unter  einer  Schicht  kohlenpulver  geschmolzen  wird.  Viviak 

{Ann.  Phil.  21,  121).  Uebergares  Kupfer  oder  overpoled  Copper  der  Engländer. 

—  Wird  erhalten  durch  mehrstündiges  Glühen  mit  Kienrufs  geschich- 
teten Kupferblechs,  worauf  die  Hitze  bis  zum  Schmelzen  gesteigert 
wird.  Hierbei  nimmt  das  Kupfer  höchstens  0,2  Proc.  Kohlenstoff  auf. 
Karsten  (schw.  66,  395).  —  Das  Kohlenstoff  -  haltende  Kupfer  ist  blass- 
gelbroth,  stark  metallglänzend,  zeigt  auf  der  nach  dem  [387]  Schmel- 
zen erstarrten  Oberfläche  ein  gestricktes  Gefilge,  zeigt  nach  dem 
Schmelzen  einen  stark  glänzenden,  gelbrothen,  grobfaserigen  und 
hakigen,  und  nach  dem  Schmieden  einen  gelbrothen,  sehnigen  Bruch. 
Es  ist  iu  der  Kälte  ductil ,  aber  bei  schwachem  Bothglühen  zerfährt  es 
unter  dem  Hammer,  uud  schon  bei  0,05  Proc.  KohlenstofTgehalt  ist  es 
in  der  Glühhitze  schieferig.  Beim  Schmelzen  an  der  Luft,  besonders 
bei  wiederholtem  Umrühren,  verliert  das  Kupfer  leicht  seinen  Kohlen- 
stoff. Karsten. 

Der  pomeranzengelbe  Niederschlag,  welchen  kohlensaures  Natron  mit  der 
Lösung  des  llalb-Chlorkupfers  in  Salzsäure  erzeugt,  und  welcher  beim  Aus- 
waschen mit  kaltem  Wasser  ziegelrotb  wird,  Ist  blofses  Kupferoxydulhydrat, 
frei  von  Kohlensäure.  Gm. 

B.  Kohlensaures  Kupferoxyd.  —  a.  Halb.  —  Das  wasserfreie  Salz 
kommt  nach  Thomson  (Outlines  of  Mineral.  1,601)  als  Mpsorin  vor,  welcher 
60,75  Kupferoxyd,  16,70  Kohlensäure,  19,ü0  Eisenoxyd  und  2,10  Kieselerde  ent- 
hält. Künstlich  scheint  jedoch  diese  Verbindung  nicht  erhalten  werden  zu  können. 
Zwar  soll  nach  Colin  u.  Taim.kpkiit  (Ann.  Chim.  Phys.  12,  62)  die  gewässerte 
Verbindung  beim  behutsamen  Erhitzen  für  sich  oder  beim  Kochen  unter  Wasser 
in  die  trockne  Verbindung  übergehen,  welche  ein  braunes  Pulver  darstelle.  Aber 
nach  Gay-Lussac  (Ann.  Chim.  /%*.37,  335)  entwickelt  sich  bei  mehrstündigem 
Kochen  mit  Wasser  alle  Kohlensäure,  so  dass  das  zurückbleibende  schwarze  Pulver 
reines  Oxyd  ist;  nach  kürzerem  Kochen  erscheint  es  zwar  auch  schwarz,  hält 
aber  noch  etwas  Kohlensäure. 

Gewässert.  —  Findet  sich  als  Malachit.  —  Entsteht  beim  Aussetzen 
des  Kupfers  an  Wasser  und  Luft  als  Kupferrost  oder  sogen.  Grün- 
span; beim  Aussetzen  des  feuchten  Kupferoxydhydrats  an  die  Luft, 
und  schneller,  wenn  man  durch  das  in  Wasser  vertheilte  Hydrat  kohlen- 
saures (ias  leitet,  wobei  das  Volum  abnimmt.  Belm  kalten  Fällen  eines 
Kupferoxydsalzes  durch  kohlensaures  Kali  oder  Natron  entsteht  anfangs 
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unter  Kohlensäureentwicklung  ein  grünblauer  Niederschlag,  welcher 
aber  allmälig  beim  Auswaschen,  oder  sogleich  beim  Erwärmen  entweder 
durch  Kohlensäureverlust,  oder  nacli  Colin  u.  Taillefert  blofs  durch 
Wasserverlust,  in  das  grüne  halbsaure  Salz  Ubergeht,  f Dieses  ist  nur 

der  Kall,  wenn  kalte  verdünute  Lösungen  gleicher  Atome  Kupfervitriol  und 
einfach  -  kohlensaures  Natron  (1  Th.  Salz  in  60  Th.  Wasser)  vermischt  wer- 
den. Beim  Vermischen  von  gleichen  Atomen  Kupfervitriol  und  einfach-koh- 
lensaurem Kali  in  kalter  ebenso  verdünnten  (a)  oder  concentrirteren  Lösungen 
(1  Th.  Salz  auf  6  Th.  Wasser)  Inder  Kälte(b)  oder  Im  Kochen(c)  oder  mit  einfach- 
kohlensaurem Natron  in  kalten  concentrirten  Lösungen  (1  Th.  Salz  auf  6  Th. 
Wasser)  (d)  —  oder  mit  zweifach  -  kohlensaurem  Natron  in  Lösungen  gleicher 
Atomgewichte  in  16  Th.  Wasser  (e)  —  entsteht  ein  blauer  voluminöser  Nieder- 
schlag, der  beim  Stehen  oder  Auswaschen  grün  und  dichter  wird,  und  bei  100° 
getrocknet  aus  einem  Gemenge  von  10  At.  2CuO,C02-HAq  mit  1  At.CuO,3UO  besteht. 

Wrbeh. 


Berechnung. 

21CuO  71,19 
10C0*  18,81 
13HO  10,00 

a 

71,08 
18,51 
10,41 

b 

70,61 
18,48 
10,91 

c 

71,64 
18,81 

9,55 

d 

71,27 
18,83 
9,90 

S03 

e 

70,32 
18,06 
10,31 
0,78 

100,00 

100,00 

"löfMxT 

100,00 

100,00 

100,00 

Belm  Vermischen  kochender  verdünnter  Lösungen  von  Kupfervitriol  und 
kohlensaurem  Kali  entsteht  unter  starker  Kohlensäureentwicklung  ein  grüner 
Niederschlag,  der  allmälig  schwarz  wird  und  aus  einem  Gemenge  von  1  At. 
CuO,C02,  1  At.  3CuO,S03  und  5  At.  CuO,HO  besteht  (a).  Beim  Vermischen  von 
kochender  concentrirter  (b)  oder  verdünnter  (c)  Lösung  von  Kupfervitriol  und 
kohlensaurem  Natron  entstehen  Niederschläge,  die  anfangs  blau  sind,  aber 
schnell  schwarz  werden  und  aus  ähnlichen  Gemengen  in  verschiedenen  Verhält- 
nissen bestehen. 

W    K    B   ■  B. 

Berechnung.  a  h  c 

9CuO        76,92  75,76  74,73  79,42 

CO2  4,74  4,69  5,24  1,56 

SO*  8,64  9,88  11,93  10,70 

5HO  9,70  9,67  8,10  8,32 

100,00        100,00     100,00  100,00 

Robk  (Pogg.  84,  466).  L-l  -  Spangrünes  Pulver.  Durch  Waschen  mit  heifsem 
Wasser  wird  das  Salz  lebhafter  grün.  Mineralgrün.  Das  Salz  lässt  bei  Star- 
kem Erhitzen  für  sich,  oder  bei  kurzem  Kochen  mit  Kalilauge  oder 
längerem  mit  Wasser,  schwarzes  Oxyd;  es  löst  sich  nicht  in  Wasser, 
aber,  mit  blauer  Farbe,  in  Ammoniaksalzen. 

Der  Malachit  zeigt  Krystalle  des  2-  u.  1-glledrlgen  Systems.  Fig.  81  u.  84; 
u» :  u  =  103°  42';  l :  m  =  118°  11';  spaltbar  nach  1  und  t.  Blätterig,  faserig, 
dicht  oder  erdig.  Spec.  Gew.  3,7  bis  4,0.  Härter  als  Kalkspath.  Smaragdgrün 
bis  grasgrün;  durchscheinend  bis  undurchsichtig. 

Beb-     Pboust.  Klap-     Vau-  Phil- 
7.rlivs.  both.    quklin.  lips. 

künstl.    künstl.    Ural.  "Chessy. 

2CuO  80      72,07      71,70      69,5      70,5      70,10  72,2 

CO2  22      19,82      19,73      25,0      18,0      21,25  18,5 

HO  9       8,11        8,57        5,5      11,5       8,75  9,3 

2Cuo,co*  +  AqTii    low   low   100,0   100,0  100,10  100,0 

[388]  b.  ZtOeidrittel.  —  Kindel  sich  gewässert  als  Kupferlasur;  nach 
dem  Pulvern  Mineralblau  oder  Bergblau.  —  X  -  System  der  Kupferlasur  2-  u. 
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1-glledrlg.  Fig.  81,  nebst      t-,  m-  und  vielen  andern  Richen,  o*  :  u  ==  98° 

50';  1 :  m  =  92*  15';  spaltbar  nach  «,  u  und  m.  Spec.  Gew.  3,831.  Harter  als 
Kalkspalh.  Lasurblau,  durchscheinend,  von  smaltehlauem  Pulver.  —  Nach  einem 
geheim  gehaltenen  Verfahren  wird  dieselbe  Verbindung  nach  Pbii.mps  {Ann. 
Chim.  Phys.  7,  44)  als  Bleu  rerditre  künstlich  erhalten. 

Ki.aproth.Vauqurlin.  Phillips. 

Ural.      Chessy.      Cbessy.  Bleu  verdttre. 

3CuO 
2C02 
HO 

Unrelnlgkelten 


120 
44 

9 

69,37 
25,43 
5,20 

70 
24 
6 

68,5 
25,0 
6,5 

69,08 
25,46 
5,46 

67,6 
24,1 
5,9 
2,4 

173 

100,00 

100 

100,1) 

100,1)0 

100,0 

Der  Malachit  lässt  sich  auch  als  2(CuO,C02)  -f  CuO,HO  betrachten,  und  die 
Kupferlasur  als  21  CuO,C02)  -f  CuO,I10. 

c.  Sauren.  —  Das  halb -kohlensaure  Kupferoxyd  löst  sich  beim 
Schütteln  ein  wenig  in  wässriser  Kohlensäure.  30720  Th.  der  Flüssig- 
keit halten  1  Th.  Kupferoxyd;  Eisen  und  Einfach-Cyaneisenkalium  geben 
die  gewöhnliche  Reaction.  Fr.  Jahn  {Ann.  Pharm.  2-*,  ltl). 

Kupfer  und  Boron. 

Boraxsaures  Kupferoxijd.  —  Borax  fällt  aus  aufgelöstem  schwe- 
felsauren Kupferoxyd  ein  blassgrünes,  in  Wasser  wenig  lösliches  Pulver, 
welches  zu  einem  grünen,  undurchsichtigen  (üase  schmelzbar  und  in 

Überschüssiger  Boraxsaure  löslich  ist.  Bei  überschüssigem  Borax  erhält  man 
elue  nach  dem  Trocknen  dunkelgrüne  harte  Masse  von  muschligem  glänzenden 
Bruche,  worin  59,27  Proc.  Oxyd  und  40,73  Saure;  bei  überschüssigem  Kupfer- 
vitriol ein  nach  dem  Trocknen  lockeres  grünblaues  Pulver,  worin  70,4  Oxyd  und 
29,6  Säure.  TCnnkrmann  {Kastn.  Aren.  20,  18). 

Kupfer  und  Phosphor. 

A.  Phosphor  -  Kupfer.  —  a.  Sechstel.  —  1.  Man  leitet  Uber  er- 
hitztes Halb -Chlorkupfer  oder  Halb  -  Schwefelkupfer  Phosphorwasser- 
stongas. 3Cu2Ci  +  ph3  =  CufiP  +  3 HCl.  —  2.  Man  entzieht  dem  Drittel- 
Phosphorkupfer  in  der  stärksten  Hitze,  welche  das  Glasrohr  aushalten 
kann,  die  Hälfte  des  Phosphors  durch  darübergeleitetes  Wasserstoflf- 
gas.  —  Schwarzes  Pulver,  oder  nach  stärkerem  Glühen  zusammen- 
gesinterte hellgraue,  metallglänzende  Masse.  Gibt  auf  der  Kohle  vor 
dem  Löthrohr  ein  Phosphortlämmchen.  Löst  sich  leicht  und  vollständig 
in  Salpetersäure  oder  Salpetersalzsäure  unter  Bildung  von  Phosphor- 
säure. Löst  sich  nicht  in  Salzsäure.  H.  Rose  {Pogg.  6,  209;  24,328). 

H.  Rosr. 

6Cu        192        85,94        84,42  bis  86,61 
P  31,4       14,06         15,58   „  13,39  

"CuGP       223,4     100,00        100,00    „  100,00 

b.  Drittel.  —  1.  Man  leitet  PhosphorwasserstoiTgas  über  1 389] 
erhitztes  Einfach-Chlorkupfer.  H.  Kose  (fW  24,32s).  —  2.  Man  leitet 
Phosphorwasserstongas  durch  Kupfervitriollösung.  3Cu0  +  PHa  =  Cu*p 

+  3 HO.  Ks  kann  leicht  oder  schwer  entzündliches  l'hosphorwasserstoffgas  sein; 
die  Fällung  fängt  erst  nach  3/4stündlgem  Durchleiten  mit  schwarzer  Trübung  an, 
die  dann  bald  zunimmt;  immer  entsteht  dabei  etwas  Phosphorsäure.  Der  schwarze 
flockige  Niederschlag,  im  Vacuum  über  Vilriolöl  gelinde  erwärmt,  wird,  Indem 
er  blofs  etwas  Feuchtigkeit  verUert,  kupferroth.  H,  Rosb  {Pvgg.  14,  ltö;  24, 


Digitized  by  Google 


[389. 390] 


Phosphor-Kupfer. 


391  1 


321).  Die  schwarzen  Flocken,  bei  abgehaltener  Luft  mit  kochendem  Waaser  ge- 
waschen, bleiben  meistens  unverändert;  aber  bei  Luftzutritt  scheidet  sich  unter 
Oxydation  des  Phosphors  metallisches  Kupfer  [oder  Tothes  Phosphorkupfer  ?} 
aus.   Büff  (Fogg.  22  ,  353). 

Nach  (1)  schwarzes  Pulver,  welches,  bei  abgehaltener  Luft  stärker 
geglüht,  in  eine  grauschwarze  metallglä'nzende  Masse  übergeht,  sich 
aber  bei  keiner  Temperatur  kupferroth  färbt.  H.  Rose.  —  Nach  (2) 
schwarze  Flocken ,  oder  nach  gelindem  Erwärmen  im  Vacuum  kupfer- 
roth, dem  durch  Zink  gefällten  Kupfer  ähnlich.  H.Rose.  Es  schmilzt 

noch  nicht  bei  der  Schmeizhitze  des  Glases;  doch  leichter,  als  Kupfer.  Landgrkbk. 

Das  Phosphorkupfer  (1)  zeigt  auf  der  Kohle  vor  dem  Lö'throhr  ein 
Phosphorflämmchen ,  (2)  nicht.  (1)  verliert  bei  heftigem  Glühen  in 
einem  Strom  von  WasserstoiTgas  die  Hälfte  seines  Phosphors.  H.  Rose 
[Popg.  4,110).  Beide  Arten  lösen  sich  leicht  in  Salpetersäure,  unter 
Bildung  vou  Phosphorsäure,  besonders  leicht  das  nach  (2)  erhaltene, 
noch  nicht  erhitzte.  In  heifsem  Vitriolöl  löst  sich  (2)  unter  Entwick- 
lung von  schwefligsaurem  Gas.  In  Salzsäure  bei  Luftzutritt  löst  sich 
(2)  nicht  leichter,  als  reines  Kupfer.  H.  Rose.  (2)  in  noch  nicht  er- 
hitztem Zustande  löst  sich  in  concentrirter  Salzsäure  völlig  unter  Ent- 
wicklung von  schwer  entzündlichem  Phosphorwasserstoflgas.  Biff. 

(2)  In  noch  nicht  erhitztem  Zustande  hält  sich  an  trockner  Luft ,  verwandelt  sich 
an  feuchter  In  phosphorsaures  Kupferoxyd ;  verbrennt  vor  dem  Löthrohr  zu  einer 
schwarzen  Kugel  von  phosphorsaurem  Kupferoxyd,  die  beim  Erkalten  zu  weifsem 
Schmelz  erstarrt.  Landghkbk  (Schw.  53,  464). 

H.  Rose  (!)•       H-  Ros*  (2). 
3Cu           96        75,35        75,34        75,76  bis  79,84 
 P  31,4      24,65        24,66         24,24_„  20,16  

Cu3P         127,4      100,00       100,00       100,00   „  100,00  " 

Da  nach  dem  Verfahren  (2)  etwas  Phosphors  ;iu  re  gebildet  wird,  so  gab  die  Ana- 
lyse etwas  zu  wenig  Phosphor.  H.  Rosk. 

c.  Halb.  —  Leitet  man  über  halb -phosphorsaures  Kupferoxyd, 
wie  es  durch  Fällung  des  Kupfervitriols  mit  halb- phosphorsaurem  Na- 
tron erhalten  wird,  in  der  stärksten  Glühhitze,  die  das  Glasrohr  aus- 
hält, WasserstofTgas,  so  wird  es  zuerst  durch  Oxydulbildung  gelb,  dann 
unter  Wassererzeugung  zu  grauschwarzem,  nach  dem  Erkalten  krystal- 
lischen,  Phosphorkupfer.  H.  Rose  {Pogg.  24,  331). 

II.  KOSK. 

2Cu       64        67,09  65,09 
P        31,4      32^91  34,91 

Cu*P      95,4     100,00  100,00 

[390]  Phosphorkupfer,  nach  veränderlichem  Verhältnisse  zusammengesetzt, 
erhält  man  nach  folgenden  Welsen:  1.  Man  glüht  Kupferfeile  mit  Phosphor  In 
einer  Retorte,  wobei  3  Th.  Kupfer  1  TU.  Phosphor  zurückhalten  [also  Cu3P], 
Marggraf;  oder  wirft  Phosphor  auf  glühende  Kupferfelle,  Pbixktiir.  —  2.  Man 
glüht  1  Th.  Kupferfeile  mit  1  Th.  verglaster  kalkhaltiger  Phosphorsäure  und  % 
Koblenpulver  unter  Kohle.  Pkllrtikr  (Ann.  Chim.  1,  103),  Sage  (CreM  Ann. 
1792,  1,  33.  —  A.  Gehl.  3 ,  704).  —  3.  Man  glüht  phosphorsaures  Kupferoxyd, 
mit  Kohle  gemengt,  oder  Im  Kohlentiegel.  —  4.  Man  setzt  eiu  Geraenge  von  6  bis 
ÖTh.  Kupfer  oder  Kupferoxyd,  10  Beinasche,  5  Quarzpulver,  5  Borax  und  1  Kohle 
im  Kohlentiegel  1  Stunde  laog  dem  Gebläsefeuer  aus.  Bkrthier. 

Das  so  erhaltene  geschmolzene  Phosphorkupfer  ist,  wenn  es  wenig  Phosphor 
hält,  blass  kupferroth,  bei  mehr  Phosphor  stahlgrau.  Bisweilen  ist  die  Oberfläche 
der  geschmolzenen  Masse  mit  4seltigen  Säulen  bedeckt,  durch  verbundene  Ok- 
taeder gebildet.  Sag*.   Es  zeigt  blättriges  Gefüge.  Bkbthik».  Es  zeigt  7,122 
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spec.  Gew.  Sack.  Es  hat  fast  die  Härte  des  Stahls,  Ist  spröde,  von  feinkörnigem 
Bruche,  aher  schwierig  zu  pulvern.  Es  schmilzt  viel  leichter  als  Kupfer.  — 
Manches  Phosphorkupfer  behält  an  der  Luft  seinen  Glanz,  anderes  wird  schwarz 
und  zerfällt  zu  phosphorsaurem  Kupferoxyd.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  ver- 
brennt es  mit  Phosphorflamme  zu  einer  schwarzen  Schlacke. 

B.  Unterphosphor igsaut es  Kupferoxyd.  —  Die  blaue  Lösung 
des  Kupferoxydhydrats  in  kalter  unterphosphoriger  Säure  hält  sieh  bei 
langem  Aufbewahren  unverändert,  und  lässt  sich  auch,  wenn  sie  ver- 
dünnt ist,  ohne  Zersetzung  erhitzen.  Aber  beim  Verdunsten,  selbst  im 
Vacuum  in  der  Kälte,  erfolgt,  so  wie  die  Flüssigkeit  stark  concentrirt 
ist,  vollige  Reduction  des  Kupferoxyds.  H.  Rose  {Pogg.  12,  '291). 

C.  Phosphorigsaures  Kupferoxyd.  —  Durch  Fällen  des  salz- 
sauren Kupferoxyds  mit  phosphorigsaurem  Ammoniak  erhält  man  einen 
schön  blauen  Niederschlag,  der  sich  ohne  Zersetzung  aussüfsen  und 
bei  mäfsiger  Wärme- trocknen  lässt.  In  der  Retorte  erhitzt,  liefert  er 
viel  Wasser,  dann  viel  reines  Wasserstoffgas ,  bräunt  sich  durch  redu- 
cirtes  Kupfer,  und  schmilzt  zu  einem  Gemenge  von  Kupfer  und  phos- 
phorsaurem Kupferoxyd,  von  welchem  sich  einTheil,  der  überschüs- 
sige Säure  hält,  durch  Wasser,  der  andere  durch  Salzsäure  ausziehen 

lässt.  Neben  dem  Sauerstoff  des  Kupferoxyds  trug  auch  der  des  Wassers  zur 

Bildung  der  Phosphorsäure  bei.  Die  Lösung  des  phosphorigsauren  Kupfer- 
oxyds in  wässriger  phosphoriger  Säure  setzt  beim  Kochen  einen  Theil 
des  Kupfers  metallisch  ab.  H.  Rose  (Jtyp.12,  292). 

1).  Phosphorsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Sechstel.  —  Ein  schalig 
abgesondertes,  concentrlsch  faseriges,  smaragdgrünes  Erz  von  Hirschberg  an  der 
Sn«le.  Kühn  (Ann  Pharm.  34,  218).  {'SacXx  Rhodii's'  Analyse  von  sehr  reinem 
Phosphorochalclt  vom  Virneberg  hat  auch  dieser  diese  Zusammesetzung  {Ann. 
Pharm.  62,  369).  Li 

=  3CuO,P05  _f_  3(Cu0,H0).  Kühn.  fRHODivs. 


6CuO                  240         70,92         71,73  70,8 
PO*                    71,4       21,10         19,21  20,4 
3110  27  7,98  7,40  8,4  

6CuO,PO>  +  3Aq   33^,4      ioo,(jO         98,34         99,6  L*l 
b.  Fünftel.  —  Phosphorochalcit  oder  Pseudumalachit .  —  X-  System 


2-  u.  1-glledrlg.  Fig.  91  u  99,  nebst  m-,  f-  uud  z- Flächen;  u  :  u*  es  38°  56'; 
i  ;  u  =  112°  37'.  Auch  in  faserigen  und  erdigen  Massen.  Spec.  Gew.  4,2;  hirter 
als  Flussspath.  Smaragd  -  und  span-grün,  von  blassgrünem  £391]  Pulver.  — 
Zerfällt  vor  dem  Löthrohre  bei  raschem  Erhitzen  zu  Pulver,  wird  bei  langsamem 
schwarz  und  schmilzt  auf  der  Kohle  zu  einer  schwarzen  Kugel,  die  ein  kleines 
Kupferkorn  enthält.  Die  Kugel ,  mit  einem  gleichen  Volum  Blei  stark  erhitzt, 
gib  KupTer  und  geschmolzenes,  beim  Erkalten  krystalllslrendes,  phosphorsaures 
Bleioxyd.  Schwillt  mit  wenig  kohlensaurem  Natron  an ,  und  schmilzt  dann;  mit 
mehr  bildet  es  eine  aufgeblähte,  nicht  schmelzbare  Masse;  bei  noch  mehr  kohlen- 
saurem Natron  zieht  sich  die  Salzmasse  in  die  Kohle,  und  lässt  Kupfer  zurück. 
Berz.ki.ius.  Mit  Salzsäure  befeuchtet,  färbt  er  die  Lölhrohrflamme  blau.  Er  löst 
sich  leicht  in  Salpetersäure  und  Ammoniak. 

Lunn.  Arfvedson.  Bkhgkmann. 
Phosphorochalcit.  Virneberg.       Virneberg.  Ehl. 


5Cu0  200      67,02      62,85      68,20      66,94  65,99 

PO*  71,4    23,93      21,69      24,70      24.20  24,93 

3  HO  27       9,05      15,45       5,97       7,89  9,06 


5CuO,P0*  +  3Aq        298,4  100,00      99,99      98,87     ~9p3  99^8 


Nach  Lukns  Analyse  ist  es  5Cu0,P05  -f  5  Aq. 

f  Phosphorsaures  Kupferoxyd  von  Liebethen.  —  Faserig,  In  concentrlscheu 
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Schuppen  abgesondert.  Auf  dem  Bruch  wachsglanzend ,  auf  den  aufseren  Fli- 
ehen seidenglänzend.  Von  geschmolzenem  Ansehen.  In  Rothglühhitze  zerspringt 
es  heftig,  aber  ohne  Geräusch;  selbst  feines  Pulver  zerstiebt  heftig  beim  Glühen. 

KÜHN. 

5CuO                         200,0      69,13  69,61 
PO*                          71,4      24,64  24,13 
_2HO  18,0  6,23  6,26 

3(CuO,PO*)-K2BuO,HO)  2ö9,4     100,00       100,00  W~| 

C.  Viertel.  —  Liebethenit.  —  X- System  2  -  u.  2-gIledrig.  Fig.  54; 
u  :  ui  =  84°  58';  l  :!•  =  111°  58'.  Spec.  Gew.  3,6  bis  3,8.  Härter  als  Kalk- 
spath.  Olivengrün  las  Schwarzgrüne;  fettglänzend ,  durchscheinend.  Zeigt  die- 
selben chemischen  Verhältnisse  ,  wie  der  Phosphorochalclt. 

("Das  Erz  von  EhT,  dessen  Annalyse  von  Bkkgkmann  soeben  mitgetheilt  Ist, 
hat  nach  Rhodius  dieselbe  Zusammensetzung,  unterscheidetslch  aber  Im  Aeufseren 
wesentlich  vom  Libethenlt  und  ist  desshalb  von  Briithaupt  Ehlit  genannt.  Span- 
grün ;  klelnnlerenförmig,  mit  einer  Anlage  zum  concentrlsch  Faserigen;  krumm- 
schalig  abgesondert;  in  einer  Richtung  spaltbar,  auf  den  Spaitungsflächen 
perlglänzend.  Etwas  weniger  hart  als  Gypsspath.  L~| 

BKRTHIRR.  fRHODIUS. 

Liebethenit.  Ehlit. 

4CuO  160         64,15         63,9  63,1 

PO*  71,4      28,63        28,7  28,9 

2  HO  18  7,22  7,4  7,3 

4CuO,PO*-f-2Aq    249,4.    100,00       100,0  99,3*  L-l 

d.  Drittel  —  Fällt  beim  Vermischen  eines  Kupfersalzes  mit 
[überschüssigem?]  halb -phosphorsaurem  Ammoniak,  Kali  oder  Natron 
nieder,  während  die  Flüssigkeit  sauer  wird.  Mitscherlich.  —  Blau- 
grünes  Pulver,  welches  beim  Erhitzen  unter  Wasser  Verlust  braun  wird. 
Liefert  beim  Glühen  mit  Kohle  Phosphorkupfer.  Löst  sich  nicht  in 
Wasser,  leicht  in  Säuren,  auch  in  Phosphorsäure,  Essigsäure  und 
schwefliger  Säure,  ohne  dass  diese  Kupferoxydul  erzeugt,  wenig  In 
Ammoniaksalzen. 

e.  Halb.  —  Wird  aus  Kupfersalzen  durch  [unzureichendes?] 
halb -phosphorsaures  Natron  gefällt,  und  liefert  beim  Glühen  in  Was- 
serstoffgas, wobei  es  zuerst  durch  Bildung  eines  Oxydulsalzes  gelb  wird, 
Halb -Phosphorkupfer.  H.Rose.  Zeigt  übrigens  ähnliche  Verhältnisse, 
wie  d. 

•  Trombolith.  —  Von  3,38  bis  3,4  spec.  Gew.  und  muschligem  Bruch.  Lauch- 
grün bis  smaragdgrün.  Bheithaupt  (./.  pr.  Chem.  15,  321). 

•  Trombolith.  Plattnkb. 

2Cu0  80        42,69  39,2 

PO*                      71,4      38,10  41,0  ungefähr 
4H0                       36         19,21  163 
 S10»,APQ3   Spur 

2CuO,PO* -f  4Aq      lö7,4     100,00  97,0 

f.  Saures.  —  Die  Auflösung  von  c  in  wässriger  Phosphorsäure 
lässt  beim  Abdampfen  eine  grüne,  gummiartige  Masse. 

E.  Pyrophosphorsaures  Kapferoxyd.  —  Löst  sich  in  wässrigem 
pyrophosphorsauren  Natron;  zersetzt  sich  beim  [392]  Kochen  mit  ge- 
wöhnlich-phosphorsaurem Natron  in  gewöhnlich-phosphorsaures  Kupfer- 
oxyd und  pyrophosphorsaures  Natron.  Stromeyer. 

plan  fällt  ein  Kupferoxydsalz  mit  pyrophosphorsaurem  Natron. 
Amorphes  grünlichblaues  Pulver,  das  bei  100°  dunkelblau  und  beim 
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(Hüllen  heller  blau  wird.  —  Löst  sich  in  Mineralsäuren  und  Ammoniak, 
wie  auch  in  pyrophosphorsaurem  Natron.  Beim  Kochen  mit  Kali  gibt  es 
Kupferoxyd  und  gewöhnlich -phosphorsaures  Kali.  Wird  von  schwefli- 
ger Säure  ohne  Desoxydation  gelöst  und  beim  Kochen  daraus  krystal- 
liscli  ausgeschieden.  Bei  100°  getrocknet  enthält  es  2  At.  Wasser,  die 
beim  Glühen  fortgehen.  Schwarzenberg  {Ann.  Pharm.  65, 156). 

Schwarzenberg. 
Wassenfrel.             Amorph.  RrystaUisch. 
2CuO         bO,0        52,84           52,1  52,89 
6PO>        7M        47,16  47^  47,1 1  

2CuO,6P05 151,4        100,00  100,0  100,00 

F.  Metaphosphor  saures  Kupferoxyd.  —  a.  Dimetaphosphor- 
saures.  —  Man  mischt  salpetersaures  Kupferoxyd  mit  verdünnter  Phos- 
phorsäure, verdampft  zur  Trockne  uud  erhitzt  auf  316°,  wobei  das 
Salz  sich  als  bläulich-  weifses  Pulver  absetzt.  fDie  Ausbeute,  die  man 

hierbei  erhält,  richtet  sich  nach  dem  Verhältnis  der  Phosphorsäure  /um  ange- 
wandten Kupferoxyd  ,  Indem  bei  zu  viel  Phosphorsäure  gar  keine  Ausscheidung 
erfolgt.  Das  beste  Verhältniss  Ist  5  At  Säure  auf  4  At.  Oxyd,  Indem  hierbei 
alles  Kupferoxyd  als  Salz  wieder  ausgeschieden  wird,  selbst  wenn  die  Hitze  zum 
Kothglühen  steigt.  Am  vorteilhaftesten  ist  die  Darstellung  mittelst  reluen 
Kupferoxydes.  Dieses  muss  vor  dem  Eindampfen  der  Mischung  sich  in  der  Säure 
vollkommen  gelöst  haben.  Beim  Eindampfen  der  Lösung  scheidet  sich  zuerst 
halb-phosphorsaures  Kupferoxyd  aus,  dhs  sich  bei  weiterer  Erhitzung  theil- 
weise  wieder  auflöst,  bis  die  Masse  zum  zweitenmale  gesteht,  indem  sich  pyro- 
phosphorsaures  Salz  ausscheidet.  Bei  zunehmender  Hitze  tritt  unter  starkem 
Spritzen  die  Bildung  des  dimetaphosphorsauren  Salzes  ein.  Während  dessen 
Ausscheidung  wird  die  Masse  mit  dem  Platinspatel  fleifslg  umgerührt,  da  ein 
Zusammenbacken  der*  Masse  oder  Anbacken  an  die  Winde  die  nachherige  Be- 
handlung mit  Wasser  sehr  erschwert.  Wenn  bei  350°  die  Masse  nicht  mehr 
spritzt  und  die  Phosphorsäure  anfängt  zu  verdampfen,  ldsst  man  erkalten  und 
süfst  mit  kaltem  Wasser  vollständig  aus.  —  Bei  stärkerer  Glühhitze  löst  sich  das 
gebildete  Salz  wieder  auf;  wird  alsdann  die  Temperatur  sehr  allmälig  gemin- 
dert, während  die  überschüssige  Säure  frei  verdampfen  kann,  so  scheidet  es 
sich  in  klaren  glänzenden  Krystallen  wieder  aus.  Bei  schnellem  Abkühlen  erhält 
man  eine  glasige  Masse,  die  sich  in  Wasser  vollständig  löst  und  keine  Dimeta- 
phosphorsäure  enthält.  Flkitmann  (Pugg.  TS,  242).  Li    In  Wasser  Uüd 

verdünnten  Säuren  unlöslich,  löslich  in  starker  Schwefelsäure.  Mad- 
drell.  —  pn  den  meisten,  selbst  concentrirten  Säuren  und  Alkalien 
fast  unlöslich ;  nur  von  Ammoniak  und  Vitriolöl  in  der  Hitze  ziemlich 
leicht  gelöst.  Fleitmann.  L-l 

Maddrkll.  Kr, kitmann. 

CuO           40,0      35,9        35,7  35,20 
PO5  71,4      64,1  64,3  

CuO,aP05  111,4     100,0  100,0 
Maddrkll  QAnn.  Pharm.  61,  60).  W-l 

{"Gewässert.  —  2CuO,2P05  ~h  8  Aq.  —  Beim  Vermischen  einer 
Lösung  von  dimetaphosphorsaurem  Natron  mit  schwefelsaurem  Kupfer- 
oxyd bleibt  die  Flüssigkeit  vollkommen  klar;  erst  beim  Verdunsten 
oder  bei  Zusatz  von  Weingeist  scheidet  sicli  ein  hellblaues  Pulver  aus. 
Mischt  man  concentrirle  Lösungen  von  Chlorkupfer  und  dimetaphosphor- 
saurem Natron,  so  selzt  sich  nach  einiger  Zeil  das  gewässerte  dimeta- 
phosphorsaure  Kupferoxyd  in  kleinen  rundlichen  Krystallen  an  den 
Wänden  ab.  —  In  Wasser  vollkommen  unlöslich.  —  Verliert  sein  Kry- 
slallwasser  noch  nicht  bei  100  .  Fleitmanä        78,  256).  Li 
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Kupfer  und  Schwefel. 
A.  Halb-Schwefelkltpfer.  —  Findet  sich  als  Kupferglanz. 

Bildimg    1.  Durch  Zusammenreiben  von  Kupfer  und  Schwefel. 

64  Th.  (2  At.)  fein  verteiltes  Kupfer,  durch  Reducflon  von  kohlensaurem  Kupfer- 
oxyd mit  Wasserstoffgas  erhalten,  mit  16  Th.  (1  At.)  Schwefelmilch  über  Vitriolol 
getrocknet ,  und  in  einer  Reibschale  bei  so  «Hindern  Drucke  gemengt,  dass  keine 
Erhitzung  entstehen  kann,  vereinigen  sich,  sobald  das  Gemenge  gleichförmig 
geworden  Ist,  unter  einer  bis  zum  Rothghlhen  steigenden  Wärmeentwicklung  zu 
bläulichem  Flalb -Schwefelkupfer.  Bei  nur  wenig  abgeändertem  Verhältnis  des 
Kupfers  zum  Schwefel  tnlsslingt  der  Versuch,  selbst  In  einer  erwärmten  Reib- 
schale. Hat  diese  eine  Temperatur  von  20  bis  25°,  so  brauchen  die  2  Pulver  nicht 
vorher  getrocknet  zu  werden,  und  statt  der  Schwefelmilch  können  dann  auch 
Schwefelblumen  angewandt  werden,  nur  dass  längeres  Reihen  nöthlg  Ist.  Win- 
kki.blf.ch  {Ann.  Pharm.  21 ,  34).  Auch  beim  Zusammenreiben  von  Kupferfelle 
mit  Schwefel  und  Wasser  bildet  sich  Schwefelkupfer.  —  2.  Dünne  Kupfer- 

blättchen  verbrennen  in  einem  Glaskolben,  in  welchem  man  Schwefel 
bis  zur  Dampfbilduno:  erhitzt  hat,  mit  lebhaftem  Feuer.  8  Th.  Kupferfeile 
mit  3  Schwefelpulver  gemengt,  vereinigen  sich  in  der  Hitze  unter  Feuer- 
entwlcklung.  Durch  Zusammenschmelzen,  in  einem  Tiegel  mit  Schwe- 
felpulver geschichteter,  Kupferplatten  erhalt  man  dieselbe  Verbindung.  — 
3.  Man  glüht  Kupferoxyd  mit  Schwefel.  Proist.  —  4.  100  Th.  trocknes 
schwefelsaures  Kupferoxyd  liefern  beim  Weifsglühen  im  Kohlentiegel 
47,6  Th.,  mit  einigen  Kupferkörnern  gemengtes,  Halb-Schwefelkupfer. 

Berthier  (Ann.  Chim.  r/ivs.  22,  236). 

X-Svstem  des  Kupferglanzes  2-  u.  2-gliedrie.  Fig.  56  mit  p-  Fläche, 
t :  u  =  120°  12VV  ;  u  :  u*  =  60°  25';  a  :  u  s=  1 15  50';  I :  t  =  115°  58';  un- 
vollkommen spaltbar  nach  u.  Möns  (Pogg.  24,  428),  Mitschbrlich  (/.  pr.  Chem, 
19,  451).    Früher  hielt  man  die  Krystalle  des  Kupferglanzes  für  6glledrlg. 

Beim  Zusammenschmelzen  grofser  Mengen  von  Kupfer  und  Schwefel 
erhielt  MiTscHRuni  r  p0gg.  28. 157)  reguläre  Oktaeder.  —  Spec.  Gew. 
des  natürlichen  5,605  bis  5,735  Möns,  des  künstlichen  5,9775  Karsten. 
—  Künstliches  und  natürliches  Halb -Schwefelkupfer  sind  härter  als 
Gyps,  ein  wenig  geschmeidig,  schwärzlich  bleigrau,  und  viel  leichter 
schmelzbar,  als  Kupfer.  fXichtleiter  der  Elektricität.  —  Die  geringste 

Beimengung  von  Einfach-Schwefelkupfer  reicht  hin ,  um  es  leitend  zu  machen, 
und  da  es  schwer  Ist,  reines  Halbschwefelkupfer  In  zusammenhängenden  Massen 
zu  erhalten  ,  so  ist  dieses  bisher  für  einen  guten  Leiter  gehalten  (I,  280).  Hit- 
torff  {Pogg.  84,  7).  Li 

Bkhkrlius.  Vauqukun.  Proust.  Klaproth. 


2Cu 
18 

64 
16 

80 
20 

künstl. 

79,62 
20,38 

künstl. 

78,69 
21,31 

künstl.  Rotbenburg. 

78  76,5 
22  22,0 

Cu2S 

80 

100 

100,00 

100,00 

100  99,0 

Zersetzt  sich  nicht  durch  Glühen  bei  abgehaltener  Luft;  f>erfällt 
dabei  thellweise  in  Einfach-Schwefelkupfer  und  metallisches  Kupfer. 

HlTTORFF.  Belm  Glühen  eines  Cylinders  von  nalbschwefelkupfer  In  Kohlen- 
säuregas wuchsen  aus  seiner  Oberfläche  an  vielen  Stellen  zierliche,  mannichfaHlg 
gekrümmte  Kupferhaare  hervor,  ohne  dass  Schwefel  entwich  (Pogg  K4, 1 1)  L-l  5 

verbrennt  au  der  Luft  zu  schwelliger  Säure,  schwefelsaurem  Kupferoxyd 
und  freiem  Kupferoxyd.  —  Zersetzt  sich  beim  Rothglühen  wenig  in  einem 
Strom  Wasserdampf,  gibt  aber  [3931  beim  Weifsglühen  viel  Wasser- 
stoffgas und  Hydrothiongas  nebst  sublimirtem  Schwefel,  unter  völliger 
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Reductlon  des  Kupfers  zu  Metall.  Regnault  (Ann.  chim.  Phys.  62 , 378). 

Was  wird  aus  dein  Sauerstoffe  des  Wassers?  —  Wird  in  der  Glühhitze  durch 

Phosphorwasserstoff  gas  sehr  langsam  in  Sechstel-Phospborkupfer  und 

Hydrothiongas  zersetzt.  H.  Rose.  3Cu*s  +  ph*  =  Cußp  -f  3se.  Verän- 
dert sich  nicht  beim  Glühen  in  einem  Strom  von  Wasserstoffes.  H.  Rosb.  — 

Wird  durch  Chlorgas  in  der  Kälte  nicht,  in  der  Hiize  sehr  langsam 
zersetzt.  H.  Rose  (Pogg.  42, 540).  —  Löst  sich  schwierig  in  kochender 
concentrirter  Salzsäure  unter  Entwicklung  von  Hydrothion  zu  saurem 
salzsauren  Kupferoxydul ;  in  erwärmter  Salpetersäure  unter  Abschei- 
dung  von  Schwefel,  während  kalte  Salpetersäure  die  Hälfte  des  Kupfers 
auszieht,  und  Einfach-Schwefelkupfer  lässt.  —  100  Th.  Halb-Schwefel- 
kupfer,  mit  77  Th.  oder  etwas  weniger  Salpeter  geglüht,  liefern  66 
bis  70  Th.  metallisches  Kupfer.  Berthier.  —  Beim  Schmelzen  des 
Schwefelkupfers  mit  einem  Gemenge  von  ätzendem  und  kohlensaurem 
Natron  wird  ein  Theil  des  Kupfers  reducirt.  Eben  so  beim  Schmelzen 
mit  kohlensaurem  Natron  und  Kohle,  während  kohlensaures  Natron 

oder  Kali  für  Sich  nicht  einwirkt.  Belm  Schmelzen  voo  100  Th.  Halbschwe- 
felkupfer  mit  70  Th.  trockuem  kohleusauren  Natron  und  mit  Kohle  reducirt  sich 
die  eine  Hälfte  des  Kupfers;  die  andere  verbindet  sich  als  Schwefelkupfer  mit 
dem  gebildeten  Schwefelnatrium;  beim  Weifsglühen  von  1  Th.  Halb- Schwefel- 
kupfer mit  4  trocknem  kohlensauren  Natron  im  Kohlentiegel  wird  fast  alles  Kupfer 
reducirt.  Beim  Glühen  von  100  Th.  Schwefelkupfer  mit  400 Th.  trocknem  kohlen- 
sauren Natron  und  30  bis  40  Eisen  erhält  man  höchstens  60  Th.  Kupfer.  Auch 
beim  Weifsglühen  des  Scbwefelkupfers  mit  Baryt  oder  Kalk  und  Kohle  wird 
etwas  Kupfer  reducirt,  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Schwefelkupfer-Baryum 

oder  -  Calcium.  Berthier  (Ann.  chim.  Phgt.  33,  160).  Beim  Schmelzen  des 
Halb-Schwefelkupfers  mit  Bleioxyd  entsteht  unter  Kochen  schweflige 
Säure,  Kupferoxydul,  welches  sich  mit  dem  übrigen  Bleioxyd  zu  einer 
rothen  glänzenden  Schlacke  vereinigt,  uud  metallisches  Blei.  tooTh. 

Halb -Schwefelkupfer  mit  200  Bleiglätte  liefern  104  Th.  bleihaltendes  Kupfer. 
Bei  300  bis  500  Glätte  erhält  man  ein  graues,  halhductile4s ,  bleirelches  Gemisch. 
—  Bei  1000  Glätte  scheiden  sich  2*0  Th.  du  etiles  Biel  aus,  und  bei  2500  Th.  Glätte 
385  Th.  Blei.  Erst  bei  diesem  Verhältnis  Ist  also  alles  Schwefelkupfer  in  schwe- 
flige Säure  und  Kupferoxydul  zersetzt.  [Cu2S  +  3PbO  ==  Cu20  -f  SO2  +  3Pb. 
Also  müssen  80  Th.  (1  At.)  Cu*S  312  Th.  (3  At.)  Blei  abscheiden  ==  100  :  390.] 
BERTHIER  (Ann.  Chim.  Phys.  39,  246).  —  Blei  wirkt  beim  Schmelzen  durchaus 
nicht  zersetzend  auf  das  Schwefelkupfer.   Karstkn.  —  Beim  Glühen  mit 

Kupferoxyd  zersetzt  sich  das  Halb-Schwefelkupfer  leicht  in  schweflige 
Säure  und  in  Kupfer  oder  Kupferoxydul.  1  At.  Cu*s  verwandelt  sich  mit 

2  At.  CuO  völlig  In  schweflige  Säure  und  Kupfer  [Cu2S  +  2CuO  =  4Cu  +  SO2] 
und  mit  4  At.  [mit  6  At.  Gm.]  völlig  In  schweflige  Säure  und  Kupferoxydul 
[Cu2S  -f-  6CuO  s=  4Cu20  -f  SO2].  Ein  üeberschuss  von  Schwefelkupfer  bleibt 

unzersetzt.  Karsten  (Schw.  66  ,  401).  —  Metallisches  Eisen  zersetzt  das 
Schwefelkupfer  sehr  unvollständig  in  eisenhaltiges  Kupfer,  kupferhal- 
tiges  Eisen  und  Schwefelkupfereisen.  1.3941  Eisenoxyd  wirkt  wenig 
zersetzend,  kieselsaures  Eisenoxydul  gar  nicht.  Karsten. 

B.  Einfach  -  Schwefeltmpfer.  —  Findet  sich  als  hupferindig.  — 
1.  Fällt  beim  Hindurchleiten  des  Hydrolhions  durch  ein  Kupferoxydsalz 
in  braunschwarzen  Flocken  nieder,  welche  beim  Trocknen  grüuschwarz 
und  lackmusröthend  werden.  Spec.  Gew.  des  durch  Hydrothionammo- 
niak  gefällten  und  bei  abgehaltener  Luft  etwas  über  100°  getrockneten: 
4,1  B34  Karsten.  —  2.  Reibt  man  feingepulvertes  Halb-Schwefelkupfer 
in  einer  Reibschale  mit  kalter  starker  Salpetersäure,  bis  die  Einwirkung 
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aufhört,  und  wäscht  aus,  so  bleibt  Einfach  -Schwefelkupfer  als  grün- 
schwarzes  Pulver.  Faraday  {Quart,  j.  of  Sc.  21, 183).  pLWenn  man 
Ilalb-Schwefelkupfer  mit  Schwefelblumen  nicht  über  den  Siedpunct 
des  Schwefels  erhitzt,  so  erhält  mau  Einfach-Schwefelkupfer  mit  der 
Farbe  des  Kupferindigs.  Hittorff  (Pogg.  84,  6).  Li  —  Das  Einfach- 
Schwefelkupfer,  bei  abgehaltener  Luft  geglüht,  geht  unter  Verdampfung 
der  Hälfte  des  Schwefels  in  Halb -Schwefelkupfer  Uber.  Dübereiner 

(Schw.  17,  414).  f  Dieses  geschieht  vollständig  erst  beim  stärksten  Rothglüheo. 

Hittobkk.  L«1  Im  feuchten  Zustande  der  Luft  dargeboten ,  wird  es  zu 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  (Schema  30).  Es  löst  sich  in  heifser  Sal- 
petersäure unter  Ausscheidung  von  Schwefel  und  Bildung  von  Schwefel- 
säure. In  heifser  concentrirter  Salzsäure  löst  es  sich  schwierig  unter 
Entwicklung  von  Hydrothion  und  Abscheiduug  von  Schwefel  zu  saurem 
salzsauren  Kupferoxydul.  Es  fällt  aus  salpetersaurem  Silberoxyd  Schwe- 
felsilber. Es  löst  sich  nicht  In  wässriger  schwefliger  Säure,  Kall  und  Hydro- 
thlonalkallen. 

Das  natürliche  Einfach-Schwefelkupfer  findet  sich  theils  auf  und  neben 
Kupferkies,  derb,  von  3,8  spec.  Gew.,  weich  und  blauschwarz;  theils  In  den 
Fuinarolen  des  Vesuvs  In  Gestalt  eines  Kufses  oder  eines  schwarzen  Spinngewebes. 
Walchnkh  (Schw.  49,  158);  Covklli  {.Inn.  Chim.  Phys.  35,  105;  auch  Pogg. 
10,  494). 

Walchnkh.  Covklli. 
Haus  Baden.  Vesuv. 

Cu        32         66,67  64,77  66 

S  16         33,33  32,64  32 

Fe  ....  0,46 

Pb  ....  1,05 

SO3  .  Spur  

CuS       48       löpb  ife^2  98 

C.  FünfTach-Schwefelkupfer.  —  Wässriges  Fünffach-Schwefel- 
kalium  erzeugt  mit  Kupferoxydsalzen  einen  leberbraunen,  nach  dem 
Trocknen  schwarzen  Niederschlag,  der  sich  weder  an  der  Luft,  noch 
durch  Auswaschen  mit  kochendem  Wasser  verändert,  und  der  im  frischen 
Zustande  in  wässrigen  kohlensauren  Kali  mit  brauner  Farbe  löslich  Ist. 

BerzeliUS.  —  Zweifach-,  Dreifach-  und  Vlerfach-Schwefelkalium  erzeugt  nach 
Bkkzklius  mit  Kupferoxydsalzen  einen  (Niederschlag  von  derselben  Farbe,  eben- 
falls io  kohlensaurem  Kali  löslich,  entweder  als  Gemenge  von  Einfach-  und 
Fünffach -Schwefelkupfer  zu  betrachten,  oder  als  Zweifach  - ,  Dreifach-  und 
Vierfach  -  Schwefelkupfer. 

D.  Unterschwefligsaures  Kupferoxydul.  —  Man  fällt  unter- 
schwefligsauren  Kalk  durch  schwefelsaures  Kupferoxyd ,  oder  digerirt 
ihn  mit  kohlensaurem  Kupferoxyd.  —  Farblose,  [395]  süfs  schmeckende 
Auflösung,  die,  mit  Ammoniak  übersättigt,  sich  an  der  Luft  bläut 
Berschel. 

E.  Schweflig  saures  Kupferoxydul.  —  1.  Man  übergiefst  Kupfer- 
oxyd, Kupferoxydhydrat  oder  kohlensaures  Kupferoxyd  mit  wässriger 

Schwefliger  Säure.  ClfEVREUL,  BertIIIER.  Hierbei  entsteht  sich  lösendes 
schwefelsaures  Kupferoxyd  und  krystallisches  schwefligsaures  Kupferoxydul. 
3CuO  +  2S02  =■  CuO,S03  +  Cu20,S02.  Auf  geglühtes  Oxyd  wirkt  die  Säure  in 
der  Kälte  langsam,  In  der  Wärme  rasch  unter  Bildung  einer  blauen  Lösung  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  und  rother  Krystallschuppen  von  schwefligsaurem 
Oxydul,  welches  von  10  Th.  Kupferoxyd  8Th.  beträgt.  Das  kohlensaure  Kupfer- 
oxyd löst  sich  in  der  kalten  Säure  leicht  unter  Aufbrausen  zu  einer  grünen  Lö- 
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sung  von  schwefligsaurem  Kupferoxyd,  welche  sich  langsam  in  der  Kalte,  schnel- 
ler im  Sonnenlichte  und  sehr  schnell  bei  gelindem  Krwärmeu  unter  Absatz  der 
rollten  Schuppen  bläut.  Brhthiich.  Feingepulverte  Kupferlasur  verhält  sich  wie 
das  künstliche  kohleusaure  Kupferoxvd,  löst  sich  nur  langsamer.  A.  Yogkl  (J. 
pr.  Chem.  30,  39).  Kupferoxydhydrat  verwaudelt  sich  beim  lebergiefsen  mit 
schwefliger*  Säure  sogleich  in  braunrothes  schwefligsaures  Oxydul.  Böttgkr 

(Ann.  Pharm.  39,  17ö).  —  2.  Beim  Vermischen  des  wassrigeu  scuweilig- 
sauren  Ralfs  oder  Natrons  mit  schwefel-  oder  salpcler-saurem  Kupfer- 
oxyd in  der  Wärme  fällt  dasselbe  Salz  nieder.  Cheyreii..  üm  schöne 

Krystalle  zu  erhalten,  füge  man  in  der  Kälte  mit  schwefliger  Säure  völlig  ge- 
sättigte concentrirte  Kalllauge  zu  Kupfervitriollösung,  flltrire  von  der  kleinen 
Menge  niedergefallenen  schwefligsauren  Kupferoxjduls  ab,  und  erwärme  das 
Filtrat  gelinde  bis  zum  Anschiefsen  der  Krystalle.  Bouiison  (Compt.  rend.  13, 
1111  j  auch  J.  pr.  Chem.  25,  390). 

Glänzende  cocbenillrotlie  Krystallko'rner  und  Schuppen.  —  Sie  ent- 
wickeln beim  Erhitzen  in  einer  Retorte  Wasser  und  schweflige  Säure, 
und  lassen  etwas  dunkler  rothes  Kupferoxydul.  Bertiiier.  Beim  Kochen 
mit  Wasser  zerfallen  sie  in  scu welligsaures  Gas,  schwefelsaures  Kupfer- 
oxyd, Kupferoxydul  und  wenig  Schwefelkupfer.  Chevreil  (Ann.  ckim. 
83,  181;  auch  GUb.Ati,  i»5).  In  trocknen  Zustaude  verändern  sie  sich 
nicht  an  der  Luft,  Chevreil,  aber  in  feuchtem  verwandeln  sie  sich  in 
ein  Gemenge  von  einfach-  und  basisch-schwefelsaurem  Kupferoxyd, 
Bertiuer.  Schwefelsäure,  auch  kalte  verdünnte,  zersetzt  sie  sogleich 
in  sich  lösendes  Kupferoxyd,  und  in  dunkelrothes,  feinpulvriges  metal- 
lisches Kupfer.  Sie  lösen  sich  fast  gar  nicht  in  Wasser,  aber  in  wäss- 
riger  schwefliger  Säure,  Salzsäure  und  Ammoniak.  Berthier  fjv.  Ann. 

Chim.Phys.l,bl). 


fDie  Zusammensetzung  wird  von  verschiedenen  Chemikern  verschieden 
angegeben.  Muspratt  (Ann.  Pharm.  50,  2tt5)  leitete  schwefligsaures  Gas  in 
Wasser,  worin  etwas  Kupferoxyd  suspeadirt  war,  liefs  die  grüne  Lösung  lang- 
sam verduusten  und  erhielt  so,  nach  einigen  Tagen,  grofse,  schöne,  purpur- 
rote Krystalle,  welche  ein  rothes  Pulver  gaben  und  aus  Cu20,S02-f  Aq  bestan- 
den. —  Böttingen  (Ann.  Pharm.  52,  410)  mischte  schwefelsaures  Kupferoxyd 
mit  schwefligsaurem  Ammoniak ,  welches  etwas  freie  schweflige  Säure  enthielt, 
und  erhielt  einen  schmul/.igcn  grünlichgelben  .Niederschlag,  der  durch  etwas 
schweflige  Säure  schnell  zur  schöngrüuen  Flüssigkeit  wurde.  Wenn  das  schwef- 
ligsaure Ammoniak  viel  schweflige  Säure  enthielt,  so  entstand  in  der  Kälte  kein 
Niederschlag,  sondern  die  Flüssigkeit  wurde  nur  grün.  Wurde  aber  eine  von 
diesen  beiden  Lösungen  langsam  auf  (30°  erhitzt,  so  schied  sich  ein  weifses  Salz 
aus,  welches  eiu  Doppelsalz  von  schwefligsaurem  Kupferoxydul  und  Ammoniak 
war.  Bei  höherer  Temperatur  verwandelte  dieses  sich  in  eine  rolhe  körnige 
Verbindung,  welche  unter  dem  Mikroskop  als  schiefe  vierseitige  Säule  erschien. 
Dasselbe  Salz  entsteht  sogleich  beim  Kochen  von  schwefelsaurem  Kupferoxyd 
mit  freie  schweflige  Säure  enthaltendem  schwefligsauren  Ammoniak.  Seine 
Zusammensetzung  Ist  nach  Böttikckr: 


Krystallisirt. 

Cu*0                72  59,02 

SO»                  32  26,23 

2HO                   18  14,75 


Chkvrkul. 


56,82 
32,10 
11,00 


Cu20,S0*-f-2Aq  122  100,00 


100,00 


BÖTTIN  0  KB. 


3Cn*0  £16  56,55 
4SO*  12ö  33,93 

4UO    36  9,52 


56,2b  bis  56,06 
34,44 
9,28 


3Cu*0,4SOJ  +  4Aq  3ö0  100,00 


100,00 
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Entwickelt  bei  anhaltendem  Kochen  in  der  Flüssigkeit  schweflige  Saure 
und  wird  heller.  In  diesem  Zustande  fand  Böttinger  darin  66,6  Proc.  Cu20. 
liierauslassen  sich  die  widersprechenden  Resultate  erklären,  die  verschiedene 
Chemiker  bei  der  Analjse  dieses  Salzes  erhielten. 

Nach  Rammelsbekg  ist  es  schwefligsaures  Kupferoxydul -Oxyd  von 
der  Formel  CuO,S(>2  +  Cu20,S(>2  +  HO.  W 1 

ft  eber  ein  von  Döpping  als  neu  beschriebenes  Salz.  Vgl.  Chem.  Pharm. 
Centralbtatt  1851,  4*6.  L-l 

F.  Schwefligsaures  Kupferoxyd.  —  Die  durch  Lösen  des  koh- 
lensauren Kupferoxyds  in  kalter  wässriger  schwefliger  Säure  erhaltene 
grüne  Flüssigkeit,  welche  sich,  besonders  beim  Erwärmen,  in  schweflig- 
saures Kupferoxydul  und  schwefelsaures  Kupferoxyd  verwandelt  (s.  o.) 
Berthier. 

[3UtiJ  G.  Unter  schwefelsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Viertel.  — 
Man  versetzt  die  wässrige  Lösung  von  b  mit  wenig  Ammoniak.  Span- 
grüner  Niederschlag,  Veilchensaft  grUneud.  Zieht  aus  der  Luft  keine 
Kohlensäure  an,  nimmt  beim  Erhitzen  zuerst  eine  sattgrüne,  dann  eine 
ochergelbc  Farbe  au.  Löst  sich  sehr  schwierig  in  Wasser.  Heeres. 

Viertel.  Hkkhkn. 

4CuO                    160      50,70  60,36 
S-'O*    .  72      26,86        27,35  - 

4HO  36      13,44  12,29 

4Cu0,S*O*  +  4  Aq    268     100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  Wied  wie  das  Eisenoxydulsalz  dargestellt  (in,  216). 
Rhombische  Säulen  mit  Winkeln  der  Seiteukauteu  —  108°  und  72° 
ungefähr,  durch  2  auf  die  stumpfen  Seitenkanten  gesetzten  Flächen 
beendigt.  Die  Kr) stalle  verwittern  schwach,  verknistern  beim  Erhitzen 
heftig,  und  lassen  52,69  Proc.  schwefelsaures  Kupferoxyd.  Sie  lösen 
sich  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist.  Heeren. 

Einfach.  Hkkrkn. 

CuO  40      27,03  26,43 

S*0>  72      48,65  48,10 

4H0  36      24,32  25,47 

CuO,S*0*  +  4Aq    148     100,00  100,00 

H.  Schwefelsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Achtel.  —  Man  fügt  zu 
Kupfervkriollösung  so  viel  Kali,  dass  alles  Kupfer  gefällt  wird,  die 
Flüssigkeit  aber  noch  nicht  alkalisch  reagirt,  wäscht  und  trocknet.  — 
Apfelgrünes  Pulver.  Wird  in  der  Hitze  unter  Wasserverlust  blau.  Bei 
149°  entweichen  10,76  Proc.  Wasser,  und  zwischen  149  und  260°  noch 
10,52  Proc;  also  sind  6  At.  Wasser  fester  gebunden,  als  die  6  andern. 
Das  entwässerte  Salz  färbt  sich  mit  Wasser  unter  Wärmeentwicklung 
wieder  schön  grün.  Kane  {Ann.  chim.  Phys.  72,  269). 

Kank. 

8Cu0  320  68,37 

S03  40       8,55  8,94 

12HO  108      23,08  21,28 

8CuO,S03  +  12  Aq     468  100,00 

b.  Viertel.  —  Findet  sich  als  Brochantu.  —  1.  Kupferoxydhj  drat  und 
frischgefälltes  kohlensaures  Kupferoxyd  geht  unter  einer  Lösung  von 
Kupfervitriol  in  dieses  Salz  über.  Proust  {a.  eehi.  6, 567).  —  2.  Man 
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fällt  die  Kupfenitriollösung  durch  so  wenig  KaH  oder  Ammoniak ,  dass 
ein  Theil  der  Lösung  unzersetzt  bleibt.  Proist  {Ann.  chim.  32  ,  34); 

BerzeüUS  {Gilb.  40,  300);  KÜHN  {Schw.  60  ,  343).  Der  Niederschlag  reifst 
schwefelsaures  Kall  mit  sich  nieder,  welches  sich  nicht  auswaschen  lässt.  Gra- 
ham {Ann.  Pharm.  29, 29).  —  3.  Man  kocht  Kupfenitriollösung  mit  einer 
ungenügenden  Menge  von  Zinkoxyd.  Der  Niederschlag  ist  frei  von  Ziok. 
Bruder  {Pogg.iby  479).  —  4.  Aus  der  mit  Ammoniak  übersättigten  Lö- 
sung des  Kupfervitriols  fällt  an  der  Luft  dasselbe  Salz  nieder.  Küh*. 

—  5.  Auch  durch  [397]  Behandeln  des  grünen  Pulvers,  welches  bei 
gelindem  Erhitzen  des  schwefelsauren  und  Kupferoxyd  -  Ammoniaks 
bleibt,  mit  Wasser  erhält  man  dieses  Salz.  Kake.  —  Blassgrünes  Pulver. 

—  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  und  theilt  ihm  keine  Schwefelsäure 
mit.  Es  verändert  sich  nicht  bei  100';  bei  stärkerem  Erhitzen  wird  es 
unter  Verlust  des  Wassers  (erst  olivengrün,  Graham,  dann)  zu  einem 
braunen  Gemeng  von  Kupferoxyd  und  einfach-schwefelsaurem  Kupfer- 
oxyd, welches  sich  mit  Wasser  erhitzt,  und  dadurch  ausziehen  lässt; 
aber  bei  längerem  Stehen  seiner  Lösung  über  dem  Kupferoxyd  das 
viertelsaure  Salz  wieder  erzeugt.  Proist.  Beim  Schmelzpunct  des  Blei's 
verliert  das  Salz  nur  1  At.  seines  Wassers.  Graham.  Das  Wasser  ent- 
wickelt sich  erst  über  149°,  aber  dann  ganz;  der  blaue  pulvrige  Rück- 
stand zieht  das  Wasser  aus  der  Luft  langsam  wieder  an ,  beim  Befeuchten 
rasch,  unter  Wärmeentwicklung,  und  blaugrüner  Färbung.  Kare. 

Brochantit.  —  X-Sy stein  2-  und  2-glledrlg.  Fig.  55  nebst  y-Fläche.  Lkw. 
Der  aus  Peru  Ist  eine  blassgrüne  erdige  Masse,  tbells  von  der  Härte  welchen  Sand- 
steins, theils  zwischen  den  Fingern  zerrelblich,  theils  thooig.  Tritt  an  kochendes 
Wasser  blofs  etwas  Gyps  ab.  Verhüt  sich  beim  Glühen,  und  hierauf  gegen  Was- 
ser, wie  das  künstliche  Salz.  Hält  27  Proc.  Sand  beigemengt.  Proust  (.Y.  Gehl. 
2,54).  —  Der  aus  Siebenbürgen  gleicht  äufserlich  dem  Malachit,  glänzt  jedoch 
mehr,  und  Ist  dunkler  gefärbt;  spec.  Gew. 3,7b  bis  3,87.  Entwickelt  beim  Glühen 
aufser  Wasser  etwas  schweflige  Säure.  Schmilzt  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle 
zu  einem  Kupferkorn.  Magnus  {Pogg.  14,  141).  Bkhthikh  {Ann.  Chim.  Phys. 
50,  360)  untersuchte  eine  ähnliche  Verbindung  aus  Mexico. 

Proust.   Kane.     Kühn.  Brunner.  Bbr-  Phoust.  Magnus.  Ber- 

7.elius.  thier. 
künstl.    künstl.    künstl.    künsU.    künstl.  natürl.    natürl.  natürl. 

CuO  68                  67,11      65,61      64,22      70  66,93  66,2 

SO*  18       1631      18,36      22,61      21,28      19  17,43  16,6 

HO  14       15,73      14,53      11,78      14,50      11  11,92  17,2 

SnO»   3,14 

PbO        .      .      .  _.  .  .       .   1 ,05  

~100~  TÖÖ^O     lÖÖ7)0^~ifJ0^Ö"    100      100,47  100,0 

Die  Analysen  schwanken  zwischen  folgenden  3  Formeln:  a:  4Cu0,S03  -f  4  Aq. 

—  b:  4Cu0,S03  +  3  Aq  =  CuO,SÜ3  +  3(Cu0,H0).  —  c:  3C'uO,S03  +  3  Aq.  — 
Die  Berechnung  nach  ihnen  gibt  folgende  procentlsche  Werthe: 

At.  a  At.            b  At.  c 

CuO      4  1  60  67,80  4  160  70,49  3  120  64,17 

SO3       1       40  16,95  1  40  17,62  1  40  21,39 

HO       4       36  15,25  3  27  11,89  3  27  14,44 


236     100,00  227     100,00  187  100,00 

Bei  nochmaliger  Prüfung  des  durch  ungenügendes  Kali  gefällten  Salzes  fand 
Ber7.ei.ius  {Jahre*ber.  11,  176),  dass  es  auf  1  At.  Schwefelsäure  nicht  ganz  4, 
aber  viel  mehr  als  3  At.  Kupferoxyd  hält,  also  wohl  elu  Gemenge  von  2 
Salzen  Ist. 
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C.  Halb? —  Digerlrt  man  die  wässrlge  Lösuug  vou  125 Th.  (1  At.)  Kupfer- 
Titriol  mit  40  th.  (1  At.)  feingepulvertem  Kupferoxyd  einige  Monate,  so  wird  sie 
ganz  entfärbt,  und  es  hat  sich  ein  grünes,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver  ge- 
bildet. Thomson  {Ann.  Phil.  17,  244). 

Concentrirte  Kupfervitriollösung  nimmt  bei  der  Digestion  mit  Kupferoxyd 
eine  gewisse  Menge  auf ,  und  gibt  dann  4seitige  Säulen,  durch  [398]  4seltlge 
Pyramiden  beendigt.  Lkbi.anc  [J.  Phya.  55,  301).  Entsteht  bei  dieser  Digestion 
ein  blassgrüner  .Niederschlag  [von  viertelsaurem  Salt J ,  so  verschwiudet  dieser 
wieder  bei  Zusatz  von  mehr  Vitriollösung.  Die  Krystalle  sind  nicht  blofs  durch 
die  Form  von  denen  des  Kupfervitriols  verschieden,  sondern  auch  durch  Ihre 
heller  blaue  Farbe.  IIOnkfki.o  {Schw.  50,  342). 

b.  Einfach.  —  Kupfervitriol,  Cyprischer  Vitriol,  blauer  Vitriol.  — 
Findet  sich  biswellen  als  neueres  .Naturerzeugniss. 

Bildung.  1.  Kupfer  zerfällt  mit  wässriger  schwefliger  Säure  bei 
abgehaltener  Luft  in  l/a  Jahr  unter  Zerstörung  des  tieruchs  der  Säure 
in  schwefelsaures  Kupferoxyd  uud  Schwefelkupfer.  Barrucl.  2Cu  -f 
2so2  —  CuO,so3  cuS.  —  2.  Beim  Erhitzen  des  Kupfers  mit  Vitriolöl 
bildet  sich  schwefelsaures  Kupferoxyd  und  schwefligsaures  (ias.  Cu  + 

2S03  =  CuO,S03  -f-  SO2;  doch  wirkt  ein  Theil  der  schwefligen  Säure  auf  das 
Kupfer  wie  bei  Ii),  daher  dem  zurückbleibenden  schwefelsauren  Kupferoxyd 
Schwefelkupfer  beigemengt  ist.  Dieses  Schwefelkupfer  scheint  das  schwarze 
Pulver  zu  sein,  von  welchem  Bkrkklius  {Ann.  Chim.  Phys.  2,  228)  vermuthet, 

es  sei  schwefelsaures  Kupferoxydul.  Auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  uud 
bei  abgehaltener  Luft  erzeugt  Schwefelsäure  langsam  schwefelsaures 
Kupferoxyd  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Schwefelkupfer.  Barrlel 

(J.  Pharm.  20,  15).  Kupferdrehspäne,  in  einer  ganz  gefüllten  verschlossenen 
Flasche  mit  Vitriolöl  hingestellt,  zeigen  Folgendes:  Nach  1  Woche  blass  rosen- 
rothe  Flüssigkeit;  nach  3  Wochen:  die  Flüssigkeit  ist  entfärbt,  das  Kupfer  ist 
noch  blank;  nach  8  Wochen:  etwas  bräunliches  Pulver  von  Schwefelkupfer  auf 
dem  Boden;  dieses  nimmt  bis  zum  fünften  Mouat  zu;  zugleich  setzen  sich  wasser- 
helle, In  Wasser  mit  blauer  Farbe  lösliche  Krystalle  von  trocknem  schwefelsauren 
Kupferoxyd  an  die  Wände.  Erst  nach  V2  Jahr  zeigt  die  farblose  Flüssigkeit  star- 
ken Geruch  nach  schwefliger  Säure;  sie  bläut  sich  durch  Wasser,  hält  also  was- 
serfreies schwefelsaures  Kupferoxyd  In  Vitriolöl  gelöst.  Also  zersetzt  sich  die 
Schwefelsäure  langsam  in  schwefelsaures  Kupferoxyd  und  schweflige  Säure,  und 
diese  wird  anfangs  völlig  verbraucht,  um  mit  dein  übrigen  Kupfer  nach  (1) 
schwefelsaures  Kupferoxyd  und  Schwefelkupfer  zu  bilden.  Bahhikl.  Selbst  ein 
Gemisch  von  60  Tropfen  Vitriolöl  mit  6  Unzen  Wasser,  mit  Kupfer  69  Tage  laug 
In  eine  Flasche  eingeschlossen,  liefert  eiue  zwar  farblose,  aber  sich  mit  Ammo- 
niak bläuende  Flüssigkeit,  wahrend  das  Kupfer  mit  schwarzem  Kupferoryd 
[Schwefelkupfer TJ  bedeckt  ist.  J.  Davy  (/V.  Edinb.  Phil.  J.  8,  229).  —  3.  Bei 

Zutritt  von  Luft  erfolgt  auf  ihre  Kosten  allmälige  Oxydation  und  Lösung 
des  Kupfers  in  der  verdünnten  oder  mäfsig  concentrirten  Säure.  — 
4.  Halbschwefelkupfer  bildet  beim  Erhitzen  an  der  Luft  schwefelsaures 
Kupferoxyd,  und  freies  Kupferoxyd.  Auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
hefern  manche  Erze,  welche  Schwefelkupfer  halten,  in  Berührung  mit 
Luft  und  Wasser  Kupfervitriol. 

Darstellung.  1.  Man  erhitzt  1  At.  Kupfer  mit  höchstens  2  At.  Vitriolöl 
zur  Trockne,  zieht  mit  heifsem  Wasser  aus,  ßltrirt  vom  Kupfer  und 
Schwefelkupfer  ab ,  und  erkältet  das  Filtrat  zum  Krystallisiren.  32  Tb. 

Kupfer  auf  9ö  Th.  Vitriolöl;  dieses  kann  mit  '/3  seines  Gewichts  Wasser  verdünnt 

sein.  —  2.  Mau  erhitzt  3  AI.  Kupfer  mit  3  At.  Vitriolöl  und  1  At.  Sal- 
petersäure, nebst  Wasser.  3Cu-f  3S0*-f  NO*  —  3(CuO,so^)  -f-  NO2- 

32  Th.  Kupfer,  49  Vitriolöl,  450  Wasser,  55,7  Salpetersäure  von  1,26  spec.  Gew. 
(oder  4b,  1  von  1,3  spec.  Gew.,  oder  40,G  von  1,35  spec  Gew.)  werden  an  eiuen 
warmen  Ort  gestellt,  bis  sich  das  meiste  Kupfer  gelöst  haS  dann  einige  Zelt  Im 

Gmelin,  Chemie.  B.III.  5.A.  26 
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Kochen  erhalten,  filtrirt  und  erkältet.  So  erhält  man  120  bis  126  Tb.  krystalli- 
slrten  Vitriol,  frei  von  Salpeterslure.  Akthon  {Repert  .81  ,  344 ).  —  3.  Man 

setzt  Kupfer  der  Einwirkung  der  Luft  und  der  verdünnten  Schwefel- 
säure zugleich  aus.  —  Man  füllt  5  und  mehr  Bleikästen  locker  mit  Kupfer- 
spänen an,  füllt  den  ersteu  dieser  Kästen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  von  15 
bis20°BM.,  lässt  diese  dann  In  den  zweiten  Kasten  ab,  dann  In  den  dritten  u.  s.w., 
lässt  auf  die  so  mit  Säure  befeuchteten  Späne  12  Stunden  lang  die  Luft  ein- 
wirken, lässt  dann  die  Schwefelsäure  in  jedem  der  Kästen  2  Stunden  lang  ver- 
weilen, unf  fährt  mit  diesem  Ueberführen  der  Säure  aus  einem  Kasten  in  den 
andern  so  lange  fort,  bis  sie  ganz  oder  fast  ganz  mit  Kupferoxyd  gesättigt  ist, 
worauf  man  aus  ihr  durch  Abdampfen  und  Erkälten  Krystalle  darstellt,  und  das 
übrige  Kupfer  mit  einer  frischen  Menge  von  Schwefelsäure  auf  dieselbe  Welse 

behandelt,  bkrakd  iPogg.  14, 285).  —  4.  Man  röstet  natürliches  oder  künst- 
liches Schwefelkupfer,  uud  zieht  das  gebildete  schwefelsaure  Kupfer- 
oxyd mit  Wasser  aus.  —  Kupferkies,  in  Gestalt  von  Schlich  (Pulver),  wird 
auf  dem  Heerde  eines  Klammofeus  0  Stunden  lang  unter  öfterem  Umwenden  ge- 
röstet, und  noch  über  Nacht  im  heifsen  Ofen  gelassen.  Bei  zu  schwachem  Rösten 
würde  (aus  dem  Schwefeleisen  des  Kupferkieses)  blofs  Eisenvitriol  entstehen  ;  bei 
hinreichend  starker  Hitze  geht  dieser  gröfstentheils  In  Eisenoxyd  über.  Man  laugt 
das  uücIi  heifse  geröstete  Erz  mit  Wasser  aus,  dampft  die  Lauge  nicht  zu  weit  ab, 
und  lässt  sie  in  hölzerneu  Kübeln,  in  welchen  sich  hölzerne  Stäbe  zum  Aulegen 
der  Krystalle  befinden,  laugsam  erkalten.  Die  Mutterlauge  gibt  bei  weiterem  Ab- 
dampfen und  Erkälten  noch  ein  schwarzbraunes  Salz,  welches  zugleich  Elsen, 
Kobalt  und  Mangan  enthält.  Das  ausgelaugte  Erz  wird  auf  Schwarzkupfer  ver- 
schmolzen. 10  Th.  Erz  liefern  3  Th.  Vitriol.  So  zu  Rheinbrelteobacb.  Fukckk 
(AT.  Tr.  1,  1,  270).  —  4  Th.  Kupferabfälle  werden  im  Flammofen  zum  Glühen  er- 
hitzt, dann  nach  Verschliefsung  aller  Luftzüge  mit  1  Th.  Schwefel  in  Berührung 
gebracht;  uachdem  sich  das  Schwefelkupfer  gebildet  hat,  öffnet  man  die  Zuge, 
lässt  die  Flamme  einige  Zeit  einwirken,  und  lässt  dann  die  Masse  bei  untoll- 
kommenem  Verschluss  des  Ofens  abkühlen.  Man  zieht  dann  aus  ihr  durch  Wasser 
Kupfervitriol,  dampft  die  Lauge  in  Bleikesseln  ab,  lässt  sie  in  hölzernen  Klär- 
bottigen  sich  setzen,  uud  dampft  die  decanthirte  Lauge  weiter  zum  Krystallisiren 
ab.  Der  nicht  vom  Wasser  aufgenommene  Theil  des  gerösteten  Schwefelkupfers 
wird  von  Neuem  mit  Schwefel  geglüht,  geröstet,  ausgelaugt  u.  s.  w.  —  5.  Neben- 

product  von  der  Silberscheidung. 

Der  käufliche  Kupfervitriol  kann  schwefelsaures  Manganoxydul,  Zinkoxyd, 
Eisenoxydul  und  Kobaltoxydul  beigemischt  enthalten.  Fällt  man  aus  seiner  mit 
Schwefelsäure  versetzten  wässrlgeu  Lösung  durch  Hydrothion  das  Kupfer,  so 
bleiben  die  genannten  Metalle  im  Flltrate,  und  lassen  sich  nach  hinreichendem 
Abdampfen  desselben  erkennen.  —  Durch  öfteres  Umkrystallisiren  lässt  sich  sol- 
cher Vitriol  immer  mehr  reinigen. 

Das  wasserfreie  Salz  erhält  man  beim  Einwirken  des  kalten  VI- 
triolöls  auf  Kupfer  in  verschlossenen  (iefäfsen  in  farblosen  durchsichtigen 
Krystallen,  Barrl el;  durch  gelindes  Erhitzen  der  wasserhaltenden  Kry- 
stalle als  eine  wcifse,  undurchsichtige,  zerreibliche  Masse.  Spec.  Gew. 
derselben  3,572  Karsten.  Das  Salz,  in  Wasser  gelöst,  schmeckt 
schrumpfend  metallisch  und  röthet  Lackmus.  —  Es  verliert  bei  heftigem 
[400 J  Glühen  alle  Säure,  theils  in  Gestalt  von  schwefligsaurem  und 
SauerstofT-Gas ,  Gay-Lissac  ,  iheils  als  wasserfreie  Schwefelsäure ,  Bissv. 
—  Durch  Wasserstoflgas  wird  es  in  der  Glühhitze  zu  Kupfer  reducirt. 
Arfvedson  {Pogg.  i,  74).  fkbenso  durch  Kohlenoxydgas.  Stammer  (Pogg. 
82,  136)  Li  —  Bei  dunkelm  Glühen  mit  überschüssiger  Kohle  ent- 
wickelt es  kohlensaures  und  schwefligsaures  Gas ,  genau  zu  gleichen 
Maafsen ,  während  schwefelfreies  Kupfer  bleibt.  CuO,soa  +  c  =  Cu  -f 

SO1  -f  CO*.  Bei  heftigerem  Gluheu  bleibt  unter  stürmischer  Gasentwicklung 
Kupfer  mit  Schwefelkupfer  gemengt,  weil  das  sich  in  den  Innern,  weniger 
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erhitzten  Schichten  des  Gemenges  entwickelnde  schwefligsaure  Gas  mit  dem  Kupfer 
und  der  Koble  der  äufsern,  stark  glühenden  Schicht  in  Schwefelkupfer  und  Koh- 
lensäure zersetzt.  Gay-Lursac  (j.fn-.chem.  Ii ,  69).  —  In  einem Strom  von 
Phosphorwasserstoffgas  *  gelinde  erhitzt,  wird  es  unter  Bildung  von 
"Wasser  und  schwefligsaurem  Gas  erst  braun,  dann  zu  einein  schwarzen 
Gemenge  von  Phosphorkupfer  und  wechselnden  Mengen  von  Halbschwe- 
felkupfer. H.  Rose  (f%^.24, 330).  —  Die  wässrige  Lösung,  im  Ueber- 
schuss  angewandt,  färbt  Fünffach- Schwefelantimon  (Goldschwefel) 
braun,  und  verwandelt  es  bei  längerem  Kochen  in  ein  Gemenge  von 
schwarzem  Fünffach-Schwefelanlimonkupfer  und  von  weifser  Antimon- 
säure.  Rammelsberg  (Pupg.b2,  241).  i5(Cu0,S03)  4.  bshs*  =  5(3CuS,sbs*) 

-}-  3Sb05  +  löSOJ.  —  Die  zersetzende  Wirkung  des  Zinks  u.  s.  w.  auf  die  wäss- 
rige Lösung:  (in, 384 — ab).  —  Der  krystallisirte  Kupfervilriol  löst  sich 
in  wässrigcr  Salzsäure  unter  einer  ungefähr  17°  betragenden  Kälte- 
erzeugung zu  einer  grünen  Flüssigkeit,  welche,  wenn  auf  1  At.  Kupfer- 
vilriol wenigstens  1  At.  Salzsäure  kommt,  beim  Abdampfen  undFrkälten 
blofs  Krystalle  von  salzsaurem  Kupferoxyd  liefert,  während  sich  alle 
Schwefelsäure  frei  in  der  .Mutlerlauge  befindet.  Nur  wenn  die  Salzsäure 

weniger  als  1  At.  beträgt,  krystallisirt  zugleich  etwas  Kupfervitriol.  Bleibt  je- 
doch das  krystallisirte  Salzsäure  Kupferoxyd  läugere  Zeit  an  der  Luft  mit  der 
Schwefelsäure-hallenden  Mutterlauge  in  Berührung,  so  entstehen  wieder  [durch 
Verdunstung  der  Salzsäure  ?J  Kupfervltriolkrysialle.  Schwefelsaures  Kupfer- 

oxyd,  welches  kein  oder  nur  1  At.  Wasser  hält,  absorbirt  rasch,  unter 
heftiger  Wärmeentwicklung,  fast  1  At.  salzsaures  Gas,  ohne  dass  dabei 
Wasser  frei  wird ,  und  bildet  eine  dunkel  schokoladebraune  Masse ,  welche 
bei  stärkerem  Erhitzen  alle  Salzsäure  wieder  rasch  entwickelt,  welche 
aber,  in  Wasser  gelöst,  Krystalle  von  salzsaurem  Kupferoxyd  liefert, 
und  freie  Schwefelsäure  in  der  Mutterlauge.  Leitet  man  das  salzsaure 
Gas  über  gepulverten  gewöhnlichen  Kupfervitriol  (5  At.  Wasser  hallend), 
so  absorbirt  er  unter  Entwicklung  von  Wärme  und  Freiwerden  von 
Wasser  rasch  etwas  über  1  At.  Salzsäure  (wegen  des  freiwerdenden 
Wassers),  und  bildet  eine  grasgrüne,  und  wo  sich  das  Salz  siärker  er- 
hitzt hatte,  braune  Masse,  welche  wegen  freier  Salzsäure  stark  raucht, 
sehr  sauer  und  sehr  zerfliefslich  ist.  Kahe  (pa//.  Mag.  J.  8, 353;  auch  Ann. 

Pharm.  19,  1). 

Auf  nassem  Wege  zerselzt  sich  das  schwefelsaure  Kupferoxyd  mit 
Salmiak  in  schwefelsaures  Kupferoxyd- Ammoniak  [401 1  und  salzsaures 
Kupferoxyd ,  A.  Vogel  ,  Karsten  ;  mit  Kochsalz  in  schwefelsaures  Kupfer- 
Oxyd  [-Natron?]  und  salzsaures  Kupferoxyd,  Boissingailt  (Ann.  chim. 
Phy».  51  ,390);  mit  salpel ersaurem  Kali  oder  .Natron  in  schwefelsaures 
Kupferoxj  d-Kali  oder  -Katron  und  in  salpetersaures  K  upferoxyd.  Karsten 

Verbindungen  mii  Wasser.  — ■  Der  durch  Erhiizen  entwässerte 
Kupfervitriol,  mit  Wasser  befeuchtet,  nimmt  es  unter  einer  Wärmeent- 
wicklung von  135°  und  unter  blauer  Färbung  auf.  Graham.  —  An 
feuchter  Luft  zieht  er  in  3  Tagen  die  dem  gewöhnlichen  Kupfervitriol 
zukommenden  5  At.  Wasser  an.  Brandes  (Schw.  51,  436). 

a.  Einfach- gewässert.  —  Bleibt  beim  Erwärmen  des  fUnffach- 
gewässerien  Salzes  auf  38°  im  Vacuum  als  eine  grünweifse  zerreibliche 
Masse,  welche  erst  zwischen  221  und  242°  ihr  letztes  Atom  Wasser 
unter  weifser  Färbung  verliert.  Graham  {PhiL  Mag.  J.  6,  4i9). 

ß.  Zweifach' gewässert.  —  Das  fünffach- gewässerte  Salz  ver- 

26* 
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liert  im  Vacuum  über  Vltriolöl  zwischen  19  und  21°  in  7  Tagen  so  viel 
Wasser,  dass  mit  80  Th.  (1  At.)  trocknem  Salz  17,336  Tb.  (beinahe 
2  At.)  Wasser  verbunden  bleiben.  Graham. 

y.  Fünffach-gewässert.  —  Die  gewöhnliche  Form  des  schwefelsauren 

Kupferoxyds.  Schiefst  aus  der  wässrigen  Lösung  beim  Erkalten  in  lasur- 
blauen, durchsichtigen  Krystallen  an.  X-  System  1-  und  1-gliedrig. 

Fiq.  121,  122,  123  u.  a.  Gestalten,  y  ;  u  =  109°  32';  y  :  v  =  128°  37';  u  :  ▼  = 
1*24°  2';  u  :  n  =  154°  20';  u  :  w  =  126°  11'  u.  s.  w.  Wenig  spaltbar  nach  y,  n 

und  v.  Haiy.  Spec.  Gew.  2,274  Kopp.  —  Die  Krystalle  verwittern  an 
trockner  Luft  oberflächlich.  Sie  lösen  sich  in  3  Th.  kaltem,  in  y2  Th. 

kochendem  Wasser.  1  Th.  der  Krystalle  löst  sich  bei  4°  In  3,32,  bei  19°  in 
2,71,  bei  31°  in  1,84,  bei  37,5°  in  1,7,  bei  50°  In  1,14,  bei  62,5°  in  1,27  [TJ ,  bei 
75°inl,U7,  bei»7,53  In  0,75,  bei  100°  lo 0,55  und  bei  104°  in  0,47  Wasser.  Bran- 
des u.  FiHKHABKa.  Sie  lösen  sich  bei  17,5°  in  2,412  Wasser  zu  einer  Flüssigkeit 
von  1,182  spec.  Gew.  Karsten;  die  bei  1S°  gesättigte  Lösung  hat  1,17  spec.  Gew. 
Antiion.  Eisessig  fallt  den  Kupfervitriol  völlig  aus  seiner  wässrigen  Lösung. 
Pkrsoz. 

Thomson.  Bkrzelius.  Proust.  Kirwax. 
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Der  natürliche  Kupfervitriol  aus  Chili  hält  zugleich  kleine  Mengen  von 
schwefelsaurem  Elsenoxyd,  Kalk,  Bittererde  und  Alaunerde.  H.  Ross  (.Pogg. 
27,  318). 

Die  farblose  Lösung  des  trocknen  schwefelsauren  Kupferoxyds  in 
Vltriolöl  färbt  sich  in  Berührung  mit  Stickoxydgas  schön  violett  oder 
violett  blau.  Die  Flüssigkeit  wird  durch  Verdünnung  mit  Wasser,  so 
wie  durch  oxydirende  Mittel,  wie  Untersalpetersäure,  Salpetersäure, 
salpetersaure  Salze  und  schwefelsaures  Manganoxyd,  aber  nicht  durch 
salpetrigsaure  [402 J  Salze,  sogleich  entfärbt.  Desbassins  de  Richemont 

(J.  Chim.  med.  11,504).  —  Jacquklain  (Compt.  rend.  14,  643)  vermochte  nicht, 
diese  violette  Verbindung  zu  erhalten,  und  venu uthet  Eisenvitriol  in  dem  von 
Dksbassins  angewandten  Kupfervitriol.  Aber  die  Färbung  ist  ganz  verschieden, 
und  zeigt  sich  auch  bei  reinem  Kupfervitriol,  in  rectificirtem  Vltriolöl  vertheilt.  Gm. 

I.  Schwefelkohlenstoff- hupfer T  —  Leitet  man  Schwefelkohlenstoff  über 
glühendes  Kupfer,  so  wird  zwar  nachCLUZEL  der  Kohlenstoff  auf  der  Oberfläche 
des  Kupfers  abgeschieden,  nach  Bkrthollkt,  Thrnabd  und  Vauquilin  hinge- 
gen verbindet  sich  der  Schwefelkohlenstoff  als  Ganzes  mit  dem  Kupfer  zu  einem 
glänzend  schwarzen  Körper,  welcher,  mit  Salpetersäure  behandelt,  Kohle  lässu 

K.  Schwefelkohlenstoff  '-Schwefelkupfer.  —  Kupferox)  dsalze 
geben  mit  wässrigem  Schwefelkohlenstoff- Schwefelcalcium  einen  dun- 
kelbraunen Niederschlag,  im  Ueberschusse  des  Calciumsalzes  mit  dun- 
kelbrauner Farbe  löslich,  nach  dem  Trocknen  schwarz,  bei  der  Destil- 
lation zuerst  Schwefelkohlenstoff,  dann  Schwefel  entwickelnd  und 
Halb- Schwefelkupfer  lassend.  Berzelus. 

L.  Einfach  -  Schwefelphosphor  -  Halb  -  Schwefelkupfer.  — 
a.  Halb-saures.  -  2Cu2S,PS.  —  Bleibt  beim  Glühen  der  Verbindung 
(2Cu2S,PS3)  in  einer  Retorte  als  ein  leberbraunes  Pulver.  —  b.  Einfach- 
saures.  —  Halb -Schwefelkupfer  nimmt  beim  Erwärmen  mit  Einfach- 
Schwefelphosphor  nichts  auf;  aber  bei  gelindem  Glühen  der  folgenden 
Verbindung  31  in  einer  Retorte  bleibt  unter  Entwicklung  erst  von  PS, 
dann  von  einem  schwefelreicheren  Schwefelphosphor,  ein  leberbraunes 
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Pulver  =  Cu2S,PS,  welches  beim  Reiben  heller  wird,  und  welches 
beim  Glühen  an  der  Luft  unter  schwachem  Leuchten  (ohne  Phosphor- 
flamme) in  schwefligsaures  Gas  und  eine  schwarze  oxydirte  Masse  ver- 
wandelt wird.  —  Dieselbe  Verbindung  entsteht  beim  Einwirken  von  PS 
auf  in  Ammoniak  gelöstes  Halb -Chlorkupfer.  Berzelius. 

M.  Einfach  -  Sch wefelphosphor  -  Einfach  -  Sch wefelkupfer.  — 
Das  aus  Kupfervitriollösung  durch  Hydrothion  gefällte  Einfach -Schwe- 
felkupfer, mit  ausgekochtem  Wasser  gewaschen  und  im  Vacuum  ge- 
trocknet, wird  im  Kugelapparat  behandelt,  wie  bei  Schwefelphosphor- 
Schwefelzink  (in,  26)  angegeben  ist.  Die  Verbindung  erfolgt  unter  so 
heftiger  Wärmeentwicklung,  dass  der  überschüssige  Schwefelphosphor 
fast  augenblicklich  überdestillirt;  der  Rest  desselben  wird  durch  sehr 

gelindes  Erwärmen  Verjagt.  Erst  nach  dem  Erkalten  wird  die  Verbindung 
herausgenommen;  sie  hält  einige  härtere  Körner  von  un verbundenem  Schwefel- 
kupfer beigemengt.  —  Schwarzbraun,  nach  dem  Pulvern  heller  braun.  — 
Verbrennt,  an  der  Luft  erhitzt,  mit  Phosphorflamme  und  lässt  ein  hell 
leberbraunes  Pulver.  Zeigt  bei  der  Destillation  das  bei  L,  b  angeführte 
Verhalten.  Löst  sich  nicht  in  verdünnter,  aber  ein  wenig,  mit  dunkel- 
gelber  Farbe,  in  heifser  concentrirter  Salzsäure,  daraus  durch  Wasser 
völlig  in  dunkelbraunen  Flocken  fällbar,  so  dass  die  Flüssigkeit  kein 
Kupfer  mehr  hält.  Berzelius  (Ahm.  Pharm  46,  252). 
[403]  Bkrzblius. 

Cu  32  33,54  37,57 
P  31,4      32,92  30,60 

2S  32        33,54  30,16 

CuS,PS     95,4     100,00  98,33 

Da  der  untersuchten  Verbindung  etwas  freies  Schwefelkupfer  beigemengt 
war,  so  wurde  zu  wenig  Phosphor  und  zu  viel  Kupfer  gefunden.  Bkrzklius. 

N.  Dreifach  -  Schwefelphosphor  -  Halb  -  Schicefelkupfer  ;  halb' 
saures.  —  Kupfer&uifophosphu.  —  Aus  der  Lösung  des  Kupfervitriols 
in  überschüssigem  Ammoniak  durch  Natronschwefelleber  gefälltes 
Zweifach  -  Schwefelkupfer  wird  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  im 
Vacuum  in  demselben  Kugelapparat  (m,  26)  mit  Einfach-Sch wefelphos- 
phor behandelt.  Die  Verbindung  erfolgt  ebenfalls  unter  starker  Wärme- 
entwicklung; man  verjagt  den  Ueberschuss  des  Einfach- Sch  wefelphos- 
phors  durch  möglichst  gelindes  Erwärmen,  während  Wasserstoffgas 
hindurchgeleitet  wird.  —  Dunkelgelbes  Pulver.  —  Es  entwickelt  in  der 
Retorte  bei  anfangendem  Glühen  2  At.  Schwefel,  und  lässt  die  Verbin- 
dung L,  a  (2Cu2S,PS).  Es  lässt  sich  an  der  Luft  anzünden,  und  ver- 
brennt mit  schwacher  Phosphorflamme  zu  einer  glänzenden,  nach 
schwefliger  Säure  riechenden  31asse.  Berzelius. 

Bkrzkmüs. 
4Cu  128        53,47  51,54 

P  31,4      13,11  13,09 

5S  80        33,42  35,17 

2Cu*S,PS3    239,4     100,00  99,80 
Der  bei  der  Analyse  erhaltene  Ueberschuss  von  Schwefel  rührt  von  etwas 
beigemengtem  2CuS,PS5  her.  Bkrzkmus. 

0.  Fünffach -Schwefelphosphor -Einfach -Schwefelknp/er.  — 

Kuvfrrsvifophosphat.  —  a.  Achtel  -  saures.  —  Bleibt  bei  gelindem  Er- 
hitzen des  halb -sauren  als  ein  gelbes  Pulver.  Berzelius. 
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Berzklius. 

8Cu          256        51,67  52,05 
P            31,4       6,34  7,27 
 13S  20H  41,99  40,68 

— 8CÜS,PS*  495,4  100,00  100,00 
b.  Halb- saures.  —  2CuS,PS5.  —  Entsteht  beim  gelinden  Erwär- 
men von  2  At.  CuS,PS  mit  4  At.  Schwefel,  wobei  sich  1  At.  PS  ver- 
flüchtigt. 2(CuS,PS)  -f  4S  =  2CuS,PS*  +  PS.  So  wie  aber  die  Hitze  etwas  zu 
hoch  steigt,  wird  aufser  PS  noch  PS5  ausgetrieben,  und  es  bleibt  die  Verbindung 
0,  a.  BERZELIUS  {Ann.  Pharm.  46,  27b). 

Kupfer  und  Selen. 

A.  Halb -Selenkupfer.  —  Findet  sich  natürlich.  —  Durch  Erhitzen 
des  Kupfers  mit  Selen,  wobei  Feuerentwicklung  statt  hat;  durch  Glühen 
des  Einfach -Selenkupfers  in  verschlossenen  Gefäfsen.  —  Dunkelstahl- 
grau, von  dichtem  Bruche,  weit  unter  der  Glühhitze  schmelzend.  — 
Verliert,  lange  an  1 4U4]  der  Luft  erhitzt,  nur  einen  Tbeil  seines  Selens, 
unter  Verbreitung  von  Keltigceruch  und  Rücklassung  von  grauem, 
spröden,  leicht  schmelzbaren  Kupfer.  Berzelius. 

Ii mi  / ki, u  s  (aus  Smaland). 

2Cu        64        61,54  64 
 Se         40   38,46  40  

Cu'Se     104        100,00  104 

B.  Einfach -Selenkupfer.  —  Durch  Fällung  des  Kupfervitriols 
mittelst  Hydroselengases.  —  Schwarze  Flocken,  die  beim  Trocknen 
dunkelgrau  werden,  und  durch  den  Strich  Metallglanz  annehmen.  — 
Verliert  bei  der  Destillation  die  Hälfte  des  Selens.  Berzelius. 

C.  Selenigsaures  Kupferoxydul.  —  Durch  Digestion  des  Kupfer- 
oxydulhydrats  mit  wässriger  seleniger  Säure.  —  Weifses,  nicht  in 
Wasser  losliches  Pulver.  Berzelius. 

D.  Selenigsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Basisch.  —  Man  schlägt 
den  Kupfervitriol  durch  selenigsaures  Ammoniak  nieder,  welches  über- 
schüssiges Ammoniak  enthält.  —  Pistaciengrün,  wird  in  der  Hitze 
schwarz,  verliert  erst  das  Wasser,  dann  unter  Aufschäumen  alle  Säure; 
nicht  in  Wasser,  aber  in  Ammoniak  loslich. 

b.  Einfach.  —  Beim  Vermischen  einer  warmen  wässrlgen  Lösung 
des  Kupfervitriols  mit  zweifach  -selenigsaurem  Ammoniak  entstehen 
voluminöse,  käsige,  gelbliche  Flocken,  die  sich  schnell  (in  der  Kälte 
langsam)  in  kleine,  seidenartige,  grünblaue  Krystalle  verwandeln. 
Dieselben  werden  in  der  Hitze  unter  Verlust  von  Wasser  leberbraun, 
worauf  sie  schmelzen,  sich  schwärzen,  und  dann  unter  Aufkochen  alle 
Säure  verlieren.  Nicht  iu  Wasser  und  wässriger  seleniger  Säure  löslich. 
Berzelius. 

fWird  nach  Müspratt  beim  Trocknen  über  Vitriolöl  blau  (CA?m. 
Soc.  Qu.  j.  2, 66). 

MUS  PR  ATT. 

3Cu0  120  40,40  40,55 

3Se02  168  56,56  56,03 

 HO   9       3,04  3,42_  3,18 

3(CuO,SeO')+Aq  297  100,00       100,00  Wl 
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E.  Selensaures  Kupferoxyd.  —  Seine  Kr) stalle  sind  mit  denen 
des  Kupfervitriols  isomorph.  Mitscherlich. 

Kupfer  und  Iod. 

A.  Halb-Iodkupfer.  —  1.  Man  erhitzt  fein  verteiltes  Kupfer  mit 
Iod.  —  2.  Man  fällt  die  Lösung  des  Halb- Chlorkupfers  in  Salzsäure 

durch  Iodkalium.  Sarphati.  Bei  zu  grofsem  Ueberschuss  der  Salzsäure  bleibt 
etwas Iodkupfer  darin  gelöst;  bei  zu  wenig  Salzsäure  kann  Halb-Chlorkupfer  mit 

niederfallen.  Bücbxkr  (Bepert.  78,  H).  —  3.  Man  fällt  ein  gelöstes  Kupfer- 
OXydsalz  durch  Iodkalium.  Hierbei  wird  die  Hälfte  deslods  frei.  2(CuO,S03)  -f 
2KJ  =  2(KO,S03)  -f  Cu'J  +  J.  Daher  Ist  der  iNlederschlag  durch  Waschen  mit 
Weingeist  vom  anhängenden  Iod  zu  befreien.  Bkrthrmot.  —  4.  Man  fallt  die 

Lösung  des  Kupfervitriols  In  einer  hinreichenden  Menge  von  wässriger 
schwefliger  Säure  durch  Iodkalium.  Dlflos  {Ann.  Pharm.  39,  253). 
2(CuO,so*)  +  kj  +  soJ  =  ko,3so3  -f  Cu2J.  —  5.  Man  fällt  die  wässrige 
Lösung  von  1  At  Kupfervitriol  und  wenigstens  1  At.  Eisenvitriol  durch 

Iodkalium.  Soi'BElRAN  Pharm.  13,  427).  2(CuO,S03)  +  2(FeO,S03)  +  KJ 
=  KO,S03  +  Fe203,3S03  +  Cu*J.  —  [403]  Nach  Soürriran  hält  das  durch 
Fällung  erhaltene  Halb-Iodkupfer,  bei  40°  getrocknet,  4  Proc.  Wasser,  ist  also 

Cu*J,Aq  oder  Cujo,hj.  _  rj.  Becoierel  erhielt  auf  galvanischem  Wege 
(1,  364)  Oktaeder  von  Iodkupfer. 

Das  durch  Fällung  erhaltene  Halb-Iodkupfer  ist  ein  bräunlich- 
weifses  Pulver.  —  Beim  Erhitzen  entwickelt  es  4  Proc.  Wasser,  und 
schmilzt  in  der  Glühhitze  zu  einer  braunen  Masse,  deren  Pulver  grün 
ist.  Solbeira.n.  Beim  Glühen  in  einem  Strom  von  WasserstofTgas  wird 
es  nur  unvollständig  zersetzt.  H.  Rose  {jogg.  4, 110).  Beim  Glühen  mit 
Braunstein  zerfällt  es  in  Ioddampf  und  Kupferoxyd.  Solbeiran.  Mit 
Salpetersäure  gibt  es  Ioddampf,  Stickoxydgas  und  salpetersaures  Kupfer- 
oxyd, und  mit  Vitriolöl  Ioddampf,  scbwefligsaures  Gas  und  schwefel- 
saures Kupferoxyd.  Soibeiran.  cu\i  4-  4S03  =  2(Cuo,s03)  +  j  +  2so\  — 
Durch  Kochen  des  Iodkupfers  mit  Wasser  und  Zink,  Zinn  oder  Eisen 
erhält  man  metallisches  Kupfer  und  gelöstes  Iodmetall.  Berthemot 
ry.  Pharm.  14, 614).  Wässrige  fixe  Alkalien  bilden,  unter  Abscheidung 
von  Kupferoxydul,  lodmetalle;  auch  kohlensaures  Kali  oder  Natron, 

unter  Freiwerden  Von  Kohlensäure.  Kohlensaurer  Baryt,  Strontian,  Kalk 
oder  Bittererde,  so  wie  Alaunerde,  wirken  nicht  zersetzend.  BERTHEMOT 

vgl.  (I,  661). 

2Cu  64  33,68 

J  126  66,32 

Cu'J        190  100,00 

B.  Iodsaures  Kupferoxyd.  —  Iodsäure  und  iodsaures  Natron 
geben  mit  dem  Kupfervitriol  erst  über  Nacht  einen  weifsen  Niederschlag. 
Pleiscul.  Iodsaures  Natron  fällt  die  Kupfersalze  nur  bei  grofser  Con- 
centration,  mit  blaugrüner  Farbe.  Das  Salz  lässt  sich  am  besten  durch 
Lösen  des  Kupferoxydhydrats  in  verdünnter  Iodsäure  darstellen.  Es 
verliert  bei  200°  7,07  Proc.  Wasser;  stärker  in  einer  Retorte  erhitzt, 
entwickelt  es  SauerstofTgas  mit  Ioddampf,  und  lässt  iodfreies  Kupfer- 
oxvd.  Es  löst  sich  in  Salzsäure  unter  Chlorentwicklung ,  worauf  Am- 
moniak lodstickstoff  fällt.  Es  löst  sich  in  302  Th.  Wasser  von  15°,  in 
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154  kochendem,  und  leicht,  mit  dunkelblauer  Farbe,  in  Ammoniak. 

Rammelsberg  (Paff«.  44,  569). 

C.  Lieber iodsaures  Kupferoxyd.  —  Das  einfach -Uberiodsaure 
Natron  gibt  mit  salpetersaurem  Kupferoxyd  einen,  in  verdünnter  Sal- 
petersäure loslichen,  zeisiggrünen  Niederschlag,  der  beim  Erwärmen 

gelblich  Wird.  Be.\CKISER  (Ann.  Pharm.  17,  200). 

Kupfer  und  Brom. 

A.  llalb-Rromkupfer.  —  Das  Kupfer  vereinigt  sich  mit  dem  Brom 
nicht  bei  gewöhnlicher,  aber  bei  höherer  Temperatur.  —  1.  Giefst  man 
in  das  zugeschmolzene  Ende  eines  Glasrohrs  Brom,  und  füllt  den  oberen 
Theil  mit  feinem  Kupferdraht,  |406|  so  nimmt  dieser  beim  Erhitzen  bis 
zum  dunkeln  Glühen  Brom  unter  lebhafter  Feuerenl Wicklung  auf.  Das 
der  Masse  beigemengte  Einfach -Bromkupfer  entzieht  man  durch  Was- 
ser; beim  Auflösen  derselben  in  wässrigem  Hydrobrom  bleibt  das  etwa 
unverbunden  gebliebene  Kupfer  zurück ,  und  aus  der  Lösung  wird  durch 
Wasser  das  reinere  Halb -Bromkupfer  gefällt.  Löwig.  Auch  kann  man 
dünnes,  aufgewundenes  Kupferblech  in  einem  Kolben  erhitzen,  auf 
dessen  Boden  sich  etwas  Brom  befindet,  und  nach  eingetretener  Feuer- 
entwicklung noch  so  lange  Brom  hinzutröpfeln,  bis  alles  Kupfer  ver- 
schwunden ist.  So  erhält  man  das  Halb-Bromkupfer  als  eine  geschmol- 
zene Masse.  BERTHEMOT  {Ann.  Chim.  Phps.  44,  385;  auch  J.  Pharm.  16,  651). 
—  2.  Man  glüht  das  Einfach -Bromkupfer.  Rammelsberg.  —  Durch 
Fällung:  weifses  Pulver;  nach  dem  Schmelzen:  graubraune  Masse, 
Löwig,  grüngraue  Masse,  von  krystallisrhem  Bruche,  in  dünnen  Blätt- 
chen durchscheinend,  Berthemot.  Schmilzt  in  der  Rothglübhitze;  dabei 
nicht  in  verschlossenen  Gefäfsen,  schwierig  an  der  Luft  verdampfend. 
Löwig.  Lässt  sich  bei  abgehaltener  Luft  stark  erhitzen,  ohne  Zersetzung; 
entwickelt  aber  beim  Glühen  an  der  Luft  Dämpfe,  welche  die  Wein- 
geistflamme grün  färben,  und  lässt  Kupferoxyd.  Lässt  beim  Glühen 
unter  Zusatz  von  Salpetersäure  ebenfalls  Kupferoxyd.  Berthemot.  Löst 
sich  in  Salpetersäure  unter  Stickoxydentwicklung.  Löwig.  Löst  sich  in 
wässrigem  Hydrobrom  oder  Hydrochlor  ohne  Zersetzung.  Löst  sich  in 
Ammoniak,  nicht  in  Wasser.  Wird  durch  kochendes  Vitriolöl  und  durch 
Essigsäure  nicht  zersetzt.  Berthemot. 

Berthemot. 

2Cu         64        44,94  44,7 
Br  78,4      55,06  55,3 

Cn*Br  142,4  1 00,00  100,0 
Hydrobrom-Halb- Bromkupfer  oder  saures  Hydrobrom-Kupfer- 
oxydnl.  —  Das  Halb-Bromkupfer  liefert  mit  concentrirtem  Hydrobrom 
eine  farblose  Lösung.  Dieselbe  gibt  mit  der  Lösung  des  Eisenvitriols 
einen  Niederschlag  von  metallischem  Kupfer.  Cu*Br  -f  3iFeO,so3)  —  2Cu 
-4-  FeBr  +  Fe?oa,3so*.  Aus  der  Lösung  des  Einfach -Bromquecksilbers 
fallt  sie  Halb-ßromquecksilber,  und  aus  der  des  Chlorgoldes  oder  Brom- 
goldes fällt  sie  metallisches  Gold.  Wasser  schlägt  aus  ihr  das  Halb- 
Bromkupfer  nieder.  Löwig. 

B.  Wässriges  Einfach  -  Bromkupfer  -  Halb  -  Bromkupfer  oder 
Hydrobrom- Kupferoxydoxydul.  —  Das  wässrige  Einfach-Bromkupfer 
verwandelt  sich  bei  langsamerem  Abdampfen  unter  Verlust  von  Brom 
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In  eine  dunkelbraune  Flüssigkeit,  welche  sich  bei  Wasserzusatz  unter 
Fällung  von  Halb-Bromkupfer  wieder  grün  färbt.  Löwig. 

C.  Einfach-Bromkupfer.  —  Durch  Abdampfen  der  Lösung  des 
Kupferoxyds  in  wässrigem  Hydrobrom,  und  gelindes  Schmelzen  des 
Rückstandes.  Löwig.  Der  Rückstand  ist  [407]  eisenschwarz,  wie  Reifs- 
blei. Berthemot.  Lässt  man  die  Lösung  Im  Vacuum  Uber  Vitriolöi  ver- 
dunsten, so  erhält  man  wasserfreie  glänzende  Krystalle,  dem  lod  ähnlich. 
Rammelsberg  (n**.  55,  246).  —  Das  Einfach- Bromkupfer  entwickelt, 
nach  Berthemot  noch  vor  dem  Rothglühen,  die  Hälfte  seines  Broms, 
nach  Rammelsberg  36,8  Proc,  und  lässt  Halb-Bromkupfer. 

Cu         32  28,99 
Br  78,4  71,01_ 

CuBr     110,4  100,00 

Gewässertes  Einfach-Bromkupfer  oder  Hydrobrom-  Kupfer 
oxyd.  —  Die  smaragdgrüne  Lösung  des  Einfach-Bromkupfers  In  Was- 
ser, oder  des  Kupferoxyds  in  wässrigem  Hydrobrom,  oder  des  Kupfers 
in  einem  Gemisch  aus  Hydrobrom  und  Salpetersäure  wird  beim  Ab- 
dampfen braun  und  liefert  gerade  rectanguläre  Säulen  (grüngelbe  Na- 
deln Berthemot),  in  gelinder  Hitze  schmelzend,  und  unter  Wasserver- 
lust In  trocknes .Einfach- Bromkupfer  Ubergehend.  Löwig. 

Berechnung  nach  Löwin.       Oder : 

Cu  32     20,59       CuO  40  25,74 

Br  78,4   50,46       HBr  79,4  51,09 

 5H0  45_    28,95      4H0  36  23,17 

CuBr-f5Aq     155,4  10ö,00      CuO,HBr-f4Aq    155,4  100,00 
Das  Einfach-Bromkupfer  und  die  gewässerten  Krystalle  zerfliefsen 
an  der  Luft  und  lösen  sich  leicht  in  Wasser;  die  grüne  Lösung  wird 
durch  Abdampfen ,  so  wie  durch  Vitriolöi  und  durch  Salze ,  sofern  sich 
diese  Wasser  aneignen,  gebräunt.  Löwig. 

D.  Kupferoxyd- Einfach-Bromkupfer  und  basisches  Hydro- 
brom- Kupferoxyd.  —  Aus  der  wässrigen  Lösung  des  Einfach-Brom- 
kupfers fällt  wenig  Ammoniak  die  gewässerte  Verbindung,  als  ein 
blassgrünes  Pulver,  welches  sich  bei  gelindem  Erhitzen  In  die  trockne 
Verbindung,  und  bei  stärkerem,  unter  Entwicklung  von  Brom,  in 
graues  Ktipferoxyd- Halb- Bromkupfer  verwandelt.  Löwig. 

WÄssrlges  Brom  liefert  mit  Ktipferoxyd  einen  nicht  in  Wasser  löslichen 
ollvengrünen  Körper,  welcher  Pflanzenfnrben  nicht  entfärbt,  aber  aus  Ammo- 
niak Stickgas  entwickelt,  durch  die  schwächsten  Säuren,  selbst  Kohlensäure,  un- 
ter Entwicklung  von  Brom  zerset/t  wird,  und  beim  Erhitzen  über  100°  unter 
Entwicklung  von  Sauerstoffgas,  Brom  und  Wasser  In  Kupferoxyd-Bromkupfer 
übergeht.  Der  olivengrüne  Körper  ist  wahrscheinlich  ein  Gemenge  von  unter- 
bromitf.saurem  Kupferoxyd  und  Kupferoxyd  -  Einfach  -  Bromkupfer.  Balard 
{J.  pr.  Chem.  4,  179). 

E.  Bromsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Sechstel.  —  Man  fällt  die 
Lösung  von  b  durch  eine  unzureichende  Menge  von  Ammoniak.  — 
Hellblauer  Xiederschlag,  welcher  bei  200°  unter  Verlust  seines  Wassers 
graugrün  wird.  Rammelsberg  {Pogg.  55,  78). 

[408]  Rammelsberg. 

6CuO                   240  53,52  53,01 

BrO*                    118,4  26,40  26,39 

  10HOJ                      90  20,08  20,60  

6CuO,BrO*+10Aq.     443,4  100,00  100,00 
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b.  Einfach.  —  Die  Lösung  des  kohlensauren  Kupferoxyds  in 
wässriger  Bromsäure  liefert  undeutliche  blaugrüne  Krystalle.  Dieselben 
verwittern  nicht  an  der  Luft,  aber  im  Yacuum  über  Vitriolöl  zu  einem 
grünweifsen  Pulver.  Bei  180°  verlieren  sie  unter  anfangender  dunkler 
Färbung  den  gröfsten  Theil  des  Wassers,  und  erst  bei  200°  alles,  wobei 
aber  zugleich  Brom  entweicht.  Beim  Glühen  bleibt  ein,  25  bis  28  Proc. 
betragendes  Gemenge  von  Kupferoxyd  und  Kupferoxyd -Bromkupfer, 
welches  sich  durch  Wasser  nicht  ausziehen  lässt.  Rammelsrerg 
{Pogg.  52,  92). 

Krystalllslrt.  Rammklsbkbg. 

CuO                     40        10,67  19,73 
BrOs                    118,4      58,21  56,06 
511 0  45   22,12  

CuO,BrOH5Aq       203,4  100,00 

Kupfer  und  Chlor. 

K.  Halb-Chlorkupfer.  —  boylr's  Retfaa  Cbmw. Kupferfeile 
und  Kupferblättchen  verbrennen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im  Chlor- 
gase, unter  rothem  Glühen,  zu  Halb-  und  Kinfach-Chlorkupfer.  J.Davy 

(Schw.  10,  312).  Das  aus  kohlensaurem  Kupferoxyd  durch  Wasserstoffes  re- 
ducirte  verbrennt  im  Chlor  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  weifser  Flamme. 

Osann.  —  2.  Kupfer  gibt  beim  Erhitzen  mit  Einfach-Chlorquecksilber 
Quecksilberdampf  und  Halb-Chlorkupfer.  Boyle.  Ambesten  l  Th.  Kupfer 

auf  2  Sublimat.  J.  Davy.  Geuauer  64  Th.  (2  AI.)  Kupfer  auf  136  Th-  (1  At.) 

Sublimat.  —  3.  Eine  Kupferplatte  bedeckt  sich  unter  Salzsäure  in  einer 
lufthaltenden  Flasche  mit  weifsen  Tetraedern  von  Halb-Chlorkupfer. 
Proist.  —  4.  Man  schüttelt  Kupferfeile  mit  salzsaurem  Kupferoxyd  in 
einem  verschlossenen  Gefafse.  Proust.  CuCi  -f  Cu  =  Cujci.  —  5.  Man 
fällt  schwefel-,  salz-,  salpeter-  oder  essig-saures  Kupferoxyd  durch 
wässriges  Einfach-Chlorzinn,  oder  behandelt  Kupferoxydh)drat  oder 
kohlensaures  Kupferoxyd  mit  Einfach-Chlorzinn;  in  wässriger  Salz- 
säure gelöst.  PRorsT.  2CuCi  -f  SnCi  =fc=  Cu'Ci  +  Snci2.  —  6.  Man  be- 
handelt salzsaures  Kupferoxyd  mit  Phosphor,  Aethcr,  Zucker  u.  s.  w. 
-—  7.  Man  glüht  in  einer  Retorte  längere  Zeit  das  Einfach-Chlorkupfer, 
und  befreit  den  Rückstand  durch  mehrlfigiges  Hinstellen  mit  Wasser 
in  einer  verschlossenen  Retorte,  und  Abgiefsen  der  erhaltenen  Lösung 
vom  unzersetzt  gebliebenen  Einfach  -  Chlorkupfer.  Proust.  —  8.  Man 
schüttelt  gepulvertes  Kupferoxydul  mit  Salzsäure  bei  abgehaltener 
Luft.  Proust,  Chenevjx. 

Erscheint,  durch  Fällung  erhalten,  als  ein  weifses  Krystallpulver, 
welches  sich  im  Sonnenlichte  schmutzig  violett  und  schwarzblau  färbt. 
Proust.  Kryslallisirt  aus  der  Lösung  [409]  in  heifser  concentrirter 
Salzsäure  in  weifsen  Tetraedern,  Proust,  die  im  Lichte  bläulich  wer- 
den ,  MlTSCIlERLICH  (V.  pr.  Chem.  10,  449).  In  oll  vengrünen  Säulen   J.  ÜAvr. 

Schmilzt  etwas  unter  der  Glühhitze,  und  gesteht  bei  langsamem  Er- 
kalten zu  einer  durchscheinenden  hellgelben  (grauweifsen ,  Proust), 
etwas  kryslallischen,  bei  schnellerem  zu  einer  dunkelbraunen  Masse 
von  verworrenem  Gefüge,  J.  Davy.  Spec.  Gew.  des  geschmolzenen 

3,6777  KARSTEN.  Da  es  durch  Schmelzen  des  Einfach-Chlorkupfers  erhalten 
wurde,  Konnte  es  noch  etwas  von  diesem  enthalten.  Gm.  Verdampft  nicht  bei 
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einer  sehr  hohen  Temperatur  In  verschlossenen  GefaTsen,  zerstreut 
sich ,  an  der  Luft  erhitzt,  in  weifsen  Dampfen.  J.  Davy. 

Gay- 

J.  Davy.      Oder:  Bkr/.klius.  Lüssac. 

2Cu      64     64,38        64        Cu*0  •  72         73,59  72,97 
Cl    _35,4  35,62        36        Cl— 0     27,4       26,42  27,03 

"~Cu2(T~99,4  100,00       100  99,4     100,00  100,00 

Wird  heim  Glühen  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  in  Metall 
und  salzsaures  Gas  verwandelt;  von  Phosphorwasserstoffgas  in  Sechstel- 
Phosphorkupfer  und  salzsaures  Gas.  H.  Rose  tPopg.  4,  HO;  6,  205).  Gibt 
mit  Eisenfeile  unter  Wasser  Kupfer  und  sich  lösendes  Einfach  -Chlor- 
eisen. Proist.  Aus  seiner  salzsauren  Lösung  fällt  Eisenvitriol  Kupfer. 
Proust.  —  Wird  durch  Kochen  mit  Wasser  gelb ,  doch  ist  die  Zer- 
setzung nur  eine  theilweise.  Proust.  Liefert  mit  schmelzendem 
Kalihydrat  oder  wässrigem  Kali  Kupferoxydul  und  Chlorkalium. 
Proust.  —  Wird  im  trocknen  Zustande  an  der  Luft  langsam  grün 
und  feucht;  im  feuchten  Zustande  verwandelt  es  sich  schnell  in 
eine  grüne  Masse.  Proust.  Bildet  mit  Salpetersäure  unter  heftiger 
Entwicklung  von  Wärme  und  von  Stickoxyd  eine  erst  violette,  dann 

blaue  Lösung.  PROUST.  Das  Gemenge  von  Halb -Chlorkupfer  mit  VltriolOl 
färbt  sich  beim  Darüherschichten  von  etwas  rauchender  Salpetersäure  schwnch 

tioiett.  Gm.  Die  salzsaure  Lösung  des  Halb-Chlorkupfers  färbt  Molyb- 
dänsäure blau,  entfärbt  frisch&efälltes  Beriinerblau,  fällt  aus  Sublimat- 
lösung Kalomel  und  aus  Goldlösung  Gold.  Proust.  —  Das  Halb-Chlor- 
kupfer  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  verdünnter  Schwefelsäure;  es  löst 
sich  ohne  Farbe  in  concentrirter  Salzsäure,  in  wässrigera  Ammoniak  und 
in  Kochsalzlösung. 

Wässriges  salzsaures  Halb-Chlorknpfer  oder  saures  sahsau- 
res Kupferoxydul.  —  Man  löst  Halb- Chlorkupfer  in  concentrirter 
Salzsäure;  oder  schüttelt  dieselbe  in  einem  verschlossenen  Gefäfse  mit 
Kupferoxydul  oder  einem  Gemenge  von  Kupferoxyd  und  überschüssigem 
Kupfer;  oder  man  schüttelt  salzsaures  Kupferoxyd,  mit  Salzsäure  stark 
Ubersättigt,  mit  Kupferfeile ;  oder  setzt  dasselbe ,  mit  Aether  versetzt, 
dem  Sonnenlichte  aus.  —  Die  farblose  Flüssigkeit  setzt,  in  der  Wärme 
bereitet,  beim  Erkalten  Krystalle  von  Halb-Cblorkupfer  ab.  Gröfsere 
Mengen  von  Wasser  schlagen  aus  ihr  das  [410|  meiste  Halb-Chlor- 
kupfer  als,  weifses  Pulver  nieder.  Proust  {schtr.  J.  8, 490;  und  A.  Gehl. 
6,573).  Kleinere  Mengen  von  Ammoniak  erzeugen  durchsichtige  Wür- 
fel von  Halb-Chlorkupfer-Salmiak,  die  sich  in  mehr  Ammoniak  zu  einer 
farblosen ,  sich  an  der  Luft  bläuenden  Flüssigkeit  lösen.  Rauchende 
Salpetersäure  färbt  die  Lösung  dunkel  grünbraun,  dann  unter  Salpeter- 
gasentwicklung gelb.  Gm. 

B.  Kupferoxyd- Halb- Chlor  htpfer.  —  Cu2Cl,2CuO.  —  Bleibt 
beim  Eihitzen  von  Kupferoxyd  -  Einfach  -  Chlorkupfer  (CuCI,3CuO). 
Proust. 

C.  Wässriges  Halb-  und  Einfach-Chlorkupfer ,  oder  sahsau- 
res Kupferoxydoxydul  —  Durch  Aussetzen  des  sauren  salzsauren 
Kupferoxydulsan  die  Luft;  durch  Mischen  desselben  mit  salzsaurem 
Kupferoxyd ;  durch  Schütteln  des  letzteren  mit  wenig  KupferfeiJe.  — 
Dunkelbraune  Flüssigkeit.  Proust. 


Digitized  by 


412  Kopfer.  [410.411] 

D.  Einfach-Chlorkttpfer.  —  i.  Beim  Verbrennen  des  Kupfers 
Im  Chlorgase.  —  2.  Halb-Chlorkupfer  verwandelt  sich  Im  Chlorgase 
langsam  in  Einfach-Chlorkupfer.  —  3.  Durch  Erhitzen  des  einfach- 
salzsauren  Kupferoxyds  bis  etwas  über  200°. 

Nach  (1)  gebildet,  braunes  Sublimat,  nach  (3)  braungelbes  Pulver. 
Schmelzbar.  Schmeckt  ätzend  metallisch.  —  Schmilzt  beim  Glühen 
unter  Entwicklung  der  Hälfte  seines  Chlors  zu  Halb-Chlorkupfer. 
Liefert,  in  einem  Strom  von  PhosphorwasserstofTgas  erwärmt,  salzsau- 
res (ias  und  Drittel-Phosphorkupfer.  Gibt  beim  Schmelzen  mit  Phos- 
phor Chlorphosphor  und  Phosphorkupfer.  H.  Rose  (Anw.  27,  117).  — 

Wird  in  der  Kälte  durch  den  Dampf  der  wasserfreieu  Schwefelsäure  nicht  zer- 
setzt, h.  Rose  (fty*.  38,121).  Wird  durch  Yitriolöl  in  der  Kälte  nicht 
zersetzt,  aber  in  der  Wärme  völlig  unter  Entwicklung  von  Salzsäure. 
A.  Vogel.  —  Aus  der  wässrigen  Lösung  fällt  Phosphor  Haibchlorkupfer 
unter  Bildung  von  Phosphorsäure ,  Boeck  ;  Quecksilber  unter  Bildung 
von  Halb-Chlorquccksilber,  Boissingault  {Ann.  Cktin.  Phys.  51,  347);  Sil- 
ber unter  Bildung  von  erst  schwarzem,  dann  weifsera  Chlorsilber, 
Wetzlar  (schw.  52, 475) ;  und  Einfach-Chlorzinn  unter  Bildung  von 
Zweifach -Chlorzinn.  Auch  beim  Kochen  der  wässrigen  Lösung  mit 
Zucker  fällt  Halb-Chlorkupfer  nieder,  von  welchem  ein  Theil  in  der 
gebildeten  Salzsäure  gelöst  bleibt,  A.  Vogel;  und  die  Lösung  des  Ein- 
fach-Chlorkupfers  in  Aether  entfernt  sich  im  Sonnenlicht,  und  lässt  bei 
Wasserzusatz  Halb  -  Chlorpulver  fallen.  Gehlen  (a.  Gehl.  3  ,  570).  In 
einem  Strom  von  ölbildendem  Gas  erhitzt,  gibt  das  Einfach-Chlorkupfer 
ein  Gemenge  von  Kupfer  und  Halb-Chlorkupfer.  Wöhler.  Das  Genauer« 

s.  beim  ölbildenden  Gase. 


J.  Davv. 

Cu        32        47,48  47 
Cl         35,4      52,52  53_ 

CuCl      67,4     100,00  100 


Gay- 

Oder:  Bkbzklius.  Lussac. 

CuO  40  59,35  59,79  62,99 
Cl-0   27,4  40,65      40,21  37,01 

67,4  100,00     100,00  100,00 


[411]  Gewässertes  Einfach-Chlorkupfer  oder  einfach-sahsaures 
Kupferoxyd.  —  1.  Das  Einfach-Chlorkupfer  wird  an  der  Luft  grün  und 
zerfliefst  endlich  zu  einer  grünen  Flüssigkeit.  —  2.  Man  setzt  Kupfer 

Unter  Salzsäure  längere  Zeit  der  Luft  aus.  Das  sich  zuerst  bildende  Halb- 
Chlorkupfer  und  vlertelsalzsaure  Kupferoxyd  geht  bei  hinlinglicher  Luft  und 
Salzsäure  in  eine  grüne  Lösung  des  Einfach-Chlorkupfers  über.  —  3.  Man 

löst  Kupfer  in  Salpetersalzsäure.  -  4.  Man  löst  Kupferoxyd  oder  koh- 
lensaures KupferOWd  in  Salzsäure.  Die  Lösung  des  Kupferoxyds  in  concen- 
trlrter  Salzsäure  erfolgt  unter  starker  Wärmeentwicklung.  —  Die  Smaragd- 
grüne Lösung,  abgedampft  und  erkältet,  liefert  grüne  rechtwinklig 
4seitige  Säulen.  Dieselben  schmelzen  bei  gelinder  Wärme,  und  werden 
unter  Wasserverlust  zu  trocknem  Einfach-Chlorkupfer.  Pro^t.  Sie 
werden  bei  100°  braun,  unter  Entwicklung  des  meisten  Wassers;  aber 
erst  bei  einer  viel  höhern  Temperatur  verlieren  sie  alles,  2J,53  Proc. 
betragend.  Graham  {Ann.  Pharm.  29, 31).  Auch  kaltes  Vitriolöl  verwan- 
delt sie  durch  Wasserentziehung  in  braunes  trocknes  Einfach-Chlor- 
kupfer, ohne  dieses  zu  lösen,  oder  zu  zersetzen.  A.  Vogel.  Die  Kry- 
slalle  zerfliefsen  an  der  Luft. 
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Cu 
Cl 
2HO 


Graham. 

32  37,47  )  TQ  at 
35,4  4iW*\  78,47 
18     21,08  21,53 


Oder: 

CuO  40 

Cl-0  27,4 

2H0  18 


Proust. 

4634  40 
32,08  24 
21,08  36 


CuCl,2Aq        85,4  100,00      100,00  85,4     100,00  100 

Die  Lösung  des  Einfach-Chlorkupfers  in  wenig  Wasser  ist  sma- 
ragdgrün, die  in  viel  Wasser  blassblau.  Die  concentrirte  Lösung  wird 
durch  concentrirte  Salzsäure  gelb.  Sie  gesteht  mit  Vitriolöl  zu  einer 

gelbbraunen  Masse.  Schriftzüge  mit  der  Lösung  auf  Papier  werdeo  bei  jedes- 
maligem Erwärmen  gelb. 

Das  Einfach-Chlorkupfer  löst  sich  auch  in  Weingeist  und  Aether. 

E.  Kupferoxyd-Einfach-Chlorkupfer.  —  a.  CuCI,2CuO.  —  Man 
fällt  durch  so  wenig  Kali  das  einfach-salzsaure  Kupferoxyd,  dass  ein 
Theil  des  letzleren  unzersetzt  bleibt,  und  erhitzt  den  gewaschenen  und 
getrockneten  blassgrünen  Niederschlag,  welcher  die  gewässerte  Ver- 
bindung ist,  bis  zur  Verjagung  des  Wassers,  wobei  sie  erst  in  ein  brau- 
nes, dann  in  ein  schwarzes  Pulver  übergeht.  Kane  {Ann.  Chim.  Phys. 

72,  277). 

Kanr. 

3Cu              96        65,13  63,78 
Cl              35,4      24,01  23,59 
20  16        10,86    _  10,77  

CuCl,2CuO     147,4     100,00  98,14 

a.  Einfach-gewässert.  —  CuCl,2CuO~}-Aq.  —  Bleibt,  wenn  man 
die  dreifach-gewässerte  Verbindung  ß  längere  Zeit  bei  138°  erhält,  als 
schokoladebraunes  Pulver.  —  ß.  Dreifach  -  gewässert.  —  CuCI,2CuO 
-f-3Aq.  —  Die  trockne  Verbindung  wird  beim  Befeuchten  mit  Wasser 
unter  starker  Wärmeentwicklung  schön  grün,  lebhafter  als  das  Braun- 
schweiger [412]  Grün.  Geht  bei  138°  unter  Verlust  von  11,08  Proc. 
Wasser  in  a,  und  bei  260°  unter  Verlust  von  16,83  Wasser  in  die 
trockne  Verbindung  Uber.  —  y.  Vierfach-gewässert.  —  Der  oben 
erwähnte  blassgrüne  Niederschlag.  Blasser  grün,  als  Braunschwei- 
ger Grün.  Verliert  beim  Glühen  21,51  Proc.  Wasser,  und  nimmt  dann, 
befeuchtet  und  bei  38°  getrocknet,  wieder  16,78  Proc.  Wasser  auf. 
Kane. 

At.         a  Kanr.         At.         ß  Kanr. 

CuCl,2CuO  1  147,4  94,24  93,55  1  147,4  84,52  83,17 
HO  1      9       5,76    6,45         3     27      15,48  1633 

156,4  100,00  100,00  174,4  100,00  100,00 

At.  7  Kanr. 

CuCI^CuO  1  147,4  80,37  78,49 
HO  4     36        19,63  21,51 

183,4     100,00  100,00 

b.  CuCl,3CuO.  —  Durch  gelindes  Erhitzen  der  gewässerten  Ver- 
bindung. Braun.  Verwandelt  sich  beim  Glühen  unter  Sauerstoffgas- 
entwicklung  in  Kupferoxyd- Halb -Chlorkupfer.  Proust.  CuCi,3Cu0= 

Cu*Cl,2Cu0  +  0. 

Gewässertes  Kupferoxyd -  Einfach-Chlorkitpfer ,  oder  viertel- 
sahsaures  Kupf£lOxyd.  —  Findet  sich  In  der  Natur  als  Salzkupfererz 
oder  Atakamit.  —  Wird  im  Grofsen  uach  (4)  dargestellt,  als  Braunschweiger 
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Grün,  welches  als  Oelfarbe  dem  Sonnenlichte  widersteht.  —  1.  Die  trockne 

Verbindung  gebt  beim  Befeuchten  mit  Wasser  wieder  in  die  gewässerte 
Uber.  Proist.  —  2.  Feuchtes  Halb-Chlorkupfer  verwandelt  sich  an 
der  Luft  in  ein  grünes  (iemenge  von ,  durch  Wasser  auszuziehendem 
gewässerten  Einfach  -  Chlorkupfer  und  gewässerten  Kupferoxyd  -  Ein- 
lach -  Chlorkupfer.  Proist.  3(u2ci  -f  30  =  2CuCi  -|-  CuCi,3Cu0.  — 

3.  Man  digerirt  das  wässrige  einfach-salzsaure  Kupferoxyd  mit  Kupfer- 
oxydhydrat ;  oder  vermischt  dasselbe  mit  weuig  Alkali.  Proist.  jedoch 

mit  einer  zur  Fällung  des  gelösten  Salzes  hinreichenden  Menge.  Kane.  — 

4.  Man  befeuchtet  der  Luft  dargebotenes  Kupferblech  wiederholt  mit 
wässriger  Salzsäure  oder  mit  wässriger  Salmiaklösung,  und  wäscht  aus. 
—  Das  künstliche  Salz  ist  ein  blassgrünes  Pulver.  Es  verwandelt  sich 
bei  schwachem  Erhitzen  unter  Wasserverlust  in  die  schwarze  trockne 
Verbindung.  Bräunt  sich  mit  kaltem  Vitriol n I  durch  Ausscheidung  von 
Einfach-Chlorkupfer,  und  entwickelt  beim  Erhitzen  Salzsäure.  A.Vo- 
gel. Löst  sich  nicht  in  Wasser,  leicht  in  Säuren. 

Der  Atakamit  zeigt  Krystalle  des  2-  u.  2-gliedrlgen  Systems;  Fig.  47  u. 
61  mit  y  -  und  i- Klär  heu  ;  u1  :  u  =  112  45';  spaltbar  nach  t  und  y,  weniger 
nach  p  und  u.  Von  4,4  spec.  Gew.  und  der  Härte  des  Kalkspaihs;  durchschei- 
nend; sinaragd-,  gras-  oder  schwarz-grün.  —  Färbt  die  Löthrohrflamme  blau, 
mit  grünem  Saume,  uud  liefert  unter  Schmelzung  ein,  mit  Schlacke  umgebeues, 
Kupferkorn.  Brr7.rlius. 

J.  Da vf. 

Oder:  natürl. 
CuCl  67,4  30,17        4CuO  160     71,62  73,0 

3CuO  120      53,72  HCl  36,4   16,29  16,2 

4H0  36      16,11         3H0  27      12,09  10,8 

CuCMCuO-f  4Aq   223,4  100,00         4Cu0,HCI+3Aq     223,4  lOO^ÖÖ  1ÖÖ7T 

[413]   Oder:  Bkrzrlius.    Klafhoth.  Proust. 

künstl.         natürl.  naturliches. 

4CuO         160        71,7           71,62           73,0  70,5  bis  76,59 

Cl— 0        27,4      12,1            12,27           10,1  11,4  „  10,64 

4H0  36        16,2  16,1 1  1 6,9  18,1  „J  2,77_ 

223,4     100,0  100,00  100,0  100,0  100,00 

Hiervon  unterscheidet  sich  ein  von  Bbrthirr  (Ann.  MtnesS.  Ser.  7,  542) 
untersuchtes  Erz  von  Coblja  durch  gröfseren  Wassergehalt : 

Bbrthirr. 

Cu                         32        13,26  13^3 
Cl                          35,4      14,66  14,92 
3Cu0                       120        49,71  50,00 
 6H0  54        22,37  21,75  

CuCI,3Cu0-|-6Aq         241,4     100,00  100,00 

c.  CuCl,4CuO.  —  Bleibt  im  gewässerten  Zustande  als  blaugrüues 
Pulver,  wenn  man  NH3CuCI  mit  Wasser  behandelt;  wird  durch  Entwäs- 
serung in  der  Hitze  schokoladebraun,  und  nimmt  daun  an  der  Luft  einen 
Theil  des  verlornen  Wassers  wieder  auf.  Kane. 

Trocken.  Gewassert.  Kank. 

5Cu             160     70,36         5Cu  160  56,86  56,31 
Cl               35,4    15,57          Cl  35,4  12,58 
40                32      14,07        40  32  11,37 
 6H0  54  19,19  19,32 

CuCl,4Cu0     227,4  100,00         +  6  Aq  281,4  100,00 
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F.  Untercldorigsaures  Kupferoxyd.  —  Lässt  «ich  nicht  durch  Killen 

des  Kupfervitriols  mittelst  unterchlorigsauren  Kalks  erhalten,  sofern  sich  hier 
dasselbe  Verhalten  zeigt,  wie  beim  Zink  (III,  31).  —  Man  löst  KupferOXyd- 

hydrat  in  wässriger  unterchloriger  Säure.  Die  Lösung  entwickelt  bei 
der  Destillation  unterchlorige  Säure  und  wahrscheinlich  etwas  Sauer- 
stoflgas,  und  lässt  ein  schön  grünes  Oxychloret,  welches  durch  Uber- 
schüssiges  Oxyd  unter  Entwicklung  von  SauerstofTgas  und  Chlorgas  in 
ein  unlösliches  Oxychloret  verwandelt  wird.  Balard.  —  Das  Kupferoxyd 

löst  sich  leicht  in  wässrigem  Chlor ,  Chbnkvix;  die  gesattigte  Lösung  hält  gleiche 
Atome  Kupferoxyd  und  Chlor  [CuCl -f  CuO,CIOJ  und  entfärbt  selbst  nach  1  ^'.ihk 
digera  Kochen  denlodlg,  Gbouvki.lk;  sie  liefert  bei  der  Destillation  unterchlorige 
Säure,  Balard. 

G.  Chlorsäure*  Kupferoxyd.  —  VVässrige  Chlorsäure  löst  das 
Kupferoxyd  leicht  mit  grünblauer  Farbe;  aus  der  Auflösung  schiefsen 
grüne  kr} stalle  an,  welche  säuerlich  reagiren,  auf  glühenden  Kohlen 
eine  grüne  Flamme  geben  uud  an  der  Luft  zeriliefsen.  Vauqlelin. 

fiXach  Wächter  (Ann.  Pharm.  52, 233)  besteht  das  chlorsaure  Ku- 
pferoxyd aus  CuO,CI03  -h  6Aq  und  krystallisirt  in  zerfliefslichen,  in 
Weingeist  löslichen  Oktaedern.  Zersetzt  sich  bei  100°,  indem  einige 
Gasblaseu  entweichen  und  lässt  eine  grüne  Masse ,  welche  bei  260° 
weiter  zersetzt  wird  und  in  Wasser  unlöslich,  aber  in  Säuren  löslich 
ist.  Sie  scheint  ein  basisches  chlorsaures  Salz  zu  sein,  da  ihre  Lösung 
in  Salpetersäure  mit  Silberlösung  keinen  Niederschlag  gibt.  W  | 

*  H.  üeberchlorsaures  Kupferoxyd.  —  Die  Lösung  des  Kupfer- 
oxyds in  wässriger  l'eberchlorsäure,  in  der  Darre  verdunstet,  liefert 
grofse  blaue,  lackmusröthende,  zerfliefsliche  Krystalle.  Mit  der  Lösung 
getränktes  Papier  verpufft  nach  dem  Trocknen  auf  glühenden  Kohlen 
mit  lebhaftem  Sprühen,  blauem  Lichte  und  grüner  Flamme.  Auch  in 
Weingeist  löslich.  Serullas  {Ann.  chim.  Phys.  46, 306). 

[414]  Kupfer  und  Fluor. 

A.  Halb- Fluor kupfer.  —  Kupferoxydulhydrat,  mit  überschüssiger 
wässriger  Flusssäure  Ubergossen,  wird  augenblicklich  zu  rothem  Halb- 
fluorkupfer, welches  auf  einem  Filter  gesammelt,  schnell  mit  Weingeist 
gewaschen,  ausgepresst  und  getrocknet  wird.  —  Roth;  schmilzt  in  der 
Hitze  und  erscheint  während  des  Flusses  schwarz,  wird  aber  beim  Er- 
kalten wieder  scharlachroth.  —  Im  trocknen  Zustande  luftbeständig ; 
im  feuchten  wird  es  an  der  Luft  zuerst  zu  einem  gelben  Gemenge  von 
Einfach-Fluorkupfer  und  Kupferoxydulhvdrat  [2Cu2F  +  0  =  2CuF  + 
Cu20J,  dann  zu  grünem  Kupferoxyd-Einfach-Fluorkupfer  [2CuF  +  Cu20 
+  0  =  2(CuF  4-  Cu0)J.  —  Weder  in  Wasser,  noch  in  überschüssiger 
Flusssäure  löslich ,  dagegen  in  concentrirter  Salzsäure  mit  schwarzer 
Farbe,  daraus  durch  Wasser  als  ein  erst  weifses,  dann  rosenroth  wer- 
dendes Pulver  fallbar.  Berzelus  (Pogg.  l ,  28). 

B.  Einfach-Fluorkupfer  und  einfach-flusssaures  Kupferoxyd. 
—  Man  löst  reines  oder  kohlensaures  Kupferoxyd  (metallisches  Kupfer 
löst  sich  nicht  merklich)  in  überschüssiger  wässriger  Flusssäure  und 
dampft  die  blaue  Lösung  ab;  im  Verhältnisse,  als  die  überschüssige 
Säure  fortgeht,  setzen  sich  kleine,  hellblaue  Krystalle  ab.  Scheele, 

GAY-LlSSAC  U.  TilESARD,  BerzeULS.  Bei  soviel  kohlensaurem  Kupferoiyd, 
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die  Säure  gröfstentheils  neu tralislrt  wird ,  scheidet  sich  die  Verbindung  schoa 
während  der  Digestion  ab;  bei  noch  mehr  kohlensaurem  Kupferoxyd  entsteht  die 

basische  Verbindung  c.  bärz.rlius.  —  Die  schwer  in  kaltem  Wasser  lös- 
lichen Krystalle  zerfallen  bei  der  Behandlung  mit  heifsem  Wasser  in  eine 
saure  Lösung  und  in  die  zurückbleibende  basische  Verbindung  C.  Die 
Krystalle  lassen  beim  Erhitzen  mit  Vitriolöl  116  Proc.  schwefelsaures 
Kupferoxyd,  und  entwickeln  beim  Glühen  mit  überschüssigem  Bieioxyd 
2ti,3  Proc.  Wasser.  Berzelius.  —  Das  Eiufachfluorkupfer  vereinigt  sich 
mit  Fluoralkalimetallen  zu  schwach  gefärbten  Verbindungen.  Berzelius. 

vgl.  ixvKKDOKjikN  (iv*.  Tr.  9,  1,  34). 

Bkhzk-  Bkr/.k- 
Krystallislrt.  uus.      Oder:  lius. 

Cu          32     46,58                  CuO                40     58,23  58 
F             18,7   27,22                    BF                   19,7  25,67 
2HO      _  18     26,20      26,3         HO  9  13,10  

CuF,2HO     68,7  100,00  CuO,HF  -f-  Aq     68,7  100,00 

C.  Gewässertes  Kup f er  oxyd-Ein fach- Fluor  kup fer  >  oder  halb- 
flusssaures  Kupferoxyd.  —  1.  Man  digerirt  wässrige  Flusssäure  mit 
überschüssigem  kohlensauren  Kupferoxyd.  —  2.  Man  zersetzt  B  durch 
kochendes  Wasser.  —  Biassgrünes  Pulver,  nicht  in  Wasser  löslich. 
Berzelius. 

Bkrzklius.  Oder: 
CuF  50,7     50,85  2Cu0         80  80,24 

CuO  40       40,12  HF  19,7  iy,7fo 

HO   9        9,03  9,3  

CuF,CuO  +  Aq  "  99,7   100,00  2Cu0,HF    99,7  100,00 

[41 5 J  D.  Fluorboron-Fluorkupfer.  —  CuF,BF3.  —  Man  fällt  das 
Barytsalz  durch  Kupfervitriol.  Das  bis  zur  Syrupdicke  abgedampfte 
Flltrat  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  hellblauen,  an  der  Luft  schnell 
feucht  werdenden,  aus  Nadeln  bestehenden  Masse.  Berzelius. 


Kupfer  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff- Kupfer.  —  a.  Mit  sehr  überschüssigem  Kupfer? 

—  Kupferdraht,  in  einer  Porcellanröbre  In  einem  Strom  von  Ammontakgas  ge- 
glüht ,  nimmt  an  Gewicht  weder  zu  noch  ab ,  wird  aber  sehr  spröde  und  gelb  oder 
gelbwelfs.  Thknahd.  Ks  nimmt  dabei  um  V3o0  bis  Vm  an  absolutem  Gewicht  zu, 
und  sein  spec.  Gew.  sinkt  in  ersterem  Falle  auf  8,866,  in  letzterem  auf  7,792. 
Das  so  erhaltene  spröde  Kupfer  entwickelt  beim  Schmelzen  in  einer  Porcellan- 
retorte  kein  Gas,  aber  zwischen  Ihm  und  der  Retorte  zeigt  sich  eine  gelbbraune 
Substanz.  Savaht  {Jan.  Chi  in.  Phys.  37,  326).  —  Das  spec.  Gew.  des  Kupfers 
sinkt  auf  5,5;  das  Kupfer  wird  dabei  schiefriger  und  poröser,  nimmt  ein  krystal- 
liscbes  Ansehen  an ,  und  färbt  sich  verschiedenartig ,  grau ,  gelb,  grünlich,  orange, 
rosenroth  oder  purpurroth ;  dennoch  hält  es  nur  wenig  fremde  Stoffe ;  wahrschein- 
lich hatte  es  während  der  Arbeit  viel  Stickstoff  aufgenommen ,  der  sich  aber  bald 
wieder  entwickelte,  so  dass  die  Kupfertheile  in  einem  grofsen  Abstände  von  ein- 
ander zurückblleben.  Dksmetz  {Ann.  Chim.  Phys.  42,  122).  —  Wenn  man 
trocknes  Ammoniakgas  über  glühenden  Kupferdraht  leitet,  oder  durch  Wasser, 
um  das  uozersetzt  gebliebene  Ammoniakgas  zu  absorbiren,  so  hält  das  Gemenge 
In  100  Maafsen  nicht  75  M.  Wasserstoffes  auf  25 Stickgas,  wie  dieses  durch  Zer- 
setzung des  Ammouiakgases  entstehen  müsste,  sondern  86  M.  Wasserstoffes  auf 
14  Stickgas,  also  muss  einTheil  des  Stickstoffs  beim  Kupfer  geblieben  sein.  Fr  afp 
(Pogg.  42,  164).  —  Leitet  man  über  pulvriges  Kupfer  (bei  möglichst  niedriger 
Temperatur  aus  Kupferoxyd  durch  Wasserstoffgas  reduclrt)  trocknes  Ammoniak- 
gas bei  einer  zur  Zersetzung  desselben  eben  hinreichenden  Hitze,  so  enthält  das 
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zersetzte  Gasgemenge  auf  3  Th.  Wasserstoff  14,1  Th.  Stickstoff  (also  fehlt  kein 
Stickstoff;  im  Gegentbell  zeigt  sich  ein  Ueberschuss,  0,1  Th.  betragend,  wohl  von 
beigemengter  Luft  abzuleiten).  Kupfer,  in  Ammoniakgas  längere  Zeit  in  Fluss 
erholten,  behält  seine  Eigenschaften.  Schböttkk  {Ann.  Pharm.  37,  131).  vgl. 
Kastnkr  (Kastn.  Arch.  12,  455). 

b.  Etwas  Stickstoff  reicher  ?  —  Verfährt  man,  wie  bei  der  Bereitung 
des  Stickstoffzinks  (III,  31),  und  hält  deu  Salmiak  Immer  überschüssig,  damit 
sich  nicht  zugleich  rothes  metallisches  Kupfer  absetze,  so  färbt  sich  die  Flüssig- 
keit blau ,  und  am  negativen  Pole  wächst  Slicksloffkupfer  als  ein  schokolade- 
farbiges Gerinnsel,  welches  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  5,9  spec.  Gew. 
zeigt,  und  von  weichem  10  Grau  beim  Erhitzen  0,214  Cubikzoll  reines  Stickgas 
entwickeln,  während  rothes  metallisches  Kupfer  bleibt.  Guuvk  (Phil.  Mag.  7.19, 
100;  auch  (Pogg.  54,  101). 

c.  Sechstel.  —  In  einer  Glasröhre  im  Leinölbade  auf  250°  er- 
wärmtes Kupferoxyd  (durch  Fällen  des  Kupfervitriols  mittelst  Kaii's  in 
der  Siedhitze  erhalten)  verwandelt  sich  beim  Üurchleilen  von  trocknem 
Ammoniakgas  unter  Entwicklung  von  Wärme  und  Stickgas  und  Bildung 

Von  Wasser  in  ein  grünes  Pulver.  Bei  zu  hoher  Temperatur  erhält  man  statt 
des  grünen  Pulvers  metallisches  Kupfer.  Durch  Glühen  des  salpetersauren  Kupfer- 
oxyds erhaltenes  Oxyd  wird  erst  bei  einer  höhereu  Temperatur  in  Stickstoffkupfer 
verwandelt,  dem  eiue  gröfsere  Menge  von  untersetztem Oljd  beigemengt  bleibt. 
Wendet  mau  Kupferoxydhydrat  oder  kohlensaures  |  41GJ  Kupferoxyd  an,  so  darf 
man  anfangs  nur  auf  13<r  erhitzen,  kauu  jedoch,  wenn  sich  kein  Wasser  mehr 
erzeugt,  die  Hitze  bis  zum  Sieden  des  Leinöls  steigern.  Erhitzt  man  gleich  an- 
fangs auf '250°,  so  steigt  die  Hitze  durch  die  Wärme,  die  das  Ammoniak  erzeugt, 
bis  zu  dem  Puncte,  dass  das  Stickstoffkupfer  mit  dem  Oxyd  unter  Entwicklung 
von  Wasser,  Stickgas  und  Stickoxydgas  iu  ein  Gemenge  von  Kupfer  und  Kupfer- 
oxydul verwandelt  wird.  Bildet  sich  nach  Östündigem  Durchleiten  des 
Ammoniakgases  kein  Wasser  mehr,  so  wird  das  grüne  Pulver  durch- 
einander geschüttelt,  wieder  3  Stuudeu  laug  mit  Ammoniakgas  behan- 
delt, wieder  durchgeschüttelt,  wieder  dem  Ammouiakgase  ausgesetzt, 
mitunter  auch  in  der  Keibschale  zerrieben  u.  s.  w.  ün  20  Gramm  stick- 

stofikupfer  zu  erhalten,  ist  12Uslundiges  Üurchleiten  von  Ammoniakgas  nöthig. 

Schrötter.  —  Um  das  so  erhaltene  grüne  Pulver  von  noch  beigemengtem 
Kupferoxydul  zu  befreien,  digerire  man  es  wiederholt  mit  einem  (ie-. 
misch  von  wässrigem  ätzenden  und  kohlensauren  Ammoniak,  wasche 
und  trockne;  hierbei  geht  die  oliveiigrüue  Farbe  des  Pulvers  in  die  dun- 
kelgraue Uber.  BfcRZELIlS  (Jahresber.  21 ,  btt). 

Zartes  grünschwarzes  (dunkelgraues,  Berzeliis)  Pulver.  Schrötter. 

 S  CHRÖTTKR. 

a  b  C 

6Cu         192      93,2      90,965        90,965  ö3,433 
i\            14       6,b       7,041          6,516  6,516 
B      .      .      .             0,111    NH3  0,636  0,636 
 CuO  9,415 

Cu'N        206     100,0      9b,U7        98,117  "      100,000  100,00 

a  ist  das  Mittel  aus  mehreren  Analysen;  das  Fehlende  Ist  als  Sauerstoff  zu  be- 
trachten, welcher  als  unzersetztes  Kupferoxyd  dem  StickstofTkupfer  beigemengt 
blieb.  Der  WasserstoIT  war  dem  Stickstoffkupfer  wahrscheinlich  als  Ammoniak 
beigemengt,  welches  fest  anzuhangen  scheint;  denn  wenn  man  das  Stickstuff- 
kupfer  längere  Zelt  einer  dem  Zersetzungspuucte  nahen  Hitze  aussetzt,  und  daun 
kohlensaures  Gas  darüber  leitet,  entwickelt  es  noch  Ammoniak.  —  b  ist  daher 
die  Analyse  a,  bei  welcher  der  Wasserstoff  als  Ammoniak  berechnet  wurde. 
Schhöttkh.  —  Wird  zugleich  das  Fehlende  (—  l,hh3)  als  Sauerstoff  angenom- 
men, und  als  Kupferoxyd  berechnet,  so  ergibt  sich  die  Berechnung  c,  uud  wenn 
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man  endlich  das  Ammoniak  und  Kupferoxyd  als  unwesentlich  weglasst,  so  bleibt 
unter  d  die  proceulisehe  Zusammensetzung  des  reinen  Stlckstoffkupfers.  6m. 

Die  Bildung  des  Stlckstoffkupfers  erfolgt  nach  folgender  Formel:  GCuO  -h 
2NH3  =  Cu«N  +  6U0  +  N.  Hiernach  müssten  240  Th.  (6  At.)  Kupferoxyd  20«  Th. 
(1  At.)Stlckstoffkupfer,  54 Th.  (6At.)  Wasser  uud  14  Th.  (1  At.)  Stickgas  liefern. 
Nach  dem  Mittel  von  3  Versuchen  wurden  von  240  Th.  Kupferoxyd  216,65  Th. 
Sllckstoflkupfer,  37,08  Th.  Wüster  und  12,04  Th.  Stickgas  erhalten;  die  Abwei- 
chung Ist  daraus  zu  erklären,  dass  ein  Theil  des  Kupferoxyds  unzerselzt  blieb. 

SCHRÖTTKH. 

Das  Stickstoffkupfer  zerfällt  an  der  Luft  bei  ungefähr  300°  unter 
lebhaftem  rothen  Erglimmen  in  Stickgas  und  metallisches  Kupfer,  in 

SauerstofTgas  Ist  eine  niedrigere  Temperatur ,  in  kohlensaurem  oder  Stick -Gas 
eiue  höhere  als  300°  zur  Zersetzung  nöthig.  Ist  das  Sllckstoflkupfer  mit  Kupfer- 
oxyd verunreinigt,  so  mengt  sich  dem  Stickgas  etwas  Stickoxydgas  bei.  Stöfs 
oder  Keibung  bewirkt  keine  Zersetzung.  Schhöttkr.  Das  durch  Ammoniak  ge- 
reinigte zersetzt  [417]  sich  schou  bei  cloer  schwächeren  Erhitzung,  mit  einer 
kleinen  Verpuffung,  durch  die  es  gröfstenthells  aus  dem  Rohr  geschleudert  wird. 

bkr/.klius.  —  Das  StickstoiTkupfer  erhitzt  sich  stark  in  Chlorgas  unter 
Bildung  von  Eiufach-Chlorkupfcr  und  Stickgas,  und  in  salzsaurein  Gas 
unter  Bildung  von  Eiufach-Chlorkupfer  und  Salmiak.  [  Das  salzsaure  (Jas 
möchte  Halbchlorkupfer  bilden :  Cu'N  -f  4HCI  =  3Cu2Cl  +  NH*,HC1.]  Salpeter- 
säure wirkt  heftig  oxydirend  ein.  Schwefelsäure  entwickelt  rasch  Stick- 
gas, während  metallisches  Kupfer  bleibt.  Eben  so  wirken  andere  nicht 
oxydirende Säuren,  um  so  langsamer,  je  verdünnter  sie  sind.  Schrötter 
{Ann.  Pharm.  37,  136).  Verdünnte  Säuren  bilden  Ammoniak  und  Kupfer- 
oxydulsalz. Berzemus. 

B.  Salpetrigsaures  Kupferoxyd.  —  Durch  Fällen  des  salpetrig- 
sauren  ßleioxyds  milteist  Kupfervitriols  und  Filtriren  erhält  man  eine 
grüne  Flüssigkeit,  die  sich  an  der  Luft,  besonders  beim  Erwärmen,  zu 
salpetersaurem  Kupferoxyd  oxydirt.  Berzemis. 

C.  Salpetersaures  Kupferoxyd.  —  a.  Drittel.  —  i.  Durch  Er- 
hitzen von  b  bis  zu  einem  gewissen  Puncte,  und  Hinwegnehmeu  des 
unzerselzt  gebliebenen  Salzes  b  durch  Wasser.  Proust.  —  2.  Man  ver- 
setzt die  wässrige  Lösung  von  b  mit  wenig  Alkali,  Kupferoxydhydrat 
oder  kohlensaurem  Kupferoxyd,  oder  kocht  sie  mit  Kupfer.  —  Grünes 
Pulver.  —  Wird  in  der  Hitze  zu  schwarzem  Oxyd.  Entwickelt  in  Be- 
rührung mit  einer  glühenden  Kohle  salpetrige  Dämpfe;  entwickelt  beim 
Uebergiefsen  mit  Yitriolöi  Salpetersäure.  Lässt  beim  Kochen  mit  Kali- 
lauge schwarzes  Oxyd.  Proust.  Hält  die  Hitze  des  schmelzenden  Blei's 
fast  ohne  Zersetzung  aus;  entwickelt  bei  stärkerer  Hitze  Salpetersäure, 
Untersalpetersäure,  SauerstofFgas  und  Wasser.  Letzteres  lässt  sich 
nicht  ohne  Zersetzung  des  Salzes  austreiben.  Graham  {Ann.  Pharm.  2'J, 
13).  _  Nicht  in  Wasser,  leicht  in  Säureu  loslich. 

Berechnung  nach  Graham.  Bkhzelius.  Proust. 

3CuO                  120         65,57           66,0  67 
NO*                    54        20,51            lb,9  16 
 HO  9  4,1)2  15, 1  17  

3CuO,NO*  +  Aq     lb3        100,00  100,0  100  " 

["Nach  Gi.adstonk  {Chem.  Soc.  Mem.  3,480)  besteht  dieses  Salz  ans  4CuO, 
NO5  -f  3Aq.  Auch  Gerhardt  gibt  ihm  diese  Formel.  —  Dasselbe  Resultat  erhielt 
Kühn  mit  dem  durch  theilwelse  Fällung  des  einfach-sauren  Salzes  durch  Ammo- 
niak erhaltenen  Niederschlag  {N.  Br.  Arch.  50,  283).  W-l 

b.  Einfach.  —  Man  löst  Kupfer,  oder  das  reine,  gewässerte  oder 
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kohlensaure  Oxyd  in  Salpetersaure.  Das  Salz  besteht  nur  in  Verbindung 

mit  wenigstens  3  At.  Wasser.  Behandelt  man  daher  Kupfcroxyd  mit  der 
concentrlrtesten  .Salpetersäure ,  und  giefsl  ihren  leberschuss  ab,  so  bleibt  ein 
grüues  Pulver,  gröfstenlheils  in  saures  Salz,  und  sich  daher  nicht  in  Wasser 
lösend.  Beträgt  aber  das  spec.  Gew.  der  Saure  höchstens  1,42,  so  entsteht  blofs 

einfach-saures  Salz,  Graham.  —  Die  Lösung  des  Kupfers  in  Salpetersäure 
ist  aufangs  grün ,  wohl  weil  sie  salpelrigsaures  Kupferoxyd  hält ,  und 
bläut  sich  erst  bei  längerem  Stehen.  —  Aus  der  blauen  Lösung  schiefst 
das  Salz  in  blauen  Krystallen  an,  welche  ätzend  metallisch  schmecken 
und  die  Haut  zerfressen.  Sie  sind,  bei  höherer  Temperatur  gebildet, 
säulenförmig  [MS\  und  halten  3  At.  Wasser,  dagegen,  in  gröfserer 
Kälte  entstanden,  tafelförmig,  mit  Ü  At.  Wasser.  Letztere  verwittern 
im  Vacuum  Uber  \  itriolöl,  bis  sie  die  Hälfte  ihres  Wassers  verloren  haben. 
(iraham  {Ann.  Pharm.  29,  13).  Die  tafelförmigen  Kr)  stalle  schmelzen 
bei  38°.  gehen  unler  Verlust  von  Wasser  und  Säure  zuerst  in  a  über, 
und  lassen  danu  27  Proc.  Oxyd.  Prolst.  Schon  bei  (>5  geht  das  ein- 
fach-saure Salz  in  drittel-saures  über.  3(CuO,no*  +  3Aq)  —  3(CuO,iNO> 
-f  Aq)  -f  2(N05,4Aq).  Iikaham.  —  Die  Krystalle  verpuffen  schwach  auf 
glühenden  Kohlen,  stärker  mit  Phosphor  unter  dem  Hammer.  Bru- 
g.natei.i.i.  Ihr  Pulver  wird  durch  Stanniol ,  in  welches  es  gewickelt  wird, 
unter  Schmelzung  mit  einer,  bisweilen  bis  zum  Fuukensprühen  gehenden, 
Erhitzung  zersetzt.  Higgins  {Cr eil  ehem.  ja,  171J.  Mit  der  Lösung  ge- 
tränktes Papier  entzündet  sich  nach  deinTrockuen  weit  unter  der  Glüh- 
hitze. Zersetzt  sich  mit  salpetersaurem  Ammoniak,  mit  welchem  es 
abgedampft  wird,  bei  einer  gewissen  Concentralion  mit  heftiger  Ver- 
pulfung.  —  Löst  sich  leicht  in  Wasser  und  zerfliefst  an  der  Luft ;  löst 
sich  auch  in  ziemlich  starker  Salpetersäure,  wird  aber  aus  seiner  con- 
cenlrirten  wässrigeu  Lösung  nach  Mitscherlich  ii*ugy.  l»,  159)  durch 
Salpetersäure  von  1,522  als  Krystallpulver  gefällt. 

Berechnung  nach  Graham.  Proust. 
Dreifach-gewässert.  Sechsfach-gewässert. 

CuO                   40  33,OG  CuO  40  27,02  27 

NO9                   54  44,03  NO5  54  30,49 

3M0  27  22,31  6110  54  36,49  

CuO,NOH  3  Aq    121  100,00  -+-  (i  Aq  148  100,00 

fWird  die  Mutterlauge  von  den  Krystallen  des  chromsauren  Kupfer- 
oxyds mit  Ammoniak  in  einer  trocknen  Ammouiakatmosphäre  verdunsten 

gelassen  (indem  man  sie  neben  Aetzkalk  und  einem  Gemenge  von  Kalihydrat 

und  Salmiak  unter  eine  Kxsiccniorgiocke  stellt) ,  so  erhält  mau  einen  Rück- 
stand, welcher  aus  einem  (iemenge  von  lasurblauen  Nadeln  und  Kry- 
stallen von  chromsaureni  Kupferoxyd  mit  Ammoniak  besteht.  In  eine 
Atmosphäre  von  feuchtem  Ammoniak  gebracht,  zerfliefsen  die  blauen 
Krystalle;  die  von  den  grünen  Krystallen  abgegossene  Flüssigkeit  gibt 
nun  beim  Verdunsten  in  der  trocknen  Ammoniak -Atmosphäre  reines 
Kupferoxydammoniak  in  langen  lasurblauen,  leicht  zerbrechlichen  uud 
zerüiefslichen  Krysiailuadeln,  die  sich  au  der  Luft  uud  im  Wasser  leicht 
zersetzen.  Beim  Erhitzen  verglimmen  sie  unter  Zurücklassuug  von  me- 
tallischem Kupfer.  Werden  mehrere  Krystalle  iu  eiuer  Plotinschale  an  eiuem 
Puncte  zum  Glühen  erhitzt,  so  setzt  sich  die  Feuererscheiuuug  durch  die  ganze 
Menge  hindurch  fort,  indem  sich  jeder  Kr>  stall  verlängert  und  w  indet  und  zuletzt 

27* 
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ein  dünnes  gebogenes  Rohr  von  metallischem  Kupfer  zurücklässt.  MaLAGLTI  U. 
SARZEAÜ  (tf.  Ann.  Chim.  Phys.  9,  43b). 

Malaouti  u.  Sarzbau. 

CuO  40      36,09  35,77 

2NH3  34      31,17  30,35 

4HO  36      32,74  33,68  

Cu0,2Nfl3  +  4  Aq       110     100,00  100,00  L-1 

D.  Kupferoxydul  -  Ammoniak.  —  Man  bringt  Kupferfeile  mit 
wässrigem  Ammoniak  und  Luft,  oder  Kupferfeile  mit  Kupferoxyd- Am- 
moniak, oderKupferoxydul  oder  Kupferoxydulhydrat  mit  wässrigem  Am- 
moniak in  einem  verstopften  Gefäfse  zusammen.  —  Farblose  Flüssigkeit, 
die  sich  beim  Zutritt  der  Luft  von  oben  nach  uuteu  blau  färbt.  Bergma* 
(Opusc.  3,3b9),  Proist. 

E.  hup ferox^d- Ammoniak.  —  Durch  Aussetzen  der  vorigen  Auf- 
lösung an  die  Luft;  durch  Zusammenbringen  der  Kupferfeile  mit  wäss- 
rigem Ammoniak  und  hinlänglicher  Luft,  oder  des  Kupferoxyds,  oder 
Kupferoxydhydrats  mit  wässrigem  Ammoniak.  Bei  Abwesenheit  alier  säure, 

namentlich  der  Kohlensäure,  scheint  das  Ammoniak  nach  Bkhzei.us  kaum  etwas 
trocknes  Kupferoxyd  löseu  zu  können;  die  Lösung  erfolgt  aber  sogleich  reichlich 
bei  Zusatz  eiues  Tropfens  einer  Ammoniaksalzlösung.  vgl.  Wittstein  {Reperl. 

57,32).  —  Üunkellasurblaue  Flüssigkeit.  Phosphor  eutfärbt  dieselbe 
durch  Bildung  von  Kupferoxydulammoniak,  und  schlägt  zuletzt  das 
Kupfer  metallisch  nieder;  auch  Zink  und  Kobalt  fällen  das  Kupfer.  Eisen 

reducirt  das  Kupfer  unvollständig;  Arsen,  Kadmium  und  Zinn  wenig,  und  Blei 
zeigt  kaum  Spuren  von  Reduction.  Fischkr  {Pogg.  H,  492).  Elsen  wirkt  nicht 
auf  die  reine  Lösung,  schlägt  aber  aus  der  mit  Salmiak,  Kochsalz,  Salpeter  oder 
[419]  schwefelsaurem  Kali  «ersetzten  langsam  das  Kupfer  nieder,  lodern  es  sich 
nur  an  einzelneu  Stellen  mit  Warzen  bedeckt,  die  aus  Kupfer  und  aus  Eisenoxy- 
dulhvdrat  bestehen,  und  sich  ausbreiten,  bis  <fie  Flüssigkeit  entfärbt  Ist.  Ein 
grofser  Ueberschuss  von  Ammoniak  hindert  diese  Fällung,  besonders  leicht  bei 
der  mit  Salpeter  oder  schwefelsaurem  Kali  versetzten  Flüssigkeit.  W'ktzlar 

(Schw.  50,  ioi).  —  Schweflige  Säure  fällt  aus  dem  Kupferoxydammoniak 
fast  alles  Kupfer  als  rothbraunes  Oxydul,  welches  etwas  schweflige 
Säure  [und  Ammoniak?]  hält.  A.  Vogel.  Die  Flüssigkeit x  mit  viel  Was- 
ser verdünnt,  lässt  das  Kupferoxyd  als  Hydrat  fallen.  Auch  Kali,  von 
welchem  um  so  mehr  erforderlich  ist,  je  mehr  das  Ammoniak  vorherrscht, 
fällt  das  Kupferoxyd,  wenigstens  in  einiger  Zeit ,  nach  Berzeliis  voll- 
ständig als  [Kali  haltendes?]  Hydrat;  beim  Kochen  scheidet  sich  so- 
gleich schwarzes  Oxyd  ab. 

Gewöhnlich  fallen  bei  Zusatz  von  nicht  überschüssigem  Ammoniak  zu 
Kupferoxydsalzen  basische  Salze  nieder,  frei  von  Ammoniak;  aber  einmal  erhielt 
Kanr  {Ann.  Chim.  Phys.  72,  2d3)  bei  der  Fallung  des  salzsauren  Kupferoxyds 
durch  Ammoniak  einen  blauen  .Niederschlag,  dem  Kupferoxydhydrat  ähnlich, 
leicht  auszuwaschen ,  ohne  dabei  Ammoniak  zu  verlieren.  Derselbe  veränderte 
sich  nicht  bei  149°,  aber  etwas  darüber  zersetzte  ersieh  rasch,  unter  einigem 
Zischeu,  in  Stickgas,  Ammoniak  und  viel  Wasser  und  in  ein  rothes  Gemenge 
von  Kupfer  und  Kupferoxydul.  Er  zeigte  sich  frei  von  Chlor. 

Kanu. 

2NH3  34  16,35  15,7o 
3CuO  120  57,69  57,19 
OHO  54  25,96  

2NH3,3CuO  +  6Aq  208  100,00 

F.  Kohlensaures  Kupferoxyd  -  Ammoniak.  —  Man  löst  Kupfer- 
feile  (bei  Luftzutritt),  schwarzes  'Kupferoxyd,  Jiupferoxydhydrat  oder 
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kohlensaures  Kupferoxyd  In  wässrigem  anderthalb-  oder  zweifach- 
kohlensauren  Ammoniak.  —  lOOTh.  zweifach -kohlensaures  Ammoniak,  in 
1440  Th.  Wasser  gelöst,  nehmen  In  24  Stunden  vom  trocknen  Kupferoxyd  2,38, 
vom  Uvdrat  17,03  Th.  auf.  Bischof  (Schw.  64,  72).  —  Die  Lösung  Ist  etwas 

blasser  lasurblau,  als  die  des  Kupferoxyds  in  ätzendem  Ammoniak.  Sie 
entwickelt  beim  Erhitzen  kohlensaures  Ammoniak,  kommt  auf  einmal 
In  lebhaftes  Aufwallen,  und  selzt  fast  alles  Kupfer  in  schmutzig  blau- 
grünen  Rinden  ab,  welche  Ammoniak  halten,  Biciiolz  (Beitr.  1,92);  sie 
setzt  zuerst  schmutziggrünes  kohlensaures  Kupferoxyd,  dann  braunes 
Oxyd  ab,  Bischof.  Beim  langsamen  Verdunsten  der  Lösung  erhält  man 
keine  Krystalle,  sondern  eine  grüne  Rinde.  Bucholz.  Kali  fällt  aus  ihr 
beim  Kochen  schwarzes  Oxyd.  IL  Rose. 

G.  Boron  -Stickstoff-  Kupfer ?  —  Verfährt  man  wie  bei  der  Bereitung  des 
BoronstickstotTkaliums  (II,  05),  mit  Boraxsäure  und  Cyankupfer,  so  erhält  man 
ebenfalls  eine  Masse,  welche  mit  Kalihydrat  Ammoniak  entwickelt.   B  k\  im  ms. 

f  H.  Dirne  taphosphor  saures  Kupferoryd- Ammoniak.  —  Man  ver- 
mischt die  ziemlich  concentrirten  Lösungen  von  2  At.  dimetaphosphor- 
saurem  Ammoniak  und  1  At.  Chlorkupfer.  Bei  Zusatz  von  Weingeist 
erhält  man  das  Salz  in  verworrenen,  nadclförmigen ,  lebhaft  blauen 
Kryslallen.  —  Enthält  gewöhnlich  4  At.Krystallwasser,  von  denen  2  At. 
zum  Theil  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  und  vollständig  bei  100°  fort- 
gehen (a).  Zuweilen  erhält  mau  es  nur  mit  2  At.  Wasser  in  luftbe- 
ständigen Krystallen  (b).  Fleitma»  (?0gg.  78,  345). 

Berechnung,  (a)  Flbitmann 
2PO*                    144  58,60 
CuO                      39,7      16,17  .     .  16,32 
NHH)                      26         10,59  {                „  w . 
2HO                       18          7,32  (  17v>1      17,70 1  24,63 
 2HO  18          7,32  .     .        6,85  )  

CuO,NHH),2aPOs  +  4Aq  257,7  100,00 

Berechnung,  (b)  Flkitmann. 
2P0*  63,24 
CuO  17,44  17,39 

!;  j  19,32  19,56 


2110 


Cu0,iNH»0,2aP0*  100,00  Li 

H*.  Unterschwefelsaures  und  Kupferoxyd- Ammoniak.  —  Man 
übersättigt  das  ziemlich  verdünnte  unterschwefelsaure  Kupferoxyd  mit 
Ammoniak,  bis  zum  Verschwinden  des  Niederschlags.  [420 j  Aus  dieser 
Flüssigkeit  schiefsen  bald  lasurblaue,  rectanguläre  Tafeln  an,  welche 
2  At.  Ammoniak,  1  Oxyd  und  1  Säure  enthalten,  ganz  luftbeständig 
sind,  und  sich,  besonders  in  kaltem  Wasser,  nur  schwierig  lösen. 
Heeren. 

L  Schwefelsaures  Kupferoxyd  mit  Ammoniak.  —  Trocknes 
schwefelsaures  Kupferoxyd  absorbirt  rasch,  unter  starker  Erhitzung 
und  Aufschwellen  zu  einem  lasurblauen  Pulver,  53,97  Proc.  trocknes 
Ammoniakgas.  Die  Verbindung  schmilzt  bei  mäfsigem  Glühen,  und 
lässt,  unter  Entwicklung  von  viel  Ammoniak  und  Bildung  von  wenig 
Wasser  und  schwefligsaurem  Ammoniak,  ein  braunes  Gemenge  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  und  metallischem  Kupfer.  Sie  löst  sich  in 
Wasser  völlig  mit  dunkel  lasurblauer  Farbe.  H.  Rose  (Pogg.  20, 150). 
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H.  Rosb. 

5NH3                       85      34,70  35,05 
2Cu0                       80      32,65      >  r.  Q, 
J2S03   HO  32,05  \ 

5NH3  +  2(CuO,S03)    245     lOÖJX)  100,00 

K.  Schwefelsaures  und  Kupferoxyd -  Ammoniak.  —  Cuprum 
ammoniacah,  Kupfenaimiak.  —  Durch  Uebersättigen  des  gepulverten 
oder  in  wenig  Wasser  gelösten  Kupfervitriols  mit  Ammoniak  bis  zur 
vollständigen  Wlederaullösung.  —  Krystalüsirt  beim  Abdampfen,  oder 
besser,  beim  behutsamen  Bedecken  der  Flüssigkeit  mit  Weingeist,  oder 
starken  Erkalten  in  dunkel  lasurblauen,  durchsichtigen  Krystallen, 
ungefähr  nach  Fig.  65,  jedoch  sehr  lang  und  dünn.  Schüttelt  man  die 

ainmoniakalische  Lösung  mit  Weingeist,  so  fallt  (Ins  Salz,  als  blaues  Krystall- 
mehl  nieder.  —  Das  Salz  Ist  schnell  /.wischen  Fließpapier  zu  trockneu,  und  in 
gut  verschlossenen  Flaschen  aufzubewahren. 

Krystallisirt.  Bkhkki.ius.  Brandes. 

2X1P                         34      27,04        26,40  21.410 
CuO                       40     32,52        34,00  33,017 
S(>3                          40      32,52        32,25  31,753 
 HO  9  7,32   7,35  13,358  

NH3,CuO  +  NII*0,SO*  f23  100,00  100,00  99,538 
Wird  an  der  Luft  unter  Verlust  von  Ammoniak  erst  hellblau  und 
undurchsichtig,  dann  zu  einem  grünen  Pulver,  welches  nach  KCm  ein 
Gemenge  von  schwefelsaurem  Ammoniak  und  viertel -schwefelsaurem 
Kupferoxyd  ist.  —  Verliert  bei  längerem  Erhitzen  nicht  Uber  149°  1  AL 
Ammoniak  und  1  Wasser,  und  wird  zu  einem  apfelgrünen  Pulver  = 
NH8,CuO,S03,  78,4  Proc.  betragend.  Dieses  entwickelt  bei  sehr  allmä- 
ligem  Erhitzen  bis  auf  205°  noch  \/t  At.  Ammoniak,  so  dass  NH\2CuO, 
2S03  bleibt,  und  bei  allmäligem  Erhitzen  bis  auf  2<>0°  verliert  es  noch 
das  letzte  halbe  Atom  Ammoniak,  und  lässt  65,1  Proc.  einfach-schwe- 
felsaures Kupferoxyd.  Bei  raschem  Erhitzen  entwickelt  der  Kupfer- 
salmiak neben  reinem  Ammoniak  auch  schwefelsaures  (schwefligsaures, 
Berzeuis),  und  lässt  Kupferoxydul  nebst  schwefelsaurem  Kupferoxyd. 
[421]  Kane  (jnn.  chim.  Phys.  72,  265).  —  Löst  sich  in  1 V2  Th.  kaltem 
Wasser.  Die  wässrige  Lösung  setzt  an  der  Luft  viertel -schwefelsaures 
Kupferoxyd  ab;  dieses  lost  sich  bei  längerem  Erwärmen  an  der  Luft 
zum  Theil  wieder  unter  Entwicklung  von  Ammoniak,  so  dass  die  Flüs- 
sigkeit neben  schwefelsaurem  Ammoniak  auch  ein  fach -schwefelsaures 
Kupferoxyd  hält.  KTn\  (srhw.  r>o,  343).  Auch  bei  starker  Verdünnung 
der  wässrigen  Lösung  mit  Wasser  fällt  viertel -schwefelsaures  Kupfer- 
oxyd nieder.  —  Zink  fällt  aus  ihr  schnell  metallisches  Kupfer;  Kadmium 
und  Blei  fällen  es  nur  langsam  und  zum  geringeren  Theil ;  Arsen  zer- 
setzt die  Lösung  völlig  unter  Bildung  von  arsenigsaurem  Kupferoxyd; 
Wismulh,  Antimon,  Zinn  und  Eisen  sind  ohne  Wirkung.  Fischer 

(Pogg.  8,  402). 

L.  Halb-schwefelsaures  Kupferoxyd- Ammoniak.  —  Bleibt  beim 
allmäligen  Erhitzen  des  Kupfersalmiaks  bis  auf  149°.  —  Apfelgrünes 
Pulver.  Dasselbe  färbt  sich  an  der  Luft  unter  Aufnahme  von  Wasser 
allmälig  blau;  beim  Befeuchten  mit  wenig  Wasser  sogleich  unter  star- 
ker Wärmeentwicklung;  trocknet  man  es  hierauf  bei  27°,  so  haben 
100  Tn.  p»iver  27,8  Th.  (3  At.)  Wasser  aufgenommen.  Aber  über- 
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schüssiges  Wasser  zersetzt  das  Pulver  in  schwefelsaures  Ammoniak,  in 
Kupfersalmiak  und  niederfallendes  viertel -schwefelsaures  Kupferoxyd. 
5(.W,CuO,S03)  =  3(NU3,S03)  +  2XH3,CuO,S03  +  4CuO,S03.  Kam. 

Trocken.  Gewassert. 
NH3  17      17,52  NH3       17  13,70 

CuO  40      41,24  CuO      40  32,26 

S03  40      41,24  S03      40  32,26 

 3110       27  21,78_  

NH»,CuO,S03       07     100,00         +  3Aq  124     100,00  ~ 

M.  Zweidritlel-schwe feisaures  Kupferoxyd -  Ammoniak.  — 
MP,2CuO,2S03  oder  NH3,CuO,S03  +  CuO,S03.  —  Bleibt  zurück  beim 
gelinden  Erhitzen  des  mit  Ammoniakgas  gesättigten  trocknen  schwefel- 
sauren Kupferoxyds,  Graham,  oder  beim  allmäligen  Erhitzen  des  Kupfer- 
salmiaks nicht  Uber  205°,  Käme. 

N.  Einfach-schwefelsaures  Knp f er  oxyd-  Ammoniak.  —  Durch 
Vermischen  des  schwefelsauren  Ammoniaks  mit  schwefelsaurem  Kupfer- 
oxyd und  Krystallisireil.  Auch  das  Gemisch  der  conceutrirteu  Lösungen  von 
Salmiak  und  Kupfervitriol  zu  gleichen  Manfse.i  setzt  bald  Krystalle  des  schwe- 
felsauren Doppelsalzes  ab,  während  das  salzsaure  gelöst  bleibt.    A.  Vogki..  — 

Hellblaue,  leicht  in  Wasser  losliche  Kryslallc,  Bekzei.ils;  von  der  Form 
des  schwefelsauren  Bittererdeammouiaks,  Mitscheri.ich.  vergi.  Mille* 
CPogg.  36, 477).  Von  1,757  spec.  Gew.  Kopp.  —  Die  Krystalle  verwittern 
an  trockner  warmer  Luft,  schmelzen  beim  Erhitzen  unter  grüner  Fär- 
bung, und  entwickeln  Wasser  und  schwefelsaures  Ammoniak.  Sie  lösen 
sich  in  1  l/a  Th.  kochendem  Wasser,  und  schiefsen  beim  Erkalten  gröfs- 
tentheils  wieder  an.  A.  Vogel  ry.  pr.  ehem.  2, 104). 

[422]  Krystallisirt,  Berechnung  nach  Bkhzkui  s. 

MP                                     17  8,5 

CuO                                     40  20,0 

2S03                                     80  40,0 

_7H0  63  31,5 

N1IV10,S03  +  Cu0,S03  +  6Aq  200  100,0 

0.  Halb  -  Jodkupfer  -  Ammoniak.  —  1.  100  Th.  Halb-Iodkupfer 
absorbiren  unter  Wärmeentwicklung  1i),728  Th.  Ammoniak,  welches 
sich  bei  stärkerem  Erhitzen  wieder  völlig  entwickelt.  Ramuelsberg 
{Pogg.  48, 162).  —  2.  Man  schliefst  Kupferplatten  nebst  einem  mit  Am- 
moniak stark  übersättigten  Kupferoxydsalze  In  eine  Flasche  ein,  schüt- 
telt öfters,  bis  die  Flüssigkeit  entfärbt  ist,  und  giefst  sie  in  eine  zu 
verschliefsende  Flasche,  welche  wässriges  lodkalium  hält.  Das  Halb- 
lodkupferammoniak  scheidet  sich  hierauf  theils  in  farblosen  glänzenden 
Säulen,  theis  als  weifses  Krystallmehl  ab.  Beide  lassen  sich  nicht  ohne 
Zersetzung  trocknen,  da  sie  an  der  Luft  unter  Ammouiakentwicklung 

grün  Werden.  Die  farblose  Flüssigkeit,  aus  welcher  sich  die  Verbindung  abge- 
setzt hat,  bläut  sich  au  der  Luft  durch  Bildung  von  Kinfach-Iodkupferaminoniak. 

LEVOL  OY.  J.  Pharm.  4,  328). 

Ra.MMKI.SBKRG  (1). 

2NIP  34        15,18  16,48 

Cu'J         WO       84,82  a3,52 

2NH},Cu2J   224      100,00  100,00 

P.  Einfacfr-Iodkupfer-Ammoniak.  —  1.  Man  lost  In  erwärmtem 
Ammoniak  schwefelsaures  oder  essigsaures  Kupferoxyd  bis  zur  Sätli- 
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gung,  und  fügt  hierzu  die  gesättigte  wässrige  Lösung  des  Iodkaliums 
im  Ueberschuss.  Sowohl  in  der  Wärme,  als  in  der  Kälte  fällt  die  Ver- 
bindung als  blaues  KryStallmehl  nieder.  Die  hiervon  decanthlrte  Flüssigkeit 
entfärbt  sich  bei  längerem  Stehen  unter  Absatz  von  Nadeln  derselben  Verbin- 
dung, so  wie  von  krystaiiisirtem  iodkaiium.   Das  blaue  Krystallmehl,  in 

warmem  Ammoniak  gelöst,  liefert  beim  Erkalten  schönere  Krystalle, 
welche  nach  dem  Abtröpfeln  zwischen  Papier  getrocknet,  und  in  einer 
gut  verschlossenen  Flasche  aufbewahrt  werden.  Berthemot  (j.  pharm. 
15,  445;  auch  /V.  Tr.  21,  2,  253).  —  2.  Wässriges  Ammoniak  löst  im  ver- 
schlossenen (iefäfse  nicht  merklich  dss  Halb-Iodkupfer;  aber  bei  Luft- 
zutritt färbt  es  sich  von  oben  nach  unlen  blau,  und  löst  dann  beim 
Kochen  Alles  mit  dunkelblauer  Farbe.  Das  Halb -Jodkupfer  zerfällt  durch 

den  Sauerstoff  der  Luft  in  Einfach  -  Iodkupfer  und  Kupferoxyd.  CuM  -f-  0  = 
CuJ  +  CuO.  Nur  wenn  das  Ammoniak  sehr  concentrlrt  Ist,  und  zu  früh  erhitzt 
wird,  che  es  die  zur  Lösung  des  Kupferoxwls  nöthige Menge  Kohlensäure  aus  der 
Luft  aufgenommen  hatte,  scheidet  sich  beim  Krhilzen  braunes  Kupferoxyd  ab. 

Beim  Erkalten  der  blauen  Flüssigkeit  bilden  sich  zuerst  einige  farblose 
Krystalle  von  Halb-Iodkupferammouiak,  hierauf  die  dunkelblauen  des 
Einfach  -Iodkupferammoniaks,  welche  bei  Weingeistzusatz  zunehmen. 
Rammelsberg  {Puga.  48,  162).  —  Dunkelblaue  Tetraeder,  Berthemot; 
Säulen ,  Rammelsberg. 


[423]  Krystallisirt.  Rammrlsbkrg. 

2NH3  34  16,92  16,61 

Cu  32  15,92  17,27 

J  126  62,68  59,50 

HO    9  4,48  6,62 


2NH3,CuJ  +  Aq    20f    100,00  100,00 

Weil  die  Verbindung  nicht  recht  getrocknet  werden  konnte,  gab  ihre  Ana- 
lyse zu  viel  Wasser.  Rammki.sbkrg.  —  Lässt  sich  auch  betrachten  als  NH3,CuO 

Entwickelt  beim  Erhitzen  unter  schwärzlicher  Färbung  Ammoniak, 
hierauf  loddampf,  und  lässt  ein  weifsliches  Pulver  von  Halb-Iodkupfer. 
Berthehot.  Entwickelt  zuerst  unter  grüner  Färbung  Ammoniak  und 
Wasser,  hierauf  Hydriodammoniak,  und  lässt  einen  Rückstand,  welcher 
bei  stärkerem  Erhitzen  fulminirt  und  zu  braunrothem  Halb-Iodkupfer 
schmilzt.  Rammelsberg.  Zersetzt  sich  schnell  an  der  Luft,  unter  Ver- 
lust von  Ammoniak  und  braunschwarzer  (grüner.  Rammelsberg)  Färbung. 
Berthemot.  —  Wasser  scheidet  aus  den  Kryslallen  grüne  Flocken  der 
unten  zu  beschreibenden  Verbindung  aus,  und  bildet  eine  blaue  Lösung, 
welche  einen  Theil  der  blauen  Verbindung  in  unzcrsetztem  Zustande 
enthält.  Dieselbe  wird  durch  mehr  Wasser  getrübt,  und  gibt  mit  Sal- 
petersäure unter  Freiwerden  von  Iod  einen  Niederschlag  von  Halb-Iod- 
kupfer. Rammelsberg.  Kaltes  Wasser  löst  wenig,  mit  blauer  Farbe, 
und  entfärbt  sich  allinälig  unter  Verlust  seines  Geruchs  nach  Ammoniak 
und  Abscheidung  eines  grünen  Pulvers.  Kochendes  Wasser  erzeugt 
sogleich  das  grüne  Pulver.  Säuren  fällen  aus  der  blauen  Lösung  Halb- 
Iodkupfer,  während  Iod  gelöst  bleibt.  Kalter  Weingeist  oder  Aether 
wirkt  nicht  ein;  kochender  färbt  sich  braun  und  färbt  den  Rückstand 
allmälig  grün.  Berthemot. 

Die  grünen  Flocken  entwickeln  beim  Erhitzen  viel  Wasser  und  wenig  Am- 
moniak, liefern  dann  ein  Sublimat  von  Hydriodammoniak,  und  lassen  einen 
braunrothen  Rückstand,  welcher  Halb-Iodkupfer  halt.  Hamms lsbkm, 
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Q.  Iodsaures  und  Kupferoxyd-  Ammoniak.  —  Die  gesättigte 
Lösung  des  iodsauren  Kupferoxyds  in  heifsem  Ammoniak  gibt  beim 
Erkalten  lasurblaue  Säulen;  aus  der  Mutterlauge  fällt  Weingeist  noch 
mehr  Doppelsalz  als  Krystallmehl.  —  Dasselbe  entwickelt  in  der  Hitze 
Ammoniak,  lod,  Sauerstoffes  und  Wasser.  Mit  Wasser  gibt  es  eine 
blaue  Flüssigkeit  unter  Abscheidung  eines  hellblauen  Pulvers,  welches 
auch  nach  langem  Waschen  noch  ziemlich  viel  Iodsäure  hält.  Rammels- 
BERG  {Pogq.  44,  569). 

R.  Haib-Bromkupfer- Ammoniak.  —  Die  Lösung  des  Halb-ßrom- 
kupfers  in  Ammoniak  liefert  Krystalle.  Berthemot. 

S.  Einfach -Bromkupfer -Ammoniak.  —  a.  5NH3,2CuBr.  — 
Trocknes  Einfach  -Bromkupfer  schwillt  in  Ammoniakgas  unter  Wärme- 
entwicklung zu  einem  voluminösen  blauen  Pulver  an.  —  Dasselbe  ent- 
wickelt beim  Erhitzen  Ammoniak  neben  [424]  etwas  Hydrobromammo- 
niak,  und  lässt  ein  (iemenge  von  Einfach- Bromkupfer  und  Kupferoxyd. 
Es  löst  sich  in  wenig  Wasser  völlig  mit  sattblauer  Farbe;  aber  die  Lö- 
sung trübt  sich  beim  Verdünnen  und  setzt  Kupferoxydhydrat  ab,  welches 
beim  Erhitzen  der  Flüssigkeit  schwarz  wird.  Rammei.sberg. 

b.  3MIV2Cußr.  —  Aus  der  mit  Ammoniak  übersättigten  concen- 
trirten  Lösung  des  Einfach  -  Bromkupfers  fällt  Weingeist  kleine  dunkel- 
grüne Krystalle.  Dieselben  verhalten  sich  in  der  Hitze  und  gegen  Was- 
ser wie  a.  Rammelsberg  (Pogg.  55,  246). 

Rammrls-  Rammri.s- 

a  BKHO.  b  BRRG. 

5XH3  85     27,79      28,98      3NH'  51      18,77  19,98 

2CuBr        220,8  72,21      71,02      2CuBr        220,8  81,23   Cu  23,55 

5NH3,2CuBr  305,8  100,00     100,00      3NR3,2CuBr  2713  100,00 

T.  Bromsaures  und  Kupferoxyd-  Ammoniak.  —  Fällt  aus  der 

Lösung  des  bromsauren  Kupferoxyds  in  wässrigera  Ammoniak  bei 

Weingeistzusatz  in  dunkelblauen  Nadeln  und  als  Krystallpulver  nieder. 

Zersetzt  sich  beim  Erhitzen  unter  feurigem  Verzischen  in  Stickgas, 

Brom,  Ammoniak  und  Wasser,  wodurch  das  meiste  Kupferoxyd  und 

Bromkupfer  mit  fortgerissen  wird.  Wird  an  der  Luft  grün.  Löst  sich 

in  wenig  Wasser  völlig  zu  einer  blauen  Flüssigkeit,  aus  welcher  mehr 

Wasser  einen  blaugrünen  Körper  fällt ,  der  sich  nach  einigem  Waschen 

als  reines  Kupferoxydhydrat  verhält;  im  Wasser  bleibt  Ammoniak  und 

bromsaures  Ammoniak  gelöst.  Rammelsberg  (Pogg.  52,  92). 

KrystalJislrt.  Rammrlsbrrg. 
2NH3                             34  17,67         16,66   bis  17,35 
CuO                            40  20,79         22,84    „  22,07 
 Brqs  118,4  61,54  

NH3,CuO  +  MP,BrO*        192,4  100,00 

U.  Halb •  Chlor kupfer- Ammoniak.  —  Das  Halb- Chlorkupfer 
bildet  mit  wässrigem  Ammoniak  eine  farblose  Lösung.  —  Einfach- 
Schwefelphosphor  gibt  damit  einen  rothbraunen  Niederschlag,  Berze- 
lius,  und  Kali  fällt  daraus  Oxydulhydrat,  wenn  das  Ammoniak  nicht 
zu  sehr  vorwaltet,  H.  Rose. 

V.  Halb-Chlor kupfer salmiak  oder  Halb-CMorkttpferammonium. 
—  1.  Die  Lösung  des  Halb -Chlorkupfers  in  concentrirter  Salzsäure, 
mit  kleinen  Mengen  von  Ammoniak  gemischt,  setzt  durchsichtige  Kry- 
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stalle  ab,  welche  Würfel  zu  sein  scheinen.  Gm.  —  2.  Auf  galvanischem 
Wege  (i,  303  u.  364)  erhält  man  theils  anfangs  wasserhelle,  dann  ame- 
thystroth  werdende  Oktaeder,  theils  6seitige  Säulen,  theils  erst  farb- 
lose, dann  gelbe  Krystalle  von  einer  abweichenden  Form,  aus  welchen 
Wasser  den  Salmiak  auszieht.  Eine  ähnliche  Verbindung  erhält  man 
auch,  wenn  man  Kupfer  unter  Salmiaklosung  der  Luft  darbietet. 
Becquebil. 

W.  Einfach  -  Chlor kupfer  -  Ammoniak.  —  a.  Mit  3  At.  Ammo- 
niak. —  3NH',CllCL  —  Das  Einfach -Chlorkupfer  absorbirt  [425]  das 
Ammoniakgas  rasch ,  und  schwillt  zu  einem  blauen  Pulver  auf.  Faraoay. 
Dio  Absorption  erfolgt  anfangs  sehr  rasch,  dann  immer  langsamer,  und 
beträgt  zuletzt  73.7  Proc.  Ammoniak.  H.  Rose  {Popp.  20,  155).  —  Die 
Verbindung  entwickelt  beim  Erhitzen  unter  Schmelzung  wieder  ihr 
Ammoniak.  Farapay.  Sie  wird  in  der  Hitze  erst  grün,  entwickelt  Am- 
moniak, schmilzt  dann  unter  Sublimation  von  Salmiak,  und  lässt  Halb- 
Chlorkupfer.  H.  Rose.  Sie  verliert  bei  149°  nur  2  At.  Ammoniak,  so 
dass  \H\CuCI  bleibt.  Kane.  An  der  Luft  wird  sie  unter  Ammoniak- 
verlust grün.  H.  Rose.  Sie  löst  sich  in  Wasser  völlig,  mit  blauer  Farbe. 
Faraday,  H.  Rose. 

H.  Rosk. 

3XH3  5t         43,07  42,43 

CuCI  07,4      50,03  57,57 

~3NH3,CijC]     i  18,4     100,00  100,00 

Aus  der  blauen  Lösung  des  Kinfnch-ChlorKupfers  in  überschüssigem  wäss- 
rigen  Ammoniak  reducirt  Kadmium  das  Kupfer  völlig,  fällt  jedoch  auch  etwas 
basisches  Kupfersalz;  Eisen  reducirt  blofs  einen  Theil  des  Kupfers;  Blei  wenig; 
Antimon,  Wismuth  und  Zinn  gar  nichts.  Fischer.  —  Kinfach-Schwefelphosphor 
gibt  mit  der  Lösung  einen  schwarzbraunen  Niederschlag.  Bkrzklh-s. 

b.  Mit  2  At.  Ammoniak.  —  2NH*,CuCl  +  HO  oder  NH3,CuO  + 
NH3,HC1.  —  Leitet  man  durch  die  in  der  Hitze  gesättigte  wässrige  Lö- 
sung des  Einfach-Chlorkupfers  Ammoniakgas,  bis  sich  der  anfangs  ge- 
bildete Niederschlag  wieder  gelöst  hat,  wobei  sie  wegen  der  Absorption 
des  (iases  fast  kochend  bleibt,  so  liefert  sie  beim  Erkalten  dunkelblaue 
kleine  Oktaeder  und,  mit  4  Flächen  zugespitzte,  quadratische  Säulen. 

Man  trocknet  sie  an  einem  Orte,  der  keine  saure  Dünste  hält,  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  schnell  zwischen  Fllefspapier;  dennoch  werden  sie  auf  der  Oberfläche 
leicht  grün  durch  Verlust  von  Ammoniak.  _  \icht  Uber  149°  erhitzt,  Ver- 
lieren die  Krystalle  alles  Wasser  und  die  Hälfte  des  Ammoniaks,  so 
dass  76,3  Proc.  der  folgenden  Verbindung  NH3,CuC1  bleiben,  welche 
sich  bei  stärkerem  Erhitzen  weiter  zersetzt.  Kane  {Ann.  chim. 
72  ,  273). 


Krystallisirt. 

Kank. 

2NH> 

34 

30,80 

28,S3 

Cu 

32 

28,ftS 

2s,73 

Cl 

35,4 

32,Oii 

32,19 

HO 

9 

8,16 

~2MlVCuCl  +  Aq 

110,4 

100,00 

c.  Mit  i  At.  Ammoniak.  —  i\H3,CuCl.  —  1.  Bleibt  beim  Erhitzen 
von  a  oder  b  auf  149°.  Kane.  —  2.  Man  sättigt  in  der  Wärme  Chlor- 
kupfer mit  Ammoniakgas.  Graham.  —  Grünes  Pulver.  —  Es  entwickelt 
bei  stärkerem  Erhitzen  Stickgas,  Ammoniak  und  Salmiak,  und  lässt 
Halb -Chlorkupfer.   ü(XH3,Cucn  =  3Cu*ci  -f  3(NH3,hci)  +  2NH*  +  N. 
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Es  zerfällt  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  in  Salmiak  und  Verbindung 
b,  welche  sich  lösen,  und  in  blaugrünes  Kupferoxyd  -  Einfach  -  Chlor- 
hupfer,  CuCl,4CuO  (in,  414,  e).  6(NH3,CuCi)  +  4HO  =  4(nhmici)  + 

2NH3,CuCl  +  CuCl,4CuO-  Kanb. 

[426]  NH3  17  20,14 

 CuCl         67,4  79,86  

NH3,CuCI   84,4  100,00 

Die  trockne  Verbindung  CuCl,2CuO  absorblrt  unter  schwacher  Wärmeentwick- 
lung und  Beibehaltung  Ihrer  braunen  Karbe  10,4  bis  11,1  Proc.  Ammoniak  und 
verwandelt  sich  hierdurch  In  NH3  4-  CuCl,2CuO.  Kank. 

X.  Einfach- Chlor kupf er salmiak  oder  Einfach -Chlor  kupf  er- 
ammoninm.  —  1.  Man  bringt  eine  concenlrirte  wässrige  Lösung  von 
gleichen  Atomen  Salmiak  und  Einfach-Chlorkupfer  durch  Erkälten  zum 

Krystallisiren.  53,4  Th.  Salmiak  auf  67,4  Th.  trocknes  Chlorkupfer  oder 
85,4  Th.  krystalllslrtes  salzsaures  Kupferoxyd.    MlTSCIlERUCH  {J.  pr.  Chem. 

19,  4401 ,  Graham  {Ann.  pharm  29,  32).  —  2.  Gleiche  Maafse  der  gesät- 
tigten Lösungen  von  Kupfervitriol  und  Salmiak  lassen  beim  Abdampfen 
und  Erkälten  zuerst  das  schwefelsaure  Doppelsalz  anschiefsen ,  hierauf 
das  salzsaure.  A.  Vogel  (j.  pr.  ehem.  2,  194).  —  3.  Man  übersättigt 
salzsaures  Kupferoxvd  mit  Ammoniak,  dampft  das  Filtrat  ab,  und  kühlt 
langsam  zum  Krystallisiren  ab.  Cap  u.  0.  Henry  (j.  Pharm.  23,  617;  auch 

J.  pr.  Chem.  13,  184).  Die  Lösung  färbt  sich  beim  Abdampfen  unter  Absatz 
bläulicher  Flocken  hlaugrün.  Kane.  Indem  durch  Abdampfen  das  überschüssige 
Ammoniak  verjagt  wird,  scheint  sich  in  der  Lösung  der  Einfach  -  Chlorkupfer- 
Salmiak  neben  Kupferoiyd-Ammoniak  ku  bilden,  welches  letztere  beim  Erhitzen 
gröfstentheils  in  verdampfendes  Ammoniak  und  niederfallendes  basisches  Salz 
zerfallt.  2CuCI  -f  2NH3  +  HO  =  (\H3,HCI,CuCI)  +  NH\CuO.  —  Das  trockne, 
gewässerte  oder  kohlensaure  Kupferoxyd  löst  sich  leicht,  mit  blauer  Farbe  in 
wässrigem  Salmiak,  Bhktt,  und  entwickelt  heim  Kochen  Ammoniak,  L.  Thomp- 
son; hierbei  möchte  sich  dieselbe  Verbindung  bilden. 

Quadratische  Oktaeder.  Mitscherlich.  Klaue,  bisweilen  grünblaue 
Oktaeder  von  hellblauem  Pulver,  und  widrigem  Kupfergeschmack.  Cap 
u.  Henry.  Zeisiggrüne,  luftbeständige  Krystalle.  A.  Vogel. 

Krystalllsirt.        Cap  u.  Hkmiv. 


NH3  17  12,25  14,46 

Cu  32  23,05  25,03 

Cl  35,4  25,50  27,57 

HCl  3M  2(5,23  26,34 

2HO                                  18  12,97  6,60 


NUMICI  +  CuCl  +  2Aq      13*3,8      100,00  100,00 

Die  Berechnung  Ist  nach  der  übereinstimmenden  Angabe  von  Graham  und  Mit- 
schrhi.ich  gemacht;  die  Analyse  von  Cap  u.  Hknrv  entspricht  mehr  der  Formel: 
NFP,HC1  +  CuCl  +  Aq. 

Das  Salz  hält  seine  2  At.  Wasser  fest  zurück,  und  lässt  sich  dalier 
nicht  ohne  Verflüchtigung  von  Salmiak  völlig  austrocknen.  Graham. 
Heim  Erwärmen  wird  es  unter  Verlust  von  Wasser  grünlich,  beim  Be- 
feuchten wieder  blau.  Bei  stärkerem  Erhitzen  schmilzt  es,  entwickelt 
saure  Dämpfe  mit  Salmiak  und  etwas  Chlorkupfer,  und  gesteht  beim 
Erkalten  zu  einer  strahligen  Masse.  Cap  u.  Henry.  Es  löst  sich  schwie- 
riger in  Wasser,  als  salzsaures  Kupferoxyd.  Graham.  Es  löst  sich  in 
Wasser  unter  theilweiser  Zersetzung  und  Ausscheidung  eines  grünen 
Pulvers,  während  die  Lösung  [427]  sauer  und  grünlich  ist.  In  Wein- 
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geist,  besonders  heifsem,  löst  es  sich  völlig,  ohne  Zersetzung.  Cap  u. 

ÜEXRY.  —  Das  wässrige  Gemisch  von  salzsaurem  Kupferoxyd  und  Salmiak  ist 
grün,  und  wird  hei  jedesmaligem  Erhitzen  gelb,  so  w  ie  auch  die  daralt  auf  Papier 
gemachten  Schriftzüge. 

Y.  Salpetersäure*  und  Kupferoxyd-  Ammoniak.  —  1.  Man 
übersättigt  salpetersaures  Kupferoxyd  mit  Ammoniak.  Newmann.  — 
2.  Man  leitet  durch  die  heifs  gesättigte  und  noch  heifse  wässrige  Lö- 
sung des  salpetersauren  Kupferoxyds  Ammoniakgas,  bis  zur  Wieder- 
auflösung des  Niederschlags ,  und  lässt  zum  Krystallisiren  erkalten.  — 
Kane.  —  3.  Man  stellt  unter  eine  Glocke  eine  Schale  mit  wässrigem 
Ammoniak  und  eine  mit  concentrirtem  salpetersauren  Kupferoxyd;  in 
letzterer  bildet  sich  das  Krystallpulver,  durch  Umkrystallisiren  aus 
heifsem  Wasser  in  deutlichen  Krystallen  zu  erhalten.   Rerzelhs.  — 
Blaue  Krystalle,  Newmanm  ;  durcheinander  gewachsene  Nadeln,  Käme.  — 
Entwickelt  beim  Erhitzen  Spuren  von  Ammoniak,  aber,  wenn  es  gut 
getrocknet  ist,  kein  Wasser;  die  Masse  zeigt  kleine  Puncte  von  schwar- 
zem Kupferoxyd,  kommt  in  FIuss,  und  verzischt  bei  stärkerem  Erhitzen 
heftig,  eine  Wolke  von  gasigen  Materien  bildend,  während  Kupferoxyd 
bleibt.  Kane.  Auch  nach  Berzelus  zeigt  das  Salz  zischende,  aber  nicht 
knallende  Verpuflung;  nach  Newmann  liefert  es  nach  dem  Auflösen  in 
W  eingeist  und  Abdampfen  zur  Trockne  einen  Rückstand,  welcher  beim 
Erhitzen  wie  Knallgold  verpufft.  —  Es  löst  sich  leicht  in  Wasser;  wenig 
Säure  fällt  daraus  drittel-salpetersaures  Kupferoxyd. 

Kry  stall  islrt.  Kanu. 

NIP         34        26,56  25,23 
CuO         40        31,25  31,03 
 N0>  54  42,19  

128  100,00 

NH3,CuO  +  NH3,NO*,  oder  nach  Kank  Cii,NH*  -f  NIP,HO,N05,  d.  h.  Verbindung 
des  salpetersauren  Ammoniaks  mit  Amidkupfer. 

fZ.  St  ickstofTphosphor  saures  Kupferoxyd.  —  Wird  schwefel- 
saures Kupferoxyd  zu  einer  schwach  angesäuerten  Lösung  von  Chlor- 
phosphorstickstoff in  Ammoniak  und  Weingeist  gesetzt,  und  das  Ganze 
gekocht,  so  scheidet  sich  ein  blassblaues  flockiges  Kupfersalz  aus. 
Dieses  schwillt  beim  Erhitzen  auf,  wird  schwarz  und  darauf  heller?  und 
es  entweicht  Ammoniak,  Wasser  und  das  schon  (in,  237)  bei  der  Zer- 
setzung des  Eisenoxydsalzes  erwähnte  weifse  Sublimat.  Wird  durch 
kalte  Kalilauge  vollständig  zersetzt. 

Gladstonk. 

3CuO  120  42,41  42,42 

2P  64  22,62 

N  14        4,94  4,72 

2H  5        1,76  1,94 

100  80  23,27  

3CuO,P2SO>  +  5Aq    283  100,00 

Gladstonk  (Chem.  Soc.  Quart.  J.  3,  147).  W-l 

Kupfer  und  Kalium. 

A.  Kupfer- Kalium.  —  Durch  Glühen  des  Weinsteins  mit  Kupfer  erhalt 
man  nach  Sbhui.las  kein  Kupferkalium.  Nach  Karsten  nimmt  das  Kupfer  nler- 
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bei  höchstens  0,13  Proc.  Kalium  auf,  und  wird  dadurch  in  der  Hitze  etwas  weniger 
ductll. 

B.  KupferoxyiUd-Kali.  —  a.  Kalihydrat,  in  einem  Kupferliegel 
bei  abgehaltener  Luft  geschmolzen,  bildet  eine  rothe  Masse,  aus  welcher 
Wasser  das  meiste  Oxydul  als  ziegelrothes  Pulver  abscheidet ;  doch 
geht  ein  wenig  in  die  Kalilösuug  über.  —  b.  Beim  Kochen  von  trocknem 
oder  gewässertem  Kupferoxydul  mit  überschüssiger  Kalilauge  löst  sich 
ein  wenig.  Die  farblose  Flüssigkeit  bräunt  sich  mit  Hydrothion  und 
setzt  Schwefelkupfer  ab.  Ciiodnew  (j.  pr.  ehem.  28, 217). 
[428]  C.  Kupferosyd-Kali.  —  a.  Kalihydrat  schmilzt  mit  Kupferoxyd 
zu  einer  grünen  durchsichtigen  Flüssigkeit  zusammen;  Wasser  entzieht 
dieser  Masse  das  Kali,  und  lässt  das  Kupferoxyd  ungelöst.  Berzei.us. 

1  Tb.  Kupferoxyd  Jöst  sich  bei  anfangendem  Rothgluheu  völlig  in  4  bis  ti  Th. 
reinem  Kalihydrat  (Potasse  ä  Palcool).  Beim  Behandeln  der  erkalteten  Masse 
mit  Wasser  entwickelt  sich  Sauerstoffgas,  well  sich  Kalium  -  Hyperoxyd  erzeugt 
hatte,  und  es  bleiben  Flocken  uud  Krystalle  von  kalifreiem  Kupferoxyd  ungelöst. 
Die  Krystalle  entstehen  beim  Erstarren  der  Masse,  deuu  man  erkennt  sie  schon 
vor  der  Einwirkung  des  Wassers;  sie  haben  sich  beim  Erstarren  aus  ihrer  Lösung 
Im  Kaliumhyperoxyd  (oder  vielmehr  aus  ihrer  Lösung  Im  Kalihydrat,  Bkh/.bliu») 
ausgeschieden;  die  Flocken  sind  derjenige  Thell  des  Kupferoxyds,  welcher  auch 
beim  Erstarren  mit  dem  Kalihydrat  verbunden  blieb.  Bei  Anweodung  von  ge- 
wöhnlichem, kalkhaitenden,  Kalihydrat  erhält  man  kaum  Spuren  von  Krystallen. 
Bei  längerem  Glüheu  des  Kupferoxyds  mit  Kalihydrat  verwaudelt  es  sich  In  Oxy- 
dul, und  man  erhält  dieses  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  In  kleinereu  rolhen 
Krystallen.  Bkcquehkl  {.hui.  Chim.  Phys.  51 ,  122;  auch  Schw.  Gti,  401).  — 
Man  erhält  Kupferoxyd- Kali  beim  Schmelzen  von  Kalihydrat  Im  Kupfertiegel, 
oder  von  Kalihydrat  mit  Kupferoxydul  im  Sllbertlegel ,  wenn  Luft  hinzutritt. 
Die  Verblödung  ist  dunkelblau,  auf  der  Oberfläche  etwas  grün.  Je  länger  man 
schmelzt,  desto  mehr  Oxyd  löst  sich  auf;  doch  kommen  auf  1  Th.  gelöstes  Oxyd 
173  bis  200  Th.  Kalihydrat.  Beim  Auflösen  der  Masse  in  Wasser  scheidet  sich 
nicht  alles  Oxyd  ab;  ein  Thell  geht  In  die  Lösung  mit  bläulicher  Färbung  über. 
Chodnkw  (J.  pr.  Chem.  28,  217). 

b.  Concentrirte  Kalilauge,  im  Ueberschuss  mit  Kupferoxydhydrat, 
oder  irgend  einem  Kupfersalze  zusammengebracht,  löst  etwas  Kupferoxyd. 
Die  blaue  Lüsung  setzt  bei  längerem  Erhitzen  schwarzes  Oxyd  ab,  uud 
bei  Wasserzusatz  blaues  Hydrat.  Pkolst  {a.  Gehl.  6, 551).—  Vgl.  Roi.off 

(..-/.  Gehl.  6,  440).  —  Man  erhält  die  blaue  Lösung  sowohl  durch  Behandeln  der 
geschmolzenen  Verbindung  a  mit  Wasser,  als  beim  Eintröpfeln  eiuer  verdünnten 
Kupferlösung  in  stark  überschüssige  kalte  Kalilauge,  welche  den  anfangs  gebil- 
deten Niederschlag  wieder  löst.  (Sind  die  Flüssigkeiten  heifs,  so  scheidet  sich 
braunes  Oxyd  ab.)  Hierbei  kommen  auf  1  Th.  gelöstes  Kupferoxyd  385  Th.  Kali- 
bydrat.  Die  einmal  erhaltene  Lösung  wird  weder  durch  Kochen ,  noch  durch 
Wasser  getrübt  (gegen  I'houst),  Im  Gegentheil  wird  sie  durch  Kochen  klarer, 
und  sogar  geglühtes  Oxyd  löst  sich  bei  längerem  Kochen  in  Kalllauge,  um  so 
leichter  ,  Je  concentrirter  sie  ist.  Chodnkw.  —  Bkkkklius  vermutbet,  dass  Ge- 
genwart organischer  Materien  der  angewandten  Kalilauge  das  Vermögen  erlheilt 
habe  ,  Kupferoxyd  zu  lösen. 

c~  Kali  fällt  aus  wässrigem  Kupferoxyd- Ammoniak  oder  kohlen- 
saurem Kupferoxyd -Ammoniak  hellblaue  Flocken  von  Kali -haltendem 
Oxydhydrat,  dem  durch  warmes  Wasser  alles  Kali  entzogen  wird. 

BerZELILS.  —  Grouvellk  (Ann.  Chim.  Phys.  17, 35G)  gibt  an,  das  aus  Kupfer- 
salzen durch  überschüssiges  Kali  gefällte  Hydrat  halte  Kali  so  Innig  gebunden, 
dass  es  durch  Wasser  nicht  entzogen  werde,  und  sogar  in  das  trockne  Oxyd 
übergehe,  welches  beim  Kochen  des  Uydrats  mit  Wasser  entsteht;  aber  durch 
Abdampfen  und  Glühen  mit  Salpetersäure  lasse  sich  das  Kali  entdecken. 

Nach  einer  frühern  Angabe  von  Bkrzklius  (Schw.  30,  IG— 19)  treibt 
überschüssiges  Kupferoxyd  aus  kohlensaurem  KaU  beim  Glühen  */♦  der  Kohlen- 
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säure  aus,  so  dass  Mu'uO  -f  3KO,C02  entsteht;  Wasser  nimmt  hierauf  das  1  At. 
Kali  und  die  3  At.  kohlensaures  Kali  auf,  und  lässt  Kupferoxyd.  —  Nach  Fkl- 
lenbkru  {Pogg.  44,  447)  entwickelt  [429 j  kohlensaures  Kall  heim  Glühen  mit 
Kupferoxyd  keine  Spur  Kohlensäure.  —  Bkr/.kliis  {Jahreiber.  19,  24?)  fand 
dasselbe,  und  er  erklart  die  früher  von  ihm  beobachtete  Entwicklung  vou  Koh- 
lensäure aus  dem  Imstande,  dass  er  damals  eine  Porcelianretorte  auwaudte, 
dereu  Kieselerde  aus  dem  kohlensauren  Kali  Kohlensäure  austrieb.  —  iXeuer- 
dings  versichert  Chounkw  (./.  pr.  Chem.  2-S,  217),  dass  allerdings  Kohlensäure 
entwickelt  wird,  wenn  man  nur  stark  genug  glüht;  und  auch  nach  Dumas  u. 
Piria  {J.  pr.  Chem.  27,  SSI)  w  ird  aus  4  At.  kohlensaurem  Kali  (uanz  der  frühe- 
ren Angabe  von  Bkr/.klius  entsprechend,  nach  welcher  keineswegs,  wie  Dumas 
u.  Piria  annehmen,  die  Uälfle*  der  Kohlensäure  entwickelt  werden  sollte)  1  At. 
Kohleusäure  ausgetrieben.  Der  Gegenstand  erheischt  daher  eine  nochmalige 
Prüfung. 

I).  Kohlensaures  Kupferoxyd  -  Kali.  —  Wässriges  kohlensaures 
Kali  löst  kohlcusaures  Kupferoxyd  mit  blassblauer  Farbe,  Haishan* 
{Scher.  J.  4,  S~i\))  \  aus  der  Lösung  in  doppelt-kohlensaurem  Kali  krystal- 

liSiren  nach  ÜÜBEREINER  {Schw.  9,  9)  Oktaeder.  Eisen  reducirt  aus  dieser 
Lösung  uur  danu  Kupfer,  wenu  Salmiak,  Kochsalz,  Salpeter  oder  schwefelsaures 
Kali  zugefügt  wird.  Wetzlar  {Schw.  50,  103).  ftieim  Vermischen  der  Lö- 
sungen gleicher  Atomgewichte  von  schwefelsaurem  Kupferox>d  und  einfach- 
kohlensaurem  Kali  entsteht  ein  voluminöser  blauer iNiederschlag,  welcher  öProc. 
Kall  hält.  Hose  {Pogg.  ö4,  474). 

Beim  vorsichtigen  Vermischen  einer  gesättigten  Lösung  vou  zwei- 
fach-kohlensaurem Kali  mit  schwefelsaurem  Kupferoxyd  entsteht  eine 
tief  blaue  Lösung,  die  nach  einigeu  Stuuden  eine  seidenglänzende  kry- 
stallische  Masse  absetzt.  Deyille. 

Dkvili.b. 

103  10,H 
44,2  44,6 

25,6  25,0 
Jl>,4  19,b  

100,0  100,0 

Der  durch  Mischen  einer  etwas  angesäuerten  Lösung  von  Kupferoxydsalzen  mit 
käuflichem  natrouhaltigen  kohlensauren  Kali  gebUdele  Niederschlag  verwan- 
delt sich  nach  einiger  Zeit  theilweise  in  prachtige  Kry stalle  ,  die  aus  dem  Na- 
trondoppelsalz bestehen  und  keine  Spur  Kali  enthalten.  Dkvhxk  {N.  Ann. 
Chim.  Phgs.  33,  102).  L-l 

E.  Schwe fei- Kupfer kalium.  —  a.  5  Tb.  geglühter  Kupfervitriol, 
mit  5  schwefelsaurem  Kali  im  Kohlentiegel  weifsgeglüht,  liefern  5,6  Th. 
Schwefelmetall.  Dieses  ist  aufgebläht,  schwarz,  schwach  metallgläu- 
zeud,  schmeckt  ätzend  und  schwellig,  wittert  an  der  Luft  aus  und  theilt 
dem  Wasser  das  Schwefelkalium  mit,  während  das  Schwefelkupfer  als 
ein  schwarzes  Pulver  bleibt.   Bertuier  {.4nn.  chim.  Phgs.  22,  294).  — 

b.  1  Th.  Schwefelleber,  mit  I]  Th.  Kupferfelle  geglüht,  liefert  eine  schwarze, 
halbgeschmolzene  .Masse,  aus  welcher  Wasser  blofs  schwefelsaures  Kall  zieht. 
Vauqlrlin  (.tun.  Chim.  Phgs.  6,  25  >  —  c.  Eiu  Kupferkessel,  In  welchem  mau 
Kalilauge  mit  Schwefel  kocht,  wird  schnell  zerfressen  {laschend.  17öl ,  2*).  — 
d.  Auf  gnlvauischera  W  ege  (I,  364)  erhielt  Bkcoi khkl  seideugläuzeude  Nadeln 
von  [gewässertem  ?J  Schwefelkupferkalium. 

Das  Einfach -Schwefelkupfer  Ist  Iii  wässrigem  kohlensauren  Kali  löslich. 
Bkrzklius. 

F.  Unter  schweflig  saures  Kupferoxydul  -  Kall.  —  a.  Mit  1  At. 
Kalisalz.  —  Wässriges  unterschwelligsaures  Kali  gibt  mit  schwefel- 
saurem oder  essigsaurem  Kupferoxyd  ein  grünes  üeinisch,  aus  welchem 


Berechnung. 

KO  10,6 

öCuü  44,5 

5CO*  24,7 

10110   20,2 


KO,C02  -f  5Cu0,4C02  -f-  10  Aq  100,0 
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sich  das  Doppelsalz  nach  einiger  Zeit  als  gelbes  Krystallmehl  absetzt. 

RAMMELSBERG.  Uei  der  hierbei  stattfindenden  Reductlon  des  Kupferoxyds  zu 
Oxydul  entsteht  keine  Schwefelsäure,  sondern  wahrscheinlich  Tiefscuwefelsiure. 
Fordos  u.  Gkms  (jV.  J.  Pharm.  4,  33b).  LVielleicht  nach  folgender  Formel: 
4(kO,S^)  +  2(CuO,SO*)  =  2(KO,SO*  +  KÜ,LVü,2.^0-')  +  KO,S>0>.J  Vgl. 
dagegen  Lrnz  beim  unterschwefligsauren  Kupl'eroxjd -Natron  (III,  433).  — 

Das  Salz  bräunt  sich  bald  beim  Trocknen  an  der  Luft.  Es  schwärzt 
sich  beim  Erhitzeu,  worauf  Wasser  schwefelsaures  Kali,  frei  vou 
Schwefelkalium,  auszieht.  Es  zerfällt  beim  Kochen  mit  Wasser  in 
schwarzes  Schwefelkupfer;  das  Wasser  hält  schweflige  und  Schwefel- 
Säure,  keiue  unterschwellige  [ko^u^s-'o2  =  2Cus  -f  ko,soj  +  so-1]. 
Es  zerfällt  mit  erhitztem  Kali  in  gelbes  Oxydulhydrat  und  uuteschwe- 
fligsaures  Kali.  Es  löst  sich  schwer  in  Wasser.  Kammelsberg  (fw 
56,  321). 

[430]  krystallisirt.  Rammki.sbkrg. 

KO                                   47,2  20,24  17,b6 
Cu^O                                72  30,b7  31,40 
2S-'02                                06  41,17  42,07 
 2  HO  1H  7,72  8,67  

KÖ,820*  +  Cu20,S20*  +  2  Aq  233,2      100,7)0  100,00 

b.  Mit  3  At.  Kalisah.  —  Fällt  aus  der  gesättigten  Losung  des 
Salzes  a  in  wässrigem  unterschwefligsauren  Kali  bei  Weingeistzusatz 
als  ein  schweres  Oel  nieder,  welches  bald  zu  einer  weifsen  Masse  er- 
starrt. Löst  sich  leichter  in  Wasser,  als  a;  die  Lösung  bleibt  beim 
Kochen  uuzersetzt,  aber  Salzsäure  entwickelt  schweflige  Säure  und 
fällt  Schwefel  und  dann  Schwefelkupfer.  Salzsaurer  Baryt  fällt  aus  der 
Lösung  weifse  Flocken  des  Barytdoppelsalzes,  in  Salzsäure  löslich, 
üeberschüssiges  Ammoniak  bildet  eine  farblose,  sich  an  der  Luft 
bläuende  Flüssigkeit.  Rammelsberg. 

Ra.mmklsbkr«. 

3K0                                     141,6      32,73  31,24 
Cu*0                                      72         16,64  15,41 
4S*0-*                                    192         44,30  46,10 
3  HO   27  6,24  7,25  

3(KO,S*02)  -f  CÜ'O^Oa  +  3Aq  432,6      100,00  100,00 

G.  Schwefligsaures  Kupferoxydul  -  Kali.  —  Die  nicht  zu  ver- 
dünnten Auflösungen  von  salpetersaurem  Kupferoxyd  und  schweflig- 
saurem Kali,  in  der  Kälte  vermischt,  geben  einen  gelben  Niederschlag. 
Enthält  85,2  schwefligsaures  Kupferoxydul  auf  14,8  schwefligsaures 
Kali,  welches  letztere  durch  kochendes  Wasser  entzogen  wird.  In 
Wasser  unlöslich.  Chevbell  {Ann.  chim  83,  414). 

H.  Schwefelsaures  Kupferoxyd  -  Kali.  —  Man  löst  reines  oder 

kohlensaures  Kupferoxyd  in  wässrigem  doppelt- schwefelsauren  Kali, 

oder  mischt  einfach -schwefelsaures  Kali  mit  einfach  -  schwefelsaurem 

Kupferoxyd,  und  lässt  krystallisireu.  F.  C.  Vogel  (schw.  7,  40).  Durch 

Erhitzen  der  Krystalle  erhält  man  das  trockne  Salz  als  grüne  zerreib- 

liehe  Masse,  welche  in  der  Glühhitze  unter  Verlust  von  etwas  Säure 

schmilzt.  F.  C.  Vogel.  \ach  dem  Schmelzen  abgekühlt,  erstarrt  es  zu 

einer  blauen  Masse,  welche  bald  unter  Knistern  und  Bildung  von  Rissen 

zu  Schuppen  oder  Pulver  zerfällt.  Graham  {phu.  Ma.  J.  4, 41b);  Böttgek 
{Pogg.  50  ,  43). 
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Aus  der  wässrigen  Lösung  schiefst  das  Sab.  in  Verbindung  mit 

6  AI.  Krystaliwasser  an,  in  blassblauen  Krystallen,  mit  denen  des 

schwefelsauren  Bittererdeammoniaks  isomorph,  Mitscherlich,  und  von 

2,137  spec.  Gew.  Kopp.  Fig.  84;  1 :  u«  oder  u  =  104°  30';  I:  «  =  154°  20'; 
l:f  =  116°  20';  u«  :  u  =  107°  35';  u  :  t  =  126°  12'.  Brookr  {.Ann.  Phil.  23,  % 

118).  —  Die  Krystalle  verlieren  bei  100°  an  der  Luft  11,27  Proc.(2  At.) 
Wasser.  Graham.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser.  F.  C.  Vogel. 

[431]  F.  c. 

Trocken.  Krystalllsirt.         Vookl.  Graham. 

KO                     47,2    28,23        KO   47,2  21,34      21,42  ) 
CuO                    40      23,92        CuO  40  18,06      18,00  (  75,61 
2S03                     80      47,85      2S03  80  3«,  16      36,08 ' 
 6  HO    54  24,42  24,50  24,39_ 

K0,S03  +  Cu0,S0*  167,2  100,00     +6Aq  221,2  100,00     100,00  100,00 

Beim  Kochen  setzt  die  wässrige  Lösung  ein  hellgrünes  Krystall- 
pulver  von  basiscfiem  Doppelsah  ab ,  so  dass  die  hiervou  abtiltrirte 
Flüssigkeit  beim  Abdampfen  und  Erkälten  zwar  noch  Krystalle  des 
einfach-sauren  Salzes  liefert,  aber  zuletzt  eine  Mutterlauge  gibt,  welche 

Zweifach -schwefelsaures  Kali  hält.  Das  basische  Krystallpulver  ist  nach 
einer  Analyse  =  KO,4CuO,4S03,4Aq ,  doch  gaben  andere  Proben  desselben  bei 
der  Analyse  abweichende  Mengen,  so  dass  es  als  veränderliches  Gemenge  von  2 
basischen  Salzen  zu  betrachten  ist.  Bei  langerein  Auskochen  mit  Wasser  lässt 
es  basisch -schwefelsaures  Kupferoxyd,  während  das  schwefelsaure  Kali  nebst 
wenig  Kupferoxyd  ans  Wasser  tritt.  Bruder  {Pogg.  15,  476;  32,  221).  Auch 
Ghaham  erhielt  beim  Kochen  der  Lösung  das  basische  Salz,  und  fand,  dass  es 
sich  beim  Waschen  zersetzte. 

1.  Selensames  Kupferoxyd-  Kali.  —  Verhält  sich  dem  schwe- 
felsauren Kupferoxyd -Kali  ähnlich.  Mitscherlich. 

K.  Halb  -  Jodkupfer kalium.  —  Von  Becuuerel  auf  galvanischem 
Wege  (i,  364)  iu  weifsen  Nadelu  erhalten. 

L.  Halb- Chlor  kupf er  kalium.  —  Man  kocht  wenig  Wasser  Uber 
Halb-Chlorkupfer,  fügt  dazu  so  lange  Chlorkalium,  bis  sich  alles  Halb- 
Chlorkupfer  gelöst  hat,  und  kühlt  im  verschlossenen  Gefäfse  zum  Kry- 
stallisiren  ab.  —  Wasserfreie  regelmässige  Oktaeder  =  iKC^Cu^l. 
Mitscherlich  {Ann.  chim.  Phys.  73, 384).  —  Beculerel  erhielt  dieselbe 
oder  eine  ähnliche  Verbindung,  in  Tetraedern  angeschossen,  auf  gal- 
vanischem Wege  (i,  363). 

Ii.  Einfach-Chlorkupfer kalium.  —  Man  erhitzt  ein  concentrirtes 
Gemisch  von  salzsaurem  Kupferoxyd  und  Salmiak.  Quadratisches  Oktae- 
der =  KCI,CuCI  -h  2Aq.  Mitscherlich.  Doppelt  tiseitige  Pyramide. 
Jacqielaiil  In  Wasser  und  Weingeist  löslich.  Berzelhs  {Pogg.  13, 458). 

vgl.  Boullav  (/,  Pharm.  12,  639);  Graham  {Ann.  Pharm.  29,  32). 

Trocken.  Krystallisirt.  Jacouklain. 

K          39,2      27,61          K  39,2  24,50  24,50 
Cu        32        22,53          Cu  32  20,00  19,81 
2C1          70,8      49,86         2C1  70,8  44,25  43,87 
 2HO  18  11,25          1 1,82  

KCl,CuC1142       100,00         +  2Aq    160       100,00  100,00 

N.  Fluor -Kupfer  kalium.  —  KF,CuF.  —  Blass  blaugrüne,  kör- 
nige, leicht  in  Wasser  lösliche  Krystalie.  Berzelhs. 
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Kupfer  und  Natrium. 

A.  Kupferoxyd-  Natron.  —  a.  Auch  das  Natronhydrat  löst  beim 
Schmelzen  Kupferoxyd  auf.  Berzelius.  —  b.  Eben  [432]  so  löst  sich 
das  Kupferoxydhydrat  ein  wenig  in  wässrigem  Natron.  Proust. 

B.  Kohlensaures  Kupferoxyd-Natron.  —  a.  Wässriges  kohlen- 
saures Natron,  besonders  zweifach -saures,  löst  etwas  kohlensaures 
Kupferoxyd  mit  blassblauer  Farbe.  —  fBeim  Vermischen  einer  gesät- 
tigten Lösung  von  zweifach -kohlensaurem  Natron  mit  schwefelsaurem 
Kupferoxyd,  oder  beim  Erwärmen  von  halbkohlensaurem  Kupferoxyd 
in  einer  Lösung  von  zweifach-kohlensaurem  Natron  erhält  man  rhom- 
boidale Säulen  mit  vierflächiger  Zuspitzung.  Die  Flächen  der  Säulen 
sind  unter  123°  14'  gegeneinander  geneigt.  Deville  (n.  Ann.  chim.  Phys. 
23,  i04). 

Berechnung.  Deyti.lk. 

NaO  22,0  21,9  21,5 
CuO  28,0  27,4  28,8 
2CO*  30,9  30,6  30,6 
 3HO    19,1  20,1  19,1  

NaO^O»  +  CuO,CO^  -f  3  Aq  100,0     100,0  100,0  L-l 

b.  Kohlensaures  Natron  löst  vor  dem  Löthrohre  auf  Platin  das 
Kupferoxyd  zu  einem  in  der  Hitze  grünen,  durchsichtigen,  nach  dem 
Erstarren  weifsen,  undurchsichtigen  Glase  auf.  Berzelus. 

c.  Auf  galvanischem  Wege  (1,364)  erhält  man  blaugrüne  seiden- 
glänzende Nadeln,  aus  welchen  heifses  Wasser  kohlensauren  Natron 
aufnimmt  unter  Abscheidung  von  braunem  kohlensauren  Kupferoxyd. 
Becoierel. 

C.  Borax  bildet  mit  Kupferoxyd  in  der  äufsern  Löthrohrflamme 
ein  klares,  blaugrünes  (ilas;  dieses  wird  in  der  innern  Flamme,  noch 
schneller  bei  Zusatz  von  Zinn,  durch  Bildung  von  Oxydul,  entfärbt, 
wird  aber  dann  im  Augenblicke  des  Erstarrens  scharlachroth  und  un- 
durchsichtig. Berzelus. 

I).  Mit  Phosphorsah  bildet  das  Kupferoxyd  in  der  äufsern  Löth- 
rohrflamme eine  blaugrüne  Perle;  diese,  in  der  innern  Flamme  behan- 
delt, wird  bei  gröfserem  Kupfergehalt  im  Augenblick  des  Erstarrens 
undurchsichtig  roth  oder  braunrot  h,  bei  geringerem  klar  rubinroth;  bei 
noch  geringerem  ist  zur  HervoFbringung  der  rothen  Farbe  Zusatz  von 
Zinn  nöthig;  nach  augenblicklichem  Blasen  erstarrt  das  farblose  (ilas 
beim  Erkalten  zu  einer  rothen  undurchsichtigen  Masse.  Berzelus. 

E.  Unterschwefliysaures  Kup/eroxydul- Natron.  —  a.  3  At. 
Kupfer  sah  auf  2  Natronsah.  —  Ein  kaltes  wässriges  Gemisch  von 
unterschwefligsaurem  Natron  und  überschüssigem  schwefelsauren  oder 
essigsaurem  Kupferoxyd  gibt  in  kurzer  Zeit  eineu  dicken,  eigelben, 
krystallischen  Niederschlag,  welchen  man  schnell  auf  dem  Filter  sam- 
melt, mit  Wasser  wäscht,  welches  wenig  Essigsäure  hält,  und  schnell 

im  VacUUm  Uber  VitriolÖl  trocknet.  Hei  der  Bildung  dieses  Salzes  entsteht 
Schwefelsäure,  was  man  leicht  bei  Anwendung  von  essigsaurem  Kupferoxyd 
statt  des  schwefelsauren  wahrnimmt.  Sind  die  Lösungen  beim  Mischen  warm,  so 
entsteht  ein  brauner  Niederschlag ;  auch  der  gelbe  bräunt  sich,  wenn  man  zu 
langsam  tiltrirt  und  wäscht,  und  wenn  er  gelinde  erwärmt  wird.  —  VitriolÖl 

zersetzt  das  Salz  sogleich;  verdünnte  Schwefelsäure  entwickelt  beim 

Gmelin,  Chemie.  B.  Iii.  5.  A.  28 
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Kochen  schweflige  Säure,  fällt  Schwefelkupfer,  und  färbt  sich  durch 
gelöstes  Kupferoxyd  grünlich.  Kalte  Salzsäure  verwandelt  das  Salz, 
ohne  eine  Spur  schwefliger  Säure  zu  entwickeln,  in  eine  weifse  Masse; 
erhitzt,  entwickelt  sie  schweflige  Säure,  fällt  Schwefelkupfer,  und 
nimmt  Kupferoxydul  auf.  Kalilauge  scheidet  aus  dem  Salze  Kupfer- 
oxydulhydrat aus;  Ammoniak  löst  das  Salz  mit  braungelber  Farbe,  die 
an  der  Luft  bald  in  Dunkelblau  übergeht.  —  Das  Salz  löst  sich  schwer 
in  Wasser,  leicht  in  wässrigem  uuterschwefligsauren  Natron,  nicht  in 
Weingeist.  C.  LlRZ  {Ann.  Pharm.  40,  99). 

[433]  Lknz. 
J2NaO                                            62,4      11,08  11,20 
3Cu*0                                         216        3W,34  37,27 
5S'0»                                          240        42,59  42,67 
5HO  45  7,99  8,86 

2(NaO,SH)2)  -f  3(Cu*0,sV2)  +  5Aq      563,4     100,00  100,00 

b.  /  At.  Kap/ersah  auf  3  Natronsalz.  —  Aus  der  Lösung  von 
a  in  wässrigem  uuterschwefligsauren  Natron  schlägt  Weingeist  ein 
weifses  Salz  nieder.  C.  Lekz,  Rammelsberg  (pogg.  56,323). 

Rammelsbkhg. 

3NaO                                           93,6      24,92  23,93 
Cu*0                                          72        19,17  20,30 
4SS0'                                          192        51,12  51,13 
2H0  18         4,79  4,64  

31  NaO,S*0')  +  Cu'O^O'  -f  2Aq        375,6     100,00  100,00 

F.  Schwefelsaures  Kupferoxyd  -  Natron.  —  Aus  der  Lösung 
von  Kupfervitriol  und  (ilaubersalz  schiefst  jedes  dieser  beiden  Salze  für 
sich  an;  aber  aus  der  von  Kupfervitriol  und  zweifach- schwefelsaurem 
Natron  erhält  man  zwar  anfangs  auch  Krystalle  von  Glaubersalz  und 
Kupfervitriol  für  sich ,  aber  später  auch  kleine,  zu  einer  Rinde  vereinigte 
Krystalle  des  Doppelsalzes,  welche  2  At.  Wasser  zu  enthalten  scheinen. 
Das  Salz  lässt  sich  leicht  entwässern,  schmilzt  bei  anfangender  Glüh- 
hitze, ohne  Säure  zu  verlieren,  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer 
blauen  Masse,  welche  nicht  zerspringt,  wie  das  Kalidoppelsalz.  Das, 
Salz  zerfliefst  langsam  an  der  Luft,  und  wird  durch  Wasser  in  die  bei- 
den einfachen  Salze  zerlegt.  Graham  {phu.  Mag.  j.  4,  420). 

G.  }lalb'Chlorkuj)fernatrmm.  —  Von  Becqierel  auf galvanisichem 
Wege  (i,  363)  in  wasserhellen  Oktaedern  erhallen,  welche  sich  bei  län- 
gerer Dauer  des  Versuches  grün  färben.  —  Das  Halb -Chlorkupfer  löst 
sich  reichlich  in  Kochsalzlösung  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit,  wel  che 
mit  fixen  Alkalien  einen  pomeranzengelben,  und  mit  Einfach-Cyaneisen- 

kalium  einen  weifsen  Niederschlag  gibt.  Boissingault  (Ann.  chim.  Phys. 
51,352). 

,  Kopfer  und  Baryum. 

A.  Kupfer- ßaryum?  —  a.  Clarkb  {Gilb.  62,  374)  erhielt  vor  dem 
Knallgasgehläse  aus  Baryum  und  Kupfer  ein  goldgelbes  Gemisch.  —  b.  Lam- 
padius  {Schw.  15,  146)  bereitete  durch  Weifjglühen  von  4  Th.  Baryt  mit  4 
Kupfer  und  1  Kohlenstaub  eine  Substanz,  welche  an  der  Luft  zu  Baryt  und 
Kupferoxyd  (?)  zerfiel. 

B.  Ktipferoxyd-Baryt?  —  Kupferoxyd,  aus  seiner  sauren  Auflösung 
durch  Baryt  gefallt,  reifst  1  bis  2  Proc.  Baryt  mit  sich  nieder,  nicht  durch  Was- 
ser entziehbar.  GaouVELLC. 
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C.  Schwefelkupferbaryum.  —  10  Th.  geglühter  Kupfervitriol, 
mit  5  schwefelsaurem  Baryt  Im  Kohlentiegel  weifsgeglüht,  liefern 
8,1  Th.  geschmolzenes,  dichtes,  sprödes,  sehr  blättriges,  bleigraues 
Schwefelmetall,  einige  Kupferkörner  (43t|  haltend,  an  der  Luft  schnell 
auswitternd.  Berthier  {Ann.  Ckim.  Phys.  22, 247)- 

D.  Halb-C/dorkupferbaryum.  —  Von  Becqierel  auf  galvanischem 
Wege  (i,  363)  erhalten. 

Kupfer  und  Calcium. 

A.  Kupferoxyd- Kalk  ?  —  Kalk  entzieht  der  ammonlakalischen  Lösung 
das  Kupferoxyd.  K im  mann  {Ann.  Pharm.  41,  227). 

B.  Schwefel- Kupfer  calcium.  Durch  Weifsglühen  von  10  Th. 
trocknem  Kupfervitriol  mit  5  krystallisirtera  Gyps  im  Kohlentiegel  erhält 
man  H,47  Th.  gut  geschmolzenes,  blasiges,  bleigraues  Schwefelmetall 
mit  eingesprengten  Kupferkörnern,  aus  welchem  Essigsäure,  unter 
Entwicklung  von  Hydro! hion,  blofs  den  Kalk  löst.  Berthier. 

C.  1  At  Flussspath  kommt  mit  1  At.  Kupfervitriol  bei  starkem  Rothglühen 
in  dünnen  Fluss,  und  liefert  beim  Erkalten  eine  dichte  weifte  (gewöhnlich  durch 
etwas  freiwerdendes  Kupferoxyd  blass  ziegelroth  gefärbte)  Masse  von  glänzen- 
dem kr} stallisch- körnigen  Bruche,  aus  welcher  Wasser  das  schwefelsaure 
Kupferoxyd  auszieht.  Aber  bei  heftigerem  Glühen  entweicht  die  Schwefelsäure 
in  zersetzter  Gestalt,  und  es  bleibt  ein  Gemenge  von  Flussspath  und  Kupferoxyd 
Bkbthibb  {Ann.  Chim.  Phys.  43,  300). 

Kupfer  und  Magnium. 

A.  Schwefel  -  Kupfermagnium.  —  Durch  Weifsglühen  von 
Kupfervitriol  mit  Bittersalz  im  Kohlentiegel.  Die  geschmolzene  Masse 
hält  ßiltererde  beigemengt.  Berthier. 

B.  Schwefelsaure  Kupferoxyd- Bitterer  de.  —  Krystaiiisirt  bei 

vorherrschendem  Bittersalz  in  der  Form  des  Eisenvitriols ,  mit  7  At.  KrystaÜ- 
wasser,  und  bei  vorwaltendem  Kupfervitriol  In  der  Form  dieses  Salzes  mit  5  At. 
.  Wasser.  Mitscherlich.  Bittersalz  löst  sich  schnell  in  einer  gesättigten  Kupfer- 
vitriollösung; der  ungelöste  TheU  des  Bittersalzes  verwandelt  sich  dann  allmälig 
in  das  Doppelsalz.  Karsten. 

C.  Schwefelsaures  Kupferoxyd-  Bitter  er  de  -  Ammoniak.  — 

schiefst  aus  dem  wässrigen  Gemisch  von  schwefelsaurem  Bittererdeammoniak 
und  schwefelsaurem  Kupferoxydammoniak  in  blassblauen  Krystallen  von  der 
Form  des  schwefelsauren  Bittererdeammouiaks  an.  Brttk  (Ann.  Pharm.  14,  2ö4). 
(NH*Ü,S03  +  »IgO,S03  +  ÜAq)  +  (.NIPO.SO'  +  CuO,S03  +  6Aq). 


Bkttr. 

2NIP 

34 

8,95 

9,20 

MgO 

20 

5,25 

4,54 

CuO 

40 

10,53 

10,78 

4S03 

100 

42,11 

40,96 

14HO 

126 

33,16 

34,52 

380 

100,(30 

100,00 

Kupfer  und  Alumium. 

A.  Alaunerde -Kupferoxyd.  —  Fällt  beim  Versetzen  von  C  mit 
Ammoniak  nieder,  ohne  dass  ein  Ueberschuss  des  Ammoniaks  das 
Kupferoxyd  auszuziehen  vermag. 

TB«  Schwefelsaure  Kupferoxyd-  Alaunerde  findet  sich  natürlich  als  Ku- 
pfersammterz  In  kurz  haarförmigen  smalteblauen  Krystallen. 
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A1*03 

Fe*03 

CuO 

S03 

Hü 


1 


51,4 


10,76 


6 
2 
12 


240 

80 
108 


49,H8 
16,75 
22,61 


a 

11,06 
1,18 
46,59 
14,12 
23,06 
2,35 
Unlösl. 


b 

11,70 

48,16 
15,38 
23,06 


6CuO,S03+APOs,S03  fl2Aq  479,4         100,00         98,36  98,30  L~| 

[435]  C.  Fluor- Alumiumkupf er.  —  CuF,Al2F3.  —  BlassblaugrUne 
[wasserhaltende?]  Nadeln,  sehr  langsam ,  aber  völlig  in  Wasser  löslich. 
Berzelius. 

Kupfer  und  Zirkonium. 

Zirkonerde-  Kupferoxyd.  —  Bei  der  Fällung  eines  mit  Kupfer- 
oxydsalz gemischten  Zirkonerdesalzes  durch  überschüssiges  Ammoniak 
reifst  die  Zirkonerde  Kupferoxyd  mit  sich  uiedcr,  nicht  durch  Ammoniak 
ausziehbar,  und  bildet  damit  einen  bimmelblauen,  nach  dem  Glühen 
smaragdgrünen  Niederschlag.  In  noch  feuchtem  Zustande  tritt  er  an 
kohlensaures  Ammoniak  einen  Theil  des  Kupferoxyds  ab,  lässt  sich  aber 
nicht  völlig  entfärben.  Klee-  oder  Essig- Säure  vermögen  das  Kupfer- 
oxyd nicht  abzuscheiden.  Berthiero»«.  chim.  Phys.  59,  195). 

Kupfer  und  Sillcium. 

• 

A.  Silicium  -  Kupfer.  —  a.  Das  Silicium  lässt  sich  vor  dem  Löth- 
rohr  mit  Kupfer  zu  einem  ductilen  Korn  zusammenschmelzen,  welches 
beim  Auflösen  in  Säuren  ein  Skelett  von  Kieselerde  lässt.  Berzelus 
iPogg.  l,  220).  —  b.  Durch  heftiges  Weifsglüheu  des  Kupfers  mit  Kiesel- 
erde und  Kohlenpulver  erhält  man  eine  etwas  kohlenstofflialtende  Ver- 
bindung, die  sich  in  Salpetersäure  ganz  auflöst;  die  Auflösung  gibt  beim 
Abdampfen  5  Proc.  Kieselerde.  Berzelus  (gm.  36, 100). 

B.  Kieselsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Einfach.  —  a.  Einfach- 
gewässert.  —  hupf  er  smaragd  oder  Dioptas.  —  X- System  3-  u.  3-gliedrig. 
Stumpfes  Rhomboeder,  als  Grundform.  Fig.  141.  r3  :  r*  =  126°  17';  minder 
stumpfes  Rhomboeder  r3  :  r5  ==  95°  48\  oft  mit  abgestumpften  Randkanten. 
Flg.  145.  Spec.  Gew.  3,278.  Von  der  Härte  des  Apatits.  Durchsichtig  smaragd- 
grün. —  Färbt  sich  in  der  äufsern  Löthrohrflamme  unter  Wasserverlust  schwarz 
(und  färbt  die  Flamme  grün,  Kobkix),  in  der  iiinern  roth,  ohne  7.11  schmelzen. 
Gibt  mit  weniger  kohlensaurem  Natron  auf  der  Kohle  ein  trübes  rothes  Glas  mit 
einem  Kupferkorn;  geht  mit  mehr  kohlensaurem  Natron  in  die  Kohle  unter  Rück- 
lassung  von  Kupfer.  Löst  sich  leicht  iu  Borax  mit  den  Reactionen  des  Kupfers 
zu  einer  Kugel,  welche,  so  oft  sie  nach  dem  Erkalten  in  die  äufsere  Flamme 
gebracht  wird ,  diese  einen  Augenblick  grün  färbt,  und  welche  inderinnern 
Flamme  reducirtes  Kupfer  liefert.  Löst  sich  in  Phosphorsalz  mit  den  Reactionen 
des  Kupfers  und  unter  Abscheidung  des  Kieselskelelts.  Berzslius.  Löst  sich  in 
erwärmter  Salz-  oder  Salpeter -Säure  unter  Gallertebildung. 


CaO 
MgO 
CuO 
SiO2 
HO 
AI'O* 


Kupfersmaragd. 


40  50,00 
31  38,75 
9  11,25 


IIks.h. 

3,39 
0,22 
45,10 
36,85 
11,52 
2,36 


Vauquilin. 


45,46 
43,18 
11,36 


Cu0,S10»  +  Aq  80     100,00        99,44  100,00 
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ß.  Zweifach  »gewässert.  —  Kiesetmalachtt  oder  Ktrselkttpfer.  — 
NlerenformiK ,  kugelig,  traubig;  von  muschllgem  Bruche  und  2,0  bis  2,2  spec. 
Gewicht.  Härter  als  Gvps.  Wenig  durchschelneud  oder  undurchsichtig.  [436] 
Spangrün  oder  himmelblau.  —  Verhält  sich  vor  dem  Löthrohre,  wie  derKupfer- 
smaragd.  Wird  durch  Salzsäure  zersetzt  unter  Abscheidung  nicht  gallertartiger 
Kieselerde. 

V.  KORKLL.  BRRTHIKR.  BOWKN. 

Kieselmalachit.  a  b        c        d  e 


CuO                40      44,94  40,00  39,9  42,73   35,1  45,18 

SIO*                31      34,83  36,54  35,0  33,67  35,4  37,25 

2HO                  18      20,23  20,20  21,0  23,60   28,5  17,00 

Fe*03               ....  1,00  3,0 

Quarz                                  .  2,10  Ihon    1,1      Quarz  1,0 


Cu0,Sl0i  +  2Aq  89     100,00        99,84  100,0  100,00  100,0  99,43 

a.  Von  Bogolowsk.  Bei  der  Auflösung  lo  Kalllauge  bleiben  2,1  Proc.  Quarz 
zurück  {Kastn.  Arch.  23,  103).  —  b.  Von  Bogolowsk  {Ann.  Chim.  Phys.  51, 
396).  —  c.  Von  Canaveilles.  Zuvor  durch  Ammoniak  vom  beigemengten  Mala- 
chit befreit;  nach  Abzug  von  12,7  Proc.  beigemengtem  Quarz.  —  d.  Von  Som- 
merville,  New-Yersey;  Bkhthikh  nimmt  darin  4  At.  Wasser  an  —  e.  Ebendaher 
{Schw.  43,  314). 

b.  Vierfach.  —  Das  in  Wasser  gelöste  Wasserglas  gibt  mit 

Kupferoxydsalzen  einen  grünblauen  Niederschlag,  der  seine  Farbe  auch 

in  der  Siedhitze  behält.  Fl  (  HS.  Vierfach -kieselsaures  Natron  fällt  das  sal- 
petersaure Kupferoxyd  reichlicher,  als  atzendes  .Natron.  Walckkr. 

C.  Fluor  silicium-  Halb-  Fluor  hupf  er.  —  Cu-'F,SiF2.  —  Kupfer- 
roth, dem  Halb -Fluorkupfer  ähnlich.  Verhält  sich  wie  dieses  beim 
Aussetzen  im  feuchten  Zustande  an  die  Luft.  Schmilzt  bei  höherer 
Temperatur  und  entwickelt  unter  Kochen  Fluorsiliciumgas.  Berzelils 

{Pvgg.  1,  199). 

0.  Fiuorsilicium- Einfach- Fluor hupfer.  —  CuF,SiFa  7Aq.  — 
Die  Lösung  des  Kupferoxyds  in  dreifach-flusssaurer  Kieselerde  gibt  beim 
freiwilligen  Verdunsten  blaue,  durchsichtige  Khomboeder  und  6seitige 
Säulen.  Sie  verwittern  an  der  Luft,  hellblau  und  undurchsichtig  wer- 
dend, unter  Verlust  von  2  At.  Wasser.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser. 
Berzelils. 

E  u.  F.  Das  Kupferoxydul  bildet  mit  den  Glasflüssen  bald  blutrothe, 
durchsichtige,  bald  braunrothe,  undurchsichtige  Massen;  das  Kupfer- 
oxyd ertheilt  ihnen,  ohne  ihre  Durchsichtigkeit  zu  verringern,  eine 
blaue  oder  grünblaue  Farbe. 

Kupfer  und  Titan. 

Fluor -Titankupfer ;  gewässert.  —  Durch  Vermischen  der  beiden 
einfachen  Salze.  Lange,  blassblaugrüne  Nadeln,  ntit  Ausnahme  der 
Farbe,  völlig  dem  Fluor- Titanraagnium  (ii,  436)  gleichend,  in  reinem 
Wasser  mit  theilweiser  Zersetzung,  in  säurehaltigem  vollständig  und 
leicht  löslich.  Berzelils. 

Kupfer  und  Scheel. 

A.  Scheel-Kupfer.  —  Bräunlichkupferroth,  porös,  ziemlich  dehn- 
bar. De  Llyart. 

[437]  B.  Scheelsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Kupfersalze 
fällen  aus  einfach-scheelsaurem  Kali  ein  hellgrünes  Pulver,  welches 
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beim  Erhitzen  unter  Verlust  seines  Wassers  gelbbraun  wird,  beimRoth- 
glühen  schmilzt,  und  beim  Erkalten  zu  einer  schokoladebraunen  Kry- 
stallmasse  erstarrt,  in  deren  Höblungen  sich  Krystalldrusen  finden, 
welche  unter  dem  Mikroskop  durchsichtige  dunkelweingelbe  Üseitige 
Säulen  zeigen.  Das  ungeglühte  Salz  löst  sich  nicht  in  Wasser,  geht  aber 
bei  längerem  Auswaschen  durchs  Filter  unter  milchiger  Trübung  des 
Filtrats.  Es  löst  sich  in  Phosphorsäure,  Essigsäure  und  Ammoniak, 
nicht  in  Kleesäure.  Anthon. 

Geglüht.  Anthon.  Lufttrocken.  Anthon. 

CuO            40      25      23,84          CuO      40      22,47  23 
W03          120      75      74,16          WO*    120      67,42  66 
 2H0  18  10,11  11   

CiO,WO*    160     100     100,00        +  2Aq  178     100,00  100 

b.  Zweifach.  —  Der  mit  zweifach-scheelsaurem  Alkali  erhaltene 
hellgrüne  Niederschlag  wird  beim  Glühen  unter  Wasserverlust  braun, 
schmilzt  etwas,  erhält  blumenkohlartige  Auswüchse,  und  Färbt  sich 
endlich  dunkelblelgrau.  Ungeglüht  schwillt  er  in  Salpetersäure  gallert- 
artig auf,  ohne  sich  zu  lösen.  Auch  in  Wasser  löst  er  sich  nicht,  aber 
In  Ammoniak.  Anthon  (j.  pr.  ehem.  9 , 346). 

Geglüht.  Anthon.  Lufttrocken.  Anthon. 

CuO            40      14,29      13,64          CuO       40      12,66  12 
2W0»          240      85,71      8636        2W03     240      75,95  76 
 4U0  36  1 1 ,39  12  

CuO,2WO»    280     100,00     100,00        +4Aq  316    tOO',00  100 

C.  Dreifach-Schwefelscheelkupfer.  —  CuS,WS3.  —  Leberbrau- 
ner, und  nach  dem  Sammeln  dunkelbrauner  Niederschlag.  Berzelils. 


Kupfer  und  Molybdän. 

A.  Molybdän- Kupfer.  —  Blasskupferroth;  dehnbar,  wenn  das 
Molybdän  nicht  vorschlägt.  Hielm. 

B.  Molybdänsaures  Kupferoxyd.  —  Gelbgrüner ,  schwer  in  Was- 
ser löslicher,  durch  Säuren  und  durch  Alkalien  zersetzbarer  Niederschlag. 
Berzeliis. 

C.  Dreifach- Schwefelmolybdän  -  Einfach  - Schwefelkupfer .  — 
CuS,MoS3.  —  Schwarzbrauner  Niederschlag.  Berzeliis. 

D.  Vierfach  -  Schwefelmolybdän  -  Einfach  -  Schwefel kupfer.  — 
CuS,MoSv.  —  Dunkelrother,  sich  beim  Ansammeln  lieller  färbender 
Niederschlag.  Berzeliis  crogg.  7,  287). 

Kupfer  und  Vanad. 

Vanadsaures  Kupferoxt/d.  —  a.  Einfach.  —  Das  wässrige  Ge- 
misch eines  Kupfersalzes  mit  einfach -vanadsaurem  Alkali  gibt  erst  bei 
Weingeistzusatz  einen  Niederschlag,  welcher  gelb  ist,  sich  in  Wasser 
löst,  und  bei  dessen  [438]  Verdunsten  als  eine  dunkelgelbe  amorphe 
Masse  bleibt.  —  b.  Zweifach.  —  Scheidet  sich  aus  dem  wässrigen  Ge- 
misch von  Kupfervitriol  und  zweifach- vanadsaurem  Kali  allmälig  als 
eine  gelbe  krystalllsche  Rinde.  Berzeliis. 
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Der  Volborthit  scheint  basischvanadsaures  Kupferoxyd  zu  sein.  —  Zu 
Büscheln  vereinigte  olivenfarbige  Nadeln  von  grüngelbem  Pulver  und  3,55  spec. 
Gew.  Gibt  beim  Erhitzen  unter  Schwärzung  etwas  Wasser;  schmilzt  leicht  auf 
der  Kohle  ohne  Rauch  und  Beschlag,  und  gesteht  bei  stärkerem  Erhitzen  zu  einer 
graphitartigen  Schlacke,  welche  Kupferkörner  hält.  Liefert  mit  kohlensaurem 
Natron  auf  Kohle  sogleich  Kupfer.  Löst  sich  In  Borax  oder  Phosphorsalz  mit  schön 
grüner  Farbe.  Die  Lösung  In  nicht  zu  viel  Phosphorsalz  färbt  sich  aufPlatin- 
drath  in  der  Innern  Flamme  grün ,  in  der  äufsern  gelb,  welche  Farben  beim  Ab- 
kühlen lebhafter  werden;  mit  Zinn  läuft  die  Kugel  rothbraun  an.  —  Löst  sich  In 
Salzsäure  unter  Entwicklung  von  Chlorgas;  die  Lösung  In  mäfsig  starker  Salpe- 
tersäure setzt  über  Nacht  zlegelrothe  Vanadsäure  ab.  Löst  sich  nicht  in  Wasser. 
Hess  (/.  pr.  Chem.  14,  52). 

fDer  Volborthit  von  Friedrichsrode  ist  nach  Crkdnkh  gewässerte  viertel- 
vanadsaure  Kupferox ;/d- Kalkerde ,  worin  Kupferoxyd  und  Kalkerde  bald  Im 
Verhältniss  von  5  :  2,  bald  von  3  :  2  stehen. 

Berechnung.         Chkdnkh.  Berechnung.  Crkdner. 

CaO  8    224     13,16      12,28  8    224     10,82  16,65  17,40 

MgO                                    0,50    0,92  0,52 

MnO  ...      .       0,40   0,H7  0,53 

CuO  20    800    45,81      44,15  12    480    39,20  38,27  38,90 

Y03  7     648    37,39      36,58  5     463     3H,18  39,02  36,91 

HO3        7      36  3,64  4,62       5      45  3,71  5,05  4,62 

1708   100,00      98,53  1212    100,00    "  100,43^  99,23  Li 

Kupfer  und  Chrom. 
A.  C/tromsaures  Kupferoxyd.     a.  Ueberbasisch?  —  wird  als 

schön  grüne  Farbe  nach  folgenden  Vorschriften  dargestellt:  1.  Man  fügt  zu  der 
Lösung  von  AS  Th.  Kupfervitriol  und  2  Th.  zweifach  -  chromsaurem  Kali  2  Th. 
Pottasche  und  1  Th.  Kreide,  presst  den  sich  erzeugenden  Niederschlag  aus,  trock- 
net und  pulvert.  Die  Farbe  ist  nicht  so  schön,  wie  das  Schweiufurter  Grün.  Jvcn 
iJ.  pr.  Chem.  29,  204).  [Nach  dieser  Vorschrift  möchte  der  Niederschlag  2  At. 
Kupferoxyd  auf  1  Chromsäure  halten.  Die  vorgeschriebene  Menge  vou  Kupfer- 
vitriol scheint  viel  zu  grofs  zu  sein.]  —  2.  Man  fügt  zu  der  Lösung  von  2  Th. 
Kupfervitriol  und  1  Th.  zweifach-chromsaurem  Kall  zwischen  20  bis  30°  allmällg 
Ammoniak,  bis  der  zuerst  erzeugte  rothbraune  Niederschlag  [von  Salz  b?J  grün 
geworden  ist;  bei  zu  viel  Ammoniak  würde  er  sich  mit  grüner  Farbe  lösen.  Bei 
richtiger  Temperatur  und  richtigem  Verhältnisse  des  Ammoniaks  ist  die  Farbe 
sehr  lebhaft;  der  bei  unrichtiger  Temperatur  erzeugte  Niederschlag  verliert  beim 
Auswaschen  alle  Chromsäure  und  wird  zu  blauem  Oxydhvdrat.  Lbvkauf  (/.  pr. 
Chem.  22,  44b). 

b.  Viertel.  —  f.  Einfach-chromsaures  Kali  gibt  mit  neutralen 
Kupfersalzen  einen  gelbbraunen,  nach  dem  Trocknen  kastanienbraunen 

Niederschlag  Va10LEI.I\.  Nach  völligem  Aussüfsen  mit  helfsem  Wasser  er- 
scheint das  Salz  beiler,  nach  völligem  Trocknen  gelbbraun,  wie  Eisenoxydhydrat. 
Böttgrr.  Tröpfelt  man  einfach-chromsaures  Kali  In  kochende  Kupfervitriol- 
lösung, so  geht  ihre  blaue  Farbe  durch  Grün  und  Gelb  in  Roth  über,  und  hierauf 
entsteht  ein  brauner  Niederschlag ,  der  zuletzt  dunkelrothhraun  wird.  Brnsch 
(Pogg.  55,  97).  Der  Niederschlag  tritt  an  kochendes  Wasser  viel  zweifach- 
chromsaures  Kali  ab.  Gm.  —  2.  Durch  Behandeln  des  kohlensauren  Kupfer- 
oxyds mit  nicht  überschüssiger  Chromsäure  erhält  man  das  Salz  von 
gelbbrauner  Farbe.  Böttger.  —  Kali  oder  Natron  entziehen  dem  Salze 
alle  Chromsäure,  in  der  Kälte  blaues  Oxydhydrat,  in  der  Hitze  schwar- 
zes Oxyd  abscheidend.  Böttger.  —  |"3.  Beim  Vermischen  kochender 
Lösungen  von  schwefelsaurem  Kupferoxyd  und  einfach -chromsaurem 
Kali  entsteht  ein  chokoladebrauner  Niederschlag,  der  nach  wieder- 
holtem Auskochen  mit  Wasser  kein  Kali  enthält.  Malaguti  u.  Sarzeau 

{X.  Ann.  Chan.  Phys.  9,  434). 
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Berechnung.  Malaguti  u.  Sarzeau. 

4CuO                        160  62,01  62,51 

Cr03                         50,2  20,38  20,31 

5HO                            45  17,01  17,18 


4CuO,Cr03  +  5Aq        255,2        100,00  100,00 

Löst  sich  leicht  in  verdünnter  Salpetersäure  und,  mit  grüner 
Farbe,  in  Ammoniak. 

C.  Einfach?  —  Zweifach -chronisaures  Kali  fällt  nicht  die  Kupfersalze. 

Moskr.  Die  Losung  des  Kupferoxydhvdrats  in  wässriger  Chromsäure 
liefert  beim  langsamen  Verdunsten,  [439]  wobei  sie  auswittert,  durch- 
sichtige grüne  Krystalle  von  der  Form  des  Kupfervitriols  und  2,262 
spec.  Gew. ,  33,5  Proc.  Wasser  haltend.  Sie  werden  beim  Entwässern 
weifs,  und  beim  Befeuchten  mit  Wasser  unter  starker  Wärmeentwick- 
lung wieder  grün.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist. 

KOPP  {Ann.  Pharm.  42,  98).  Mir  gelang  es  nicht,  dieses  Salz  zu  erhalten.  Das 
kohlensaure  Kupferoiyd  löste  sich  sparsam  in  wässriger  Clironisäure,  und  die 
braungelbe  Lösung  gab  beim  Abdampfen  einen  nicht  krystallischen  Rückstand, 
aus  welchem  Wasser  Chromsäure  mit  wenig  Kupferoxyd  zog,  während  ein  dun- 
kelbraunes Pulver  blieb.  Gm. 

B.  Chromsaures  Kupferoxyd  mit  Ammoniak.  —  Einfach-chrom- 
saures Kupferoxyd  liefert  mit  wässrigem  Ammoniak  eine  prächtig  dun- 
kelgrüne Lösung,  welche  sich  am  Lichte  nicht  entfärbt,  und  welche 
sowohl  beim  Abdampfen,  als  bei  behutsamem  Säurezusatz  wieder  chrom- 
saures Kupferoxyd  liefert.  Vt  afi.art  (j.  Pharm.  10,  <>07).  Die  grüne  Lö- 
suug,  mit  starkem  Weingeist  übergössen ,  setzt  chronisaures  und  Kupfer- 
oxyd-Ammoniak als  ein  dunkelgrünes  Pulver  ab,  welches  aufs  Filter 
gebracht  und  mit  Weingeist  gewaschen  wird.  Ks  zersetzt  sich  bei  län- 
gerem Aufbewahren.  In  heifsem  Wasser  zerfällt  es  in  sich  lösendes 
chromsaures  Ammoniak  und  in  ein  hellgrünes  Pulver,  welches  mit  Kall 
Ammoniak  entwickelt,  also  ein  basisches  Doppelsalz  ist.  H.  Böttger 
Oi/r.  2,77). 

fDie  in  der  Wärme  gesättigte  Lösung  des  Salzes  Cin  ätzendem  oder 
kohlensaurem  Ammoniak  gibt  beim  Erkalten  stark  glänzende ,  grüne, 
ins  Goldgelbe  spielende  Säulen.  A.  Knop  (Ann.  Pharm.  70,  52)  [der  gelbe 
Schiller  rührt  von  einer  anfangenden  Zersetzung  her  (s.  unten)  L.]. 
Uebergiefst  man  das  viertel  -  chromsaure  Kupferoxyd  noch  feuchte  mit 
Ammoniak  und  lässt  es  unter  öfterem  Umschütteln  einige  Tage  an  einem 
lauwarmen  Orte  stehen,  so  erhält  man  eine  klare  dunkelgrüne  Lösung, 
in  welcher  bei  einer  Abkühlung  unterO0  dunkelgrüne  rhombische  Säulen 
anschiefsen,  die  oft  1  bis  2  Centim.  lang  erhalten  werden. 

Berechnung.  Malaguti  u.  Sarzeau. 

3CuO                        120           36,27  36,35 
2Cr03                       K)0,4         32,06  32,12 
5NH3                           85           26,13  26,15 
 2HO  18  5,54  5,38  

3CuO,2CrO*  +  5NH3  +  2Aq  323,4        100,00  100,00 

An  der  Luft  verliert  das  Salz  bald  alles  Ammoniak ;  von  Wasser  wird 
es  in  unlösliches  basisches  chromsaures  Kupferoxyd  und  basisches 
chromsaures  Kupferoxyd -Ammoniak  zersetzt,  welches  sich  in  Wasser 
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mit  smaragdgrüner  Farbe  löst.  Malaguti  u.  Sarzeau  rar  Ann,  Chim.  Phys. 

9,  435. 

C.  Chromsaures  Kupferoxyd-Kali.  —  Man  Ubergiefst  frisch  ge- 
fälltes Kupferoxydhydrat  mit  einer  Lösung  von  zweifach-chromsaurem 
Kali,  oder  vermischt  eine  Losung  von  schwefelsaurem  Kupferoxyd  mit 
einem  Ueberschuss  von  zweifach-chromsaurem  Kali  und  setzt  allmälig 
Kalilauge  hinzu.  —  Hellbraunes  schimmerndes  Krystallpulver  aus 
mikroskopischen  durchsichtigen  sechsseitigen  Tafeln  bestehend.  Un- 
löslich in  Wasser.  In  atzendem  und  kohlensaurem  Ammoniak  mit 
grüner  Farbe  löslich.  A.  Knop  (Ann.  Pharm.  70,  52). 

A.  Knop. 

Berechnung.  Mittel. 

KO  47,2  13,69  13356 
3CuO  120  34,58  36,621 
3Cr03  150,6  43,88  43,*25 
3HO  27   7,85  5,698  

344,8       100,00  100,000 
KO,Cr03  +  3CuO,2Cr03  +  3  Aq  =  KO,Cr03  +  2(CuO,Cr03)-f  CuO,HO  +  2  Aq.  Li 


Kupfer  und  Uran. 

Phosphorsaures  Uranoxyd-Kupferoxyd.  —  Kupferurangiimmer, 

Chalkvlilh.  Mit  dem  Kalk-  Uranglimmer  (II ,  613)  Isomorph.  Zeisiggrün.  Verhält 
sich  vor  dem  Löthrohr  dem  Kalkurangllmmer  ähnlich ,  gibt  aber  mit  kohlensaurem 
Natron  auf  der  Kohle  In  der  Innern  Flamme  ein  Kupferkorn,  bisweilen  durch 
Arsengehalt  weif*  gefärbt;  und  mit  Fbosphorsalz  und  Zinn  die  Reactlooen  des 
Kupferoxyduls.  Bkrzkmi's.  Färbt,  mit  Salzsäure  befeuchtet,  in  der  Zange  die 
Löthrohrflarame  blau.  Sein  Pulver  färbt  sich  beim  Kochen  mit  Kali  dunkelbraun, 
zum  Thell  ochergelb.  v.  Kobrix.  Kr  löst  sich  leicht  In  Säuren. 

BsRKKLiua.  Phillips. 
Cornwall. 

8,44  9,0 

60,25  60,0 

15,57  16,0 

15,05  14,5 
Spur 

0,70  0,5 


CuO 

40 

8,48 

2U*03 

288 

61,09 

PO' 

15,15 

8HO 

72 

15,28 

AsO>,F,Sn,Pb,Fe 

•  • 

• 

CuO,2U'03,P05+8Aq  471,4     100,00       100,01  100,0 


Kupfer  und  Mangan. 

A.  Kupfer-Manyan.  —  Rötblichweifs,  sehr  streckbar;  läuft  nach 
längerer  Zeit  grün  an.  Bergman. 

B.  Manganhyperoxyd- Kupfer oxyd.  —  Findet  sich  unrein  als  Ku- 

pfermanganerz.  Das  von  Kamsdorf  entwickelt  beim  Glühen  SauersiofTgas,  Was- 
ser und  eine  Spur  Ammoniak;  schmilzt  in  der  äufseru  Löthrohrflamme,  dieselbe 
grün  färbend,  zur  Kugel;  schmilzt  auf  der  [440]  Kohle  zu  einer  Schlacke.  Löst 
sich  in  Salzsäure  unter  Chlorentwicklung  zu  einer  erst  braunen,  dann  grünen 
Flüssigkeit.  Lässt  sich  betrachten  als  MO,2Mn02-f  2 Aq ,  wobei  unter  MO,  aufser 
CuO  und  vielen  andern  Basen  auch  MnO  zu  verstehen  Ist,  sofern  das  Maogan  un- 
gefähr zu  9/io  als  MnO2  und  zu  >/l0alsMn0  im  Mineral  anzunehmeil  Ist.  Rammkls- 
bkhg  (  i'oifif.  54,  546).  —  Das  Kupfermanganerz  von  Schlacken wÄlde  liefert  heim 
Glühen  Wasser,  aber  kein  Sauerstoffgas.  Kkhstkn  {Schw.  66,  3).  [Scheint  hier- 
nach ein  verschiedenes  Erz  zu  sein,  ungefähr  CuOjbMn3«*  +  18  Aq.] 


» 
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Rammki.sbkrg.  Böttgkr.  Kbhstrk. 

Kamsdorf.  Schlackenwalde. 

KO                     0,52  0,65  Spur 

BaO                     1,64  1,69 

CaO                    2,25  2,85 

JI«0  0,69 

CoO  +  NiO            0,49  0,14 

CuO                  14,67  16,S5  4,80 

MnO                   49,99  53,22  Mn*03  74,10 

0                      8,91  9,14 

HO                    14,46  16,94  20,10 

rV03                  4,70  1,88  0,12 

SiO3  2,74    CaO,S03  1,05 


101,06  103,36  100,17 

C.  Uebermamjansaures  Kupferoxyd.  —  Zerfliefslich.  Mitscher- 

lich. 

Kupfer  und  Arsen. 

A.  Arsen-Kupfer.  —  a.  Arsenarmes.  —  Durch  0,15  Proc.  Arsen 
wird  das  Kupfer  etwas  kaltbrüchig  und  sehr  rothbrüchig.  Karstex. 

b.  Vierfei.  —  100  Th.  Kupferfeile,  mit  gleichviel  Arsen  erhitzt, 
liefern,  ohne  Feuerentwicklung,  158,5  geschmolzenes  Arsenkupfer, 
welches  weifsgrau,  sprüde  und  feinkörnig  ist.  Gehlen.  Eine  ähnliche 

Verbindung,  welche  /um  Theil  Weifxkupfer  oder  weifser  Tombak  genannt  wird, 
erhält  man  durch  Glühen  des  Kupfers  mit  ursoniger  Säure  und  schwarzem  Flusa. 

c.  Drittel.  —  1.  Man  leitet  über  trocknes  Chlorkupfer  Arsenwas- 
serstoflgas,  wobei  sich  salzsaures  Gas  entwickelt.  3CuCi-f  AsH3=Cu3As 
+3HCI.  —  2.  Man  leitet  Arsenwasserstofigas  durch  Kupfervitriollösung. 

3(Cu0,S03)  -|-  AsH3  ==-  CuUs  -f  3H0  +  3S03.  KARE  (Pogg.  44,  471).  —  Der 
Niederschlag  ist  schwarz.  DUMAS.  Leitet  man  ArsenwasserstofTgas  über 
trocknes  schwefelsaures  Kupferoxyd,  so  wird  es  reichlich  uuter  starker  Entwick- 
lung von  Wärme  und  Wasser  absorbirt,  eine  schwarze  Masse  bildend,  =Cu3As, 
3S03,  also  gleichsam  schwefelsaures  Arsenkupfer.  Wasser  zieht  die  Schwefelsäure 
aus,  und  lässt  Arsenkupfer.  Kakr. 

fUeber  den  Condurrit  von  Cornwali,  der  neben  einem  Gemenge  von  Kupfer- 
oxyd, arseniger  Säure  und  Kupferkies  aus  Arsenkupfer  (Cu2As*  oder  Cu«As) 
besteht,  durch  dessen  Verwitterung  das  Ganze  entstand  vgl.  Bi.vth  \Chem.  Soc. 
Qu.  J.  1,  213)  und  Rammei.shbhg  (Pogg.  71,  306).  W  ] 

B.  Arsenigsaures  Kupferoxyd.  —  a.  Einfach?  —  scHRRi/sches 
oder  schwedische*  Grün.  —  Durch  Vermischen  des  arsenigsauren  Kali's 
mit  einem  aufgelösten  Kupfersalze  oder  der  wässrigen  Säure  mit  Kupfer- 
oxydammoniak. Zu  der  helfsen  wässrlgen  Lösung  von  32  Th.  Kupfervitriol 
fügt  Scheblr  die  helfse  und  liltrirte  Losung  von  32  Th.  Pottasche  und  11  arse- 
niger Säure  nach  und  nach  unter  fleifsigem  Umrühren.  —  Zeisiggrüner  Nie- 
derschlag. —  Entwickelt  in  der  Hitze  arsenige  Säure  und  Wasser,  und 
[44t  1  hlnterlässt  Kupferoxyd.  Proust (y.  Geht.  3,  432).  Der  braune  Rück- 
stand ist  ein  Gemenge  von  Arsenkupfer  und  arsensaurem  Kupferoxyd, 
welches  letztere  sich  durch  verdünnte  Salpetersäure  ausziehen  lässt. 
Simon  (Pogg.  40  ,  440).  —  Zerfällt  mit  Kalilauge,  schneller  beim  Erhitzen, 
in  arsensaures  (und  arsenigsaures?]  Kali  und  in  Kupferoxydul.  Val- 
quelin  (j.  pharm.  9  ,  230),  Boünet  {Pogg.  37,  300).  Löst  sich  in  Ammo- 
niak ohne  Farbe,  wahrscheinlich  als  Arsensäure  und  Kupferoxydul. 

BERZELIUS  (LeAr&.)  Verwandelt  sich  beim  Erwärmen  mit  wässrlger  schwefliger 
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Säure  In  Oxydul.  A.  Vogki..  —  Arsenige  Säure,  In  Dampfgestalt  durch  glühendes 
Kupferoxyd  geleitet,  wird  nicht  ahsorhirt.  Gm. 

Das  Papagaiengrün  ist  arsenlgsaures  Kupferoxyd  mit  Stärkekleister  zu- 
samniengeknetet.  —  Manches  Braunschweiger  Grün  und  manches  Neuwieder 
Grün  wird  bereitet  durch  Fällen  von  100  Th.  gelöstem  Kupfervitriol  durch  eine 
Lösung  von  12  bis  15  Th.  arseniger  Säure  und  20  Th.  Pottasche,  und  hierauf 
durch  überschüssige  Kalkmilch,  wodurch  .sich  G>ps  beimengt.  Gepulvert  kommt 
es  auch  als  Berggrün  in  den  Handel.  —  Beim  tickelgrün  fällt  man  den  Kupfer- 
vitriol durch  eine  Lösung  der  arsenigen  Säure  in  überschüssigem  kohlensauren 
Kall,  so  dass  sich  dem  Niederschlage  kohlensaures  Kupferoxyd  belmengt. —  Beim 
Mineralgrün  fällt  man  100  Th.  Kupfervitriol  zuerst  durch  eine  Lösung  von  10 
bis  12  Th.  arseniger  Säure  und  hierauf  durch  überschüssige  Aetzlauge,  aus  90 
Th.  Pottasche  und  80  Kalk  bereitet.  Diese  Farbe  ist  dunkelgrün,  von  muscbligem 
Bruche.  Gkntlr. 

Wegen  Schweinfurier ,  Wiener  und  Milis-Grün  s.  Essigsäure. 

b.  Saure*.  —  Die  Lösung  des  kohlensauren  Kupferoxyds  In  über- 
schüssiger wässriger  arseniger  Säure  wird  weder  durch  Saure,  noch 
durch  Alkali  gefällt,  und  lässt  beim  Abdampfen  ein  gelbgrünes  Salz. 
Berzei.ils. 

C.  Arsensaures  Kupferoxyd.  —  a.  Achtel?  —  Kupferglimmer. 

— ■  X-System  3-  u.  3-glledrig.  Stark  enlscheiteltes  spitzes  Rhomboeder;  Fig.  153; 
r*  :  r$  =  68°  41'j  leicht  spaltbar  nach  p.  Spec.  Gew.  2,5  bis  2,6.  Weich;  durch- 
sichtig, smaragdgrün.  —  Verknistert  heflig  vor  dem  Löthrohr,  dessen  Flamme 
durch  die  abspringenden  Thellchen  grün  färbend;  schmilzt  auf  der  Kohle  ohne 
Verpuffung,  aber  mit  Arsengeruch  zu  einem  grauen  spröden  Metallkorn ,  welches, 
mit  kohlensaurem  Natron  umgeschmolzen,  zu  geschmeidigem  Kupfer  wird. 

V.  KOBKLL. 

Kupferglimmer.  CniwEvix.  Vauquxmn. 

SCuO                      320  58,93         58  39 

As05                      115  21,18        21  42 

12H0  10g  19,89        21  17 

6Cu0,As05  +  12  Aq      543  100,00        100  99 

b.  Fünftel.  —  a.  Zweifach-gewässert.  —  Erinit.  —  Besteht  aus 

concentrischen  Schalen  mit  rauhen  Flächen ,  durch  die  Enden  sehr  kleiner  Kry- 
stalle  gebildet.  Spec.  Gew. 4,043.  Matt,  an  den  Kanten  durchscheinend,  smaragd- 
grün ins  Apfelgrüne.  Turner  (Affe*.  J.  of  Sc.  9,  93;  auch  Vogg.  14  ,  228). 

Erinit.  Turnkr. 

5CuO                      200      60,06  59,44 

As05                     115      34,54  33,78 

2HO                          18       5,40  5,01 

AH03   1,77 


5CuO,AsO*  +  2Aq      333     100,00  100,00 

ß.  Fünffach- gewässert.  —  Strahlenkupfer.  —  Hierunter  werden  2 
Erze  verstanden,  in  deren  einem  %  des  Kupferoxyds  durch  Elsenoxydul  [4421 
vertreten  zu  sein  scheinen.  Die  Annahme  von  Chrnrvix  (Phil.  Transact.  1801, 
201;  auch  A.  Gehl.  2,  131),  das  Elsen  komme  In  diesem  als  Oxyd  vor,  Ist  un- 
wahrscheinlich. 

Strahlenkupfer.  Ciiknr-  Chknr- 

At.  vix.       At.  vix. 

CuO  5   200  55,56      54        2    80  22,99  22,5 

FeO    3    108   31,03    Fe'O*  27,5 

AsO$  1    115   31,94      30         1    115   33,05  33,5 

HO  5     45   12,50      16        5     45    12,93  12,0 

Quarz  3,0 


5CuO,AsO>  +  5Aq     360  100,00     100  348  100,00  Dö,5 
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y.  Zehnfach-gewässert,  —  Kupferschaum.  —  Langstrahllg,  von  3,09 
spec.  Gew.;  sehr  weich,  durchscheinend,  licht  spangrün.  Verknistert  stark  In 
der  Kerzenflamme,  sie  durch  herumgeschleudertes  Pulver  grün  färbend.  Schwärzt 
sich  in  der  Zange  vor  dem  Lötbrohr  und  schmilzt  zur  stahlgrauen  Kugel;  schmilzt 
auf  der  Kohle  ruhig,  zeigt  erst  bei  längerem  Schmelzen  geringes  Aufwallen  ,  mit 
Arsengeruch,  und  liefert  eine  beim  Erkalten  nicht  krystalllsirende  Kugel;  diese 
wird  Immer  strengflüssiger  und  erhält  eine  bräunliche  Oberfläche.  Gibt  mit  koh- 
lensaurem Natron  eine  unvollkommen  geflossene  Masse,  welche  welfse  Metall- 
körner einschliefst.  Entwickelt  unter  kalter  Salzsäure  langsam,  unter  warmer 
rasch  kohlensaures  Gas.  Löst  sich  in  Ammoniak  unter  Zurücklassung  von  kohlen- 
saurem Kalk.  v.  Kobrll  [hast)t .  Arch.  23  ,  96;  auch  Pogg.  18,  253). 

Kupfer  schäum.  Oder?  Kobkll. 

At.  At. 

CuO                      5      200      49,38  5  200  43,95  43,88 

As05                      l      U5      28,40  1  115  25,28  25,01 

HO                       10       90      22,22  10  90  19,78  17,46 

CaO,CO*   1  50  10,99  13,65 


5CuO,AsO*  -f  10 Aq  405     100,00  455  100,00  100,00 

Bei  der  zweiten  Berechnung  wurde  der  kohlensaure  Kalk  als  wesentliche  Bei- 
mischung angenommen;  hiernach  wäre  das  Mineral  —  CaO,C02  -|-  5(CuO,As05 
+  10  Aq). 

c.  Viertel.  —  «.  Einfach-gewässert.  —  Oliven  a  oder  oiH*ener%.  — 

X-System  2-  u.  2-gliedrlg.  Fig.  54  u.  a.  Gestalten,  u  :  u«  =  87°  30';  1:1  nach 
hinten  — 110°  50'.  Spec.  Gew.  4,28  bis  4,4;  von  der  Härte  des  Kalkspaths.  Durch- 
sichtig, ollvengrün  ins  Gelbe  und  Braune.  —  Entwickelt  beim  Erhitzen  im  Glas- 
rohr etwas  Wasser,  keine  arsenige  Säure.  Schmilzt  in  der  Zange  leicht  vor  dem 
LOthrobr  unter  blassblauer  Färbung  der  Klamme,  und  krystallisirt  beim  Erkalten 
zu  eiuer  schwarzbraunen  ,  demantglänzenden,  strahligen  Masse,  deren  Oberfläche 
mit  einem  Netz  von  Säulen  bedeckt  ist.  Auf  der  Kohle  gibt  er  unter  Verpuflung 
und  starkem  Arsengeruch  einen  bräunlich  angelaufenen,  etwas  ductilen  König, 
innerlich  von  welfser  Farbe,  v.  Kobki.l.  Löst  sich  In  Salpetersaure  und  Ammoniak. 

Chk- 

NEVIX. 

60,0 
39,7 


Olivenit  von  Cornwall. 

Ko- 

RlCHARD- 

Klap- 

bkll. 

SON. 

ROTff  . 

28Cu0  1120 

57,60 

56,43 

56,2 

50,62 

6As05  690 

35,48 

36,71 

39,9 

45,00 

PO*  71,4 

3,68 

3,36 

7H0  63 

3,24 

3,50 

3,9 

3,50 

4Cu0,(As05;P05)  +  Aq  1944,4 

100,00 

100,00 

100,0 

99,12 

99,7 

ß.  Siebenfach  -gewässert.  —  Euchroit.  —  X-System  2-  u.  2-gliedrig. 
Fig.  74  nebst  p-  und  andern  Flächen.  Spec.  Gew.  3,389.  Durchsichtig,  hell 
smaragdgrün.  Haidingich.  Entwickelt  etwas  unter  der  Glühhitze  sein  Wasser, 
ohne  zu  verknistern,  und  wird  schmutziggrün  und  zerreibllch.  Schmilzt  auf 
Platin  In  der  äußern  Löthrohrflamme  erst  [443]  über  dem  Schmelzpuncte  des 
Glases,  und  krystallisirt  beim  Erkalten  zu  einer  grünbraunen  Masse.  Auf  der 
Kohle  schmilzt  er  leicht  und  verzischt  dann  sogleich  mit  Arseogeruch,  und  gibt 
bei  anhaltendem  Blasen  ein  Kupferkorn.  Gibt,  mit  Kohlenpulver  Im  Glasrohr  ge- 
glüht, ein  Sublimat  von  Arsen  und  arseniger  Säure.  Löst  sich  leicht  in  Salpeter- 
säure. Turner  {Edinb.  J.  of  Sc.  2,  301). 

Euchroit.  Turnkr. 

4Cu0                    160      47,34  47,85 
AsOs                   H5      34,02  33,02 
7HO  63  18,64  18,80  

4CuO,AsO*  +  7  Aq    338     100,00  99,67 

y.  Zehnfach-gewässert.  —  Linsenerx.  —  X-System  2-  u.  2-glledrlg; 
Fig.  63,  die  y  -  Flächen  bis  zum  Verschwinden  der  p-Fläche  vergröfsert.  u»  :  u 
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=  119°  45";  y  :  y  oach  hinten  —  108°  1'.  Spec.  Gew.  2,92;  härter  als  Gyps. 
Durchsichtig,  himmelblau  bis  spangrün.  Wird  beim  Erhitzen,  ohne  zu  ver- 
knistern, satt  smalteblau,  dann  hellgrün,  und  In  der  Glühhitze  graugrün.  Färbt 
In  der  Zange  die  Löthrohrflamme  blaugrün.  Schmilzt  auf  der  Kohle  unter  ge- 
ringem Aufwallen  unvollkommen,  zu  einer  bräunlichen  Schlacke,  welche  weifse 
spröde  Metallkörner  enthält.  Liefert  mit  kohlensaurem  Natron  ein  arsenhaltendes 
halbgeschmeidiges  Kupferkorn.  v.  Kobell  (h'astn.  Arch.  23,  100).  —  Thoixe 
Wachtmeister  (Pogg.  25,  305). 

Linsenerz.  Trolle  Chene- 

\\  A(  HTMUsTKH.  VIX. 

20CuO  800  37,88  37,84  49 

4AsO>  460  21,79  22,35  14 

PO5  71,4  3,38  3,88 

55110  495  23,44  23,91  35 

4A1*03  205,6  9,73  8,63 

Fe203       80  3,78  3265  

2112       100,00  100,26  98 

4CuO,(As05;P05)-f.  10  Aq  +  (A|2()3;Fe203),Aq.  —  Wahrscheinlich  ist  das  Alaun- 
erdehydrat und  Eisenoxydhydrat  als  zufällige  Beimengung  zu  betrachten. 

d.  Drittel.  —  Fällt  beim  Versetzen  eines  Kupferoxydsalzes  mit 
halb -arsensaurem  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  nieder,  während  die 
Flüssigkeit  sauer  wird.  Mitsciikruch.  —  Blassgrünlichblauer  Nieder- 
schlag. Verliert  in  der  Hitze  Wasser,  schmilzt  bei  stärkerer  zu  einer 
olivengrünen  Masse ,  ohne  zersetzt  zu  werden ,  aufser  in  Berührung  mit 
Kohle.  Proist.  Liefert  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle  ein  Kupferkorn. 
Simon.  Nicht  in  Wasser,  aber  in  stärkeren  Säuren  und  in  Ammoniak 

löslich.  Löst  sich  auch  in  wässriger  schwefliger  Säure  ohne  Oxydulbllduug. 
A.  Vogel. 

Ob  auch  der  Niederschlag,  welchen  freie  Arsensäure  in  essigsaurem  Kupfer- 
oxyd erzeugt,  und  das  bei  Einwirkung  der  wässrigen  Arsensiure  auf  Kupfer  an 
der  Luft  entstehende  bläulichweifse  Pulver  hierher  gehört,  Ist  nicht  ausgemacht. 

Als  Chenevix  salpetersaures  Kupferoxyd  mit  arsensaurem  Ammooiak  ver- 
setzte, die  Flüssigkeit  vom  Niederschlage  trennte  uod  nach  dem  Abdampfen  mit 
Weingeist  vermischte,  so  erhielt  er  blaue,  rhomboedrlsche  Kr> stalle. 

D.  Dreifach  -  Schwefelarsen  -  Einfach  •  Schwefelkupfer.  — 
a.  Zwölftel-saures.  —  12CuS,AsS3.  —  Bleibt  als  roihbraune  Masse 
ungelöst  zurück,  wenn  man  zu  der  warmen  Lösung  [U4J  des  einfach- 
sauren  Dreifach-Schwefelarsenkaliums  so  lange  Kupferoxydhydrat  fügt, 
als  dieses  seine  Farbe  verändert  (Ii,  689). 

b.  Drittel -saures.  —  3CuS,AsS3.  —  Wird  aus  der  bei  a  erhal- 
tenen hyacinthrothen  Lösung  durch  Salzsäure  in  hellbraunen  Flocken 
gefällt,  während  in  der  Flüssigkeit  salzsaures  Kali  und  salzsaure  arse- 
nige Säure  bleibt. 

c.  Halb-saures.  —  2CuS,AsS  \  —  Durch  Fällung  eines  Kupferoxyd- 
salzes milteist  halb-sauren  Dreifach-Schwefelarsennatriums.  Schwarz- 
brauner Niederschlag,  durch  den  Strich  metallischgrau  werdend,  (übt 
bei  der  Destillation  zuerst  Schwefel,  danu  Operment,  und  lässt  eine 
halb -geschmolzene,  aufgeblähte,  metallischgraue  Materie,  vielleicht 
Zweifach  -  Schwefelarsen  •  Halb  -  Schwefelkupfer.  Bekzelils  iPogg. 
7, 148). 

E.  Fünffach- Schwefelarsen-Einfach-Schwefelkupf cer.  —  Halb- 
saures. —  2CuS,AsS'\  —  Das  in  Wasser  gelöste  FünfTach  -Schwefel- 
arsennatrium gibt  mit  Kupferoxydsalzen  einen  dunkelbraunen  Nieder- 
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schlag,  der  beim  Trocknen  schwarz  wird.  Diese  Verblödung  fiiu  auch 

nieder,  wenn  man  durch  saure  Lösungen,  welche  Arsensäure  und  Kupferoxyd 
halten,  Hydrothion  leitet;  Ist  die  Arsensäure  im  Ueberschuss  vorhanden,  so  fällt 
zuerst  das  braune  Schwefelsalz  nieder,  hierauf  gelbes  Fünffach  -Schwefelarsen. 

BERZELIIS  {f'ogg.  7,29).  Bei  der  Behandlung  eines  solchen  Niederschlags  mit 
Hydrothionamiiionlak  löst  sich  nicht  blofs  das  Schwefelarsen,  sondern  durch  Ver- 
mittlung desselben  auch  ein  grofser  Thell  des  Schwefelkupfers.  Anthon  {Reperi. 
76,  125).  Sehr  verdünntes  Ammoniak  zieht  blofs  das  Schwefelarsen  aus;  con- 
centrlrteres  färbt  sich  durch  Aufnahme  von  etwas  Schwefelkupfer  braun.  Gm. 

Kupfer  und  Antimon. 

A.  Antimon- Kupfer.  —  Durcli  Zusammenschmelzen  des*  Kupfers 
mit  Antimon,  wobei  sich  keine  Feuerentwicklung  einstellt,  oder  mit 
Schwefelantimon,  wobei  sich  zugleich  Schwefelkupfer  erzeugt.  — 
Violettes,  kleinblättriges,  sprödes  Gemisch.  —  0,1 5  Proc.  Antimon  machen 

das  Kupfer  etwas  kaltbruchig  und  sehr  rothbrüchig.  Kahstkn. 

B.  Antimonoxyd-  Kupferoxydul.  —  Kupferglimmer  der  Huttrn- 

leute.  —  Fiudet  sich  in  dem  aus  antimonbaltenden  Erzen  dargestellten 
Garkupfer  und  ertheilt  ihm  mehr  Kalt-  als  Roth -Bruch.  Bleibt  bei  der 
Lösung  eines  solchen  Kupfers  in  kaller  oder  schwach  erwärmter  Salpe- 
tersäure in  regelmäfsig  bseitigen,  goldgelben,  durchscheinenden,  höchst 
feinen  Blättchen  zurück.  Dieselbeu  werden  bei  jedesmaligem  Erhitzen 
braun  und  undurchsichtig.  Sie  schmelzen  im  iNeumanu'schen  (iebläse 
zu  einem  schwarzbraunen  Glase;  mit  Borax  bilden  sie  unter  schwachem 
Aufschäumen  ein  gelbbraunes  (ilas ,  welches  durch  Salpeter  griinblau 
wird.  Von  den  Säuren  wirkt  concentrirte  Salzsäure  am  vollständigsten 
lösend.  Hausham  u.  Stromeyer  (Schw.  19,  241). 

[445]  Nach  Abzug  des 

Kupferglimmer.      Sthomkvkr.  Uebrigen: 
3Cu*Ü               210      5b,54         50,50  57,68 
Sb03               153      41,46        37,05  42,32 
PbO               ....  4,05 
AgO               ....  0,16 
Fe ....  0,07 
 S10*  u.  AHO*  .   1,58   

3 c7>Ö,SbÖ3        369     100,00         93,41  100,00 

Nickelhaitiger  Kupftrglimmer.  —  Aus  einem  Kupfer  von  Goslar  gewon- 
nen. Nach  der  Behandlung  des  Kupfers  mit  verdünnter  Salpetersäure  entzieht 
man  dem  Kupferglimmer  das  beigemengte  arsenhalteude  Antimonoxyd,  weiches 
von  dem  im  Kupfer  enthalten  gewesenen  und  durch  die  Salpetersäure  zersetzten 
Antimoukupfer  herrührt,  durch  ein  Gemisch  aus  Salz-  und  Wein- Säure.  So 
liefern  100  Th.  sehr  glimmeriges  Kupfer  4,16  reinen  Kupferglimmer.  —  Blass- 
grüngelbe, durchscheinende,  stark  glänzende,  regelmäfsig  6seltige  Blättchen, 
sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  dunkler  färbend.  Schmilzt  nicht  und  verändert 
sich  nicht  beim  Rothgluhen.  Gibt  mit  kohlensaurem  Natron  auf  der  Kohle  ein 
sprödes  welfses  Metall,  und  beschlägt  die  Kohle  mit  Antimonoxyd.  —  Löst  sich 
In  der  iufsern  Lötbrohrflamme  In  Borax  oder  Phosphorsalz  sogleich  zu  einem 
hellgrünen  Glase  auf.  Wird  von  den  Säuren  kaum  angegriffen,  mit  Ausnahrae 
der  concenlrirten  Salzsäure,  welche  ihn  bei  anhaltendem  Kochen  löst.  Leitet  man 
über  100  Th.  glühenden  Kupferglimmer  Wasserstoffgas,  so  erhält  man  eine  Menge 
Wasser,  worin  ih,19  Th.  Sauerstoff.  (Hierbei  entgehen  2,55  Th.  Glimmer,  wie 
es  scheint,  der  blufs  Nickel  und  kein  Kupfer  haltende,  der  Zersetzung.)  Der 
Rückstand  ist  zusammengesintert,  hat  aber  noch  die  Forin  der  Blättchen;  er  lässt 
sich  durch  Salpetersäure  oder  Chlor  zersetzen;  in  beiden  Fällen  bleibt  der  reine 
Kickelglimmer  unzersetzt  zurück.  Boncmta*  i^Pogg.  41 ,  335). 
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Nickelkupferglimmer.  Ronen*:  h  s  Oder:  Borchkus. 

7Cu       224      30,10  34,27  7CuO  280  45,13  44,28 

5N1        147,5    23,77  23,36  5  MO  187,5  30,21  30,61 

ISb       129      20,79  20,53  SbO*  153  24,66  25,11 

150         120      19,34  18,19 

Inzersetzter  Glimmer  2,55 


620,5  100,00      98,90  620,5  100,00  100,00 

Hiernach  hält  dieser  Nickel-Kupfergllmmer  nicht  Kupferoxydul,  sondern  Kupfer- 
oxyd. BoncHKM. 

C.  Antimonlgsaures  Kupferoxyd.  —  Biass  grasgrün,  wird  durch  Erhitzen 
pistaclengrün ;  erglimmt  beim  weiteren,  und  wird  weifs;  in  Wasser  unlöslich. 

BBRZKUUfl. 

D.  Antimonsaures  Kupferoxyd.  —  Durch  Fällen  des  Kupfer- 
viiriols  mit  antimonsaurem  Kali.  Klassgrüoes  Krystallmebl,  welches 
beim  Trocknen  blaugrün,  bei  schwächerem  Erhitzen  unter  Verlust  von 
19,5  Proc.  Wasser  grün  schwarz ,  und  beim  Glühen  unter  Erglimmen 
grünweifs  wird,  worauf  es  weder  von  Säuren,  noch  vou  Alkalien  auf 
nassem  Wege  angreifbar  ist.  Auf  der  Kohle  erhitzt ,  reducirt  es  sich 
leicht  unter  schwacher  Verpuffung  zu  blassrothem  Anlimoukupfer.  In 
Wasser  unlöslich.  Herzelils. 

E.  Dreifach-Schwefelantimon-Halb-Schwefelkupfer.--  Kupfer- 

antimonglanz.  —  X-System  2-  u.  2-giiedrig.  Fig.  8'J  ohne  1-  und  m- Flächen. 
n1 :  n  =  135°  12';  u» :  u  =  111°;  u1 :  t  =  129°  30';  leicht  spaltbar  nach  der 
sehr  vorherrschenden  t- Fläche,  weniger  nach  p.  [446]  6.  Kosk.  Spec.  Gew. 
4,748;  härter  als  Kalkspath;  stark  glänzend;  bleigrau  ins  Eisenschwarze,  von 
schwarzem  Pulver.  Verknistert  vor  dem  Lötlirohr  schnell  iu  Blültcheo,  schmilzt 
leicht,  beseblägt  die  Kohle  mit  Anlimonoxyd  und  gibt  zuletzt  ein  sprödes  Metall- 
koi -n.  Mit  kohlensaurem  Natron  gibt  er  elu  sprödes  rothgraues  Metallkorn,  welches 
bei  längerem  Blasen  zum  Kupferkorn  wird.  Zinckkn  ihtgg.  35,  3ü7). 

Kupferantimonglanz.        H.  Rosr. 

2Cu  64      24,90  24,46 

Sb  129      50,20  46,81 

4S  64      24,90  26,34 

Pb  ....  0,56 

Fe  ....  1,39 


Cu*S,SbS3     257     100,00  99,56 

F.  Fünffach- Schwefelantimon  -  Einfach- Schwefelkupfer.  — 
Man  fügt  zu  der  Lösung  des  Scklippe'scheu  Salzes  eine  unzureichende 
Jleuge  von  Kupfervitriol.  Der  Niederschlag  entwickelt  beim  Erhilzen  in 
der  Retorte  Schwefel,  und  lässt  80,98  Proc.  geschmolzenen  RUckstaud, 
welcher  wohl  3Cu2S,2SbS3  ist.  Kammelsberg  {Pogg*  52, 226). 

Rammrlsbbro. 

3Cu  96      27,19  25,50 

Sb              129      36,55  35,04 
•    8S  128      36,26  36,80 

3CuS,SbS>      353     100,00  97,34 

Wendet  man  bei  der  Fällung  überschüssigen  Kupfervitriol  an,  so  erhält  man  in 
der  Kälte  einen  Niederschlag  von  unbestimmten  Verhältnissen,  welcher  aber  beim 
Kochen  des  Gemisches,  wie  beim  Blei,  völlig  zu  grünschwarzem  bCuS,SbO^  wird. 
Dieser  Körper  tritt  an  Kalllauge  die  Antimonsäure  ab,  während  Eiofach - Schwe- 
felkupfer  bleibt.  Er  schmilzt  in  der  Retorte  bei  schwacher  Glühhitze  völlig,  und 
liefert  unter  Entwicklung  von  schwefliger  Säure  und  Verflüchtigung  von  Anü- 
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monoxyd  eiue  schwarzgraue  metallische  Masse,  welche  =  6(Cu2S),SbS3  zu  sein 
scheint  Rammelsbkhg.  [Die  Zersetzung  Ist  wohl  folgende :  3(8  CuS.SbO*)  = 
2(6Cu*S,SbS3)  +  SbO*  +  6  SO2.] 

G.  Antimon- Kupfer-Kalium.  —  Man  röstet  4  Th.  Weinstein  auf 
einem  Scherben,  bis  2  Th.  übrig  sind,  und  schmelzt  diese  mit  2  Th. 
Antimonpulver,  2  Kupferfeile  und  1  Kohlenstaub  2  Stunden  lang  in 
einem  stark  ziehenden  Windofen.  —  Die  Legirung  ist  violett,  von 
sehr  blättrigem  Bruche,  wenig  unter  dem  Hammer  nachgebend,  und 
verdampfbar.  —  Kleine  Stücke  derselben  bewegen  sich  auf  Quecksilber, 
welches  mit  wenig  Wasser  bedeckt  ist.  Serlllas  Unn.  chim.  Phys. 
21 ,  199). 

Kupfer  und  Tellur. 

A.  Tellur-Kupfer.  —  Blassroth.  Berzelius. 

B.  Tellurigsaures  Kupferoxyd.  —  ZeisiggrUner,  nicht  in  Was- 
ser  löslicher  Niederschlag,  der  in  der  Hitze  unter  Wasserverlust  schwarz 
wird,  leicht  schmilzt,  uud  beim  Erkalten  zu  einer  schwarzen  .Masse  von 
muschligem  Bruche  und  grünbraunem  Pulver  erstarrt.  Es  wird  vor  dem 
Löthrohr  auf  der  Kohle  unter  Verpuifung  zu  blassrothem  Tellurkupfer 
reducirt.  [447 J  Es  lässt  sieb  mit  1  At.«Kupferoxyd  zu  einer  schwarzen 
Masse  von  erdigem  Bruche  zusammenschmelzen.  Berzeliis. 

C.  Tellursaures  Kupferoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Voluminöser, 
schwach  durchscheinender,  seladongrüuer  Niederschlag.  —  b.  Zwei- 
fach. —  Der  Niederschlag  ist  blasser  grün.  Berzeliis. 

D.  Zweifach-SchwefelteUurkupfer.  —  3  CuS,TeS2.  —  Brauner, 
nach  dem  Trocknen  schwarzer  Niederschlag,  welcher  bei  der  Destilla- 
tion Schwefel  entwickelt,  und  einen  metaliischgrauen  Rückstand  lässt. 
Berzemus. 

Kupfer  und  Wismut  h. 

A.  Wismuth-  Kupfer.  —  Die  Verbindung  erfolgt  schon  unter 
dem  Schmelzpuncte  des  Kupfers.  Das  Gemisch  von  1  Th.  Kupfer  uud 
2  Wismut h  dehnt  sich  erst  ziemlich  lange  nach  dem  Erstarren  aus.  Das 
Gemisch  von  1  Th.  Kupfer  und  4  Wismuth  treibt  sogleich  beim  Erstar- 
ren Warzen  und  Kugeln  heraus,  ist  schön  rolh  und  grofsblältrig,  hält 
aber  zwischen  den  Blättern  kleine  Kugeln  eingeschlossen.  Marx  (schw. 
58,  470).  —  Bei  kleinen  Mengen  von  Wismuth  bleibt  das  Kupfer  in  der 
Kälte  duclil;  aber  es  wird  beim  Schmieden  bald  so  hart  und  spröde, 
dass  es  wieder  geglüht  werden  muss,  und  schon  bei  0,0  Proc.  Wismuth 
erhält  es  beim  Schmieden  in  der  Glühhitze  Kanteurisse.  Karsten. 

B.  Schwefel-  Wismuthkupfer.  —  Kupferwismuthgtanz  oder  Wis- 

muthkupfererz.  —  In  undeutlichen  Säulen  und  strahlig;  weich  und 
milde;  licht  bleigrau,  von  schwarzem  Pulver.  —  Gibt  beim  Erhitzen  in 
einer  offnen  Röhre  Schwefel  und  ein  weifses  Sublimat,  und  kommt 
dann  ins  Kochen.  Schmilzt  leicht  vor  dem  Löthrohr  unter  gelbem  Be- 
schlag der  Kohle.  Liefert  mit  kohlensaurem  Natron  ein  grofses  Kupfer- 
korn. Berzei.iis.  Löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Abscheidung  von 

Schwefel.  Die  folgende  AnaJjse  lässt  keine  Berechnung  zu  : 
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KLAPnOTH. 


Cu 
Bi 

S 


34,66 
47,24 

12,58 


94,48 


Kupfer  und  Zink. 


A.  Kttpfer-Zink.  —  Messing,  Tombak,  Pinchbeck,  Prinzmetal^  Similor, 
Mannheimer  Gold,  Aurum  mosaicum,  je  nach  dem  Verhältnisse  und  der  Reinheit. 

—  1.  Man  fügt  das  Zink  zum  schmelzendeu  Kupfer,  wobei  einige  Explo- 
sion und  Umherschleudern  der  Masse  erfolgt.  Berzelus,  A.  Vogel  (y.  pr. 
ehem.  6,  344).  Oder  man  bringt  in  einen  verschlossenen  Tiegel  zu  unterst 
das  Zink,  darüber  das  verkleinerte  Kupfer.  Bei  Messing  7  Th.  Kupfer  [448] 

auf  3  Th.  Zink.  Immer  verbrennt  ein  Titeil  des  Zinks.  Die  Schmelzung  wird  in 
Tiegeln  vorgenommen,  von  welchen  sich  gewöhnlich  7  in  einem  runden  Wind- 
ofen befinden.  —  2.  Man  glüht  verkleinertes  Kupfer  mit  Zinkoxyd  und 

Kohlenstaub.  Bei  dieser  älteren  Messiugbereitungsweise  wird  gerösteter  na- 
türlicher Galmal  oder  Ofengalmei  mit  Kohlenstaub  und  zerschnittenem  oder  gra- 
nulirtem  Kupfer  in  verschlosseuen  Tiegeln  geglüht.  —  Kupfer,  in  der  Glüh- 
hitze den  Dämpfen  des  Zinks  ausgesetzt,  wird  von  diesen  durchdrungen, 

Ohne  seine  Form  ZU  Verlieren.  Zur  Bereitung  der  Lyoner  Tressen  setzt  man 
glühende  Kupferslangen  dem  Dampfe  des  Zinks  aus,  bis  sie  oberflächlich  in 
Messing  verwandelt  sind  ,  und  zieht  sie  dann  zu  Draht  aus.  Eine  Kupfermünze, 
über  ein  Gemenge  von  Zinkoxyd  und  Kohlenstaub  in  einen  Tiegel  gebracht  und 
mäfsig  geglüht,  wird  zu  Messing  ohne  Verwischung  des  Gepräges.  —  4.  Durch 

Fällung.  —  In  England  wird  unächter  Golddraht  bereitet  durch  Kochen  von, 
mit  Salpetersäure  gereinigtem  Kupferdraht  mit  Salzsäure,  Weinstein  und  einem 
Gemisch  von  1  Th.  Zink  und  12  Quecksilber.  {Gilb.  49,  301).  —  Beim  Fällen  des 
in  20  Th.  Wasser  gelösten  Kupfervitriols  durch  Zink  sind  nach  Bucholz  und 
Mkissnih  (2V.  Tr.  3 ,  2 ,  87)  die  zuerst  niederfallenden  schwarzen  Flocken 
Kupferzink, 

Das  Kupfer  wird  durch  wenig  Zink  blasser  roth  und  gelbroth 
durch  mehr  Zink  gelb ,  und  zwar  bei  gleichen  Theilen  am  lebhaftesten 
durch  noch  mehr  Zink  weifs.  Lewis.  —  Das  Kupferzink  ist  bei  ge- 
wissen Verhältnissen  in  der  Kälte  ductiler  als  reines  Kupfer,  aber  in 
der  Glühhitze  meistens  spröde.  —  Sehr  kleine  Mengen  von  Zink  ver- 
mindern nicht  die  Ductilität  des  Kupfers  in  der  Kälte,  nur  dass  es  beim 
Schmieden  schneller  hart  und  spröde  wird,  und  daher  öfters  ausgeglüht 
werden  muss;  aber  schon  0,6  Proc.  Zink  bewirken,  dass  das  Kupfer 
beim  Schmieden  in  der  Glühhitze  Kantenrisse  bekommt.  Karsten.  — 
Am  ductilsten  ist  die  Legirung  vou  84,5  Proc.  Kupfer  und  15,5  Zink 
(Tombak)  und  die  von  71,5  Kupfer  und  28,5  Zink  (Messing).  Bei 
gleichem  Gewicht  beider  Metalle  erhält  das  Gemisch  beim  Walzen  Risse. 
Bei  überwiegendem  Zink  ist  es  spröde,  und  zwar  am  meisten  bei  1  At. 
Kupfer  auf  V/2  bis  2  At.  Zink.  Karsten.  —  Kleine  Mengen  von  Blei 
vermindern  die  Ductilität  des  Gemisches,  Zinn  erhöht  seine  Härte. 
Karsten. 

Alle  Gemische ,  welche  nicht  über  50  Proc.  Zink  halten  ,  zeigen  in 
der  einfachen  galvanischen  Kette  und  gegen  Säuren  das  Verhalten  des 
Kupfers,  und  sie  fällen  nicht  die  Kupfersalze.  Aber  Legirungen  mit 
überwiegendem  Zink  zersetzen  die  Kupfersalze  und  verwandeln  sich  in 
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ganz  reines  Kupfer,  und  sie  lösen  sich  vollständig  in  Säuren ,  welchen 
das  Kupfer  für  sich  widersteht,  um  so  schneller ,  je  mehr  das  Zink 
vorwaltet.  Ist  hierbei  die  Säuremenge  ungenügend ,  so  schlägt  sich  das 
zuerst  mit  gelöste  Kupfer  wieder  nieder ,  und  die  Flüssigkeit  hält  blofs 
Zink.  Karsten.  —  Messing  wird  beim  Reiben  mit  Salzsäure  roth,  weil 
sie  vorzugsweise  das  Zink  löst ,  und  umgekehrt  weifs  beim  Reiben  mit 
Ammoniak,  welches  das  Kupfer  auszieht.  Berzeliis. 


[449]   Eigenschaften  des  Kupferzinks  nach  Mallrt  (Dingl.  polyt.  J.  85, 378). 
1  At.  Kupfer  ist  =  31,6,  und  1  Zink  =  32,3  genommen. 


At. 
Cu  Zn 

Proc. 
Cu 

Spec. 
Gew. 

Cohä- 
sion. 

Dehn- 
bark. 

Härte 

Schmelz- 
barkeit. 

1 

:   0  100 

8,667 

r.  . 

• 

.  24,6 

8 

22 

15 

10 

:  1 

90,72 

8,605 

r  g- 

gr.k. 

12,1 

6 

21 

14 

9 

:  1 

98,80 

8,607 
8,633 
8,587 

f.k. 

11,5 

4 

20 

13 

8  . 

:  1 

88,60 

r.g. 

f.k. 

12,8 

2 

19 

12 

7  : 

.  1 

87,30 

rg. 

f.k. 

13,2 

0 

18 

H 

6 

:  1 

85,40 

8,591 

g -r. 

f.f. 

14,1 

5 

17 

5 

:  1 

83,02 

8,415 

gr- 

f.f. 

13,7 

11 

16 

4 

:  1 

79,65 

8,448 

g  r. 

f.f. 

14,7 

7 

15 

8 

3 

:  1 

74,58 

8,397 
8,299 

blassg. 

f.f. 

13,1 
12,5 

10 

14 

7 

2  ! 

1 

66,18 

hochg. 

f.f. 

3 

23 

ü 

1  • 

:  1 

49,47 

8,230 

hochg. 

gr.k. 

9,2 
19,3 

12 

12 

6 

1 

:  2 

32,85 

8,263 

dunk.g. 

gr.k. 

1 

10 

6 

8 

:  17 

31,52 

7,721 

silb.w. 

ni. 

2,1 

s.  spr. 

5 

5 

8  . 

:  18 

30,36 

7,836 

silb.w. 

gl.m. 

2,2 

s.  spr. 

6 

5 

8 

!  19 

29,17 

7,019 
7,603 

hellgr. 

in. 

0,7 

s.  spr. 

7 

5 

8 

!  20 

28,12 

aschgr. 

gl. 

3,2 

spr. 

3 

5  " 

8 

:  21 

27,10 

7,058 
7,882 

hellgr. 

m. 

0,9 

spr. 

9 

5 

8 

:  22 

26,24 

hellgr. 

m. 

0,8 

s.spr. 

8 

5 

8 

:  23 

25,39 

7,443 

aschgr. 

f.k. 

5,9 

weu.d. 

1 

5 

1 

.  3 

24,50 

7,449 

aschgr. 

f.k. 

3,1 

s.  spr. 

2 

4 

1 

:  4 

19,65 
16,36 

7,371 

aschgr. 

£ 

1,9 
1,8 

spr. 

4 

3 

1  . 

:  5 

6,605 
6,895 

dunk.gr. 

spr. 

11 

2 

0  : 

1 

0 

■  * 

.  15,2 

.  • 

23 

1 

Bei  Farbe  bedeutet  r.  roih,  g.  gelb,  gr.  grau,  silb.w.  silberwelfs.  —  Bei 
Bruch  bedeutet  gr.k.  grobkörnig,  f.k.  feinkörnig,  f.f.  feinfaserig,  m.  muschllg, 
gl.  glasig.  —  Die  Zahlen  unter  l'uhasion  zeigen  das  zum  Zerreifsen  einer  1  0;ua- 
dratzoll  dicken  Stange  nöthige  Gewicht  in  Tonnen  an.  —  Bei  Dehnbarkeit  be- 
deutet spr.  spröde spr.  sehr  spröde,  wen  d.  wenig  ductil.  —  Die  Dehnbarkeit 
Ist  bei  15,5°  bestimmt.  Bei  Härte  drückt  die  Zahl  1  das  Maximum  aus.  —  Die 
Verbindung  ZnCu5  ist  Prinzmetal!  oder  Bathmetall;  ZnCu»  ist  deutsches  und 
holländisches  Messing;  ZnCuJ  ist  gewalztes  Messingblech;  —  ZnCu2  ist  eng- 
Usches  Messing;  ZnCu  ist  deutsches  Messing;  Zn2Cu  Ist  deutsches  Messing  für 
Uhrmacher.  Mallrt. 

Gebräuchliche  Legirungen  von  Kupfer  und  Zink: 

a.  Tombak.  —  Durch  Zufügen  des  Zinks  zum  schmelzenden 
Kupfer  erhalten.  Blass  gelbbroth ,  sehr  ductil.  Hält  84,5  Proc.  Kupfer 

auf  15,5  Zink.  KARSTEN  iPogg.  46,  160;  auch  J.  pr.  Chem.  16,  375).  Das 
unächte  Blattgold  Ist  Tombak  in  Blätlchen  von  y5290ü  Zo11  Dicke. 


a 

b 

c 

d 

Zu 
Cu 
Sn 

15,5 
84,5 

■  • 

15,38 
83,08 
1,54 

16,0 
82,5 
1,5 

17,5 
82,5 

100,0 

100,00 

100,0 

100,0 

a.  Käuflicher  Tombak.  Karstrn.  —  b.  Antike  Armspange  aus  einem  Grabe  bei 
Naumburg;  —  c.  elastische  Fibula  mit  Zunge,  nach  römischer  Art,  aus  einem 
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6rabe  bei  Königsberg ;  —  d.  antike  Kette ,  bei  Ronneburg  gefunden.  Göbrl 
(Schw.  60,  407.  —  Die  Formel;  ZuCu*  gibt  16,67  Proc.  Zink  auf  83,34  Proc. 
Kupfer. 

Pinschbeck,  Prinzmetalt,  Similor  und  Mannheimer  Gold  sind  ähnliche 
Gemische,  in  welchen  das  Verhältnis»  noch  nicht  ermittelt  wurde.  —  Aeltere 
Angaben:  Für  Pinschbeck:  18  Th.  Kupfer,  1  Messing  und  1  Zink.  —  Für 
Prinzmetall :  6  Th.  Kupfer,  1  Zink.  —  Für  Similor:  [450J  5  Th.  Kuprer,  1  Zink, 
oder  b2  Kupfer,  10  Zink,  8  Zinn.  Für  Mannheimer  Gold  :  4  Th  Kupfer,  1  Zink. 

b.  Messing.  —  Theils  durch  Zusammenschmelzen  von  Kupfer  und 
Zink,  theils  durch  Glühen  von  Kupfer  mit  Zinkoxyd  und  Kohle  erhalten. 

Je  reiner  das  Kupfer,  um  so  mehr  darf  man  Zink  zufügen  (1  bis  2  '/2  Proc.  weiter), 
ohne  der  Ductllität  zu  schaden.  Karsten.  Von  7,8  bis  8,4  SpeC.  Gew.  In 

der  Kälte  sehr  dehnbar ,  in  der  Glühhitze  spröde. 

abc  defg  h  1 

Zn  28,5  27,6  '28,15  27,63  29,26  27,45  29,9  31,80  35,30 

Cu  71,5  71,0  71,36  7-1,89  70,29  70,16  70,1  65,80  61,59 

Sn  .    .  Spur  .     .  0,85  0,17  0,79  Spur  0,25  0,25 

Pb  .    .  1,3  .     .  .      .  0,28  0,20  .     .  2,15  2,86_ 

100,0   99,9    99,51    100,37  100,00   98,60   100,0  100,00  100,00 

a  ist  käufliches  Messing  von  unbekanuter  Herkunft.  Karsten.  —  b  dessgl. 
RtGXAUi.T.  —  c  ist  Messing  von  Neustadt  Kberswalde.  Kuukr.natsch  {.Pogg.  37, 
575).  —  d  Messing  von  Augsburg;  e  aus  En&laud;  f  von  Heegermühle.  Lavatkr 
(J.  pr.  Chem.  3  ,  198).  —  g  Messing  von  Koiiiilly,  sehr  dehnbar  ,  aber  zu  zäh 
zum  Drechseln;  h  von  Stollberg;  l  von  unbekannter  Uerkunft.  Chaudkt  {.Inn. 
Chim.  Phyt.  5,  321 ;  auch  Schw.  21,350).  —  Die  Formel:  Zn'Cu*  gibt 28,57  Proc. 
Zink  auf  71,43  Proc.  Kupfer. 

c.  Mosaisches  Gold.  —  Man  schmelzt  gleiche  Theile  Kupfer  und 
Zink  in  einem  Tiegel  bei  möglichst  niedriger  Hitze  unter  Umrühren  zu- 
sammen ,  fügt  hierzu  noch  Zink  in  kleinen  Antheilen ,  bis  die  Farbe  des 
schmelzenden  Gemisches  durch  Messiuggelb,  Purpurroth  und  Violett 
hindurchgegangen  und  völlig  weifs  geworden  ist.  Nach  dem  Ausgiefsen 
in  die  Form  und  nach  dem  Erkalten  zeigt  es  die  Farbe  des  Ducaten- 
goldes ,  und  läuft  an  der  Luft  selbst  in  der  Nähe  des  Meeres  fast  gar 
nicht  an.  Das  Gemisch  hält  auf  100  Th.  Kupfer  52  bis  55  Th.  [nicht 
mehr?]  Zink.  Hamilton  u.  Parker  {Edinb.  j.  ofsc.  1826;  auchScAw.  48, 

151 ;  auch  Pogg.  8,  78). 

d.  Messingschlagloih.  2  Th.  Messing  auf  1  Zink,  oder  wenn  es 
ductiler  sein  soll:  6  Th.  Messing,  5  Silber  und  2  Zink. 

B.  Kohlensaures  Kupfer -Zinkoxgd.  —  AurichalcU.  —  Schwärzt 
sich  beim  Erhitzen  unter  Wasserverlust.  Beschlägt  in  der  innern  Flamme  die 
Kohle  mit  Zinkoxyd;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  und  Borax  ein  Kupferkorn. 
Löst  sich  in  Salzsäure  leicht  unter  Brausen.  Böttgkr  (.Pogg.  48,  495). 

AurichalcU.  Böttgkr. 

3ZnO                               120  44,28  45,84  bis  45,62 

2CuO                                 80  29,52  28,19  28,36 

2CO*                                 44  16,23  16,06  16,08 

3HO  '  27  9,97  9,95  9,93  

5(ZnO;  CuO),  2C0*  +  3  Aq    271     100,00       100,04  99,99 

C.  Schwefelsaures  Kupferoxyd-Zinkoxyd.  —  Krystaiiisirt  bei  vor- 
wiegendem Zinkvitriol  in  der  Gestalt  des  Elsenvitriols  mit  7  At.  KrystaUwasser, 
und  bei  vorwiegendem  Kupfervitriol  In  der  Gestalt  dieses  Salzes  mit  5  At.  Wasser. 
Mitschrri.ich.  —  Der  Kupfervitriol  löst  sich  sehr  langsam  in  gesättigter  Zink- 
vitrlollösung ,  aber  d*r  Zinkvitriol  reichlich  in  gesättigter  Kupfervitriollösung  j 

29* 
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In  beiden  Fällen  [451]  verwandelt  sich  der  ungelöst  bleibende  Theil  des  zuge- 
setzten Salzes  In  Doppelsalz.  Karsten. 

D.  Schwefelsaure 8  Kupferoxyd-Zinkoxyd-Kali.  —  wird  wie  das 

schwefelsaure  Kupferoxyd-Bittererde-Ammoniak  erhalten  (111,435).  Blassblaue 
Kristalle  von  der  Form  des  schwefelsauren  Bittererde-Ammoniaks.  Bbttr 
Krystalllsirt   (KO,S03  -f  ZnO,S03  +  6Aq)  +  (KO,S03  +  CuO,S03  -f  6Aq). 


2K0 
ZnO 
CuO 

4S03 
12U0 

94,4 

40 

40 
160 
108 

2134 

9,04 
9,04 
36,17 
24,41 

^Bkttb. 

21,60 
8,80 
8,50 
35,66 
25,44 

442,4 

100,00 

100,00 

Kupfer  und  Kadmium. 

Kupfer  -  Kadmium.  —  Durch  Zusammenschmelzen.  —  Hellgelb- 
weifs,  sehr  spröde,  von  feinkörnig  schuppigem  (JefUge ;  enthält  54,29  Th. 
Kupfer  auf  45,71  Kadmium,  welches  in  der  Schraelzhitze  des  Kupfers 
völlig  verdampft.  Schon  eine  kleine  Menge  Kadmium  macht  das  Kupfer 
spröde.  Stromeyer. 

Kupfer  und  Zinn. 

A.  Kupfer-Zinn.  —  Die  Waffen  der  Alten  bestanden  zum  Theil  aus 
Bronne,  einem  Gemisch  von  viel  Kupfer  und  wenig  Zinn.  —  Durch  Zusam- 
menschmelzen, meistens  im  Flammofen;  wofern  man  nicht  rührt,  bilden 
sich  leicht  2  Schichten  von  verschiedenem  Verhältnisse  der  Bestaud- 

t  heile    Die  Verbindung  gleicher  Thelle  erfolgt  ohne  Feuerentwicklung.  Gkhlbn. 

Eigenschanen  des  Kupferzinns  nach  M allst  (Dintjl.  polt/t.  J.  85,  378). 
1  At.  Kupfer  ist  =  31,6  und  1  At.  Zinn  =  58,9  genommen. 


At. 
Cu  Sn 

Proc. 
Cu 

Spec. 
Gew. 

Farbe. 

Bruch. 

Cohä- 
sion. 

Dehn- 
bark. 

Härte. 

Schmelz- 
barkeit. 

1  :  0 

100 

8,607 

•  . 

•  . 

24,6 

1 

10 

16 

1 

10  :  1 

81,29 

8,561 

f.k. 

16,1 

2 

8 

15 

b 

9  :  1 

82,81 

8,462 

r  g- 

f.k. 

15,2 

3 

5 

14 

c 

8  :  1 

81,10 

8,459 

g  r. 

f.k. 

17,7 

4 

4 

13 

ri 

7  :  1 

78,97 

8,728 

g-r. 

gl.ra. 

13,6 

5 

3 

12 

e 

6  :  1 

76,29 
72,80 

8,750 

blassr. 

gL 

9,7 

spröde 

2 

11 

f 

5  :  1 

8,575 

blassr. 

m. 

4,9 

spröde 

1 

10 

g 

4  :  1 

68,21 

8,400 

aschgr. 

in. 

0,7 

bröck. 

*  6 

9 

b 

3  :  1 

61,69 

8,539 

dunk  gr. 

blättr.k. 

0,5 

bröck. 

7 

8 

1 

2  :  1 

51,75 

8,416 

grauw. 

gl.m. 

1,7 

spröde 

9 

7 

k 

1  :  1 

34,92 

8,056 
7,387 

weisser 

blättr.k. 

1,4 

spröde 

11 

6 

1 

i  :  2 

21,15 

gU. 

3,9 

spröde 

12 

5 

in 

1  :  3 

15,17 
11,82 

7,447 

/    noch  | 

glk. 

3,1 

spröde 

13 

4 

n 

1  :  4 

7,472 

gl.bl. 

3,1 

b,  zäh 

14 

3 

0 

1  :  5 

9,68 

7,442 

|  weisser  j 

erdig. 

2,5 

6,  zäh 

15 

2 

0  :  1 

0 

7,291 

•  • 

.  . 

2,7 

7 

16 

1 

Wegen  der  Abkürzungen  und  der  Bedeutung  einiger  Ausdrücke  vgl.  die 
nach  der  Tabelle  (III,  450)  folgenden  Bemerkungen.  — a,  b  und  c  Ist  Stückgut; 
d  ist  hartes  Messing  für  Zapfenlager;  e  bis  i  ist  Glockengut;  k  und  1  ist  Glocken- 
gut für  kleine  Glocken ;  m,  n  und  o  Ist  Spiegelmetall.  Mallrt. 

[452]  a.  Kupfer,  welches  sehr  wenig  Zinn  hält,  in  der  Kälte  ge- 
schmiedet, wird  bald  so  hart  und  spröde ,  dass  es  wieder  ausgeglüht 
werden  muss.  Karsten. 


Digitized  by  Google 


[452.453]  '  Kupfer-Zinn.  453 

b.  32  Th.  Kupfer  auf  1  Zinn :  Widersteht  der  auflösenden  Kraft 
der  Salzsäure  viel  mehr,  als  reines  Kupfer,  und  eignet  sich  daher  zum 
Decken  der  Schilfe.  Mlshet  (pa</.  Mag.  J.  6,  444p. 

c.  19  Th.  Kupfer  auf  1  Zinn :  Goldgelb,  nart,  geschmeidig. 

d.  8  bis  11  Th.  Kupfer  auf  1  Zinn :  Gelb  und  wenig  geschmeidig 

Stückgui,  Kanonenmetall.  Das  beste  Verhiltnlss  scheint  zu  sein:  9  Th. 
Kupfer  auf  1  Zinn.  —  Das  Gemisch  von  11  Th.  Kupfer  und  1  Zinn  erscheint  nach 
langsamem  Abkühlen  dem  unbewaffneten  Auge  gleichartig;  aber  unter  der  Linse 
zeigt  es  sich  aus  gestrickten  Flachen  einer  rüthlichen  Leglrung  bestehend,  welcher 
eine  welfse  beigemengt  Ist.  Lässt  man  es  rascher  erstarren,  durch  Ausgiefsen  in 
dicke  eiserne  Formen,  so  erhält  man  ein,  auch  unter  der  Linse,  völlig  gleich- 
artiges Gemisch;  kühlt  man  es  nach  anhaltendem  starken  Kothglühen  schnell  in 
Wasser  ab,  so  bleibt  es  gleichartig;  lässt  man  es  dagegen  nach  anhaltendem 
Rothglühen  langsam  erkalten,  so  wird  es  ungleichartig,  wie  das  nach  dem  Schmel- 
zen langsam  erstarrte  Gemisch.  Also  zerfällt  das  in  der  Schmelzhitze  und  auch 
noch  in  starker  Rothglühhitze  gleichartige  Gemisch  bei  langsamem  Abkühlen  In 
2  verschiedenen  Legirungen.  Bei  der  grofsen  Masse  einer  Kanone  llsst  sich  auch 
durch  Formen,  welche  die  Wärme  gut  ableiten,  keine  so  rasche  Abkühlung  be- 
wirken, dass  das  Gemisch  nicht  dennoch  In  die  2  Legirungen  zerfällt,  von  welchen 
die  kupferreichere  zuerst  erstarrt,  während  die  zinnreichere  theils  in  die  Höhe  ge- 
trieben wird,  theils  sich  in  die  Formmasse  zieht,  82,3  Proc.  Kupfer  auf  17,7 Zinn 
haltend.  Karsten  (Schw.  65,  387). 

e.  6,25  Th.  Kupfer  auf  1  Zinn :  Dichtestes  Gemisch,  Ton  8,87  spec. 
Gewicht.  Briche. 

f.  4  bis  5  Th.  Kupfer  auf  1  Zinn:  Glockengut,  Glockenspeise. 
Gelbgrau,  und,  nach  dem  Glühen  langsam  abgekühlt,  sehr  hart,  schwie- 
rig zu  feilen,  klingend,  spröde,  von  feinkörnigem  Bruche;  nach  dem 
Glühen,  durch  Wasser  rasch  abgekühlt,  weich,  leicht  zu  feilen  und  zu 
drehen,  worauf  es  sich  durch  Glühen  und  langsames  Abkühlen  wieder 

härten  läSSt.  Gong -Gongs,  heim  Anschlagen  tönende  Becken  der  Chinesen. 
DARCET  [Gilb.  56,  104;  ferner  Ann.  CA  im.  Phys.  54,  331).    Lässt  Sich  bei 

einer  der  Glühhitze  nahen  Hitze  schmieden.  Wollastos  (ßub.  56, 106). 

—  Das  geschmolzene  Gemisch  von  4  Th.  Kupfer  und  1  Zinn  zeigt  nach  sehr  lang- 
samem Erkalten  auf  der  Oberfläche  ein  gestricktes  Ansehen,  einen  schmutzlg- 
weifsen  dichten  Bruch  und  grofse  Sprödigkelt.  Nach  dem  Ausgiefsen  in  kalte 
eiserne  Formen  zeigt  es  dieselben  Eigenschaften;  aber,  nach  längerem  schwachen 
Rotbglühen  in  kaltem  Wasser  abgekühlt,  wird  es  gelbwelfs  und  dehnbar.  Man 
sieht  während  des  Glühens,  wenn  es  etwas  zu  stark  Ist,  welfse  Perlen  einer  zinn- 
reicheren Legirung  ausschwitzen,  welche  bei  stärkerem  Erhitzen,  so  wie  das 
Geraenge  in  Fluss  kommt,  verschwinden.  Also  scheint  das  Gemisch  nahe  unter 
seinem  Schmelzpunct  In  2  Legirungen  zu  zerfallen,  welche  bei  langsamem  Ab- 
kühlen wieder  zu  der  spröden  Legirung  zusammengehen,  aber  bei  rascherem 
geschieden  bleiben.  Karsten. 

g.  3  Th.  Kupfer  auf  1  Zinn:  Rothweifs,  sehr  spröde,  Ton  8,879 

spec.  Gewicht.  CüALDET.  Liefert  mit  wenig  Arsen  ein  Spiegelmetall.  Littlk. 

[4531      h.  2  Th.  Kupfer  auf  l  Th.  Zinn:  Stahlgrau,  sehr  hart. 

Bleibt  auch  beim  langsamen  Abkühlen  nach  dem  Schmelzen  gleichartig.  Kar- 
sten. —  2  Th.  Kupfer  liefern  mit  I  Zinn  und  V)fi  Arsen  ein  Spiegelmetall;  eben 
so  64  Th.  Kupfer,  33  Zinn,  2,5  Arsen  und  8  Messing.  Littlk. 

i.  1  Th.  Kupfer  auf  1  Zinn:  Bläulichweifs,  wie  Zink,  ein  wenig 
hämmerbar,  nicht  sehr  hart,  von  8,468  Chaidet,  8,79  Briche,  spec. 

Gewicht.  Bleibt  beim  raschen  und  beim  langsamen  Erstarren  gleichartig. 
Karstkn. 

k.  1  Th.  Kupfer  auf  2  Zinn:  Weifs,  spröde.  Gleichartig,  auch 
nach  langsamem  Erstarren.  Karsten. 
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].  1  Tb.  Kupfer  auf  3  Zinn:  Bläulicbweifs ,  zeigt  kristallisches 
Ansehen  und  fasrige  Textur,  bekommt  unter  dem  Hammer  Risse;  von 
7,843  spec.  Gewicht.  Chaldet. 

m.  1  Tb.  Kupfer  auf  3,ti  Zinn  —  CuSn2.  —  In  einem  verzinnten 
Kessel  hatten  sich  regelmäfsig  Gseitige  Säulen  gebildet,  schwierig  nach 
p  spallbar.  Miller  Mag.  J.  6,  107).  Gelblichgrünlichweifs,  glän- 
zend, ductil,  von  7,53  spec.  Gew.,  in  der  Glühhitze  schmelzend,  durch 
verdünnte  Salpetersäure  langsam,  durch  concentrirle  stark  angreifbar, 
in  kochender  Salzsäure  rasch  löslich.  Roth  (pw.  36, 478). 

Roth. 

Cu  '32  21,33  21,88 
Sn*         118       78,67  77,63 


CuSn*     150      100,00  99,51 

n.  1  Th.  Kupfer  auf  10  Zinn:  Lässt  sich  strecken,  bekommt  jedoch 
unter  dem  Hammer  Risse;  von  7,472  spec.  Gewicht.  Chaidet. 

Kochende  Salzsäure  löst  aus  diesen  Gemischen  Zinn  auf,  und  lässt 
eine  Verbindung  von  viel  Kupfer  mit  wenig  Zinn  zurück.  Chaidet 

{Ann.  Chim.  Phys.  7,  275). 

Antike  und  andere  Gemische: 

ab  c  d  e    %  f 

Sn  12      22,02      19,66      26,74  26,0  19,5 

Cu  88      77,60      80,27      73,00  71,0  80,5 

Zn    1,8 

Fe    1,2 


100      99,62      99,93      99,74     100,0  100,0 

a.  Bronze  von  celtlschen  Gefäfsen,  Schwerdtern  und  Speeren.  Ci.arke 
{Ann.  Phil.  7,  73).  —  b.  Prellspitze  aus  einem  ägyptischen  Grabe.  —  c.  Gegos- 
sener Sarg  vom  Altai,  an  der  chinesischen  Gränze.  —  d.  Ein  anderer  Sarg. 
Göhri.  (Srhw.  60,  407).  —  e.  Alte  Glocke  zu  Rouen,  genannt:  dache  iPargmt. 
Gkbahdin  (Ann.  Chim.  Phys.  50,  205).  —  f.  Guny  der  Chinesen.  Thomson 
{Ann.  Phil.  2,  209). 

B.  7Jnnsaures  Kitpferoxydul.  —  Die  Lösung  des  Einfach-Chlor- 
zinns  in  Kalilauge  gibt  mit  salpetersaurem  Kupferoxyd  einen  grüngelben 
Niederschlag,  der  bei  abgehaltener  Luft  gelb,  dann  zu  rolhem  gewäs- 
serten zinnsauren  Kupferoxydul  wird.  Dieses  geht  an  der  Luft  in 
Kupferoxydhydrat  und  Zinnoxydhydrat  [oder  in  zinnsaures  Kupferoxyd  ?J 
über.  Leykaif  (j.pr.  ehem.  19,  129). 

[454]  C.  Zinnsaures  Kupfevoxyd.  —  Zinnsaures  Kali  schlägt  aus 
Kupferoxydsalzen  grünes  CuO,Sn02  +  3Aq  nieder.  Moberg. 

Gemische,  welche  neben  Kupfer  und  Zinn  noch  Antimon,  Wismuth  oder 
Zink  halten : 


Pewter. 

Hartes 

Messing. 

Antiker 
Draht. 

Antike 
Waffe. 

Bronze 
für  Gusswaaren. 

a 

b 

c 

d 

e  f 

Zn 

Sn 

Cu 

Bi 

Sb 

88,50* 
3,54 
0,88 
7,08 

10,5 
8,0 
80,0 
.  Ag 

•            ■  • 

7,50 
4,78 
86,66 
1,06 
•  • 

'8,02 
83,76 

'8,22 

17,2  5,50 
2,9  2,00 
78,5  91,25 
Pb    1,4  1,25 

100,00 

98,5 

100,00 

100,00 

100,0  100,00 
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a.  Die  bessere  Art  von  Petvter  (vgl.  III,  %),  bei  welcher  man  auf  100  Th. 
Zinn  8  Antimon  ,  4  Kupfer  und  1  Wlsmuth  nimmt.  —  b.  Dient  für  die  Blätter, 
welche  von  den  Cylindern,  mittelst  deren  man  den  Kattun  druckt,  die  überflüs- 
sige Farbe  wegnehmen.  Bkrthirh.  —  c.  Draht  aus  einem  llevländischen  Grabe. 
Göbel.  —  d.  Aus  einem  Hünengrabe  bei  der  Bergruine  Henneberg  im  Melning- 
scheu.  Fa.  Jahn  {Ann.  Pharm.  27,  338).  —  e.  Bronze  für  Gusswaareu ,  welche 
vergoldet  werden  sollen;  —  f.  für  andere.  Nach  Mitschkrlich. 

Kupfer  und  Blei. 

A.  Kupfer- Blei.  —  Durch  Zusammenschmelzen  In  starker  Roth- 
glühhitze und  rasches  Abkühlen,  um  die  Trennung  in  2  Legirungen  zu 
hindern.  —  Röthlichgrau,  wenig  streckbar,  oder  spröde.  Scheint  ein 
Gemenge  zu  sein  von  einer  kupferreichern  strengflüssigern  und  von 
einer  bleireichern  leichtflüssigem  Verbindung,  welche  letztere  beim 
schwachen  Erhitzen  ausfliefst.  Saigerung.  —  Erhitzt  man  das  Gemisch 

mit  Vitriol, .1  und  unterbricht  die  Wirkung  zur  rechten  Zeit,  so  ist  alles  Kupfer 
angegriffen,  und  das  Blei  Ist  unversehrt.  Braiilt  u.  Poggiai.r  (/.  Pharm.  21, 
140).  —  Kleine  Mengen  Blei  vermindern  sowohl  in  der  Kälte  als  in  der  Glühhitze 
die  Ductililät  des  Kupfers.  Bei  0,1  Proc.  Biel  ist  das  Kupfer  noch  zu  gewöhn- 
lichen Zwecken  brauchbar,  aber  nicht  für  feine  Bleche  und  Drähte;  bei  0,3  Proc. 
Blei  ist  es  noch  besser  kalt  als  heifs  zu  bearbeiten,  wo  es  sogleich  Kantenrisse 
erhält;  bei  1  Proc.  Ist  es  völlig  unbrauchbar.  Karstkn. 

B.  Kupferoxydul- fileioxyd.  —  Das  Bleioxyd  lässt  sich  mit  Kupfer- 

OTydul  zusammenschmelzen.  Diese  Verbindung  entsteht  auch:  1.  W  enn  man 
Kupferoxyd  mit  einer  angemessenen  Menge  Biel  zusammenschmelzt;  bei  über- 
schüssigem Biel  bildet  sich  zugleich  eine  Verbindung  von  Blei  mit  wenig 
Kupfer;  —  2.  wenn  man  Kupfer  mit  Bleioxyd  schmelzt,  unter  gleichzeitiger  Bil- 
dung von  Kupferbiel;  doch  wird  auch  hei  sehr  überschüssigem  Kupfer  nicht 
aUes  Blei  reducirt.  In  diesen  Fällen  tritt  etwa  vorhandenes  Silber  völlig  In  das 
Kupferblei.  KARSTES  (Schw.  66,  393). 

C.  Kupferoxyd-  Ji/eioxyd.  —  Entsteht  als  eine  dunkle  geschmol- 
zene Masse  bei  der  Cupellation  kupferhaltenden  Silbers  mit  Blei. 

D.  Schwefelkupferblei.  —  a.  1  Th.  Bleiglanz,  mit  1  Th.  Ifalb- 
Schwefelkupfer  im  Kohlenliegel  weifsgeglüht,  liefert  eine  schwarze, 
strahlige,  dem  Halb- Schwefelkupfer  ähnliche  Masse.  —  b.  Bei  1  Th. 
Bleiglanz  auf  3  Halb -Schwefelkupfer  [455]  zeigt  das  Gemisch  eine 
ähnliche  Textur,  wie  der  Bleiglanz.  Fournet.  —  c.  Kupfer,  auch  in 
grofsem  Ueberschuss  angewandt,  entzieht  dem  ßleiglanz  beim  Zusam- 
menschmelzen nicht  allen  Schwefel,  sondern  bildet  jedesmal  Kupferblei 
und  eine  Verbindung  von  Schwefelkupfer  mit  Schwefelblei.  Karstex. 

E.  Unter  schwefli ff  saures  Kupferoxyd-  Bleioxy  dt —  Unterschwefligsaures 
Bleioxydkali  gibt  mit  essigsaurem  Kupferoxyd  einen  hellgrünen  Niederschlag, 
der  an  der  Luft  dunkelbraun  wird,  und  heim  Erhitzen  in  der  Retorte  in  Wasser, 
schweflige  Säure  und  einen  schmelzenden,  dann  erstarrenden  Rückstand  von 
rother  Oberfläche  zerfallt.  Die  über  dem  Niederschlage  stehende  Flüssigkeit  hält 
Kupfer  und  Biel  und  schwärzt  sich  beim  Erhitzen.  Rammri.srkrg  (Pö?0.56,  314). 

F.  Selen  -  Kupferblei.  —  a.  4PbSe,CuSe.  —  Spec.  Gew.  7,4  bis  7,45. 
Ruthllchblelgrau,  von  grauschwarzem  Pulver.  Verknistert  stark  beim  Erhitzen 
im  Glasrohr,  und  schmilzt  unter  Sublimation  von  Selen  zu  einer  braungelben 
Flüssigkeit,  welche  bei  längerem  Erhitzen  zu  einer  schwarzen  aufgebiahten 
Masse  erstarrt.  Verbreitet  auf  der  Kohle  einen  braunrothen  Rauch  mit  starkem 
Selengeruch,  und  schmilzt,  die  Kohle  erst  metallisch,  dann  durch  Bleioxyd  gelb 
beschlagend,  zu  einer  schwarzen  Schlacke.  Gibt  mit  Borax  ein  blassgrünes  Glas 
und  ein  geschmeidiges ,  bleihaltendes  Metallkorn.  Verhält  sich  gegen  Salpeter- 
säure wie  b.  KaasTKN  iPugg.  46,  265). 
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Kkrstkn  (von  Tannslasbach }. 

4Pb  416         64,20  63,82 

Cu  32  4,94  4,00 

5Se  200         30,86  29,35 

Ag    0,07 

Fe  u.  S   Spur 

Quarz   2,06 


648        100,00  99,30 

b.  2PbSe,CuSe.  —  Selenkupferhifi  der  Mineralogen.  —  Das  von  Tllkerode: 
Derb,  von  7,0  spec.  Gew.  und  feinkörnigem,  sich  theils  ins  Muschlige,  tlieils  ins 
Ebene  neigenden  Bruche.  Lichter  blaugrau,  und  schwächer  glänzend,  als 
Selenblei;  oft  messinggelb  oder  violett  angelaufen;  von  grauein  Pulver.  — 
Schmilzt,  in  einer  an  beiden  Enden  offenen  Glasröhre  erhit/.t,  unter  Sublimation 
von  Selen  und  seiender  Säure,  zu  einer,  von  geschmolzenem  gelblichen  Blei- 
oxyd umgebenen,  schwarzen  Schlacke.  Zinkkk  ( Pugg.  3,  275).  Gibt  beim  Er- 
hitzen in  einer  verschlossenen  Glasrühre  kein  Sublimat  von  Selen.  H.  Rosk 
(Pogg.  3,  290).  —  Das  von  Tannenglasbach:  Zeigt,  wie  es  scheint,  hexaedrlsche 
Blätterdurchgänge;  von  6,96  bis  7.04  spec  Gew.;  kleinkörnig,  dem  körnigen 
Bleiglanz. sehr  ähnlich,  nur  dunkler  bleigrau;  von  grauschwarzem  Pulver. 
Verknistert  schwach  beim  Erhitzen  in  einer  verschlossenen  Glasröhre,  .und  subli- 
m i im  Selen  (nach  anhaltendem  starken  Glühen  4,7  Proc,  also  die  Hälfte  des  dem 
Kupfer  angehörlgen  Selens  betragend,  bläht  sich  auf,  schmilzt  zu  einer  durch- 
scheinenden, nach  dem  Erkalten  schwarzen,  an  den  Rändern  gelben  Masse, 
welche  bei  längerem  Glühen  erstarrt  und  auf  der  Oberfläche  kupferrotbe  Puncte 
zeigt.  Entwickelt  beim  Erhitzen  in  einer  offenen  Glasröhre  auch  einen  schwa- 
chen Geruch  nach  schwefliger  Säure,  und  gibt  ein  Sublimat  von  Seleu,  welches 
dann  in  selenige  Säure  übergeht.  Auf  der  Kohle  verbreitet  es  einen  braunroihen 
Rauch  mit  starkem  Selengeruch,  gibt  einen  schwarzgrauen  glänzenden  und 
später,  der  Probe  näher,  einen  gelben  Beschlag,  und  lässt  eine  schwarze,  stel- 
lenweise kupferrothe  Schlacke.  Färbt  in  der  Innern  Flamme  den  Borax  beryU- 
griin,  und  liefert  ein  graues,  geschmeidiges  Metallkorn.  Löst  sich  in  kalter, 
mäfslg  starker  Salpetersäure  mit  grünblauer  Farbe,  unter  Ausscheidung  von 
Selen.  Kbhstkn. 

[456]        Setetikupferbtei.  IL  Rosk. 

2Pb              206      57,78  59,67   bis  57,13 

lCu                32       8,89  7^s6    „  9,55 

3Se               120      33,33  29,96 

Fe               ....  0,33 

Fe  u.  Pb        ....  0,44 

Unzersetztes  Erz    .      .      .  1,00 

360     iÖÖJjÖ        99,26  ~~ 98,3i 

c.  PbSe,CuSe.  —  Selenbleikupfer  der  Mineralogen.  —  Findet  sich  in  klei- 
nen Trümmern ;  von  5,6  spec.  Gew.,  sehr  milde,  etwas  geschmeidig.  Auf  fri- 
schem Bruche  zwischen  bleigrau  und  violett,  oder  ganz  violett  (die  violetten 
Stucke  entwickeln  beim  Erhitzen  Selen-Quecksilber.  H  Rosk).  Verhält  sich  vor 
dem  Löthrohr  wieb,  Ist  aber  noch  Halchter  schmelzbar.  Zinkkn.  Entwickelt 
beim  Erhitzen  in  einer  verschlossenen  Röhre  kein  Selen.  H.  Ro.sk. 

Selenbleikupfer.  O.  Rosk  (von  Tllkerode). 

Pb  104      48,15         47,43   bis  50,27 

Cu  32      14,81         15,45  14,23 

2Se  80      37,04  34,26 

Ag  ....       1,29  1,09 

PbO  u.  Fe*03  .      .      .    _.  2,08  

216     100,00  100,51 
Schmelzt  man  Selenblei  mit  Halb -Selenkupfer  (durch  heftiges  Glühen  von 
Kupfer  mit  Selen  dargestellt)  zusammen,  so  erhält  man  ein  leichler  schmelzbares 
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Gemisch,  als  Halb -Selenkupfer;  dasselbe  vermag;  noch  mehr  Selen  aufzuneh- 
men ,  ohne  es  beim  Glühen  in  verschlossenen  Gefäfsen  zu  entwickeln.  H.  Rosb. 

G.  Chromsmtres  Kupferoxyd-  Bleioxyd.  —  Vauqueumt.  —  x-Sy- 

stem  2- u.  1-glledrlg.  Sehr  kleine  Nadeln  und  tropfsteloarilgc  Massen.  Spec. 
Gew.  6,8  bis  7,2.  Härter  als  Gyps.  Demantglänzend,  durchscheinend;  schwarz- 
grün  Ins  Ollvengrüne,  Zeisiggrüne  und  Gelbe;  von  zeisiggrünem  Pulver.  — 
Schwillt  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle  etwas  auf,  schmilzt  dann  unter  starkem 
Schäumen  zu  einer  dunkelgrauen,  metallglän/.enden ,  mit  kleinen  Metallkörnern 
umgebenen,  Kugel.  Löst  sich  In  kohlensaurem  Natron  auf  Platindraht  unter 
Brausen  zu  einem  klaren  grünen,  nach  dem  Abkühlen  trüben,  gelben  Glase. 
Wasser  durch  chromsaures  Natron  gelb  färbend.  Geht  mit  kohlensaurem  Natron 
auf  Kohle  in  dieselbe,  und  gibt  beim  Schlämmen  Bleikörner  Löst  sich,  in  kiel- 
ner Menge  zu  Borax  gefügt,  unter  Brausen  zu' einem  grünen  Glase  auf,  welches, 
in  der  Innern  Flamme  behandelt,  beim  Erkalten,  je  nach  der  Menge  des  Erzes, 
roth,  undurchsichtig  roth,  oder  schwarz  wird;  viel  Erz  bildet  mit  Borax  sogleich 
eine  schwarze  Kugel.  Verhält  sich  gegen  Phosphorsalz,  wie  gegen  Borax. 
Brhzri.ius.  —  Gibt  mit  Salpetersäure  eine  dunkelgrüne  Lösung  und  einen  gel- 
ben Rückstand. 

VauquelinU.  Bkrzklius  (von  Beresow). 

2PbO          224        60,87  60,87 
CuO           40        10,87  10,80 
2CrQ3         104        28,26  28,33_ 

368      100,00  100,00 

H.  Antimon  -  Kupferblei.  —  Ein  Letiernmetall,  vorzüglicher,  als  das 
gewöhnliche,  zeigte  sich  aus  50  Proc.  Blei,  22,23  Kupfer,  27,77  Antimon  und 
einer  Spur  Eisen  zusammengesetzt.  Lassaigxe  (J.  Chim.  med.  18,  73). 

I.  Schwefel- Antimonkupferblei.  —  a.  Bournonit,  Spiefsglan%bleler% 
oder  Schwanxpiefg ginnten.  —  X-System  2-  u.  2-glledrig.  Fig.  61  und  gerad 
rectanguläre  Säule,  mit  den  Flachen  a,  y  und  l  zugespitzt.  [457]  Von  5,7 — 5,8 
spec  Gew.  und  von  der  Härte  des  Kalkspaths.  Dunkelstahlgrau,  von  schwar- 
zem Pulver.  Gibt,  in  der  offenen  Möhre  erhitzt,  schweflige  Säure  und  starken 
weifsen  Rauch,  von  welchem  sich  ein  Theil  als  nicht  schmelzbares  und  ver- 
dampfbares antimonigsaures  Bleioxyd  an  die  untere  Seile  der  Röhre  anlegt,  der 
andere  als  verflüchtigbares  Antimonoxyd  an  den  oberen  Theil.  Schmilzt  auf  der 
Kohle  unter  Rauchen,  erstarrt  bei  längerem  Erhitzen  zu  einer  schwarzen  Kugel, 
welche  bei  stärkerem  Blasen  die  Kohle  mit  Bleioxyd  beschlägt,  und  sich  In  eine 
Schlacke  verwandelt,  in  welcher  Flüsse  viel  Kupfer  anzeigen,  und  welche  sich 
nach  FortschafTung  des  BlePs  durch  kohlensaures  Natron  in  ein  Kupferkorn  ver- 
wandeln lässt.  Bkr'/rmvs.  —  Gibt  mit  Salpetersäure  unter  Abscheidung  von 
Schwefel  und  Antimonoxyd  eine  blaue  Lösung.  Tritt  an  kochende  Kalilauge 
einen  Theil  des  Schwefelantimons  ab. 


Boumonit. 

H.  Rose.  Smithson. 

Klaproth. 

DüFRKXOV. 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

2Pb 
2Cu 

Sb 
6S 

Fe 

208 
64 

129 
96 

41,85 
12,^ 

25.95' 
19,32 

40,84 
12,65 
26,28 
20,31 

41,67 
13,33 
25,00 
20,00 

39,0 
13,5 
28,5 
16,0 
1,0 

42,50 
11,75 
19,75 
18,00 
5,00 

38,9 
12.3 
29,4 
19,4 

40,2 
13,3 
28,3 
17,8 

497 

100,00 

100,08 

100,00 

98,0 

97,00 

100,0 

99,6 

2PbS,Cu,S  +  SbS3;  oder  4PbS,SbS*  +  2Cu*S,SbS3;  oder  2(3PbS,SbS')  + 
3Cu*S,SbS3. 

a.  Von  Pfaffen  berg  am  Harz;  —  b.  von  Huel-Boys;  —  c.  aus  Com  wall;  — 
d.  von  Klausthal;  —  e.  von  Alais;  —  f.  aus  Mexico.  —  Der  derbe  BournonU 
von  Freiberg  (Fr.  August),  von  5,752  spec.  Gew.,  hält  0,122  Proc.  Silber,  und 
der  krystallisirte  von  Beihülfe  bei  Freiberg,  von  5,600  spec.  Gew. ,  hält  0,127 
Proc.  Silber.  Wkissenbach  (7.  techn.  Ckem.  10,  224). 


Digitized  by  Google 


458 


Kupfer. 


[457.458] 


b.  Antimnnkup f 'er plant  oder  prismatoidischer  Kttpf >r glant.  —  X -System 
2-  u.  2-glledrlg.  Ftg.  61,  mit  t-  und  i- Flächen;  spaltbar  nach  t.  Spec.  Gew. 
5,7  (  5,782,  Schhöttrr).  Härter  als  Gyps.  Schwärzllchblelgrau,  von  gleichem 
Pulver.  Mohs.  —  Entwickelt,  Im  Glasrohr  erhitzt,  Wasser,  Schwefel  und 
Schwefelarsen,  und  lässt  eine  rothbraune  Schlacke.  Schmilzt  auf  der  Kohle 
unter  Brausen  und  gelbem  und  welfsem  Beschlag  zu  einem  bleigrauen  Metallkorn, 
welches,  nach  längerem  Rösten,  mit  kohlensaurem  Natron  ein  Kupferkorn  gibt. 
Schröttkr  (Zeitschr.  Phys.  Math.  8,  284). 

Antimonkupferglanz.  Schröttkr. 

2Pb         208        28,42  29,90  bis  26,42 

4Cu          128         17,49  17,35  16,33 

Sb          129         17,62  16,65  16,41 

As           75         10,24  6,04  8,17 

12S           192        26,23  28,60  28,60 

Fe   1,40  -  1,31 

 HO   2,31  J2,31  

732       100,00  "     102,25  99,55 
2PbS,4CuS,SbS3,AsS3;  oder  2PbS,AsS3  +  4CuS,SbS3? 

K.  Schwefel -Wismuthkupferblei.  ~  Nadelen.  6selllge  Nadeln, 
der  Länge  nach  spaltbar;  von  6,12  Karsten,  6,757  Frick  spec.  Gewicht.  Weich 
und  milde.  Stahlgrau,  von  schwarzgrauem  Pulver.  —  Gibt  beim  Erhitzen  in 
offener  Röhre  schweflige  Säure  und  einen  welfsen  Anflug,  zu  klaren  Tropfen 
schmelzbar  und  zum  Theil  verdampfbar,  und  lässt  ein  Metallkorn,  von  ge- 
schmolzenem schwarzen  Oxyd  umgehen,  welches  beim  Erkalten  durchsichtig 
uud  grüngelb  wird.  Das  Metallkorn  gibt  mit  Flüssen  schwache  Kupferreaction, 
und  liefert  nach  langem  Blasen  ein  Kupferkorn.  Auf  Kohle  schmilzt  und  raucht 
das  Nadelerz,  beschlägt  sie  gelb,  und  gibt  ein  dem  Wisinuth  ähnliches  [458] 
Metailkorn.  IJkhzki  ir.s.  Löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Abscheldung  von 
schwefelsaurem  Bleloxyd  und  etwas  Schwefel. 

Nadelerz.  Frick.  John. 

2Pb  208      35,80        35,69  bis  36,05  24,32 

2Cu           64      11,02         11,79      10,59  12,10 

Bl  213      36,66        34,62      36,45  43,20 

6S            96      16,52         16,05      16,61  11,58 

Nl?    1,58 

TeT   1,32 

581     100,00        98,15      99,70         94,10  ~~ 

Die  Formel  entspricht  der  des  Bournonlts  (III,  457),  nur  dass  Sb  durch  Bi 
vertreten  ist. 

L.   Kupfer- Blei-Zbm-Zink.  —  a.  Das  British  bei  Metal  hält  5,6  Proc 
Zink,  10,1  Zinn,  4,3  Biel  und  80,0  Kupfer.   Thomson  QAnn.  Phil.  2,  2091.  — 
b.  Bidderyware  in  Indien  wird  erhalten  durch  Vereinigung  von  2  Th.  Zinn, 
4  Blei  und  16  Kupfer,  und  Zusammenschmelzen  von  3  Tk.  dieses  Gemisches  mit 
16  Th.  Zink.  Wilkins  {Ann.  Phil.  2,  471). 


Kupfer  und  Eisen. 

A.  Kttpf  er  •  Eisen.  —  Die  Vereinigung  gelingt  schwierig.  — 
100  Th.  Kupfer  lassen  sich  mit  1  bis  100  und  mehr  Th.  Stabeisen 
zusammenschmelzen.  Die  Intensität  der  Kupferfarbe  nimmt  zu,  bis  die 
Mengen  gleich  sind;  je  mehr  aber  die  Menge  des  Eisens  die  des  Kupfers 
übertrifft,  desto  blasser  wird  das  Gemisch  auf  dem  Bruche.  Das  Gemisch 
von  2  Th.  Kupfer  und  1  Eisen  hat  grofse  Festigkeit;  bei  mehr  Eisen 
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nimmt  die  Härte  zwar  zu,  aber  die  Festigkeit  ab,  und  der  Bruch  wird 

dann  blättrig.  —  Aus  Kupferkiesen  lassen  sich  solche  Legirungen  nach  abwei- 
chenden Yerhältolssen  darstellen:  Eine  dieser  Art  zeigte  sich  aufsen  kupferrolh, 
von  blassem  gleichförmigen  Bruche  und  magnetisch.  Eine  andere  aufsen 
kupferrolh  Ins  Graue,  von  tief  kupferrothem  uud  blättrigem  Bruche,  magne- 
tisch, mit  eingemengten  einzelnen  Kupferkurnern  und  wenigen  Kisenkörnern. 
Eine  dritte  war  eisenfarbig,  hart,  von  blättrigem  Bruche,  stark  magnetisch,  und 
zeigte  einzelne  Kupferkörner  und  viel  Eisenkörner.  Ml'SHET  (Phil.  Ma<f.  J.  6, 
81).  —  Nach  frühereu  Angaben  Ist  das  Kupferelsen  grau,  wenig  dehnbar,  streng- 
flüssiger  als  Kupfer,  und  selbst  beim  Gehalt  von  nur  Vio  El*«»»  magnetisch.  — 
Die  Rothbrüchigkeit  des  Eisens  scheint  biswellen  von  beigemischtem  Kupfer 
herzurühren. 

B.  Kohlenstoff- Kupfer  eisen.  —  Kohlenstoff  erschwert  die  Verbin- 
dung Ton  Eisen  und  Kupfer.  Mushet.  —  Das  Kupfer  macht  den  Stahl 
schlechter,  Faraday  u.Stodart,  und  bei  mehr  als  2  Proc.  spröde,  BkSaist.  — 

a.  19  Th.  Stahl,  mit  1  Th.  Kupfer  zusammengeschmolzen,  geben  ein  Gemisch 
von  strahllg-krystallischer  Oberfläche,  härter  als  Gussstahl,  aber  nicht  brauch- 
bar, da  es  keine  Schneide  annimmt;  das  Kupfer  lässt  sich  im  Gemisch  erkennen. 

—  b.  10  Th.  Stahl  auf  1  Kupfer:  Weniger  kristallisch,  hart  und  spröde,  zeigt 
einige  Kupferpuncte.  —  c.  5  Th.  Stahl  auf  1  Kupfer:  Ist  inniger  gemischt,  zeigt 
körnigen  Bruch,  und  beim  Feilen  Kupferfarbe.  —  d.  3  Th.  Stahl  auf  1  Kupfer. 

—  Hin  Theil  des  Kupfers  setzt  sich  unter  den  Stahl,  und  auch  auf  dem  Bruche 
zeigen  sich  ausgeschiedene  Kupferlhelle.  —  Welfses Gusselsen  verhält  sich  gegen 
Kupfer  gleich  dem  Stahl,  doch  ist  das  Gemisch  weniger  innig,  und  es  nimmt 
höchstens  y2(,  Kupfer  auf,  und  graues  Gusselsen  noch  weniger.  Mushkt. 

f459j  C.  Schwefel- Kupfereisen.  —  a  Buntkupferrrz.  —  Würfe!  und 
Cubooktaeder,  undeutlich  nach  dem  Oktaeder  spaltbar.  Spec.  Gew.  4,9  bis  5,1.  Von 
der  Härte  des  Kalkspaths.  Auf  frischem  Bruche  zwischen  Kupferroth  und  Tom- 
bakhrauo,  schnell  bunt  anlaufend;  von  grauschwarzem  Pulver.  —  Entwickelt, 
bei  abgehaltener  Luft  geglüht,  keinen  Schwefel;  gibt  in  einer  offenen  Glasröhre 
viel  schweflige  Säure,  kein  Sublimat.  Läuft  auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr 
dunkel  an,  wird  dann  schwarz  und  beim  Erkalten  roth.  Schmilzt  leicht  zu  einem 
spröden  Korn,  welches  nach  hinreichendem  Blasen  magnetisch  Ist,  und  auf  dem 
Bruche  grauroth  erscheint.  Liefert,  nach  langem  Rösten  mit  wenig  Boraz  behan- 
dfit, ein  Kupferkorn,  und,  nach  völlig  verjagtem  Schwefel ,  mit  kohlensaurem 
Natron  getrennte  Körner  von  Kupfer  und  von  Eisen.  Nach  dem  Rösten  zeigt  es 
mit  Flüssen  die  Reactlonen  von  Kupferoxyd  und  Eisenoxyd.  Bkrzrlius.  Mit  Salz- 
säure befeuchtet,  färbt  es  die  Löthrohrflamme  blau. 

Die  Analysen  des  Buntkupfererzes  geben  keine  gemeinschaftliche  Formel. 
Entweder  sind  verschiedene  Arten  von  Buntkupfererz  zu  unterscheiden,  oder  es 
Ist  anzunehmen,  dass  es  nur  eine  Art  gibt,  etwa  Fe,3Cu,3S  (da  das  krystalllslrte 
Erz  diese  Zusammensetzung  zeigt),  die  aber  durch  Beimischung  verschiedener 
Mengen  von  Halb  -  Schwefelkupfer,  Kupferkies  u.  s.  w.  In  Ihrer  Mischung  ver- 
ändert wird.  Die  Analysen  entsprechen  folgenden  Berechnungen: 

At.  I  a  At.  II  b 

Fe  4      112      17,95  17,36         1      28      16,28  14,84 

Cu  11      352      56,41  56,10         3      96      55,81  56,76 

S  10      160      25,64  25,81         3      48      27,91  28,24 

Quarz  0,12  

624     100,00      99,39  172     100,00  99,84 

At.  IQ  c  At.  IV  d 

Fe  2       56  14,89      1434  1        28      13,70  14,00 

Cu  7  224  59,58      5H,20        4      128      62,75  61,07 

S  6       96  25,53      26,98  3       48      23,55  23,75 

Quarz  .      .    0,50 

"376     MjW     100^02  204     100,00  99,32 
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At.  V            e         f  f 

Fe           l  28      11,11      11,81  11,57  11,53 

Cu          5  160      63,50      6334  63,03  62,70 

S           4  64      25,39      24,70  25,06  25,70 

Quarz       .  .      .                   .  0.03  


252     100,00      99^5      99,66  99,96 

At.  VI  h  I         k  At.        VII  I 

Fe         1  28  7,69  7,54      7,9      7,13  1      23      6,8  6,41 

Cu         8  256  70,33  69,73  70,0  70,44  9  288     69,9  71,00 

S           5  80  21 ,98  22,65  20,0  22,43  6      96    23,3  22,58 

364    100,00    99,92     97,9   100,00  412   100,0  99,99 

a  Ist  derbes  Buntkupfererz  von  Martanberg  In  Dalarne.  Plattner  CPogg.  47, 
351).  —  b.  Krystallislrtes  von  der  Condurra-Grube  in  Cornwall.  Plattner.  — 
c.  Würfel  von  unbekanntem  Fundorte.  Die  Abweichung  dieser  Analyse  von  der 
von  b  rührte  vielleicht  nur  von  beigemengtem  Kupferoxyd  her.  Varrbntrapp. 

—  d.  Bunikupfererz  vonRoss-Island.  Phillips.— e.  Von  Westmanland.  Hisikger. 

—  f.  Derbes,  von  der  Woluklschen  Grube  am  welfsen  Meer  Plattner.  —  g.  Von 
Bristol  In  Connecticut.  Bodemann.  —  h.  Derbes  von  Elsleben.  Pi.attner.  — 
1.  Von  Nadaud.  Berthier.  —  k.  Von  Montecastelll.  Berthikr.  —  I.  Derbes  von 
Sangershausen.  Pi.attner. 

Aus  obigen  Berechnungen  I  bis  VI  lassen  sich  zum  Theil  zweierlei  Formeln 
erhalten,  jenachdem  man  Im  Buntkupfererz  FeS  oder,  wie  Plattner  vorzieht, 
Fe2S3  annimmt:  Berechnungl  gibt:  4FeS,CuS-f5Cu2S.  [460]  Um  hier  die  zweite 
Formel  möglich  zu  machen,  nimmt  Plattner  neben  Fe2S3  auch  FeS  im  Erze  an. 

—  Berechnung  II  gibt  FeS,CuS  +  Cu2S;  oder  Fe2S3-f-3ru2S.  —  Berechnung  III: 
2FeS,CuS  +  3Cu2S.  Die  zweite  Formel  geht  nicht.  —  Berechnung  IV:  FeS  +  2Cu2S. 
Die  zweite  Formel  geht  nicht.  —  Berechnung  V:  FeS,CuS  -f  2Cu'S;  oderFe2S3-f 
5Cu2S.  —  Berechnung  VI:  FeS  -f  4Cu2S.  Die  zweite  Formel  geht  nicht.  —  Be- 
rechnung VII:  FeS,CuS  +  4Cu  S;  oder  Fe2S3  -f-  9Cu2S.  —  Da  sich  bei  der  An- 
nahme von  FeS  im  Buntkupfererz  die  Berechnung  am  besten  den  Analysen  an- 
passt,  so  möchte  sie  den  Vorzug  verdienen. 

Das  Buntkupfererz,  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  geglüht,  zeigt 
einigen  Gewichtsverlust,  und  zwar  a:  2,19  bis  2,59  Proc;  f:  2,06  bis  2,66;  h:  0,86 
bis  1,03,  und  I:  1,0  bis  1,1  Procent.  Dieser  Verlust  rührt  thelis  von  Schwefel  her, 
sofern  sieh  Fe2S3  in  2FeS  verwandelt  [oder  2CuS  In  Cu2S],  thells  von  Sauerstoff, 
wegen  etwa  beigemengten  Kupferoxyds,  da  sich  nach  der  Behandlung  mit  Wasser- 
stoffgas reducirte  Kupfertheilchen  erkennen  lassen.  Pi.attner. 

b.  Kupferkies.  —  X-System  4-glledrlg.  Grundform:  Fig.  23.  e  :  e,=  109° 
54';  e  :  e11  =  108°  40';  Fig.  24  unregelmäfslges  Tetraeder,  durch  Verdrängung 
4  abwechselnder  Flächen  von  Fig.  23;  spitzes  Oktaeder,  Fig.  21 ,  e  :  e»>  =  126° 
11'  u.  a.  Gestallen.  Spec.  Gew.  4,16.  Von  der  Härte  des  Flussspaths.  Gibt  am 
Stahl  keine  Funken.  Messinggelb,  oft  bunt  angelaufen,  von  grünschwarzem  Pul- 
ver. —  Verhält  sich  vor  dem  Löthrohr  wie  das  Buntkupfererz.  Berzeliis.  Lust 
sich  in  Salpetersalzsäure  unter  Abscheidung  von  Schwefel,  schwieriger  In  Salpe- 
tersäure. —  Verliert  beim  Glühen  Im  Kohlentiegel  9  Proc.  Schwefel.  Berthier. 

100  Th.  Kupferkies,  mit  50  Th.  Bleiglätte  geglüht,  schmelzen  unter  Auf- 
schäumen und  Ausscheidung  von  6  Th.  ductllem  Blei  zu  einer  teigigen  Masse, 
welche  beim  Erkalten  zu  einer  braunen  glasigen  Schlacke  erstarrt.  —  Bei  100 Th. 
Glätte  erhält  man  unter  Aufkochen  35  Th.  Blei,  11,5  Th.  graue  Masse  und  darüber 
glasige  Schlacke.  —  Bei  200  Th.  Glätte:  49  Th.  Biel,  darüber  wenig  graue  Masse 
und  darüber  durchscheinende,  dunkelrothbraune Schlacke.  —  Bei  300 Th.  Glätte: 
Die  Schmelzung  erfolgt  leicht,  fast  ohne  Aufkochen,  unter  Abscheidung  von72Th. 
Blei  und  Bildung  einer  dichten,  glänzenden,  hellgrauen  Schlacke.  Also  Ist,  wenn 
man  etwa  aus  goldhaltendem  Kupferkies  das  Gold  gewinnen  will,  zu  seiner  völ- 
ligen Verschlackung  ungefähr  das  3fache  Gewicht  Glätte  nölbig.  Berthier  {Ann. 
Chim.  Phys.  39,  256). 
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Kupferkies.  H.  Rosk.  Phillips.  ITabtwall. 

a  b  c  d  e 

Fe  28      30,44      30,47      30,00      32,20      30,80  30,03 

Cu  32      34,78      34,40      33,12      30,00      31,20  32,20 

2S  32      34,78      35,87      36,52      35,16      34,46  36,33 

Bergart      .      .      .         0,27       0,39       0,50        1,10  0,93 

As,  Pb  u.  Verlust  2,14  2,44 

 Mn*03  u.  erdige  Thelle  1 ,30  

92     100,00     101,01     100,03     100,00     100,00  100,79 
 Bkrthisr.  Quksnevillk. 

f  g  b  I  k  Im 

Fe  29,2  31,5  30,0      32,2      32,0      32,3  33,0 

Cu  32,6  32,1  33,3      31,2      34,0      30,2  30,5 

S  32,0  36,3  32,0      33,6      30,8      37,0  35,0 

Bergart      3,2  2^6  1,6  2,0  

~~  97/T    9p      97,9      98,6      98,8      99,5  98,5 

a.  Krystallisirter  Kupferkies  von  Hamberg  im  Sayn'schen.  —  b.  Krystallisirter 
Kupferkies  aus  dem  Furstcnberg'schen.  Der  krystalllslrte  Kupferkies  von  Frei- 
berg zeigt  dieselbe  Zusammensetzung.  {Gilb.  72,  löö).  —  c.  Krystallisirter  Ku- 
pferkies. —  d.  Traubiger  Kupferkies.  —  [461]  e.  Kupferkies  von  Orrijärfvi.  — 
f.  Derber  Kupferkies  von  Allagne.  —  g.  dessgl.  von  Allevard.  —  h.  dessgl.  aus 
Sachsen.  —  I.  Von  unbekannter  Herkunft.  —  k.  Von  Combelles.  —  I.  VonSainbel. 
—  m.  Von  Baigorry. 

Die  Formel  des  Kupferkieses  Ist  entweder  FeS,CuS  oder  Fe2S3,Cu2S;  H.Rosb 
gibt  letzterer  Forme)  den  Vorzug. 

D.  Schwefelsaures  Kupferoxyd-Eisenoxydul.  —  Kupferhaltender 

Eisenvitriol.  —  Kommt  Im  Handel  als  Adler-,  Doppelt- Adler-,  Admonter,  Salz- 
burger  oder  Baireuther  Vitriol  vor,  und  wird  zutnTbeil  erhallen  durch  Auflösen 
von  Kupfer  in  der,  freie  Saure  haltenden  Vitriollauge,  die  durch  Auslaugen  des 
verwitterten  Strahlkieses  erhalten  wird,  sofern  das  darin  enthaltene  Eiseuoxydul 
aus  der  Luft  Sauerstoff  aufuimmt  und  diesen  an  das  Kupfer  überträgt.  —  Seine 

Kry stalle  haben  bei  9  Proc.  Eisenvitriol  und  mehr  die  Gestalt  des  Eisen- 
vitriols, bei  weniger  als  9  Procent  Eisenvitriol  die  des  Kupfervitriols. 
Beaidant.  Die  Kryslalle  von  der  Form  des  Eisenvitriols  hallen  7  At. 
Krystallwasser.  Mitscherlich.  Sie  sind  um  so  grüner,  je  mehr  Eisen, 
um  so  blauer,  je  mehr  Kupfer  sie  enthalten.  —  Analysen  des  käuflichen 

kupferhaltenden  Vitriols:  Ficinüs  (Kastn.  Arch.  10,  484;  Hrkrkn  {J.  pr.  Chem. 
11,378). 

E.  Schwefelantimon- Schwefelkupfereisen.  —  Fahlerz.  —  Das 

Antimon  ist  im  lichten  Fahlerz  zum  Theil,  im  Tennantit  völlig  durch  Arsen  ver- 
treten; auch  Ist  ein  Theil  des  Eisens  durch  Ziok,  und  Im  Quecksilber- Fahlerz 
durch  Quecksilber  ersetzt;  Im  Silber-Fahlerz  vertritt  Silber  einen  Theil  des  Eisens 
und  Kupfers.  —  X-System  regulär.  Fig.  2,  13,  14,  15,  16  u.  a.  Gestalten;  wenig 
spaltbar  nach  den  Tetraeder-Flächen.  Härter  als  Kalkspath. 

a.  Tennantit.  —  (Blofs  Arsen,  kein  Antimon  haltend.)  Fig.  2,  3,  4,  6,  8 
u.  13.  Spec.  Gew.  4375.  Bleigrau  Ins  Eisenschwarze.  Verknistert  vor  dem  Löth- 
rohr,  verbrennt  mit  blauer  Flamme  und  Arsenrauch,  und  schmilzt  zur  magne- 
tischen Schlacke. 
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(FeS4-3CoS)  +  4Cu2S-f  2AsS3  =  4[(,'4Fe,*/4Cu)S],  AsS3  +  4Cu2S,AsS3.  W 
sbnbach  fand  im  Tennantil  von  Cornwall  0,017  Proc.  Silber  und  43,8  Kupfer. 

ß.  Uchtes  Fahlerz.  —  (Neben  Antimon  viel  Arsen  haltend.)  Spec.  Gew. 
ungefähr  4.5  bis  4,7.  Stahlbau ,  ins  Bleigraue,  von  schwarzem  Pulver. 

H.  Rosk.  H.  Rose. 

At.  a  At.  b 

Zn  5         160    3,34  3,69           4  128  2,58  2,76 

Fe  8         224     4,68  4,66           8  224  4,51  4,89 

Ag   0,60           1  108  2,17  2,37 

Cu  11+48    1888  39,45  40,60  11+48  1888  37,99  38,63 

Sb  5         645   13,48  12,46           7  903  18,17  16,52 

As  7         525   10,97  10,19           5  375  7,54  7,21 

S  84       1344  28,08  26,83  84  1344  27,04  26,33 

Quarz   0,41 

4786  100,00   99,44  4970  100,00  98,71 

a.  Von  Marklrchen  im  Elsass.  sss  (5ZoS,8FeS,l  lCuS)  +  24Cu2S  +  (5SbS3,7A.<S3) 
=  4[(5/24Zii,  %*Fe>  1,/24Cu)S],  (VfiSb,  V6As)S3  +  4Cu,S,AsSi.  [462]—  b.  Von 
Gersdorf  bei  Freiberg.  =  (4ZnS,yFeS,lAgS,llCuS)  +  24Cu*S  +  (7SbS3?5AsS3) 
=  4[(V24Zn,  */24Fe,  V24Ag,  >V24Cu)Sl,  SbS3  +  4Cll*f(y«8b,*/6Aa)S3.  —  Nach 
Weissenbach  hat  b  ein  spec.  Gew.  von  4,722,  uud  halt  1,77  Proc.  Silber  und 
38,5  Kupfer. 

7.  Dunkles  Fahlerz.  —  (Xeben  Antimon  wenig  oder  kein  Arsen  haltend.) 
Von  4,7  bis  4,9  spec.  Gew.  Eisenschwarz  Ins  Stahlgraue.  Bei  gröfserem  Gehalt 
an  Zink  von  dunkelrothem  Pulver;  so  bei  a,  b  und  c. 

H.  Rosk.  H.  Rosb. 

At.  a  At.  b 

Zn  6  192  5,64  6,85  10  320  6,90  7,29 

Fe  2  56  1,65  1,52  1  28  0,60  0,86 

Ag   0,83   0,62 

Cu  8+32  1230  37,62  38,42  11+44  1760  38,05  37,98 

Sb  7  903  26,55  25,27  9  1161  24,96  23,94 

As  1  75  2,20  2,26  2  150  3,22  2,88 

S  56  896  26,34  25,03  77  1232  26,27  25,77 


3402  100,00  100,18  4651  100,00  99,34 

H.  Rosk. 

At.  c 

Zn  5  160  6,00  5,55 

Fe  2  56  2,10  2,27 

Ag  1  108  4,05  4,97 

Cu        4+24      896  33,61  34,48 

Sb  6  774  29,03  2ö,24 

S  42  672  25,21   24,73  


2666        100,00  100,24 

a.  Von  der  Aurora  bei  Dillenburg.  (6ZnS,2FeS,8CuS)  + 16Cu2S  +  (7SbS3,AsS3) 
=  4[(6/i6Zn,  2/uFe,  V16Cu;S],  SbS3  +  4Cu*S,e/4Sb, V4As)S3.  Zeigt  4,846  spec 
Gew.,  und  halt  (1,56  Proc.  Silber  und  38,5  Kupfer.  Weissenbach.  —  b.  Von  Kap- 
nlk  in  Ungarn.  (10ZnS,FeS,llCuS)  +  22Cu'S  +  (9SbS3,2AsS3)  =  4lX,l»/22 Zn, 
V|aFt,  "AgClOS],  SbS3  +-  4Cu2S,  (VuSb,  %,As)S3.  Zeigt  4,75  spec.  Gew.,  und 
bah  1,01  Proc.  Silber  und  37,6  Kupfer.  Weissenbach.  —  c.  Von  Zilla  bei  Claus- 
thal. (5ZnS,2FeS,lAgS,4CuS)  +  i2Cu2S  +  6SbS3  =  4[(V,2Zn,  2/12Fe,  y12Ag, 
♦/laCu)S],  SbS3  +  4Cu*S,SbS3. 
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Bromkis.  Sandbr. 

Ai.                       d  At.  e 

Zo       1      32    3,70  5,02 

Fe        1      28    3,25     4,42  2         56    4,10  4,5 

Ag     ....      1,09  1        108     7,90  8,9 

Cu     2+8  320  37,13   37,11  3+12    480  35,11  35,7 

Sb        2     258   29,93   25,97  3       387   28,31  26,8 

S        14     224  25,99  23,76  21        336  24,58  24,1 

Pb     .                          0,54  ....  0,9 

ünzersetzt .       .      .  0,47  

8C2  100,00   98,38  1367  100,00  100,9 

d.  Derbes  Fahlerz  von  Durango  lo  Mexico.  (1  ZnS,  1  FeS,  2CuS)  +  4Cu*S+2SbSS 
=  4[(V4Zo,  %Fe,  */4Cu)S] ,  SbS3  +  4Cu*S,SbS3.  —  e.  Krystalllslrtes  von  Claus- 
thal. (2ZnS,  IFeS,  3CuS)  +  l2Cu*S  +  3SbS*  ==  4[(l/6Zn,  V«Fe,  ftCiOS],  SbS* 
+  4Cu*S,SbS*. 

5.  Silberfahim.  —  (Dunkles  Fahlerz,  reich  an  Silber.)  —  a.  Das  Wolfacher 
GrauyiUigerx  zeigt  Dodekaeder  mit  Tetraeder-  und  Würfel -Flächen,  und  5,007 
spec.  Gew.  Wkiskknbach.  —  b.  Das  sogen,  kryslallisirte  Weifsgiltiyerz  von 
Freiberg  kommt  in  Tetraedern  vor,  und  gibt  ein  schwarzes  Pulver.  11.  Rose. 

[463]  Graugiltigerz.    H.  Rosb.  Klap-  Weifsgiliigerz.    H.  Rosb. 

AU  ROTH.  At. 

Zn  3  96  3,24    3,10  2  64  1,45  0,99 

Fe  4  112  3,78    3,72  7,00  12  336  7,63  5,98 

Ag  5  540  18,23  17,71  13,25      2  +  11  1404  31,88  31,29 

Cu  24  768  25,93  25,23  25,50  21  672  15,25  14,81 

Sb  6  774  26,14  26,63  27,00  8  1032  23,43  24,63 

S  42  672  22,68  23,52  25,50  56  896  20,36  21,17 

2962  100,00   99,91    98,25  4404  100,00  98,87 

Graugiltigerx:  (3ZnS,4FeS,5AgS)+12Cu*S+6SbS3  =  4[(3/12Zn,V12Fe,y12Ag)S], 
SbS3+4Cu2S,SbS3.  —  Weifsgiltigerz:  (2ZnS,12FeS,2AgSJ  +  (5yaAg*S,10'/2Cu*S) 
+  12SbS3  =  4[(V16Zn,^/l6Fe,^/16Ag)SJ,SbSi+-  4[("/6»Ag^,-"/6»CuOS],SbS». 
Es  wurde  hierbei  angenommen,  dass  sich  der  gröfsere  Theil  des  Silbers  im  Weifs- 
giltigerz nicht  als  Einfach -Schwefelsilber  =  AgS,  sondern  als  Halb -Schwefel- 
silber =  Ag*S  befindet,  und  einen  Theil  des  Cu2S  vertritt,  s.  u. 

lieber  anderes  Weifsgiltigerz,  welches  zum  Theli  nicht  zum  Fahlerz  ge- 
hören möchte,  vergl.  Wbissbnbach  (J.  techn.  Chem.  10,  215),  und  über  ver- 
schiedene Arten  von  Weifskupfererz:  Brbithaipt  {Pogg.  58,  281 ;  59,  325). 

«.  Quecksilber  fahler*.  —  (Dunkles  Fahlerz,  Quecksilber  haltend.)  a.  Von 
Val  dl  Castello.  Derb,  von  5,092  spec.  Gew. ,  elsenschwarz,  von  dunkelroth- 
braunem  Pulver.  Gibt,  für  sich  im  Glaskolben  erhitzt,  wenig  braunrothes  Subli- 
mat, aber  mit  kohlensaurem  Natron  Quecksilber.  Entwickelt  beim  Erhitzen  im 
offnen  Glasrohr  schweflige  Säure  und  Antimonoxyd.  Schmilzt  leicht  auf  der  Kohle, 
und  gibt  nahe  bei  der  Probe  einen  Beschlag  von  Zinkoxyd,  entfernter:  von  Anll- 
mouoxyd.  Wird  völlig  durch  Salpetersalzsäure  zersetzt,  so  wie,  nur  langsamer, 
durch  rauchende  Salpetersäure.  Kbrstbn  (Pogg.  59,  131).  —  b.  Von  Kulterbach 
bei  Iglo.  H.  Rosb  u.  Scheidthausr  (Pogg.  58,  161). 


At.  a  At.  b  UAL' KR. 

Zn  6  192    5,45     6,05       1        32    0,66  1,01 

Fe  3  84     2,39     1,89       8       224     4,63  4,90 

Hg  1  100    2,84     2,70       4       400    8,26  7,52 

Ag  ....       0,33       ....  Spur 

Cu  6  +  32      1216  34,55  35,80  9  +  44   1696  35,03  35,90 

Sb  8         1032  29,32  27,47       8      1032   21,32  18,4ö 

Aa    3        225     4,65  3,98 

S  56  896  25,45  24,17      77      1232  25,45  23,34 

Pb    Spur 

Quarz    2,73 

3520  100,00   98,41  4841  100,00  97,86 
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a=(6Zn8^FcS,lHgS,6CuS)  +  16Cu2S+8SbS3=4[(«/i6Zn,3/16Fe,V,6Hg,6/i6Cu)S], 
SbSM-4Cu*S,SbS3.—  b  =  (lZnS,8FeS,4HgS,9Cu!:i)  -f  22Cu2S  +  8SbS3  +  3AsS3 
=4t(y2,Zn,y2aFe,V22Hg,*/22Cu)S],SbS3  -f  4Cu*SA*/nSb,%1As)S3. 

Bei  den  vorstehenden  Berechnungen  der  Fahlerze  habe  Ich  folgende  allge- 
meine Formel  zum  Gruod  gelegt:  4  MS,RS3  -f  4M2S,RS3.  Unter  MS  Ist  Einfach- 
Schwefel-Zink,  -Eisen,  -Quecksilber,  -Silber  und  -Kupfer  zu  verstehen;  unter 
M->  :  Halb -Schwefelkupfer  und  zum  Thell  auch  Halb -Schwefelsilber  (eine  nicht 
für  sich  bekannte,  aber  dem  Silberoxydul  entsprechende  und  daher  mögliche 
Verbindung).  RS3  ist  Dreifach -Schwefelarsen  und  Dreifach  -  Schwefelantimon. 
Fast  alle  Berechnungen  entsprechen  sehr  geuügend  der  Analyse,  nur  dass  diese 
meistens  weniger  Schwefel ,  Arsen  und  Antimon  angibt,  weil  diese  bei  der  von 
H.  Rosk  eingeführten  Zerlegung  durch  Chlor  in  flüchtige,  kaum  völlig  verdicht- 
bare Chlorverbindungen  übergehen. 

U.Roan,  dessen  trefflichen  Untersuchungen  wir  erst  die  genauere  Kenntniss 
der  stöchiometrischen  Zusammensetzung  des  Fahlerzes  verdanken,  [464 J  nimmt 
für  dasselbe  die  Formel  au:  4MS,RS3  -f  2(4M2S,RSJ).  Diese  Formel  ist  aber  we- 
niger einfach;  aufserdem  erheischt  sie  beim  Sllberfalilerz,  dass  man  das  Atom- 
gewicht des  Silbers  von  108  auf  54  herabsetzt,  und  also  das  bisherige  Einfach- 
Schwefelsllber,  AgS,  als  Dalb - Schwefelsilber,  Ag2S,  betrachtet,  damit  dieses 
im  zweiten  Gliede,  2(4M2S,RS3),  das  fehlende  Cu2S  ersetzen  könne.  Da  nun  das 
Silberoxyd  mit  Kali  und  Natron  isomorph  ist  (I,  86),  so  müsste  man  bei  den  Ato- 
men des  Kaliums  und  Natriums  dieselbe  Halbirung  vornehmen,  und  wurde  für 
ihre  Verbindungen  minder  einfache  Formeln  erhallen. 

F.  Kupf  er  -  Eisen- Zink.  —  80  Tb.  Zink  geben  mit  1  Th.  Kupfer  und 
1  Gusseisen  Sorels  tveijses  Messing.  Dasselbe  hat  Ansehen  und  Bruch  des  ge- 
wöhnlichen Zinks,  ist  so  hart  wie  Kupfer,  zäher  als  Gusseisen,  lässt  sich  drehen, 
feilen  und  bohren,  und  rostet  selbst  an  feuchten  Orten  nicht.  Bbhthibb  {Pogg. 
52,  344). 

G.  Schwefehinn  -  Schwefeleisenkupfer.  —  Zämktos.  —  Von  4,35 

bis  4,454  spec.  Gew.,  härter  als  Kalkspatb;  stahlgrau  ins  Messinggelbe,  von 
schwarzem  Pulver.  —  Schmilzt  auf  der  Kohle  bei  starkem  Glühen,  unter  Ent- 
wicklung schwefliger  Säure  und  Bildung  von  welfsem  Zinnoxyd,  welches  die 
Probe  und  die  nächste  Umgebung  bedeckt,  und  sich  nicht  fortblasen  lässt.  Gibt 
nach  langem  Rösten  auf  der  Kohle  ein  sprödes  Metallkorn,  welches  Flüsse  nach 
Art  des  Eisens  uud  Kupfers  färbt.  Liefert,  nach  langem  Rösten,  beim  Schmelzen 
mit  einem  Gemisch  aus  kohlensaurem  Natron  und  Borax  ein  blassrothes,  hartes, 
etwas  sprödes  Kupferkorn.  Bbrzblius.  Löst  sich  leicht  mit  blauer  Farbe  in  Sal- 
petersäure, unter  Abscheidung  von  Zlnnoxyd  und  Schwefel. 

Zinnkies  aus  Cornwall.       Küdbbnatsch.  Klaphoth.  Johnston. 
AU 

Zn    1,77  ...  10,11 

Fe            2        56      13,02  12,44  12,0  4,79 

Cu           4      128      29,77  29,39  30,0  23,55 

Sn           2      118      27,44  25,55  26,5  31,62 

S             8      128      29,77  29,64  30,5  29,93 

Bergart   1,02 


430     100,00  99,81  99,0  100,00 

2FeS,SnS2-f-2Cu2S,SnS2.  —  Nach  Wrisshnback  hält  der  Zinnkies  aus  Cornwall 
0,02  Proc.  Silber  und  28,0  Kupfer;  der  von  Zlunwald,  0,017  Silber  und  24,6 
Kupfer. 

Kupfer  und  Kobalt. 

Schwefelsaures  Kupferoxyd-KobaltoxyduL— Lange  schief  rhom- 
bische Säulen,  wie  die  des  Eisenvitriols,  mit  kaum  abweichenden  Winkeln.  [Aber 
der  Eisenvitriol  hält  7  At.  Wasser  und  dieses  Salz  10. J  Dunkel  buttelgron ,  aber 
bei  durchfallendem  Lichte  Gösenroth,  von  schrumpfend  metallischem  Geschmacke, 
leicht  In  Wasser  löslich.  Libbig  \ßchw.  47,  495}. 
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Krystalllslrt.  Likbio. 

2CoO                                          75      14,85  14,82 

CuO                                         40       7,92  7,50 

3S03                                         120      23,76  23,43 

30  HO  270      53,47  53,01 


2(CoO,S03-flOAq)  +  CuO,S03-HOAq505     100,00  98,76 

Nach  Mitscherlich  hat  das  Salz  bei  vorwiegendem  Kobaltvitriol  die  Gestalt  des 
Eisenvitriols  und  hält  7  At.  Wasser. 

[465]  Kupfer  und  Nickel. 

A.  Nickel -Kupfer.  —  Sehr  dehnbar;  um  so  weifser,  je  reicher 
an  Nickel.  Läuft  nach  Geitner  leichler  an  der  Luft  an,  als  das  Argeutan. 

—  Das  Nick<  1  verliert  scbon  durch  wenig  Kupfer  seinen  Magnetismus,  aber  die 
geringste  Menge  Eisen  stellt  ihn  wieder  her.  Erdmann  (Schw.  48,  13b). 

10  Th.  Kupfer  auf  1  Nickel:  Blasskupferroth,  völlig  ductil.  — 
10  Th.  Kupfer  auf  2  Nickel:  Röthlichweifs.  —  10  Th.  Kupfer  auf  3 
Nickel:  Fast  ganz  weifs.  —  10  Th.  Kupfer  auf  4  Nickel:  Ganz  weifs, 
auf  dem  Probirstein  von  der  Farbe  des  Silbers.  Frick  {Schw.  48, 141). 

Alte  Schlacken  von  eingegangenen  Bergwerken  bei  Suhl  halten  welfse  Me- 
tallkörner,  welche  jetzt  gewonnen,  und  als  Suhler  Weifskupfer  in  den  Handel 
gebracht  werden.  Dieses  hält  nach  Brande.«  (Schw.  39,  17):  8,75 Nickel,  Ku- 
pfer, 0,75  Schwefel  und  Antimon  und  1,75  Eisen,  Kieselerde  und  Alaunerde. 

B.  Schwefelsaures  Kupferoxyd  -  Nickeloxudul.  —  Bei  weniger 
Kupfervitriol  haben  die  Krystalle  die  Gestalt  des  Eisenvitriols  uud  halten  7  At. 
Krystalhvasser;  bei  mehr  Kupfervitriol  sind  sie  wie  dieser  krystalllslrt,  und  hatten 
5  At.  Wasser.  Mitschrhmch.  —  Die  von  Bhkwster  u.  Kvkk  {Schw.  33,  345) 
untersuchten  Krystalle  dieses  Salzes  halten  39,5  Nickeloxydul,  5,3  Kupferoxyd, 
25,5  Schwefelsäure  und  29,7  Wasser.  —  Brooks  {Ann.  Phil.  23,  117)  erhielt  2- 
u.  1-gliedrige  Krystalle,  nach  Fig.  83,  Jedoch  ohne  die  j-Flächen;  I  :  u  oder  u1 
=  100°  15';  l :  f  =  117°  30';  u  :  u*  =  83°  30'.  Die  Lösung  dieser  Krystalle  in 
Wasser  lieferte  beim  Abdampfen  und  Erkalten  zuerst  Krystalle  von  Kupfervitriol, 
dann  wieder  von  diesem  Doppelsalze,  nebst  Krystallen  von  rhombischem  schwe- 
felsauren Nickeloxydul. 

C.  Schwefelsaures  Kupferoxyd-Nickeloxydul-Kali.  —  Schiefst 

aus  der  gemischten  Lösung  von  schwefelsaurem  Kupferoxydkall  und  schwefel- 
saurem Nickeloxydulkali  in  den  Säulen  des  schwefelsauren  Bittererdeammoniaks 
an.  Sie  sind  blaugrün,  luftbeständig,  färben  sich  beim  Erhitzen  unter  Wasser- 
verlust fahlgelb,  und  lösen  sich  in  4  Th.  Wasser,  nicht  in  Weingeist.  Bette 
{Ann.  Pharm.  14,  279). 

(KO,S03  -f  Ni0,S03  +  6Aq)  +  (KO,S03  +  CuO,S03  +  6Aq). 


Bette. 

2KO 
NIO 
CuO 
4S03 
12HO 

94,4 
37,5 
40 

160 

108 

21,46 

8,52 
9,09 
36,38 
24,55 

19,60 
8,70 
8,75 
35,82 
26,25 

439,9 

100,00 

99,12 

D.  Kupfer-Nickel-Zink.  —  Weifskupfer,  Packfong  (eigentlich  Pack- 
tong,  d.  h.  weifses  Kupfer,  Schott),  Neusilber,  Argentan,  Maillechurl. 

Man  schmelzt  zuerst  das  Kupfer  und  Nickel  in  einem  Tiegel  zusammen,  und 
trägt  hierzu  nach  und  nach  das  Zink  In  vorher  erhitzten  Stücken.  Oder  man 
bringt  die  3  verkleinerten  Metalle  gemengt  in  einen  Tiegel,  so  dass  sich  zu  unterst 
und  zu  oberst  Kupfer  befindet,  bedeckt  mit  Kohlenstaub,  und  schmelzt  im  stark 
ziehenden  Windofen  unter  fleifsigem  Umrühren,  damit  sich  das  strengflüssige 
Nickel  völlig  auflöse.  Das  Gemisch  wird  um  so  ductiler,  je  länger  und  dünner  es 

Gmelin,  Chemie.  Bd.  III.  5.  A.  30 
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geschmolzen  wird;  ein  Thell  des  Zinks  verbrennt  hierbei,  v.  Gkrsdobf  {Pogg. 

8,  103). 

Verhältni&s  der  Beschickung:  a.  2  Th.  Kupfer,  1  Nickel,  1  Zink;  dient  für 
Löffel  und  Gabeln.  —  b.  5  Th  Kupfer,  2  Nickel,  2  Zink;  dem  l2lothlgen  Silber 
in  der  Kflrbe  ähnlich;  für  Messer-  und  Gabel -Hefte,  Llchlscheeren  u.  s.  \v.  — 
c.  3  Th.  Kupfer,  1  Nickel,  1  Zink.  Eignet  [466J  sich  am  besten  zum  Walzen. 
Zusatz  von  3  Th.  Blei  zu  100  Th.  des  Gemisches  a  oder  von  2  Blei  zu  100  Th.  des 
Gemisches  b  liefert  ein  Gemisch  für  gegossene  Gegenstände,  wie  Leuchter,  Sporen, 
Glocken.  Zusatz  vou  2,5  Th.  Eisen  oder  Stahl  zu  100  Th.  des  Gemisches  macht  es 
viel  weifser,  aber  auch  härter  uud  spröder;  das  Eisen  muss  zuvor  unter  einer 
Kohlendecke  vor  dem  Gebläse  mit  einem  Thell  des  Kupfers  zusammengeschmolzen 
werden,  worauf  man  es  mit  dem  Gemenge  von  Nickel,  Zink  und  dem  übrigen 
Kupfer  zusammenschmelzt,  v.  Gkhsdohff.  —  d.  8  Th.  Kupfer,  3  Nickel,  5  Zink 
giht  sehr  gutes  Argentan.  Fhick.  (Ein  Gemisch  aus  10  Kupfer,  1  Nickel  und 
5  Zink  ist  noch  blassgelb;  und  das  aus  10  Kupfer,  1  Nickel  und  7  Zink  ist  gelb- 
weifs  uud  weniger  duetil,  als  d.  Fhick.) —  Gröfsere  Eisenmengen  verbinden  sich 
nicht  mit  dem  Argentan,  sondern  bilden  mit  etwas  Kupfer,  Nickel  und  Kohlen- 
stoff eine  besondere  Legirung,  welche  gleich  Oeltropfen  auf  dem  Argentan 
schwimmt.  Eudmann. 

Bas  Gemisch  hat  nach  dem  Erstarren  ein  kryslallisches  Gefüge. 

Daher  muss  es  jedesmal  dunkelroth  geglüht  uud  wieder  völlig  ahgekühlt  werden, 
bevor  man  es  wieder  hämmert  oder  walzt;  ist  das  kristallische  Gefüge  einmal 
zerstört,  so  lässt  sich  das  Argentan  wie  Messing  bearbeiten,  v.  Gkrsookff.  — 
Das  chinesische  lässt  sich  auch  iu  dunkler  Glühhitze  bearbeiten  ,  zerfährt  aber  in 
stärkerer  unter  dem  leisesten  llainmerschlag.  Fyfk  {Edinb.  Phil.  J.  7,  69).  — 

Das  Argentan  ist  härter  als  Silber,  und  sehr  politurfähig.  Seine  Farbe 
nähert  sich  der  des  Silbers,  ist  jedoch  grauer,  zum  Weifssieden  dient  ein 

Gemisch  von  1  Th.  Vltrlolöl  und  7  Wasser,  v.  Gkhsüohff.  —  Ks  ist  nicht  oder, 

bei  einigem  Eisengehalt,  wenig  magnetisch.  Ks  schmilzt  in  starker 
Rolhgtuhhitze,  wobei  das  Zink,  falls  die  Luft  hinzutritt,  verbrennt.  Es 
läuft  an  der  Luft  wenig,  mit  gelber  Farbe,  an.  Unter  Essig  zieht  es  nur 
da  Grünspan,  wo  zugleich  die  Luft  einwirkt.  Fhick.  Es  färbt  sich  unter  Essig 
grünschwarz,  unter  Wein  dunkelbraun,  unter  Kochsalzlösung  rothbraun,  uuter 
Salmiaklösung  oder  Weinsäure  schwarz,  mit  grünen  Flecken,  und  unter  Klee- 
säure schwarz.  Daiickt  (J.  Pharm.  23,  223).  Bleibt  unter  Wasser^  welches  \ioo 
Kalihydrat  hält,  blank.  A.  Vogel. 

Analysen  der  im  Handel  vorkommenden  Arten  des  Argentans: 

Fvfe,  Smith.  0.  Henry.  Darcet. 

fl  l)              c              d  © 

Zn          25,4  17,8        13,6        31,25  17 

Sn   2 

Fe            2,6  .      .  .   Spur    ...  3 

Co  3,4 

NT           31,6  18,8         19,3         18,75  23 

Cu  40,4  60,0         66,0         50,00  55 

100,0      100,0         98,9        100,00  100 

a.  Chinesisches  Packfong,  von  8,432  spec.  Gew.  —  b.  Englisches  Argentan ,  etwas 
gelber,  als  das  deutsche.  —  c.  Pariser  Malllechort;  hält  auch  eine  Spur  Schwefel- 
arsen, welche  beim  Auflösen  in  Salpetersäure  zurückbleibt.  —  d  und  e.  Von  un- 
bekannter Herkunft. 

Amerikanisches  Neusilber.  1  Th.  Eisen,  1  Kobalt,  2Silher,  2 Zinn,  4  Man- 
gan, 24  Nickel,  36  Zink  uud  Ü6  Kupfer.  Hagcenmacker  {J.pr.  Chtm.  4,  388J. 

Fernere  Verbindungen  des  Kupfers. 

Mit  Quecksilber,  Silber,  Gold,  Platin,  Palladium,  Rbodium,  Iridium 
und  Osmium. 
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auch  N.  Tr.  10,  1 ,  188;  auch  Hepert.  lti,  3^8. 
Pol.  Boi  i.i.av.  lodsalze  des  Quecksilbers.  Ann.  Chim.  Phys.  34,  345. 
v.  Boxsdorkf.  Iod-,  Brom  -  uud  Chlor-Salze  des  Quecksilbers.  Pogg.  17,  265; 

19,33b. 

C.  G.  Mitschkhi.ich.  Salze  uud  Ammoniakverbindungeu  des  Quecksilbers.  Pogg. 

9,  387;  16,  41. 

H.  Rosk.  Quecksilbersnlze  zu  Hj  drothion.  Poyg.  13,  59.  —  Quecksilbersalze  zu 
Phosphorwasserstoü".  Puyg.4\)y  75. —  Quecksilberoxydulsalze.  Pogy.öl,  117. 

Kank.  Quecksilbersalze  und  Ammoniak-  und  Amid-Verbiudungen.  Ann.  Chim. 
Phys.  72,  215. 

31ercnre ,  Mercurius,  Hydrargyrum ,  Argentum  vivum. 

Geschichte.  Seit  den  ältesten  Zeiten  bekannt;  der  Zinnober  diente  schon 
den  Alten  zur  Farbe;  der  Sublimat  war  schon  den  Arabern  bekannt  und  das  Ka-* 
lomel  den  Alchemisten. 

Vorkommen.  Häufig  gediegen;  noch  häufiger  als  Schwefelquecksilber,  wel- 
ches theils  für  sich  als  Zinnober  vorkommt,  theils  mit  Idrialiu  gemengt  als  Queck- 
silberlebererz und  Brauderz,  und  auch  in  einigen  Fahlerzen ;  sehr  selieu  als  Selen- 
quecksilber, mit  Schwefelquecksilber,  Selenzink  oder  Selenblel  verbunden;  als 
Iodquecksilber  und  Chlorquecksilber,  so  wie,  mit  Silber  verbunden  ,  im  Amalgam. 
—  Auch  das  Kochsalz  soll  Spuren  von  Quecksilber  enthalten,  sofern  bei  dessen 
Destillation  mit  Vltriolöl  uach  Rouki.i.k  (Voi/rn.  de  Bieder.  48  ,  299),  Proust 
(Scher.  J.  4,  190),  Wrsthumb  (ä/.  phys.  ehem.  Abhundl.  4,1,  123)  und  Wuh- 
zer  {Schw.  37,  83)  zuweilen  neben  der  Salzsäure  Quecksilbersublimat  übergeht; 
doch  könnte  das  Quecksilber  auch  im  Vltriolöl  euthalten  gewesen  sein. 

Darstellung.  Durch  DestiHation  der  Quecksilbererze  in  Berührung 
mit  Kalk,  Hammerschlag  oder  Luft,  welche  den  Schwefel  durch  Bil- 
dung vou  Schwefelcalcium,  Schwefeleisen  und  schwefliger  Säure,  und 
zumTheil  auch  das  Chlor  aufnehmen.  —  in  der  baierschen  Rheinpfalz  glüht 

man  ein  Gemenge  von  Erz  und  Kalk  in  langen  gusseisernen  Flaschen,  welche 
sich  fast  horizontal  [4(>8j  in  Reihen  neben  und  übereinander  in  einem*  gemein- 
schaftlichen Galeerenofeu  befiudeu,  und  welche  mit  Vorlagen  versehen  sind.  — 
Zu  Horzowitz  in  Böhmen  befindet  sich  das  Gemenge  vou  Erz  und  Hammerschlag 
in  eisernen  Schalen,  welche  übereinander  in  der  Mitte  ihres  Bodens  an  eiuer  senk- 
rechten eisernen  Axe  befestigt  uud  mit  einer  eisernen,  oben  verschlossenen, 
unten  in  Wasser  tauchenden  Glocke  überstülpt  sind.  Der  obere  I  heil  der  Glocke 
Ist  vom  Ofen  umgeben,  uud  theilt  seine  Glühhitze  den  Schalen  mit;  aus  diesen 
verdampft  das  Quecksilber  und  sammelt  sich  unten  in  dein  mit  Wasser  gefüllten 
Kasten.  Eine  sogenannte  Destillatio  per  descensum.  —  Zu  Idria  In  Illyrien  wird 
das  grob  zerschlagene  Queckslibererz  in  einem  thurmförmlgen  Ofen  auf  ein 
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durchbrochenes  steinernes  Gewölbe  getragen,  und  nach  Verschllefsung  der  Eln- 
tragöfToungen  durch  unter  dasGewölbe  angebrachtes  Flammfeuer  bis  zum  Glühen 
erhitzt.  Der  Schwefel  verbrennt  durch  die  Luft,  welcher  man  noch  durch  beson- 
dere Canäle  Zutritt  gestattet,  und  das  Gemenge  von  Quecksilberdampf,  schwef- 
liger Säure  und  Feuerrauch  wird  durch  einen  im  obern  Theil  des  Ofens  befind- 
lichen horizontalen  Canal  auf  und  nieder  durch  7  Verdichtungskammern  und 
endlich  durch  eine  thurmartige  Esse  ins  Freie  geleitet.  Auf  diesem  laugen  Wege 
verdichtet  sich  das  Quecksilber  in  den  Kammern,  deren  nach  der  einen  Seite  ge- 
neigter Boden  ihm  einen  Ausfluss  nach  aufsen  gestattet,  wo  es  gesammelt  und 
durch  Zwillich  gepresst  wird.  —  Aehnlich  ist  das  Verfahren  zu  Almaden  in  Spa- 
nien, nur  dass  die  Dämpfe,  statt  durch  Verdichtungskammern ,  durch  Kühren  ge- 
leitet werden,  welche  aus,  an  beiden  Huden  offenen,  in  einander  passenden  Cy- 
linclern,  den  A ludein,  zusammengefügt  sind,  und  auf  einer  zuerst  sieb  etwas 
senkenden,  dann  wieder  erhebenden  Fläche,  der  Aludelbahn ,  herab,  dann  wie- 
der hinauf  steigen  und  sich  lu  den  Schornslein  öffnen.  Nach  beendigtem  Brand 
werden  die  Aludel  auseiuauder  genommen,  uud  das  in  ihuen  verdichtete  Queck- 
silber fliefst  auf  der  Aludelbahn  zusammen.  —  Das  Quecksilber  kommt  theils  in 
ledernen  Säcken  in  den  Handel,  theils  in  schmiedeisernen  Flaschen,  welche  dann 
In  den  chemischen  Laboratorien  zur  Kaliumbereilung  benutzt  zu  werden  pflegen. 

Reinigung  von  fremden  Metallen.  1.  Man  destillirt  das  Quecksilber  für 
sich,  oder  besser,  mit  einer  dicken  Schiebt  Eisenfeile  bedeckt,  in  glä- 
sernen, irdenen  oder  eisernen  Retorten.  Hierbei  fuhrt  der  Quecksilberdampf 

leicht  etwas  von  dem  anderen  Metall  in  Üampfgestalt  oder  durch  Uebersprltzen 
beim  Kochen  über;  letzteres  wird  durch  die  Bedeckung  mit  Eisenfelle  gehindert. 

-  2.  Man  destillirt  das  Quecksilber  mit  '/,„  Zinnober,  dessen  Schwefel 
die  übrigen  Metalle  zurückhält.  Dorffikt.  —  3.  Man  destillirt  durch 
Sublimation  dargestellten  Zinnober  (oder  Sublimat)  mit  ITh.  Kalk  oder 

Eisenfeile.  Liefert  das  reinste  Quecksilber,  weil  bei  der  Bereitung  des  Zinnobers 
die  fremdartigen  Schwefelmetalle  unsublimirt  zurückbleiben.  —  4-  Man  destil- 
lirt rotlies  Quecksilberoxyd.  Das  so  erhaltene  Metall  ist  mit  einer  Haut  von 
wieder  erzeugtem  Quecksilberoxyd  überzogen,  und  erscheint  schmutzig  und 
schwer  beweglich.  Von  diesem  Fehler  wird  es  durch  Schütteln  mit  verdünnter 
Salpetersäure,  oder  warmer  verdünnter  Schwefelsäure  befreit.    Mohr  (Ann. 

Pharm.  25  ,  222).  —  5.  Man  kocht  Sublimatlbsung  in  einem  blanken 
eisernen  Kessel.  Voigtel.  —  b.  Man  kocht  das  unreine  Quecksilber 
einige  Stunden  mit  yN7  in  Wasser  gelöstem,  salpetersauren  Quecksilber- 
oxydul; oder  mit  wenig  sehr  verdünnter  Salpetersäure.  Das  früher  vor- 
geschlagene Kochen  mit  Sublimatlösung  Ist  nach  Wittstkin  (Repert.  65,  362) 
unpassend,  weil  hierdurch  Kalorael  erzeugt  wird.  _  Oder  man  schüttelt  das 

Quecksilber  einige  Tage  mit  Schwefelsäure,  die  um  so  stärker  sein  [469] 
muss,  je  unreiner  das  Quecksilber,  bis  die  Säure  nichts  Fremdes  mehr 
aufnimmt  und  sich  nicht  mehr  trübt.  Bra.nchi  {Repert.  6,  77).  —  f7-  i,an 
schüttelt  2  Pfund  Quecksilber  mit  ij\  Unze  wässrigem  Anderthalb- 

Chloreisen  VOIl  1,48  spec.  (iew.  1>LEX.  Hierbei  wird  das  Quecksilber 
sehr  fein  vertheilt  und  die  Einwirkung  auf  die  fremden  Metalle  wird  beschleunigt 
durch  die  Bildung  von  Chlorquecksilber,  welches  sich  zwischen  den  Tropfen 
ansammelt.  Man  braucht  das  Quecksilber  nur  10  Minuten  mit  der  Kisenlösuug 
zu  schütteln,  und  darauf  mit  Wasser  zu  wascheu.  Das  Quecksilber  läuft  bei 
eliudem  Erwärmen  laicht  wieder  zusammen.  (Ann.  Pharm.  00,210).  W«l  Reines 
uecksllber  darf.  In  Salpetersäure  gelöst,  abgedampft  und  geglüht,  oder,  mit 
Schwefel  zusammengeschmolzen ,  und  im  Glaskolben  suhlimlrt,  keinen  Rückstand 
lassen.  Es  muss  beim  Fliefsen  auf  einer  schwach  geneigten  Fläche  abgerundet 
bleiben,  darf  keinen  Schweif  ziehen,  und  darf  beim  Schütteln  in  einer  Flasche 
mit  trockner  Luft  kein  schwarzes  Pulver  geben. 

Eigenschaften.  Gefriert  nach  HiTCHiNS  bei  —39,44°,  unter  beträcht- 
licher Zusainiüenziehuug,  zu  einer,  in  regelniäfsigen  Oktaedern  und  Na- 
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dein  krystallislrten,  ductilen,  mit  dem  Messer  zn  schneidenden ,  zinn- 
weifsen  Masse  von  körnigem  Bruche.  —  Stellt  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  eine  sehr  cohärirende,  doch  sehr  dilnne,  an  (ilas  wenig 
adhärirende  Flüssigkeit  dar,  von  13,5592  Karsten,  13,5886  bei  4°  und 
13,535  bei  26  Kupffer,  13,568  Cavexdisii  undKmssoN,  13,575 Pahren- 
heit,  13,613  bei  10°  Biddle  spec.  Gewicht  Das  Quecksilber  bleibt  un- 
verändert bei  noch  so  lamrem  Schütteln  mit  Sauers toflfeas,  Luft,  Was- 
serstoflaas,  Stickgas,  Stickoxydulgas,  Stickoxydgas,  kohlensaurem  Gas 
oder  Weingeist,  und  nur  fremdartige,  dem  Quecksilber  beigemischte 
Metalle  oxydiren  sich  hierdurch  in  SauerstofTgas  oder  Luft,  ein  graues, 
pulvriges  (iemenge  von  fremdartigem  Metalloxyd  und  fein  vertheiltera 
metallischen  Quecksilber  erzeugend.  Dagegen  lässt  es  sich  durchschüt- 
teln mit  Wasser,  Aether  oder  Terpenthinöl,  durch  Reiben  mitSchwefel, 
Schwefelantimon,  Zucker,  Fett  u.  s.  w.,  auch  im  luftleeren  Räume,  in 
ein  graues  Pulver,  Aethiops  per  se,  verwandeln,  welches  aus  kleinen, 
durch  die  Zwischenlagerung  der  fremden  Materie  getrennten,  Rügelchen 
besteht,  die  sich  bei  Entfernung  der  fremden  Materie  wieder  zu  laufen- 
dem Quecksilber  vereinigen.  Exstitiction,  Tödten  des  Quecks  Uders. 
Brughatilm,  Proust  {A.Gehi.  6, 304),  A.  Vogel  {Ann.  chim.  58,  171;  74, 

220;  ferner  Schw.  4,  303),  Roi'X  (J.Pharm.  11 ,  215).  In  irut  bereiteter  grauer 
Quecksilbersalbe  bildet  das  Quecksilber  fast  gleich  größte  Kügelchen,  von  »/50rt 
bis  Viooo  Linie  Durchmesser,  mit  blofsem  Auge  nicht  zu  erkennen.  Ehrkxbkhg 
{Pottg.  24,  40).  —  Früher  glaubte  man,  die  Exstinction  des  Quecksilbers  beruhe 
auf  einer  Oxydation.  —  fiNach  Bäkknspruxo  ist  wenigstens  ein  Theil  des  Queck- 
silbers in  der  grauen  Quecksilbersalbe  als  Oxydul  enthalten  (um  so  mehr,  je  älter 
die  Salbe);  nach  dem  Ausziehen  des  Fettes  durch  Aether  wird  dieses  von  mit 
Schwefelsäure  schwach  angesäuertem  Wasser  aufgelöst.  W-l  —  Das  Queck- 
silber siedet  nach  Crichton  bei  346°,  nach  Daltos  bei  349°,  nach  Hein- 
rich bei  356°,  nach  Dixosg  u.  Petit  bei  360\  und  verwandelt  sich  dabei 
in  farblosen  Dampf.  Spec.  (Jew.  des  Quecksilberdampfes  (i,  262).  Der 
Dampf  erhebt  sich  jedoch  vom  Quecksilber  auch  schon  zwischen  4-15,5 
und  27°  (aber  nicht  mehr  bei  — 6,7°),  sowohl  im  luftleeren,  als  im  luft- 
erfüllten  Räume,  sofern  sich  Goldblättchen,  über  Quecksilber  in  einer 
Flasche  2  Monate  lang  aufbewahrt,  versilbern.  Faraoay  (Schw,  32  ,  482 

und  Püffg.  9,  7).  —  f^acn  Kkrmticn  verdunstet  das  Quecksilber  unter  0°  noch 
stark  genug,  um  auf  einer  darüber  gelegten  Daguerrotypplatte  das  ßild  hervor- 
zubringen. Brauk  {Inst.  1849,  403)  fand,  dass  Schwefel  In  dem  Zustande  der 
feinsten  Zerfheilung,  Inden  er  aus  der  Dampfform  zuerst  übergeht ,  und  den 
Brauk  Utrlmlarzustand  nennt,  ein  viel  empfindlicheres  Reagens  auf  Queck- 
sliberdämpfe ist,  als  Blattgold.  Durch  dieses  Mittel  fand  Brasik,  dass  bei  12° 
der  Quecksilberdampf  sich  über  1  Meter  hoch  erhebe  und  selbst  bei  h°  keine  be- 
gründe Atmosphäre  bilde;  dass  er  bei  gewohnlicher  Temperatur  aus  Amalgamen 
und  Quecksilbersalben  ausdünste;  dass  er  sich  hei  Gegenwart  von  Schwefeldampf 
und  Luft  nach  den  Gesetzen  der  Diffusion  der  Gas«*  verbreite,  dagegen  In  Gegen- 
wart von  Luft  und  Ioddampf,  so  wie  des  sich  dabei  bildenden  lodquecksllber- 
dampfs  ein  anderes  Gesetz  der  Mischung  herrscht.  W  ~|  —  Hierher  scheint  auch 
folgende  Beobachtung  zu  gehören:  In  einem  SchitTe  an  der  spanischen  Küste  floss 
das  Quecksilber  aus  den  verfaulten  Sacken  aus,  und  drang  In  den  unt«*rn,  mit 
faulendem  Wasser  gefüllten  Schiffsraum.  Es  entwickelte  sich  eine  elastische  Flüs- 
sigkeit, welche  alle  Metalle  mit  einer  Quecksilberlage  überzog,  und  bei  der 
ganzen  Schiffsmannschaft  heftigen  Speicheltluss  zuwege  brachte.  Burnktt  {Phil. 
Transact.  Ib23  ,  402;  Ausz.  Gilb.  40,  347). 
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[470]  Verbindungen  des  Quecksilbers. 

Sie  werden  sämmtlich  in  der  Hitze  entweder  verflüchtigt  oder  zer- 
setzt. Sie  liefern  sämmtlich  beim  Destilliren  mit  kohlensaurem  Natron 

mel allisches  Quecksilber.  Dos  Gemenge  muss  etwas  angefeuchtet  sein,  wenn 
sich  nicht  ein  Thell  des  Chlor-  oder  Brom-Quecksilbers  tinzersetzt  verfluchtigen 
soll.  H.  Rose. 

Atomgewicht  des  Quecksilbers:  101 ,265S  Bkrzruus,  100,04=  100  Eiid- 
mann  u.  Marchand  ( J.  pr.  Chrm.  31 ,  302). 

Das  Quecksilber  ist  nach  WiCOKM  (Poi/g.W,  440)  ein  wenig  in  kochendem 
Wasser  löslich.  Kocht  man  20  Unzen  Wasser  über  2  Unzen  Quecksilber  auf  10 
Unzen  ein,  so  zeljjt  die  decanthlrte  Flüssigkeit  zwar  keine  Heaction  mit  Hydro- 
tblon  und  salzsaurcm  Zinnoxx  dul ,  aber  beim  Abdampfen  derselben  mit  10 Tropfen 
Salpetersäure  bräunt  sieb  der  Kuckstand  schwach  mit  Hydrothl  >o.  —  Auch  An- 
thon  {J.  pr.  Chem.  13,  123)  fand,  dass  das  mit  Quecksilber  15  Stunden  lang 
gekochte  Wasser  uach  dem  Decanthiren  Goldblättchen  versilberte,  und  beim  Ab- 
dampfen mit  Salpetersäure  sowohl  mit  Ilydrothion  als  mit  salzsaurem  Zinnoxydul 
Reartionen  gab.  Paton  und  Favhot  (J.  Chim.  med.  14,  300)  wiederholten  das 
Verfahren  von  Wiggers  mit  destillirtem ,  und  mit  Fluss-Wasser,  ohne  in  dem  mit 
Salpetersäure  abgedampften  Decoct  Quecksilber  entdecken  zu  können,  so  wie 
auch  Girardin  (V.  Chim.  mtd.  9,  2Si),  der  jedoch  nicht  mit  Salpetersäure  ab- 
dampfte, in  dem  mit  Quecksilber  gekochten  Wasser  kein  Quecksilber  fand.  — 
Wenn  min  Wasser  mit  Quecksilber  auf  die  Hälfte  einkocht  und  decanthlrt,  und 
nach  mehrtägigem  Stehen  nochmals  decanthirt  und  auf  ein  Filter  von  dichtein 
Papier  bringt ,  so  bleiben  auf  diesem  kleine  Mengen  von  Quecksilber ,  Gold  au- 
quickend;  im  Filtrat,  mit  Salpetersäure  zur  Trockne  abgedampft,  vermochte  ich 
kein  Quecksilber  aufzufinden.  Vielleicht  war  die  Menge  zu  gering;  jedenfalls 
reicht  hiernach  das  von  Wiggers  angewandte  Decanthiren  nicht  hin,  um  das 
Wasser  vom  mechanisch  beigemengten  Quecksilber  zu  befreien;  es  sind  Versuche 
mit  grOfseren  Mengen  des  fillrirten  Quecksllberdecoctes  anzustellen.  Gm. 

Quecksilber  und  Sauerstoff. 
A.  Quecksilberoxyihä.  Ilg20. 

Schwanes  Quecksifberoxi/d ,  Protnxi/de  de  Mercure.  —  Bildet  sich,  in 

Verbindung;  mit  Säuren,  bei  Einwirkung  der  nicht  zu  sehr  erhitzten 
Salpeter-  oder  Schwefel -Säure  auf  überschüssiges  Quecksilber;  auch 
beim  Erhitzen  von  aufgelösten  Quecksilberoxydsalzen  mit  (hiecksilber. 

Darstellung.  Ein  (Juecksilberoxydulsalz  oder  Halbchlorquecksilber 
wird  durch  ein  wüssrlges  fixes  Alkali  im  Ueberschuss  zersetzt;  das  ab- 
geschiedene Oxydul  wird  bei  abgehaltenem  Lichte  ausgewaschen  und 

getrocknet.  —  Donovan  übergirrst  In  Wasser  verteiltes  gepulvertes  Halb- 
chlori|iiecksilber  sogleich  mit  überschüssigem  Kali,  wäscht  und  trocknet.  Das  so 
erhaltene  Oxydul  gibt  beim  Reiben  nur  wenige  Quecksilberkugeln.  Wendet  man 
anfangs  zu  wenig  Kali  an,  so  bildet  sich  nach  Donovan  basisch-salzsaures  Queck- 
silberoxydul, welches  dem  abgeschiedenen  Oxydul  Sauerstoff  entzieht,  um  sich 
in  Jiasisch-salzsaures  Quecksilheroxyd  zu  verwandeln,  worauf  mau  bei  weiterem 
Kalizusatz  ein  Gemenge  von  Oxydul,  Oxyd  und  Metall  erhält.  —  Duflos  (  V.  Br. 
Arch.  23,  310)  mischt  1  Th.  Kalilauge  mit  12  Tb.  absolutem  Weiugeist,  versetzt 
»Vn  des  von  dem  Niedergefallenen  decanthlrten  Gemisches  unter  fortwährendem 
Umrühren  so  lange  mit  der  Lösung  des  Salpetersäuren  Quecksilheroxyduls ,  [471 J 
bis  die  Flüssigkeit  schwach  Lackmus  röthet,  fügt  daun  das  letzte  •/, 2  hinzu,  sub- 
sldirt,  decanthirt,  wäscht  mit  Wasser,  und  trocknet  in  gelinder  Wärme  bei  ab- 
gehaltenem Lichte.  Das  erhaltene  Oxydul  ist  schwarz  ins  Gelbbraune,  tritt  an 
verdünnte  Salzsäure  nichts  ab,  und  löst  sich  völlig  in  concentrlrlein  Essig«  — 
Nach  GiinouHT  {Ann.  Chim.  Phys.  1  ,  422)  lässt  sich  kein  !  Ines  Oxydul  darstel- 
len, sofern  es  beim  Auswaschen,  auch  im  Dunkeln,  zum  Theil  zu  QuecksUber- 
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oxyd  und  metallischem  Quecksilber  werde.  Belm  Zusammenreiben  von  Queck- 
silber und  Quecksilberoxyd  erhielt  er  blofs  ein  Gemenge. 

Eigenschaften.  Braunschwarzes  Pulver,  geschmack-undgeruch-los. 
Spec.  Gew.  des  aus  Kalomel  durch  Kali  erhaltenen  8,9503  Karsten, 
10,69  Herapath. 

Four-  Braamc. 
Skf-    crov  u.    Dono-      Gui-    Zabo-  u.  Sio>  Che- 
sthöm.    Then.       van.      bourt.    ADA.      Ol.  ItBVOL 

2Hg  200   96,15     06,2      96,16      96,04      95,69      95      92,5  89,3 
O        8     3,85       3,8  3,84        3,96_  4,31  5  7,5  10,7_ 

Hg*0  208  100,00     100,0     100,00     100,00     100,00     100     100,0     100,0  . 
(Ilg^O  =  2  .  1265,323  +  100  =  2631,646.  Bbrzblius.) 

Zersetzungen.  Durch  das  Licht,  schon  das  Tageslicht,  oder  durch 
gelindere  Erhitzung  (nach  Donovaj,  nicht  nach  A.  Vogel,  Ann.  Chtm. 
84,  221,  schon  bei  100°),  in  Quecksilber  und  in  Oxyd.  Durch  Glühhitze 
in  Quecksilber  und  SauerstolTgas.  Durch  wässrige  phosphorige  Säure 
in  Quecksilber  und  Phosphorsäure.  Braamcamp  u.  Siqieira  Oliva.  Durch 
Kalium  und  Natrium  ungefähr  beim  Scbmelzpuncte  dieser  Metalle, 
unter  lebhafter  Feuerentwicklung  und  schwacher  Detonation,  in  Queck- 
silber und  in  Alkali.  Gay-Lussac  u.  Tuenard.  Verpufft,  mit  Phosphor 
geschlagen.  —  Wird  langsam  durch  PhosphorwasserstofTgas  zersetzt. 
Graham.  —  Gibt,  mit  wässrigem  lodkalium  gekocht,  Quecksilberund 
Einfach- Iodquecksilberkalium,  und  wenn  das  Oxydul  überschüssig  ist, 
zugleich  Ilalb-Iodquecksilber.  Berthemot  (j.  Pharm.  14,  189).  —  Zer- 
fällt auf  dieselbe  Weisein  concentrirter  Salmiaklösung  unter  Ammoniak- 
entwicklung in  Quecksilber  und  in  salzsaures  Quecksilberoxyd.  Pages- 
STECUER  (Repert.  27,  27),  L.  Thompson*  (/»Ai7.  Map,  J.  10, 179).  —  Auch 
kohlensaures  Ammoniak  zersetzt  das  Oxydul  in  sich  lösendes  Oxyd  und 
zurückbleibendes  Metall.  Wittstein. 

Verbindungen.  Mit  Säuren  zu  QuecksUberoxi/dulsnhen.  —  Man 
erhält  sie  theiis  durch  Auflosen  überschüssigen  Quecksilbers  in  einigen 
oxydirenden  Säuren,  wie  Salpeter-  oder  Schwefel -Säure;  theiis  durch 
Auflösen  des  Oxyduls  in  Säuren;  theiis  durch  doppelte  Affinität.  —  Die 
basischen  sind  meistens  gelb,  die  normalen  sind  weifs;  die  meisten 
lösen  sich  in  Wasser,  rölhen  Lackmus  und  schmecken  metallisch;  sie 
wirken  nicht  sehr  heftig  auf  den  menschlichen  Körper.  Einige  normale 
Salze  werden  schon  durch  Wasser  in  sich  auflösendes  saures  und  in 
unaufjzelöst  bleibendes  basisches  Salz  zersetzt. 

Die  Quecksilberoxydulsalze  werden  durch  folgende  Sfoire  metal- 
lisch gefällt:  Durch  Kohle.  Unter  salpetersourem  Quecksilberoxydul  [4T2] 
bedeckt  sich  Kohle  in  2  Tagen  mit  Quecksllberkügelchen.  Bokck.  —  Durch 
Phosphor.  Phosphor  überzieht  sich  unter  snlpetersaurem  Quecksilberoxydul 
bald  mit  Quecksilber.  Boeck,  Fischer.  —  Durch  phosphorige  und  Ullter- 

phospIlOrige  Säure.  Aus  den  Quecksilberoxydulsalzen  fällen  diese  Säuren  frin 
veriheiltes  Quecksilber.  BRAAMCAMP  u.  Siqurira  Oliva.  Eine  mit  der  Auflö- 
sung auf  Papier  gemachte  Schrift,  in  einer  Flasche  aufbewahrt ,  welche  Phos- 
phor hält,  wird  metallisch.  Grotthuss.  _  Durch  schweflige  Säure.  Schwef- 
lige Säure  fällt  aus  salpetersnurem  Quecksilberox)  dul  sogleich  metallisches 
Quecksilber  als  schwarzgraues  Pulver;  aber  auch  bei  überschussiger  schwefliger 
Säure  bleibt  selbst  nach  mehreren  Tagen  Quecksilber  gelöst,  welches  beim 
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Kochen  sogleich  niederfällt,  a.  vogrl.  _  Durch  Zinn,  Kadmium,  Eisen, 
Zinn,  Blei,  Wismuth,  Kupfer,  Antimon  und  Arsen.  —  zink,  Kadmium, 

Blei,  Kupfer  und  Wismuth  fällen  aus  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  in  24 
Stunden  alles  Quecksilber;  bei  den  andern  Metallen  zeigt  sich  noch  Quecksilber 
In  der  Lösung.  ["Schwefelsaures  Quecksilberoxydul  oder  Halb-Chlorquecksilber 
wird  durch  Zink  nicht  reduclrt.  Hosk  {Pogg.  70,  311).  Li  Elsen  ist  ohne  alle 
Wirkung  [well  es  passiv  wird].  Bisweilen  entsteht  zugleich  ein  welfser  oder 
gelber  Niederschlag;  dieser  Ist  bei  Zink ,  Kadmium  und  Kupfer  basisch  -  salpe- 
tersaures Quecksilberoxydul,  bei  Wismuth  einfach -salpetersaures  Wismuth- 
oxyd,  bei  Biel  basisch -salpetersaures  Quecksilberoxydul  und  Bleioxyd  zugleich  ; 
das  Zinn  uberzieht  sich  mit  einem  braunen  Pulver',  und  das  Antimon  mit  einem 
-  gelbbraunen,  welches  immer  dunkler  wird  ,  und  nach  einigen  Tagen  in  Queck- 
silberkügelchen  übergeht.  Fisch  eh  ( Pogg.  9 ,  258).  Auch  Messing,  Silberzink, 
Silberzinn,  Silberblei  und  Silberkupfer  reduciren  das  Quecksilber;  das  Silber- 
kupfer, wenn  es  auf  1  Th.  Kupfer  höchstens  3  Th.  Silber  hält.  Fischer  iPogg. 
12,  504).  —  Auch  Elsen  und  Arsen  fallen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die 
Quecksilberoxydulsalze.  Ohvix.a  (^J.Chim.  med.  6,  321).  Sehr  concentrirtes  sal- 
petersaures Quecksilberoxy  dul  wird  durch  Eisen  ,  welches  darin  passiv  wird, 
nicht  gefällt,  verdünnteres,  sowie  essigsaures  Quecksilberoxydul  leicht.  Gm. 
—  Kupfer  überzieht  sich  in  der  Quecksilberlösung  mit  einer  matten  grauen  Haut, 
die  beim  Reiben  zwischen  Papier  silberweifs  wird.  —  Durch  Salzsaures  ZilHl- 

OXydul.  Dieses  fallt  zuerst  Halb  -  Chlorquecksilber  ,  welches  hierauf  in  metalli- 
sches Quecksilber  übergeht.  Man  versetze  das  Quecksilbersalz  mit  concentrirter 
Salzsäure,  löse  krystalllslrtes  salzsaures  Zinnoxy  dul  Im  leberschuss  darin  auf, 
und  erhitze.  Soubeihan.  —  Durch  Eisenvitriol.    KEIR  QSchw.  53,  1ÜG), 

ÜKFII.A.  Aus  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  fällt  Eisenvitriol  zuerst  ein 
weifses  Pulver  von  schwefelsaurem  Quecksilberoxydu),  welches  bald  grau  wird, 

und  aus  Quecksiiberkügeichen  besteht,  gm.  —  Durch  einige  organische  Ver- 
bindungen. Zucker  fällt  beim  Kochen  aus  essigsaurem  Quecksilberoxydul  me- 
tallisches Quecksilber  nebst  wenig  Oxy  dul.  A.  Vogel.  Terpenthinöl  reduclrt 
das  Quecksilber  aus  den  Oxydulsalzen.  Orfila.  —  Blausäure  fällt  aus  den 

Quecksilberoxydulsalzen  die  Hälfte  des  Quecksilbers  unter  Bildung  von 
Cyanquecksilber.  Hg20  +  HCy  =  Hg  -f  HgCy  +  HO. 

Hydrothion  und  Hydrolhionalkalien  geben  mit  den  Quecksilberoxy- 
dulsalzen einen  schwarzen  [Niederschlag  von  Halb-Schwefelquecksilber. 

Auch  bei  einer  ungenügenden  Menge  des  Fällungsmittels  ist  der  Niederschlag 
schwarz.  Derselbe  löst  sich  nicht  in  einem  leberschuss  von  Ammoniak  oder 
von  Hydrothion- Ammoniak.  H.  Rose  (anatyt.  Chemie}.  Auch  In  der  Wärme 
erfolgt  nicht  die  geringste  Auflösung;  hält  aber  das  Hydrothiou- Ammoniak 
überschüssigen  Schwefel,  so  geht  der  schwarze  Niederschlag  in  Zinnober  über. 
Gm.  Er  löst  sich  in  einem  Ueberschuss  des  llydrothionalkali  s  unter  Ausschei- 
dung metallischen  Quecksilbers  [?J.  Miai.hr  (JT.  Ann.  Chim.  Phgs.  5,  170).  Kr 
löst  sich  in  Kalilauge  unter  Abschciduug  von  Quecksilber,  und  aus  dem  [473J 
Filtrat  fällen  Säuren  Einfach -Schwefelquecksilber.  H.  Rose.  Absoluter  Wein- 
geist, mit  u'  Maafs  Hydrolhlon;:as  verbunden,  wirkt  nicht  auf  die  trocknen 

Quecksilbersalze.  Pahneli..  —  Freie  \iederschwefelsäure  fällt  die  Queck- 
silberoxydulsalze schwarz.  La:«glois.  —  Unterschwefligsaure  Alkalien 
fällen  Schwefelquecksilber,  und  die  Flüssigkeit  hält  Schwefelsäure. 
H.  Kose  {Pogg  33,  241).  —  Hydriod  und  lodkalium  fällt  grünes  Halb- 

Iodqtiecksilber.    Hg*0,N05  -f  KJ  =  Hg*J  -f-  KO,NO\    Der  Niederschlag  löst 

sich  in  überschüssigem  lodkalium.  —  Hydrobroin  und  Bromkalium  fällen 
die  Quecksilberoxydulsalze  weifs.  —  Salzsäure  und  gelöste  Chlormelalle 
schlagen  aus  ihnen  weifses  Halb -Chlorquecksilber  nieder.  Bei  größerer 

Concentration  der  Flüssigkeit  ist  der  Niederschlag  käsig,  bei  gröfserer  Verdün- 
nung feinpulvrig,  bei  sehr  grofser  bewirkt  er  Opallsireu  der  Flüssigkeit.  Dieses 
zeigt  sich  noch  bis  zu  öOOOOfacher  Verdünnung.  Pfaff.  Der  Niederschlag  löst 
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sich  kaum  merklich  Im  Ueberschuss  des  Fällungsmlttels  j  er  schwärzt  sich  mit 
Kiili  oder  Ammoniak. 

Aetzeude  Alkalien  schlagen  aus  den  Salzen  schwarzes  Quecksilber- 

oxyilul  nieder.  Bei  Anwendung  von  Ammoniak  pflegt  der  Niederschlag  etwas 
von  dem  neugebildeten  Salze  zu  enthalten.  —  ["Nach  Lefort  (/V.  J.  Pharm.  8, 
5)  bildet  der  durch  kaustische  Alkalien  in  Quecksilberoxydulsalzen  hervorge- 
brachte Niederschlag  mit  Blattgold- Amalgam  und  muss  daher  für  ein  Gemenge 
von  Quecksilberoxyd  mit  metallischem  Quecksilber  angesehen  werden.  W»l  — 

Einfach-kohlensaures  Kali  füllt  gelbes,  und  zweifach-kohlensaures  Kali 
fällt  weifses  kohlensaures  Quecksilberoxydul,  in  überschüssigem  koh- 
lensauren Alkali  etwas  löslich,  und  sich  beim  Kochen  unter  Entwick- 
lung der  Kohlensäure  schwärzend.  —  Sehr  kleine  Mengen  von  kohlen- 
saurem Ammoniak  geben  einen  grauen,  gröfsere  einen  schwarzen  Nie- 
derschlag. —  Kohlensaurer  Baryt,  Strontian  und  Kalk,  so  wie  kohlen- 
saure Bittererde,  fällen  die  Quecksilberoxydulsalze  schon  in  der  Kälte. 
Demarcay.  —  Phosphorsaures  Natrou  fällt  weifses  phosphorsaures  Oxy^ 
dul.  Bis  zu  lOOOOfacher  Verdünnung.  Pfaff.  —  Chromsaure  Alkalien  fällen 
lebhaft  ziegelrothes  chromsaures  Quecksilberoxydul. 

Kleesäure  gibt  einen  weifsen  Niederschlag  von  kleesaurem  Queck- 
silberoxydul. Eben  so  kleesaure  Alkalien,  bis  zu  lOOOOfacher  Verdünnung. 
Pfaff.  —  Einfach  -  Cyaneisenkalium  erzeugt  einen  dicken  weifsen,  und 
Anderthalb -Cyaneisenkalium  einen  rothbraunen,  bei  längerem  Stehen 
weifs  werdenden  Niederschlag.  —  Galläpfeltinctur  fällt  die  Quecksilber- 
oxydulsalze braungelb.  —  Die  meisten  nicht  in  Wasser  löslichen  Queck- 
silberoxydulsalze  lösen  sich  in  Salpetersäure. 

B.  Quecksilberoxyd.  HgO. 
Rothes  Quecksilberoxyd,  Deutoxyde  de  Mercure. 

Bildung.  1.  Quecksilber,  längere  Zeit  an  der  Luft  bis  zu  seinem 
Siedpuncte  erhitzt,  wird  ohne  alle  Feuerentwicklung  zu  Oxyd.  —  Leitet 
man  die  2  Pole  von  IIare's  Deflagrator  in  2  (iefäfse  voll  Quecksilber, 
und  lässt  aus  dem  oberen  Gefäfse  ins  untere  das  Quecksilber  durch  eine 
enge  Oeffnung  in  einem  feinen  Strom  laufen,  so  erfolgt  nach  Hare 

feurige  Verbrennung.  Auch  das  blaue  Licht,  welches  sich  zeigt,  so  oft  man 
die  Kette  eines  stärkeren  galvanischen  Apparates  durch  Eintauchen  des  Verbin- 
dungsdrahtes in  Quecksilber  schliefst,  ist  von  der  Verbrennung  [474]  des  Queck- 
silbers abzuleiten.  —  2.  Beim  Erhitzen  des  Metalls  mit  überschüssiger 
Salpeter-  oder  Schwefel -Säure. 

Darstellung.  1.  Durch  monatlanges  Erhitzen  des  Quecksilbers  in 
einem  mit  Luft  gefüllten,  mit  einer  langen,  lose  verschlossenen  Röhre 
versehenen  Glaskolben  bis  zum  Kochen.  Mercurius  praecipitattts  per 
se.  —  2.  Durch  Zersetzung  des  salpetersauren  Oxyds  oder  Oxyduls, 
welche  man,  um  Salpetersäure  zu  sparen,  zuvor  noch  mit  gleichviel 
Quecksilber,  unter  Befeuchten  mit  etwas  Wasser,  bis  zur  Extinction 
zusammenreiben  kann ,  mittelst  höherer,  langsam  steigender  Tempera- 
tur in  einem  Tiegel,  oder  besser,  in  einem  mit  Sand  umgebenen  Glas- 
gefäfse,  bis  sich  keine  salpetrige  Säure  mehr  entwickelt.  Mercurius 

praecipitatUS  ruber.  Zu  starke  Bitze  ist  zu  vermeiden.  —  Im  Kleinen  erhält 
man  so  das  Oxyd  als  ein  mattes  Pulver,  im  Handel  kommt  es  in  glänzenden 
Krystallkörnern  vor.  Nach  Gay-Lussac  liefern  die  kleinen  Krystalle  des  sal- 
petersauren Quecksilberoxyduls  im  ungepulverten  Zustande  die  letztere,  im 
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gepulverten  die  erstere  Form.  Ohne  Zweifel  gestattet  die  bei  der  Bereitung  im 
Grofsen  viel  langsamer  steigende  Erhitzung  eine  vollständigere  Kristallisation 
des  Oxyds.  AuCserdem  hält  käufliches  Quecksllberoxyd  nach  Wincklir  (Repert. 
31,  475)  2  Proc.  Salpeter,  welcher  vielleicht  auch  einen  Kinfluss  ausübt;  doch 
scheint  er  nicht  wesentlich  zu  sein,  da  auch  das  nach  (1)  bereitete  Oxyd  in  Kry- 

suiischuppen  erscheint.  —  3.  Mau  fällt  ein  gelöstes  Quecksilberoxydsalz 

durch  überschüssiges  Kali  Und  Wäscht  aus.  pst  nach  Schaffner  Queck- 
sllberoxydbydrat.  L-l 

CnreinlgkcMen :  1.  Basisch-salpeterxaures  Oxyd,  wenn  nicht  hinreichend 
erhitzt  wurde.  Entwickelt,  in  einer  Retorte  gelinde  geglüht,  salpetrige  Dämpfe. 
Lässt  sich  auf  diese  Welse  reinigen,  oder  durch  Kochen  mit  verdünnter  Kali- 
lauge ,  und  Auswaschen  mit  Wasser.  —  2.  Salpeter.  Lässt  sich  völlig  durch 
kochendes  Wasser  ausziehen.  Wi%*CKMcn.  —  3.  Mennige.  Bleibt  bei  stärkerem 
Glühen  des  Quecksilberoxyds  in  einer  Glasröhre  als  geschmolzenes  Bleioxyd, 
und  beim  Auflösen  In  Salpetersäure  als  Blelhy  peroxyd.  —  4.  Ziegelmehl.  Bleibt 
beim  Glühen  oder  Auflösen  des  Oxyds  in  Salpetersäure.  —  5.  Zinnober.  Bleibt 
beim  Auflösen  des  Oxyds  In  Salzsäure. 

Eigenschaften.  Spec.  GCW.  1 1,000  POL.  Boi  I.LAY  ,  11,074  IlERAPATH, 

11,1909  Karsten,  11,29  bei  4%  im  luftleeren  Räume,  Royer  u.  Dumas. 
—  Kryslallisirt  in  stumpfen  Rhomboedern.  So  fand  es  sich  wenigstens  in 

einem  Glase,  welches  Aqua  phagadaenica  (ein  Gemisch  von  Kalkwasser  und  Ein- 
fach-Cblorquccksilber)  enthielt.  Sai.adin  (V.  Chim.  med.  7,  530).  Gewöhnlich 

krysl  allisch  körnig,  und  schuppig,  glänzend  und  lebhaft  ziegelroth;  wird 
beim  Pulvern  immer  heller  pomeranzengelb ;  im  Kleinen  bereitet :  matte, 
bräunlich  ziegelrothc,  lockere  erdige  Masse  oder  Pulver;  durch  Fällung 
aus  einem  Quecksilberoxydsalze  durch  Alkali  erhalten:  hell  pomeran- 
zengelbes Pulver.  —  Wird  bei  jedesmaligem  Erhitzen  zinnoberroth,  dann 
violettschwarz.  Schmeckt  widrig  metallisch;  hefliges  scharfes  Gift. 

PBLOüSI  (Compt.  rend.  16,  50)  nimmt  an,  das  gewöhnliche  krystallisch- 
körnlge  Quecksilberoxyd  unterscheide  sich  dadurch  von  dem  nach  (3)  durch 
Kali  gefällten ,  dass  ersteres  kristallisches,  letzleres  amorphes  Oxyd  sei.  Hieraus 
erklärt  derselbe  Ihr  verschiedenes  chemisches  Verhalten.  Glüht  man  gleiche 
Mengen  beider  Oxyde  unter  derselben  Muffel,  so  vcrfluchligt  sich  das  amorphe  in 
einem  Zeitraum,  in  welchem  die  Zersetzung  des  kristallischen  kaum  angefangen 
hat.  Trocknes  f 475"!  Chlorgas  w  irkt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  höchst  lang- 
sam auf  das  kristallische  Oxyd  (wobei  unterchlorige  Säure  gebildet  wird),  und 
nur  etwas  schneller,  wenn  es  gepulvert  ist;  aber  auf  das  gefüllte  Oxyd  (3)  wirkt 
es  so  heftig,  dass  dieses  Ins  Glühen  kommt;  auch  wenn  man  das  Oxyd  (3)  zuvor 
bis  auf  300  bis  400°  erhitzt  hatie,  w  irkt  es  auf  trocknes  Chlor  schon  in  einigen 
Minuten.  Phloizk.  —  Gegen  diese  Ansicht  sprechen  folgende  Versuche  von 
Gay-Lussac  {Compt.  rend.  IG,  309).  Wenn  man  gleiche  Mengeu  durch  Kochen 
des  Quecksilbers  an  der  Luft  erzeugtes  Oxyd  (1)  und  durch  Fällung  mit  Kali 
erhaltenes  (3)  In  2  unten  zugeschmolzenen  Glasröhren  In  demselben  schmelzen- 
den Metallgemisch  all  maiig  erhitzt,  dann  wieder  abkühlt,  dann  wieder  erhitzt 
u.  s.  w.,  so  fangen  beide  bei  demselben  Grade  der  Krhitzung  an ,  Sauerstoff  zu 
entwickeln,  und  hören  beide  bei  demselben  Grade  der  Erkältung  auf;  allerdings 
entwickelt  (3)  in  derselben  Zeit  etwas  mehr  SauerslotT,  ist  aber  (r)  zuvor  ge- 
pulvert, so  Ist  der  Unterschied  gering.  —  Trockues  Chlorgas  erzeugt  allerdings 
mit  (1)  viel  weniger  unterchlorige  Säure,  als  mit  (3).  dieses  ist  aber  aus  der 
weit  geringeren  Oberflüche,  die  es  darbietet,  und  welche  bald  mit  Chlorqueck- 
silber überzogen  wird,  abzuleiten  ;  wegen  der  laugsamen  Wirkung  kann  keine 
Erhitzung  eintreten,  welche  bei  (3)  die  Zersetzung  beschleunigt.  Uuter  Wasser 
verhalten  sich  beide  Oxyde  nach  Pklou/.k  selbst  gegen  Chlor  gleich ,  weil  sich 
hier  das  gebildete  Chlorquecksilber  löst.  Hiernach  ist  das  Oxyd  (3)  nicht  amor- 
phes, sondern  fein  vertheiltes  kristallisches.  Gay-Lussac. 
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Zaboada, 

Erdmann  u.  Braamc.Chk- 
Srf-      Mar-  Fourcr.  Dono-  V.    u.  Slq.  nr- 

STRÖM.    CHANO.  U.THRN.    VAN.   PrOUST.ROSR.    Ol,.  VIX. 

Hg  100  92,50  92,69  9230  92,4  92,75  92  91  90  85 
0  8    7,41  7,32  7,404      7,6      7,25       8        9       10  15 

llgO    106  100,00   100>)   100,000   100,0   100,00     100     100     100  100 

Zersetzungen.  Das  Quecksilberoxyd  schwärzt  sich  allmälig  im  Son- 
nenlicht. Nach  Güirourt,  weil  es  oberflächlich  In  Sauerstoffgas  und  Metnil, 
nach  Doxovan,  weil  es  in  Sauerstoflgas  und  Oxydul  verfallt.  —  In  der  Glüh- 
hitze verflüchtigt  es  sich  völlig,  in  Sauers toffgas  und  Quecksilberdampf 

Zersetzt.  Ein  Theil  des  Quecksllberd  impfet  nimmt  wieder  Sauerstoff*  auf.  und 
das  wieder  erzeugte  Oxyd  bedeckt  das  übergehende  Quecksilber  und  macht  es 

zäher  im  Fluss.  —  Mit  Phosphor  verpufft  das  Oxyd  unter  dem  Hammer. 
Mit  Phosphor  und  Wasser  gekocht,  liefert  es  Phosphorquecksilber  und 
wässrige  Phosphorsaure,  Pelletier;  bei  gewöhnlicher  Temperatur  lie- 
fert es  laufendes  Quecksilber  und  Phosphoroxyd,  ohne  dass  ins  Wasser 
Phosphorsäure  oder  phosphorige  übertreten.  Braamcamp  u.  Sioieira. 

Es  entsteht  auch  ein  phosphorsaures  Salz.  Gm.   Wässrige  phosphorige  Säure 

bildet  Quecksilber  und  wässrige  Phosphorsäure.  Braamcamp  u.  Sioieira. 
—  Quecksilberoxyd,  mit  Schwefel  gemengt  und  in  einer  Retorte  erhitzt, 
bewirkt  eine  fürchterliche  Explosion.  Proi  st  (aib.  25,  175).  —  Concen- 
trirte  schweflige  Säure  verwandelt  beim  Kochen  das  Oxyd  unter  Schwe- 
felsäurebildung sogleich  in  laufendes  Quecksilber.  Bei  gewöhnlicher 
Temperatur  bilden  kleinere  Mengen  der  Säure  unter  einer  Temperatur- 
erhöhung von  7,5°  ein  weifses  Pulver  von  schwefelsaurem  Quecksilbcr- 
oxydul,  von  welchem  ein  Theil  in  die  Flüssigkeit  übergeht;  dieses  wird 
durch  überschüssige  schweflige  Säure  grau,  und  sehr  langsam  völlig 

ZU  Quecksilber  reducirt.  [470]  Bevor  dieses  vollständig  erfolgt  ist,  hält  die 
Flüssigkeit  noch  Quecksilber,  trübt  sich  zwar  nicht  mit  Kochsalz,  wird  aber 
durch  Hydrotbionammoniak  schwarz  gefällt,  und  setzt  bei  längerem  Stehen 
oder  sogleich  beim  Erhitzen  metallisches  Quecksilber  als  graues  Pulver  ab,  und 
zwar,  wenn  es  nicht  an  schwefliger  Säure  fehlt,  alles.  A.  VOGEL  (y.  pr.  Chem. 

29,  273).  —  Kalium  und  Natrium,  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  zersetzen 
das  Quecksilberoxyd  unter  heftiger  Feuerentwicklung  und  schwacher 
Verpuffung  in  Quecksilber  und  Alkali.  (iay-Lissac  u.  Thenard.  Zink- 
feile, Zinnfeile,  oder  Antimonpulver,  mit  dem  Oxyd  erhitzt,  bewirken 
ebenfalls  feurige  Zersetzung.  —  Mit  salzsaurer  Zinnoxydullösung  über- 
gössen, verwandelt  sich  das  Oxyd  unter  einer  GU°  betragenden  Tempe- 
raturerhöhung in  Metall,  und  in  salzsaures  Zinnoxyd,  von  welchem  ein 
Theil  als  basisches  Salz  niederlallt.  A.  Vogel  (Kastn.  Arch.  23, 80).  — 
Eisenoxydulhydrat  verwandelt  das  Quecksilberoxyd  in  Oxydul;  ähnlich 
wirken  Eisenoxydulsalze.  Diflos  {ßchw.  65,  115).  —  Auch  erhitzte 
Zuckerlösung  verwandelt  das  Oxyd  in  Oxydul.  A.  Vogel.  —  Chlorgas 
zersetzt  das  Oxyd  in  der  Glühhitze  in  Sauerstoffgas  und  Einfach-Chlor- 
quecksilber,  bei  niedrigerer  Temperatur  in  unterchlorige  Säure  und 

Eiufacll-Chlorquecksilber.  Letzteres  kann  sich  mit  dem  überschüssigen  Oxyd 
zu  Quecksilberoxyd -Chlorquecksilber  verbluden.  Leitet  man  trocknes  Chlorgas 
über  gefälltes  Oxyd  (3),  so  steigt  die  Wärmeentwicklung  bis  zum  Glühen,  und 
man  erhält  Sauerstoffgas,  Prlouzr;  wird  aber  das  Oxyd  mit  Kältemischung 
umgeben,  Prlouzr,  oder  ist  es  mit  viel  Sand  oder  schwefelsaurem  Kali  ge- 
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mengt,  welche  zu  starke  Temperaturerhöhung  hindern,  Gay-Lüssac,  so  erhält 
man  unterchlorige  Säure.  Diese  entsteht  auch  bei  Anwendung  von  Oxyd  (3), 
welches  zuvor  auf  300  bis  400 3  erhitzt  wurde,  oder  von  Oxyd  (1  oder  2),  weil 
hier  die  Wirkung  langsamer  erfolgt.  Eben  so  entsteht  unterchlorige  Säure, 
wenn  man  das  Chlorgas  durch  das  in  Wasser  vertheilte  Oxyd  leitet.  Bat.ard. 
In  der  Siedhltze  bildet  sich  hierbei  nach  Braamcamp  u.  Siqukira  eine  Lösung 
von  Einfach -Chlorquecksilber  und  von  chlorsaurem  Oxyd. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  —  ["«.  Quecksilberoxyd-Hydrat.  — 
Nach  Schaffner  {Ann.  Pharm.  51,  181)  ist  der  gelbe  von  Kali  iu  Queck- 
silberoxydsalzen  entstehende  Niederschlag  ein  Hydrat,  welches  3  At 
Wasser  hält. 

SCHAFFNKR. 

HgO            108         HO  79,77 
 3  HO  27  20  20,23   

HgO  -f-  3  HO    135       100       T()0,00  W 1 

ß.  Wässriges  Quecksilberoxyd.  —  Das  Quecksilberoxyd  i0*st 
sich  in  geringer  Menge  in  Wasser,  Tno»isox;  die  Losung  schmeckt 
stark  metallisch,  grünt  Veilchensaft,  Uberzieht  sich  an  der  Luft 
mit  glänzenden  Häutchen  metallischen  Quecksilbers,  wird  durch  Hy- 
drothion  gebräunt,  Giiboirt,  und  wird  durch  wenig  verdünntes  Am- 
moniak, welches  mit  dem  Quecksilberoxyd  eine  minder  lösliche 
Verbindung  erzeugt,  milchig  getrübt,  (Jiiboirt,  Dosovan.  —  Diese 

zum  Thell  bestrittene  Löslichkeit  des  Quecksilberoxyds  In  Wasser  wird  durch 
folgende  Beobachtungen  bestätigt:  Das  durch  Salpetersäure  erhaltene  Oxyd 
(2)  und  das  gefällte  Oxyd  (3)  löst  sich  wenig  in  kaltem,  mehr  in  heifsem  Was- 
ser. Anthon  (Repert.  58,  305).  Wendet  man  durch  Salpetersäure  erzeugtes 
Oxyd  (2)  an,  und  befreit  es  entweder  durch  eine  Hitze,  bei  welcher  viel  Oxyd  in 
Quecksilber  und  SauerstofTgas  zerfällt,  oder  durch  Auskochen  mit  Kali  von 
aller  Salpetersäure,  so  nimmt  das  Wasser  auch  bci20maligem  Auskochen  immer 
wieder  Oxyd  auf.  Marchand  (Pogg.  42,  459).  —  Aber  auch  das  nach  (1)  berei- 
tete Oxyd,  welches  also  nicht  etwa  dem  Gehalt  an  einer  Säure  seine  Löslichkeit 
verdanken  kann,  liefert  mit  Wasser  von  10°  eine  Flüssigkeit,  welche  zwar  Veil- 
chensaft grünt,  aber  nicht  durch  llydrothionammonlak  [477}  gebräunt  wird ; 
die  mit  kochendem  Wasser  erhaltene  Lösung  bläut  geröthete  Lackmustinctur 
und  bräunt  sich  mit  Hydrothionammoniak.  Bouokt  (J.  Pharm.  24,  253;  auch 
J.  pr.  Chem.  14,  24s).  Dasselbe  fanden  Gossmann  {Repert.  Ol,  312)  (noch  vor 
Boudrt)  und  Mahchand  (J.  pr.  Chem  16,  372). 

b.  Mit  Säuren  zu  Quecksilberoxydsalzen.  —  Man  erhält  sie  durch 
Auflösen  des  Oxyds  in  Säuren  durch  doppelte  Affinität  und  durch  Auf- 
lösen des  Quecksilbers  in  erhitzter  überschüssiger  Schwefel-  oder  Sal- 
peter-Säure. Auch  heim  Kochen  des  Oxyds  mit  verschiedenen  Ammoniaksalzen 
entsteht  unter  Ammoniakentwickliing  ein  Quecksilberoxydsalz.  So  mit  schwefel- 
saurem, salzsaurem,  salpetersaurem  oder  bernsteinsaurem  Ammoniak.  Pagrn- 
strchrr  {Repert.  27,  27),  Brrtt  und  L.  TnornivsoN  (Phil.  Mag.  J.  10,  97  u. 
179),  Wittstrin  (Repert.  57,  42).  Soj:nr  der  salzsauren  Bittererde,  Brrzri.u's, 
unri,  wie  es  scheint,  auch  dem  salzsauren  Kalk,  wenn  sie  In  concentrlrten  Lö- 
sungen mit  Quecksilberoxyd  gekocht  werden,  entzieht  dieses  einen  Thell  der 

Säure —  Die  Quecksilberoxydsalze  sind,  wenn  die  Säure  nicht  gefärbt 
ist,  im  normalen  Zustande  meistens  farblos,  im  basischen  gelb.  Sie 
sind  heftige  scharfe  Gifte,  und  schmecken  unangenehm  metallisch.  Die 
normalen  Salze  röthen  Lackmus..  Einige  von  ihnen  werden  schon  durch 
Wasser  in  sich  lösendes  saures,  und  in  ungelöst  bleibendes  gelbes,  ba- 
sisches Salz  zersetzt.  Ihre  wässrigen  Auflösungen  werden  gröfsten- 
theils  durch  dieselben  Stoffe  metallisch  gefällt,  wie  die  der  Quecksilber- 
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oxydulsalze  (in,  471),  nur  dass  vor  der  Keduclion  des  Quecksilbers  die 
Oxydsalze  oft  erst  in  Oxydulsalze  übergeführt  werden.  Kleinere  Mengen 

von  phospborlger  Säure  verwandeln  die  Oxydsalze  in  Oxydulsalze,  gröfsere 
fällen  alles  Quecksilber  metallisch.  Braasicamp  u.  Siqukira.  —  Schweflige 
Saure  fällt  aus  salpetersau  rein  Quecksilberoxyd  zuerst  weifses  schwefelsaures 
Quecksilberoxydul,  welches  durch  mehr  schweflige  Säure  in  24  Stunden  völlig  in 
Quecksilber  verwandelt  wird;  doch  bleibt  selbst  bei  überschüssiger  schwefliger 
Säure  etwas  Quecksilber  gelöst,  welches  erst  beim  Kochen  niederfällt.  Drittel- 
schwefelsaures Quecksilberoxyd  löst  sich  in  schwefliger  Säure  unter  einer  weifsen, 
von  schwefelsaurem  Quecksilberoxydul  herrührenden  Trübung ,  und  setzt  beim 
Kochen  alles  Quecksilber  metallisch  ab.  A.Vouki..  Das  Verhallen  des  Aelzsubli- 
mats  gegen  schweflige  Säure  s  bei  diesem.  —  Dieselben  Metalle,  welche  das 
Quecksilber  aus  dem  salpetersauren  Oxydul  reduciren,  stellen  es  auch  aus  dem 
salpetersauren  Oxyd  wieder  her,  nur  laugsamer,  und  es  scheidet  sich  dabei  mehr 
weifses  oder  gelbes  Pulver  ab,  welches  bei  Zink,  Kadmium  und  Kupfer  baslsch- 
salpetersaures  Quecksilberoxydul  ist,  bei  Wismuth  einfach  -salpetersaures  Wis- 
muthoxyd,  und  bei  Antimon  uud  Blei  ein  Gemeng  von  basischem  Quecksllber- 
und  basischem  Antimon  -  oder  Blei-Salz,  f  Aus  mltSalpetersäure  oder  Schwefel- 
säure versetzten  Lösungen  vou  schwefelsaurem  oder  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxyd ,  oder  der  neutralen  wässrigen  Lösung  von  Eiufach-Chlorquecksllber  wird 
durch  Zink  alles  Quecksilber  metallisch  gefällt,  ohne- sich  mit  dem  Zink  zu  amalga- 
miren;  in  einer  mit  Salzsäure  versetzten  Lösung  des  Einfach-Chlorquecksilhers 
amalgamirt  sich  das  Ziok  schnell  und  das  Quecksilber  wird  erst  nach  längerer 
Zeil  mit  Zink  verbunden  gefällt.  Aehnlich  verhalten  sich  Schwefel  -  und  Salpe- 
tersäure; dabei  wird  Hnlb-Chlorquecksllher  gefällt.  Die  Einwirkung  von  Salz- 
säure auf  Zink  wird  daher  durch  Zusatz  von  Sublimallosuug  unterbrochen. 
Rosk  (Pogg.  70,  311).  Li  —  Zinn  erzeugt  augenblicklich  schwarzbraune 
Wolken,  welche  aufsteigen,  haarförmig  erstarren,  an  der  Oberfläche  der  Flüs- 
sigkeit Metallglanz  annehmen  und  In  ein  M  eta  Ii  häutchen  übergehen;  zugleich 
entsteht  etwas  gelbes  basisch-salpetersaures  Quecksilberoxyd.  Eisen  ist  ohne  alle 
Wirkung.  Fischer  {Pogg.  *),  2jS).  —  Das  Verhalten  der  Metalle  gegen  Eiufach- 
Chlorquecksilber  s.  bei  diesem.  —  Bringt  man  in  die  mit  Salzsäure  angesäuerte 
Lösung  eines  (J  i  rk  silberoxydsalzes  ein  Stück  Zinn  in  Berührung  mit  einer  Gold- 
platte,  so  wird  diese  amalgamirt,  und  verliert  diese  sllberweifse  Färbung  nicht 
unter  Salzsäure,  dagegen  beim  Erhitzen.  Smithson.  Hierbei  dürfen  auf  1  Th. 
Einfach  -  Chlorquecksilber  höchstens  5000  Th.  Wasser  kommen,  wenn  sich  das 
Gold  noch  deutlich  weifs  färben  soll.  Lassaignk.  —  Wenig  salzsaures  Zinn- 
oxydul fällt  aus  deu  Quecksllberoxydsalzeo  Halb  -  Chlorquecksilber ;  [47rf]  mehr 
Zinnlösung  verwandelt  dieses  in  Quecksilber.  —  Der  Zucker  verwandelt  beim 
Kochen  das  essigsaure  Quecksilberoxyd  in  essigsaures  Oxydul.  A.  Vogel. 

Phosphorwasserstoflgas ,  durch  die  Lösung  der  Quecksilberoxyd- 
salze  geleitet,  fällt  eine  theils  weifse,  theils  gelbe  Verbindung  von  Drittel- 
Phosphorquecksilber  mit  einem  Theil  des  augewandten  Quecksilber- 
oxydsalzes, welcher  auch  durch  einen  Ueberscbuss  des  Phosphorwasser- 
stoffgases  nicht  weiter  zersetzt  wird.  H.  Rose  iPogg.  40  ,  75).  —  Arsen- 
wasserstofrgas  gibt  in  der  Sublimatiösung  einen  braungelben  Nieder- 
schlag. H.  Kose.  —  Hydrothiou  oder  II)  drothionalkalien  im  Ueberschuss 
fällen  amorphes  Einfach-Schwefelquecksilber  in  schwarzen  Flocken.  — 

Noch  bei  20000  Th.  Wasser  auf  1  Th.  Kinfach- Chlorquecksilber  zeigt  sich  mit 
Schweielkalium  eine  schwache  Bräunung  der  Flüssigkeit,  uud  bei  40000  Tb. 
Wasser  eine  schwache  grünbraune  Färbung.  Lassaignk.  Absoluter  Weingeist, 
welcher  6  Maafse  Hydrothiongas  absorbirt  hat,  wirkt  nicht  auf  trockne  Queck- 
silberoxydsalze. Parnrll.  Der  schwarze  Niederschlag  löst  sich  nicht  in  Hydro- 
thion -Ammoniak  oder  -  Kali.  (Nach  Mialhr,  N.  Ann.  Chim.  Phys.  5,  170,  löst 
er  sich  darin  völlig  )  Auch  in  Ammoniak  löst  sich  nicht  das  schwarze  Schwefel- 
quecksilber, dagegen  völlig  In  Kali,  wenn  genug  Hydrotbion- Ammoniak  vor- 
handen Ist,  durch  Säuren  wieder  fällbar.  H.  Rosk.  Er  geht  beim  Uebergiefsen 
mit  wassrlgem  bydrotnionigen  Ammoniak  oder  Kali  langsam  in  der  Kälte,  schnell 
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beim  Erwärmen  in  ein  rothes  Pulver  von  Zinnober  über.  —  Eine  ungenügende 

Menge  von  Hydrothion  oder  Hydrothion- Alkali  fällt  aus  den  meislen 
Quecksilberoxydsalzen  eine  weifse  Verbindung  von  Schwefelquecksilber 

Ulld  UUZersetZtem  Salz.  H,  ROSE  {Pogg.  13,59).'  Oft  ist  der  Niederschlag 
anfangs  schwarz,  braun  oder  gelb,  durch  überwiegendes  Schwefelquecksilber, 
wird  aber  durch  Aufnahme  von  tinzersetzlem  Salz  aus  der  Flüssigkeit  bald  weifs. 
Nur  aus  der  Lösung  des  Cyanquecksilbers  fallen  auch  ungenügende  Mengen  von 
Hydrothion  reines  schwarzes  Schwefelquecksilber.  —  Salz-  oder  salpeter- 

saures  Quecksilberoxyd  geben  mit  überschüssigem  unlerschwefligsauren 
Katron  einen  weifsen,  sich  wieder  lösenden  Niederschlag;  bei  weniger 
Natrousalz  bleibt  der  weifse  Niederschlag  ungelöst,  wird  sogleich  gelb, 
dann  braun,  dann  langsam  in  der  Kalle,  schnell  beim  Kochen  zu  schwar- 
zem Einfach -Schv\efelquecksilber.  Bei  überschüssigem  Quecksilber- 
oxydsalz behält  der  weifse  Niederschlag,  welcher  eine  Verbindung  von 
Schwefelquecksilber  und  Quecksilberoxydsalz  ist,  seine  Farbe.  H.  Kose 

{Pogg.  33,  240).  Der  Niederschlag  Ist  schön  cltronengelb,  färbt  sich  bei  über- 
schussigem salpetersauren  Quecksilberoxyd  gelbweifs,  uud  bei  überschüssigem 
unterschwenigsoureu  Alkall,  welches  einen  Theil  löst,  braun,  dann  schwarz. 
Salzsäure  und  Salmiak  färben  Ihn  rothgelb  bis  gelbbraun,  Salpetersäure  hellgelb 
bis  weifs,  und  kohlensaures  Ammoniak  langsam  schwarz.   Ksslgsäure  löst  ihn 

nicht.  Wackknbodbr  {Repert.  61 ,  24).  —  Hydriod  und  lodkalium  fallen 
aus  den  Qu.cksilberoxydsalzen  scharlachrothes  Iodquecksilber.  im  An- 
fange erscheint  der  Niederschlag  sehr  blassroth.  Er  Ist  sowohl  In  einem  üeber- 
schuss  des  Quecksilberoxydsalzes,  als  des  Iodkaliums  löslich.  —  Auf  1  Th.  Kin- 
fach-Chlorquecksllber  darf  das  Wasser  nicht  über  5000  Th.  betragen,  wenn  sich 
der  rothe  Niederschlag  noch  zeigen  soll.  Lassaignk.  —  Hydrobrom  und  Brom- 
kalium, Salzsäure  und  Kochsalz  fällen  nicht  die  Quecksilberoxydsalze. 

[479J  Aetzendes  und  kohlensaures  Ammoniak  gibt  mit  den  Queck- 
silberoxydsalzen einen  WCifsen  Niederschlag.  Derselbe  hält  In  der  Regel 
eine  Verbindung  von  Amidquecksilber  mit  unzerseUtem  Quecksilberoxydsalz, 
und  löst  sich  nicht  in  überschüssigem  Ammoniak.  Bei  10000  Tb.  Wasser  auf 
1  Th.  Eiufach-Chlorquecksllber  bewirkt  Ammoniak  Trübung  und  Niederschlag, 
bei  20000  Th.  Wasser  schwaches  und  bei  40000  Th.  kaum  merkliches  Opallslren. 

Lassaignk  (V.  chim.  med.  b,  5*2).  _  Ueberschüssige  lixe  Alkalien  geben 
einen  hellpomeranzengelben  Niederschlag.  Dieser  ist  fein  verteiltes  trock- 

nes  Oxyd,  kein  Oxydhydrat.  Proust.  Hält  die  Lösung  viel  freie  Säure,  so  gibt 
Kali  keinen  oder  erst  nach  längerer  Zelt  einen  geringen  Niederschlag.  Hält  sie 
ein  Ammoniaksalz,  so  Ist  der  durch  Kali  erzeugte  Niederschlag  weifs.  Gegen- 
wart von  Zucker,  Gummi  und  andern  fixen  organischen  Verbindungen  bewirkt, 
dass  die  verdünnte  Quecksilberlösung  mit  Kali  erst  nach  längerer  Zeit  einen 
schwarzen  Niederschlag  gibt,  und  die  couceotrlrtere  sogleich  eiueu  schmutzig- 
gelben, der  in  einigen  Stunden,  oder  beim  Kochen  sogleich,  durch  Keduclion 

des  Oxyds  in  Oxydul,  schwarz  wird.  _  Einfach  -  kohlensaures  Kali  oder 
Natron  fällt  braunrothes  kohlensaures  Oxyd.  Gegenwart  von  Salmiak  uud 

von  organischen  Stoffen  wirkt  hier ,  wie  bei  ätzenden  fixeu  Alkallen.  —  Zwei- 

fach-kohlensaurcs  Kali  gibt  mit  schwefelsaurem  und  salpetersaurem 
Quecksilberoxyd  sogkich  eiuen  braunrothen  Niederschlag.  Aber  mit  salz- 
saurem erzeugt  es  einen  weifsen,  der  sich  in  einigen  Minuten  erst  rölhlich, 
dann  tief  purpurroth  färbt.  Schindler  {Mag.  Pharm.  33, 29).  Hält  das  Kali- 
salz nicht  völlig  2  At.  Kohlensäure,  so  ist  der  Niederschlag  von  Anfang  an  braun- 

roth.  Schindlkk.  _  Kohlensaurer  Baryt,  Strontian  und  Kalk,  sowie 
kohlensaure  Bittererde,  fällen  die  Quecksilberoxydsalze  schon  in  der 
Kälte.  Demarcay.  —  Phosphorsaures  Natron  schlägt  aus  den  meisten 
Quecksilberoxydsalzen  (nicht  aus  dem  saizsauren)  weifses  phosphor- 
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saures  Quecksilberoxyd  nieder,  bis  zu  öOOfacher  Verdünnung.  Pfaff.  — 
Cbromsaures  Kali  gibt  mit  nicht  zu  verdünnten  Lösungen  einen  gelb- 
rothen  Miederschlag.  —  Einfach  -Cyaneisenkalium  gibt  mit  der  nicht  zu 
verdünnten  Lösung  einen  weifsen ,  sich  bei  längerem  Stehen  bläuenden 
Niederschlag.  —  Galläpfeltinctur  fällt  die  Oxydsalze,  mit  Ausnahme  des 

salzsauren,  pomeranzengelb.  —  Wässriges  Cyanquecksllber  erzeugt  nicht 
die  meisten  dieser  Reactionen. 

Die  nicht  in  Wasser  löslichen  Quecksilberoxydsalze  lösen  sich  fast 
alle  in  Salzsäure  oder  Salpetersäure;  mehrere  auch  in  salz-  oder  Sal- 
peter-saurem  Ammoniak.  —  Mehrere  Quecksilberoxydsalze  bilden  mit 
denen  des  Ammoniaks,  Kalfs  und  Natrons  Doppelsalze. 

c.  Mit  Ammoniak. 

Salpetersaures  Quecksilberoxyd  setzt  im  Kreise  der  Volta'schen  Säule  am 
-f  Draht  anfangs  etwas  Unperoxyd  ab,  welches  sich  später  in  basisch  [?J  sal- 
petersaures Quecksilberoxyd  verwandelt.  Fischer  (AmM.  Arch.  IG,  218). 


Quecksilber  und  Kohlenstoff. 


A.  Kohlensaures  Quecksilberoxydul.  —  Fällt  beim  Vermischen 
des  salpetersauren  Quecksilberoxyduls  mit  kohlensaurem  Kali  oder  Na- 
tron als  ein  gelbes  Pulver  nieder.  Um  [480]  das  Salz  mit  Kohlensäure 
Töllig  gesätligt  zu  erhalten,  mischt  man  salpetersaures  Quecksilber- 
oxydul mit  etwas  überschüssigem  zweifach -kohlensauren  Kali,  stellt 
das  Gemisch  einige  Tage  unter  öfterem  Umrühren  hin,  damit  alles  dem 
Niederschlage  beigemengte  basisch-salpetersaure  Quecksilberoxydul  zer- 
setzt werde,  wäscht  ihn  dann  möglichst  schnell,  und  trocknet  ihn  im 
Vacuum  über  Vitriolöl.  Setterberg  iPugg.  19,59).  Dieses  Präparat  gibt 

die  Analyse  a.  Oder  man  reibt  das  krystallisirte  salpetersaure  Quecksilberoxydul 
mit  zweifach-kohlensaurem  .Natron  uud  Wasser  zusammen,  und  wascht  schnell 
aus.  H.  Rose  {Pogg.  53,  117).  —  Das  Salz  hat  grofse  Neigung,  uuter  Verlust 
der  Kohlensäure  in  ein  Gemenge  von  Oxyd  und  Metall  zu  zerfallen.  Dieses  erfolgt 
schon  beim  Hinstellen  unter  schwach  erwärmtem  Wasser,  Wittstein ,  und  so- 
gleich beim  Kochen,  U  Hose.  Bereitet  man  das  Salz  durch  Källeu  mit  einfach- 
kohlensaurem Kali  oder  Natron,  so  schwärzt  ein  Ueberschuss  desselben  durch 
Entziehung  der  Kohlensäure  den  Niederschlag.  Pfaff.  Wässriges  Ammoniak 
schwärzt  den  Niederschlag,  löst  Ihn  bei  der  Digestion  unter  Ausscheidung  von 
metallischem  Quecksilber  auf,  setzt  danu  an  der  Luft  ein  weifses  Pulver  ab, 
und  lässt  beim  Verdunsten  Quecksilberoxyd  -  Ammoniak.  Wittstrin  (Repert. 
57,  42).   Ad  der  Luft  verwandelt  sich  das  Salz  in  Quecksilberoxyd.  Proust. 

Settehbehgs  Analysen  sind  mit  folgenden  Präparaten  angestellt:  a.  Nach 
der  oben  angeführten  Weise  Settehbehgs  bereitet.  —  b.  Mau  verfährt  eben  so, 
trocknet  jedoch,  statt  Im  Vacuum,  an  der  Luft.  —  c.  Man  tröpfelt  salpetersaures 
Quecksilberoxydul  in  zweifach -kohlensaures  Kall,  wäscht  und  trocknet  an  der 
Luft,  wobei  der  Niederschlag  schwärzlich  wird;  er  ist  frei  von  Salpetersäure.  — 
d.  Man  fällt  salpetersaures  Quecksilberoxydul  durch  überschüssiges  zweifach- 
kohlensaures  Kali,  filtrirt  sogleich,  wäscht  und  trocknet.  Dieser  Niederschlag 
hält  etwas  Salpetersäure.  Settehbrrg. 

 S  BTTERBERG. 

a  b  C  d 

Hg*0  208      90,44      90,79      91,49      96,59  92,16 

CO2  22       9,56       9,21       7,89       2,89  7,17 

HO    .      .      .      .      .       0,62       0,52  0,67 


Dg20,C02       230     100,00    100,00     100,00     100,00  100,00 
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B.  Kohlensaures  Quecksilber ox yd.  —  Einfach  -  kohlensaures 
Kali  oder  Natron  fallt  salpetersaures  Quecksilberoxyd  braunroth.  Aus 

AetzsubllmatlüsiMig  fällen  die  zweifach-kohlensauren  Alkallen  nicht  kohlensaures 
Quecksilberoxyd,  sondern  Quecksirberoxyd -Chlorquecksilber.  —  Kocht  man  das 
Gemisch  des  Quecksilberoxydsalzes  mit  dem  zweifach -kohlensauren  Alkall,  so 
bleibt  Im  Niederschlage  kaum  eine  Spur  Kohlensäure ,  desto  weniger,  je  länger 

man  kocht,  skttkhbkbo.  Das  braunrothe  Salz  ist  in  wässriger  Kohlen- 
säure und  in  kohlensaurem  Kali  ein  wenig  löslich.  Bekzeliis.  Es  löst 
sich  in  wässrigera  Salmiak.  Wittstein  ,  Brett. 

• 

SüTTKRBKRG.  R.  PHILLIPS. 

4HgO            432  93,16        94,82  96,1 

CO*              22  4,84  4,7*  4,4 

HO   0,40  

4HgO,C02       454  10o,oO  100,00  100,5 

Skttkrbrrg  (Pogg.  19,  G0)  fällte  salpetersaures  Quecksilberoxyd  in  der  Käl  te 
durch  überschussiges  zweifach-kohlensaures  Kall ;  Phillips  (Ann.  Phil.  2G,  109) 
durch  einfach -kohlensaures. 

Mit  Boraxsäure  scheint  weder  das  Quecksilberoxydul,  noch  das  Queck- 
silberoxyd eine  Verbindung  einzugehen : 

[481 J  Erhitzte  wässrlge  Boraxsäure  löst  kein  Oxydul  auf;  sie  fällt  nicht  das 
salpetersaure  Oxydul;  damit  zur  Trockne  abgedampft,  lässt  sie  sich  durch  Wein- 
geist völlig  ausziehen  ,  während  salpetersaures  Oxydul  bleibt.  Der  graugrüne 
[oder  gelbweifsej  Niederschlag,  welchen  Borax  mit  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxydul erzeugt,  hält  keine  Boraxsäure,  sondern  Ist  baslsch-salpelersaures  Queck-* 
sllberoxydul.  Kleinere  Mengen  von  boraxsaurem  Ammoniak  geben  mit  sal- 
petersaurem  Quecksilberoxydul  einen  schwarzen  Niederschlag,  welcher  keine 
Boraxsäure  hält,  sondern  nur  Haiinkmanns  Quecksilber  ist;  gröfsere  Mengen 
geben  einen  grauen  Niederschlag,  ebenfalls  frei  von  Boraxsäure.  Gossmann 
(Repert.  61 ,  31 1).  —  Durch  Boraxsäure  neutralisirter  Borax  gibt  mit  salpeter- 
saurem Quecksliberoxydul  einen  reichlichen  bellgelben  Niederschlag,  welcher 
basisch -salpetersaures  Quecksilberoxydul  Ist,  dem  blofs  1  Proc.  Boraxsäure  an- 
hängt. Am  hon  {Repert.  63,  22).  —  Krystallislries  salpetersaures  Quecksilber- 
oxydul,  mit  Borax  zusammengerieben,  gibt  bei  der  Behandlung  mit  wenig 
kaltem  Wasser  einen  schinutzipgelben  Niederschlag,  welcher  durch  mehr 
Wasser  geschwärzt  wird  ,  und  an  kocheudes  Wasser  viel  Quecksilberoxydsalz 
abtritt,  während  Metall  mit  etwas  Oxyd  bleibt.  II.  Rosk. 

Wässrlge  Boraxsäure  löst  beim  Kochen  nicht  mehr  Quecksilberoxyd ,  als 
reines  Wasser.  Sie  fällt  nicht  das  salz  -  oder  salpeter -saure  Quecksilberoxyd. 
Dampft  man  sie  mit  salpetersaurcm  Quecksilberoxyd  bis  zur  Trockne  und  an- 
fangenden Entwicklung  von  salpetrigen  Dämpfen  ab,  so  lässt  sich  aus  dem  roth- 
gelben Rückstände  durch  Weingeist  alle  Boraxsäure  ausziehen.  Der  brauurothe, 
und,  bei  grofser  Verdünnung,  dem  Musivgold  ähnliche  Niederschlag,  welchen 
Borax  in  Sublimatlösung  gibt,  hält  keine  Boraxsäure,  sondern  ist  Quecksilber- 
oxyd-Chlorquecksilber. Eben  so  ist  der  weifse  Niederschlag,  welchen  salpeter- 
saures Quecksilberoxyd  mit  kleineren,  und  der  morgenrothe,  welchen  es  mit 
gröfseren  Mengen  von  Borax  erzeugt,  basisch -salpetersaures  Quecksilberoxyd. 
Boraxsaures  Ammoniak  gibt  sowohl  mit  salzsaurem ,  als  mit  salpetersaurem 
Quecksilberoxyd  einen  weifsen  Niederschlag,  frei  von  Boraxsäure;  ersterer  ist 
welfser  Präcipltat,  letzterer  hält  Quecksilberoxyd,  Salpetersäure  und  Ammoniak. 
Gossmann.  —  Auch  der  mit  Boraxsäure  neulrallslrte  Borax  gibt  mit  salzsaurem 
Quecksilberoxyd  einen  rothbraunen  Niederschlag  von  Quecksilberoxyd -Chlor- 
quecksilber, nur  dass  er  weniger  beträgt,  als  mit  gewöhnlichem  Borax ;  und 
mit  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  gibt  er  einen  hellgelben  Niederschlag  von 
basisch-salpetersaurem  Quecksilberoxyd ,  nur  1  Proc.  Boraxsäure  haltend.  An- 
thon. 

TCnnkrmann  ih'astn.  Arch.  20  ,  23)  will  proportionale  Verbindungen  des 
Quecksilber- Oxyduls  und  -  Oxyds  mit  Boraxsäure  erhalten  habeo. 
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Quecksilber  und  Phosphor. 


A.  Phosphor -Quecksilber.  —  Bildet  sich  1.  beim  Erwärmen  des 
Aethiops  per  se  mit  V/2  Th.  Phosphor,  Pelletier;  2.  beim  Digeriren 
von  2m  Quecksilberoxyd  mit  1  y2  Phosphor  und  mit  Wasser,  unter  gleich- 
zeitiger Bildung  von  pbosphorsaurem  Quecksilberoxyd,  Pelletier;  3.  beim 
Zersetzen  des  erhitzten  kaiomels  durch  Phosphordämpfe,  II.  Davy; 
4.  beim  Kochen  von  wässrigem  Einfach-Chlorquecksilber  mit  Phosphor, 
Bolllay;  5.  bei  der  Zersetzung  des  wässrigen  salpetersauren  Queck - 
silberoxyduls  durch  Phosphorwasserstofl'gas,  Thomson  ;  G.  beim  Leiten 
von  PhosphorwasserstolTgas  durch  trocknes,  schwach  erhitztes  Einfach- 
Chlorquecksilber,  wobei  sich  das  Phosphorquecksilber  sublimirt,  H.  Kose. 
[482J  Das  Phosphorquecksilber  (1  u.  2)  ist  schwarz,  lässt  sich  mit 
dem  Messer  schneiden,  lässt  bei  der  Destillation  zuerst  den  Phosphor, 
dann  das  Quecksilber  übergehen,  und  verliert  an  der  Luft  allmälig 
seinen  Phosphor  durch  Oxydation  desselben.  —  Das  nach  (3)  bereitete 
ist  braun,  H.  Davy,  braunroth,  Berzeliis,  schmilzt  nach  H.  Davy  noch 
nicht  beim  Siedpuncte  des  Quecksilbers,  und  lässt  sich  unverändert 
aufbewahren.  —  (5)  erscheint  in  dunkelbraunen  Flocken.  —  (6)  ist 
ein  pomeranzengelbes  Sublimat,  welches  bei  rascherem  Erhitzen  in 
Phosphor  und  Quecksilber  zerfällt.  H.  Rose  (Jtyp.  24,  335). 

B.  Phosphorsaures  Quecksilberoxydul.  —  Halb-phosphorsaures 
Xatron  fällt  aus  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  ein  weifses  Kryslall- 
mehl.  —  Das  Salz  geht  beim  RothglUhen  unter  Entwicklung  von  Queck- 
silber in  geschmolzenes  phosphorsaures  Quecksilberoxyd  Uber,  welches 
zu  einem  gelben  (Jlase  erstarrt.  Di  long  {Mim.  tfArcueu  3 ,  445).  Es 
wird  beim  Kochen  mit  Wasser  zu  einem  grauen  (iemenge  von  Queck- 
silber und  unzersetzlem  Salz,  während  sich  in  der  Flüssigkeit  viel 
phosphorsaures  Oxyd  befindet.  H.  Rose.  Es  färbt  sich  unter  Salzsäure 
grau,  beim  Kochen  schwarz,  indem  sich,  unter  Ausscheidung  von  Me- 
tali, Oxyd  nebst  Phosphorsäure  löst.  Trommsdorff.  Es  löst  sich  uu- 
vollstäudig  in  heifser  Salmiaklösung.  Brett.  Durch  Digestion  des  Salzes 
mit  wässrigem  ätzenden  oder  kohlensauren  Ammoniak  erhält  man  ein 
Filtrat,  welches  Phosphorsäure  und  Quecksilberoxyd  hält,  und  einen 
Rückstand,  welcher  neben  Oxydul  auch  Oxyd,  Metall  und  Ammoniak 
hält.  Wittsteis.  Kalte  Kalilauge  zersetzt  das  Salz  völlig;  die  Flüssig- 
keit ist  frei  von  Quecksilber;  kohlensaures  Kali  zersetzt  es  in  der 
Wärme,  und  nimmt  dabei  etwas  Quecksilber  auf.  Wässrige  schweflige 
oder  phosphorige  Säure  reducirt  aus  dem  Salze  langsam  das  Queck- 
silber. Trommsdorff  (iv.  Tr.  17,  1,263).  Das  Salz  löst  sich  nicht  in 
Wasser,  wässriger  Phosphorsäure  und  Weingeist. 


C.  Pyrophosphorsaures  Quecksilberoxydul.  —  Belm  Zusnmmen- 
relben  von  krystallisirtem  Salpetersäuren  Quecksilberoxydul  mit  halb-pyro- 
phosphorsaurem  Natron  und  kaltem  Wasser  erhält  man  eluen  schwärzlichen 
Niederschlag,  während  die  Flüssigkeit  Oxydulsalz  halt,  frei  von  Oiyd.  Kochen- 


2Rg*0  416  85,35 

PO»  71,4  14,65 


Thommsdorff, 
bei  100°  getrocknet. 

85,9 
14,4 


2Hg20,P05     487,4  100,00 


100,3 


Gmelin,  Chemie.  B.  DL  5.  A. 
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des  Wasser  macht  den  Niederschlag  noch  schwärzer  unter  Auflösung  von  phos- 
phorsaurem  Oxyd  und  Oxydul.  H.  Kosh.  —  Das  pyrophosphorsaure  Quecksilber- 
oxydul löst  sich  in  überschüssigem  pyrophosphorsauren  Natron.  Stromkvbr.  — 
Salpetersäure*  Quecksilberoxydul  gab  mir  mit  haib-pyropbosphorsaurem  Natron 
einen  welfsen  Niederschlag,  der  sich  in  überschüssigem  iNatronsalz  weder 
schwärzte,  noch  löste. 

("Nach  Schwar/knhkhg  Ist  das  Salz,  welches  man  beim  Fällen  von  aalpe- 
tersaurem  Quecksilberoxydul  mit  halb-pyrophosphorsaurem  Natron  erhält,  ein 
schweres  weifses  kristallisches  Pulver,  das  sich  in  Salpetersäure  löst  und  beim 
Glühen  einen  Rückstand  von  metaphosphorsaurem  Quecksilberoxyd  lässt.  Von 
Salzsäure  wird  es  zersetzt.  Krisch  bereitet,  löst  es  sich  Im  l'cberschuss  des  Na- 
tronsalzes; die  Lösung  lässt  beim  Kochen  ein  schwarzes  Pulver  fallen.  Nach  dem 
Trocknen  bei  100°  Ist  es  in  pyrophosphorsaurem  Natron  uolöslich  und  nimmt  in 
Berührung  mit  demselben  eine  schwarze  Farbe  an.  Es  enthält  K3,4j  Proc.  Queck- 
silberoxydul. Sciiwah/.knbkhg  |  .Inn.  Pharm.  65,  1  ö  9).   W-  | 

[4H3]  D.  Phosphorsaures  Quecksilberoxt/d.  —  Durch  Fällen  des 
Salpetersäuren  Quecksilberoxyds  mit  halb -phosphorsaurem  Natron. 

Salzsaures  Quecksilberoxyd  wird  nicht  gefällt.  —  Weifses,  Schweres  Pulver, 

sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  gelb  färbend.  Trommsdorff.  —  Backt 
beim  Erhitzen  zusammen,  (liefst  zu  einem  dunkelgelben  (ilase,  welches 
beim  Erkalten  zu  einer  undurchsichtigen  Masse  erstarrt;  entwickelt  bei 
stärkerem  Erhitzen  im  (ilasruhr  Quecksilber,  Sauerstoflgas  und  phos- 
phorige Säure  [?J,  und  lässt  einen  nicht  sauren,  nicht  in  Wasser  lös- 
lichen, noch  Quecksilberoxyd  halteuden  Rückstand,  welcher  bei  längerem 
Glühen  völlig  verdampft.  Thommsdorff.  Wässriges  Ammoniak  nimmt 
aus  dem  Salze  aufser  Phosphorsäure  auch  etwas  Quecksilberoxyd  auf. 
Wittstein  QRepert.  57,  CO).  Kalilauge  entzieht  dem  Salze  alle  Säure, 
ohne  Oxyd  zu  lösen.  Kohlensaures  Kali  entzieht  nur  einen  Theil,  und 
nimmt  zusammen  etwas  Oxyd  auf,  was  auch  beim  Kochen  gelöst 
bleibt.  Wässrige  phosphorige  oder  schweflige  Säure  reduciren  das 
Quecksilber  des  Salzes  langsam  und  unvollständig.  Kalle  verdünnte 
Salzsäure  löst  das  Salz  langsam,  heifse  rasch,  kalte  concenlrirle  unter 
Wärmeentwicklung  rasch  und  reichlich.  Aus  der  salzsauren  Lösung 
fällt  salzsaures  Zinnoxydul  Quecksilber  nebst  phosphorsaurem  Zinn- 
oxyd. Aus  der  zur  Trockne  abgedampften  salzsauren  Lösuug  zieht 
heifser  Weingeist  Einfach-Chlorquecksilber,  beim  Verdunsten  des  Wein- 
geistes krystallisirend.  Also  entzieht  die  Salzsäure  das  Quecksilber- 
oxyd der  Phosphorsäure.  1  Th.  des  Salzes  löst  sich  völlig  in  der  wäss- 
rigen  Lösung  von  6  Th.  Salmiak ,  in  der  Hitze,  unter  einiger  Ammoniak- 
entwicklung.  Die  Lackmus  röthende  Flüssigkeit  hält  salzsaures  Queck* 
silberoxydammoniak  und  phosphorsaures  Ammoniak.  Trommsdorff 

Tr.  17,  1,  203).  Auch  mit  kohlensaurem,  schwefelsaurem  oder  salpeter- 
saurem Ammoniak  gibt  das  Salz  sogleich  eine  klare  Lösung.  Wittstkiv.  — 

Das  Salz  löst  sich  in  wässriger  Phosphorsäure ,  nicht  in  Wasser  oder 
Weingeist. 

Trommsdorff,       Braamcamp  u. 
bei  100°  getrocknet.  Siqukira  Oliva. 

2HgO           216        75,16             75,20  71,5 
PO5  71,4      24,*4  24^78  2*,5  

2HgO,PO*      2ö7,4     100,00  99,9b  400,0 

fDleses  Salz  scheint  ein  pyropbosphorsaures  Salz  zu  sein;  wenigstens  hat  das 
▼on  Sch warzen'BKrg  {Ann.  Pharm.  65,  160)  beschriebene  pyrophosphorsaure 
Quecksilberoxyd  dieselbe  Zusammensetzung  und  ahnliche  Eigenschaften.  W.l 
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rScnwAHZKNBKRG  fand  darin  77,07  Proc.  Quecksilberoxyd  und  22,93  Proc.  Pyro- 
phosphorsäure.  L-l 

Quecksilber  und  Schwefel. 

A.  Halb- Schwefelquecksilber.  —  Man  tröpfelt  salpetersaure 
Quecksilberoxydullösung  in  wässriges  Zweifach -Ilydrothionkali;  oder 
Überliefst  mit  letzterer  Lösung  frischgefälltes,  noch  feuchtes  Halb-Chlor- 
quecksilber,  oder  leitet  Hydrothiongas  durch  wässriges  essigsaures  Queck- 
silberoxydul. Bei  Anwendung  von  Hydrothion  und  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxydul  wirkt  die  freiwerdende  Salpetersäure  auf  das  Hydrothion  zersetzend  ein. 

Der  Niederschlag  wird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  und  über  Vitriolöl 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet.  Berzeliis. 
[484J  Schwarzes  Pulver.  —  Zersetzt  sich  bei  gelindem  Erwärmen 
in  Kinfach-Schwefelquecksilber  und  metallisches  Quecksilber ,  welches 
sich  uuter  dem  Mikroskop  erkennen  lässt ,  und  beim  Reiben  zu  KUgel- 
cben  vereinigt.  Lässt  bei  stärkerem  Erhitzen  zuerst  Quecksilber  über- 
gehen, und  sublimirt  sich  dann  als  Zinnober.  Herzelii  s  (Lehrh.^.  — Auch 

Brandr  (Quart.  J.  of  Sc.  18,  292)  betrachtete  den  durch  Hydrothion  und  Hy- 
drothionalkali  in  Quecksilberoxydulsalzen  erzeugten  Niederschlag  als  Halb- 
Schwefelquecksilber;  Guibouht  dagegen  als  ein  Gemeng  von  Quecksilber  mit 
Elnfach-Schwefelquecksilber ,  weil  er  beim  Druck  Quecksilber  ausfllefsen  liefs 
[ww  er  etwa  erwärmt  worden  ?J,  und  weil  er  beim  Erhitzen  in  Quecksilber  und 
Zinnober  zerfiel. 

2Hg        200  92,59 
 S  16  7,41  

Hg2S        21 Ü  100,00 

B.  Einfach-Schwefelquecksilber.  —  a.  Krystalliscfies  oder  rothzs. 

—  Zinnober,  Cinnabaris ,  Vermilion.  —  findet  sich  natürlich.  —  Bildung  und 

Darstellung.  —  \,  Amf  trocknem  Wege.  —  Quecksilber,  Quecksilberoxyd 
oder  drittel  -  schwefelsaures  Quecksilberoxyd  ,  mit  Schwefel  sublimirt, 
liefert  Zinnober.  —  Fügt  man  zu  1  Th.  schmelzendem  Schwefel  5  bis 
6  Th.  Quecksilber  und  erhitzt  unter  beständigem  Umrühren ,  bis  der 
Schwefel  dick  wird ,  so  erfolgt  plötzlich  die  Verbindung  unter  Feuer- 
entwickiung,  und  heftigem  Prasseln  und  Herausschleudern  der  Masse. 
Die  so  erhaltene  Masse  ist  schwarzroth,  von  oft  deutlich  rothem  Strich, 
nnd  als  Zinnober  zu  betrachten,  der  theils  mit  schwarzem  Schwefel- 
quecksilber, theils  mit  fein  vertheiltem  unverbundenen  Quecksilber  und 
Schwefel  gemengt  ist.  Indem  man  dieselbe  gepulvert  mit  wenig  Schwe- 
fel mengt,  und  in  einem  halb  damit  gefüllten  (ilaskolben,  welcher  mit 
einem  Kohlenstöpsel  lose  verschlossen ,  und  zu  */,  in  den  Saud  eines 
Tiegels  eingesenkt  ist,  einige  Stunden  der  Glühhitze  eines  schwach 
ziehenden  Windofens  aussetzt,  erhält  man  ein  Sublimat  von  reinem 

Zinuober.  Der  überschüssige  Schwefel  entweicht  hierbei,  als  viel  flüchtiger; 
fremde  Metalle  bleiben  im  geschwefelten  Zustande  auf  dem  Buden  des  Kolbens. 
Wird  der  obere  Thell  des  Kolbens  zu  heifs,  so  könnte  Zinnober  verdampfen. 

Alte  Bereitungsweise  zu  Amsterdam.  —  In  einem  gusseisernen  Kessel  rührt 
man  mittelst  einer  eisernen  Spatel  zu  50  Pfund  geschmolzenem  Schwefel  nach 
und  nach  170  Pf.  Quecksilber,  ohne  die  Erhitzung  bis  zur  feurigen  Verbindung 
zu  steigern,  glefst  das  Gemenge  auf  eine  eiserne  Platte  aus,  zerschlägt  es  nach 
dem  Erkalten  in  Stüke  und  füllt  diese  in  llandkrüge  ,  welche  lVj  Pf.  Wasser 
fassen.  Die  Sublimirkrüge  sind  Irdene ,  innen  glaslrte ,  4  Fufs  hohe ,  unten 
verschlossene  Cyllnder,  welche  zu  2/3  ihrer  Höhe  in  einen  gemeinschaftlichen 
Ofen  gesenkt  sind,  in  welchem  Ihr  unterer  Theil  bis  zum  Glühen  erhitzt  Ist.  Man 

31» 
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wirft  in  einen  solchen  glühenden  Sublimirkrug  einige  Handkrüge  voll  Gemeng, 
lisst  prasseln  und  brennen,  bis  der  meiste  überschüssige  Schwefel  verflüchtigt 
ist  und  die  Flamme  abnimmt,  legt  dann  auf  die  glatte  ,  ebene  Oeffnung  eiue  l1', 
Zoll  dicke  glatte  Platte  von  Gusseisen  ,  hebt  diese  ab,  wenn  sich  genug  Zinnober 
angesetzt  hat,  stufst  den  am  obern  Theil  des  Cylinders  angesetzten  Zinnober 
hinunter,  legt  eine  frische  Platte  auf  u.  s.  f.  Von  Zeit  zu  Zeit  rührt  man  den 
Inhalt  des  Clünders  um,  und  trägt  frisches  Gemeng  in  denselben.  Der  Zinnober 
wird  nach  dem  [4«5]  Abstofsen  von  den  Platten  mit  Regenwasser  möglichst  fein 
gemahlen.  Fkrbkr. 

Bereitungsweise  zu  Idria.  Man  bewegt  Fässer ,  von  denen  jedes  8  Pf.  ge- 
pulverten Zinnober  und  42  Pf.  Quecksilber  hält,  so  lange  um  ihre  Axe,  bis  sich 
nach  2  bis  3  Stunden  der  Inhalt,  unter  schwacher  Wärmeentwicklung,  in  ein 
braunes  Pulver  verwandelt  hat,  trägt  100  Pf.  Pulver  in  einen  im  Ofen  bereits 
erhitzten  senkrechten  gusselseruen  Cyllnder,  bedeckt  diesen  mit  einem  ,  durch 
Gewichte  beschwerten,  eisernen  Helm,  bis  sich  die  Verprasslung  eingestellt  hat, 
ersetzt  dann  denselben  durch  einen  irdenen  Helm,  dessen  Schnabel  noch  mit  einer 
Röhre  und  Vorlage  verbunden  ist,  und  verstärkt  das  Feuer.  Der  beste  Zinnober 
setzt  sieb  in  den  Helm,  den  man  nachher  zerschlägt;  der  In  der  Röhre  und  Vorlage 
verdichtete  wird,  wenn  er  mit  überschüssigem  Schwefel  gemengt  ist,  beider 
folgenden  Sublimation  zugesetzt.  Nachdem  der  Zinnober  mit  Wasser  fein  zer- 
mahlen  ist,  wird  er  mit  Kalilauge  ausgekocht  und  mit  kochendem  und  kaltem 
Wasser  gewaschen.  Mitschkblich  (Lehrb.). 

Chinesische  Zinnoberbereitung.  .Man  sublimirt  1  Th.  Schwefel  mit  4  Tb. 
Quecksilber  in  einem  irdenen  Krug,  aufweichen  ein  elserner  Deckel ,  welchen 
man  beständig  feucht  hält,  gekittet  ist,  unterhält  das  Feuer  24  Stunden  lang, 
zerschlägt  deu  Krug  nach  dem  Krkaiten ,  trennt  das  minder  reine  Sublimat, 
pulvert  das  reinere,  schüttelt  das  Pulver  in  ein  grofses  Gefäfs  voll  Wässer,  glefst 
nach  einiger  Zeit  das  Wasser  mit  der  darauf  schwimmenden  Haut  ab,  verfährt 
so  noch  2mal  und  trocknet  den  Bodensatz  (.V.  Edinb.  J.  of  Sc.  2,  352). 

Sowohl  der  auf  trocknein  ,  als  der  auf  nassem  Wege  bereitete  europäische 
Zinnober  hat  einen  Stich  ins  Gelbe,  der  6mal  theurere  chiuesische  einen  Stich 
Ins  Kerraesinrothe ,  wiewohl  sich  in  Ihm  nichts  Fremdes  findet,  aufser  etwas 
Leim.  Durch  Sublimation  des  gewöhnlichen  Zinnobers  mit  1  Proc.  Schwefel- 
antimon erhält  man  dunkelstahlgrauen,  nach  dem  Pulvern  braunrolhen  Zinnober. 
Kocht  man  ihn  aber  fein  gerleben  wiederholt  mit  Schwefelleberlösuog ,  und 
digerirt  ihn,  nach  völligem  Auswaschen,  mit  Salzsäure,  wäscht  und  trocknet 
ihn,  so  gleicht  er  ganz  dem  chinesischen  Zinnober,  ist  nur  noch  schöner.  Es 
lisst  sich  In  ihm  kein  Antimon  nachweisen.  \\  kiirlk  i  Zeitschr.  Phys.v.  Wiss.2,21). 

Die  Hauptsache  bei  der  Darstellung  des  Zinnobers  durch  Sublimation  beruht 
darauf,  dass  sich  ihm  kein  schwarzes,  amorphes  Schwefelquecksilber  beimengt. 
Fuchs. 

2.  Auf  nassem  Wege.  Das  schwarze  amorphe  Schwefelquecksilber, 
welches  beim  Einwirken  von  Hydrothion,  Hydrothionalkalien  oder  hy- 
drolhionigen  Alkalien  auf  Quecksilber  und  seine  Oxyde  uud  Salze  ent- 
steht, geht  in  Berührung  mit  hydrothionigen  Alkalien  langsam  in  der 
Kälte,  schnell  in  der  Wärme,  in  rothes  Schwefelquecksilber  über.  — 

Quecksilber,  mit  Boylk's  Schwefelgeist  (I ,  b77)  geschüttelt  und  digerirt,  gibt 
Zinnober.  Fb.  Hofkmann  {Observ.  phys.  ehem.  Lib.  2,  Obs.  31). —  Quecksilber, 
mit  Boymk's  Schwefelgeist  geschüttelt^  verwandelt  sich  sogleich  in  ein  schwarzes 
Pulver,  welches  unter  der  Flüssigkeit  In  3  Tagen  zu,  In  feinen  Spiefsen  kry- 
stallisirtem  Zinnober  wird.  Eben  so  verhält  sich  durch  Zusammenschmelzen 
erhaltenes  gepulvertes  Schwefelquecksilber  und  Quecksilberoxyd,  sowie  drittel- 
und  einfach  -  schwefelsaures  Quecksilberoxyd,  nur  dass  sich  letzter*  mit  dem 
Schwefelgeist  erhitzen  ,  und  einer  gröfseren  Menge  desselben  zur  Umwandlung 
in  Zinnober  bedürfen.  Auch  der  schwarze  Niederschlag,  welchen  der  Schwefel- 
geist mit  salpelersaurem  Quecksllberoxvdul  gibt,  wird,  mit  frischem  Schwefel- 
geist Übergossen,  in  einigen  Stuuden  herrlich  rolh.  Deraus  Einfach-Chlorqueck- 
silber  erhaltene  schwarze  Niederschlag  verwandelt  sich  erst  in  1  Jahr  in  Zin- 
nober. Kalischwefelleberlösung  wirkt  viel  langsamer,  als  Bkguins  Geist.  Hai.mk 
(Chim.  experimenl.  2,  4t>6).  —  Der  schwarze  [4ö6]  Niederschlag ,  welchen  die 
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Schwefel-,  salz  -  oder  salpeter-  sauren  Salze  des  Quecksilbers  mit  Ammoniak- 
oder Kall-Schwefelleber  geben,  färbt  sich  langsam  bei  längerem  Stehen  In  der 
Kälte,  rasch  beim  Erwärmen  der  Flüssigkeit  roth.  Klnfach  -  Chlorquecksilber 
gibt  besonders  schönen  Zinnober.  Ammnnlakschwefelleber  gibt  schöneren,  als 
Kallschwefelleber.  Proust  (Gilb.  25,  174). 

7  Th.  Quecksilber,  mit  2  Th.  Schwefel  zu  einem  Mohr  exstingulrt ,  färben 
sich  unter  Kallschwefelleberlösung  bei  45°  roth,  und  liefern  dann  7,05  Th. 
mittelraäfsigen  Zinnober.  Auch  unter  Natronschwefelleber  oder  unter  Hydro- 
thion  -  Ammoniak  liefert  der  Mohr  Zinnober,  nicht  unter  ätzendem  Ammoniak. 
—  Quecksliberoxyd  schwärzt  sich  unter  Hydrothlonammonlak,  röthet  sich  dann 
allmälig  von  oben  nach  unten,  und  liefert  in  14  Tagen  106,2  Proc.  lebhaft 
rothen  Zinnober,  ohne  Rückstand  sublimirbar.  Bei  Anwendung  von  Kallschwe- 
felleberlösung erhält  man  101,65  Proc.  ins  Gelbliche  spielenden  Zinnober,  der 
bei  der  Sublimation  neben  Zinnober  ein  wenig  Quecksilber  liefert.  —  Kalomel 
gibt  bei  der  Digestion  mit  Hydrothlonammonlak,  nach  vorausgegangener  Schwär- 
zung, in  mehreren  Tagen  96,7  Proc  ,  und  mit  Kalischwefelleberlösung  99,5  Proc. 
braunroihc  i  Zinnober.  —  Drittel-schwefelsaures  Quecksliberoxyd  gibt  mit 
Hydrothlonammonlak  in  8  Tagen  94.17  Proc.  Kry  stall»-  von  der  dunkeln  Farbe 
des  sublimirten  Zinnobers,  beim  Reiben  lebhaft  roth  werdend  ;  In  der  Flüssig- 
keit zeigt  sich  etwas  Quecksilber.  In  Kalischwefelleberlösung  gibt  das  schwefel- 
saure Salz  102,9  Proc.  schmutzig  gelbrothen  Zinnober,  ohne  Rückstand  zu  ge- 
wöhnlichem Zinnober  sublimirbar;  die  Flüssigkeit  hält  kein  Quecksilber.  — 
Mi  rt  u r ins  solubifis  gibt  in  einigen  Tagen  unter  Hydrothlonammonlak  99,9  Proc. 
violettrothes  Krystallmehl  von  völlig  suhllmirbaretn  Zinnober,  und  mit  Kali- 
schwefelleber 101,2  Proc,  braunrothen  pulvrigen  Zinnober.  Hm  wku  (Pogg. 
15  ,  600).  —  Ueberglefst  man  frischgefällten  welfsen  Präclpltat  mit  Zwelfach- 
Uydrothlonammoniak  ,  oder  mit  Einfach-Schwefelatnmoniak,  welches  zuvor  mit 
Schwefel  gesättigt  wurde,  so  geht  bei  40  bis  50°  die  zuerst  erzeugte  schwarze 
Farbe  desselben  durch  Rothbraun  In  die  schöne  dunkelkermesinrothe  Farbe  des 
chinesischen  Zinnobers  über,  um  so  schneller  ,  je  concentrlrter  die  Flüssigkeit. 
Durch  nachherlge  gelinde  Digestion  mit  concentrirtem  Kali  wird  die  Farbe  noch 
lebhafter.  Likbio  (Ann.  Pharm.  5,  2f*9;  7,  49).  —  Die  schwarzen  Niederschläge, 
welche  Hydrothion  oder  Hydrothion-Ammonlak  mit  Quecksilberoxydsalzen  her- 
vorbringt, verwandeln  sich  unter  Hydrothlonalkalien  um  so  leichter  In  Zinnober, 
je  höher  die  Temperatur,  und  je  mehr  überschüssiger  Schwefel  Im  Hydrolhlon- 
alkalt  vorhanden  Ist.  Gm.  —  Die  rothe  Färbung  des  schwarzen  Schwefelqueck- 
silbers durch  Behandeln  mit  Schwefelleberlösung  ist  von  seinem  Krystallisiren 
abzuleiten,  welches  durch  seine  Löslichkeit  in  der  Schwefelleberlösung  möglich 
wird    Fickkntschkr  (Rtpert.  33,  429). 

Einzelne  Brreitungsweisen  auf  nassem  Wege: 

Kirchhoff  (Scher.  J  2,  290)  reibt  in  einer  Porcellnnschale  iOOTh.  Queck- 
silber mit2  tTh.  Schwefelblumen  unter  Befeuchten  mit  Kalllauge  bis  zur  Tödtung 
des  Quecksilbers,  erwärmt  die  Masse  unter  beständigem  Reiben  mit  einer  Lösung 
von  53  Th.  Kalihydrat  In  53  Th  Wasser,  ersetzt  dieses  zuerst  im  Verhältniss 
als  es  verdunstet,  bis  nach  ungefähr  2  Stunden  die  schwarze  Farbe  des  Gentenges 
In  Braun  und  hierauf  schnell  In  Roth  übergeht,  worauf  man  unter  beständigem 
Reiben  die  Masse  bis  zum  dünnen  Brei  verdunstet,  bis  das  Roth  möglichst  schön 
geworden  Ist,  bei  welchem  Zeltpuncte  man  sogleich  zu  erhitzen  aufhört.  Erhitzt 
man  zu  kurz,  so  tritt  das  schöne  Roth  nicht  vollständig  hervor,  erhitzt  man  nur 
einige  Secunden  zu  lang,  so  geht  es  In  Braun  über  uud  lässt  sich  nicht  mehr  in 
Roth  zurückführen.  Kirchhoff  Wegen  der  zu  grofsen  Menge  von  Kali  löst 
sich  in  der  Schwefelleberlösung  etwas  Schwefelquecksilber,  welches  sich  bei 
Zusatz  von  Wass»r  absetzt.  Daher  muss  man  bei  diesem  Verfahren  zuerst  mit 
Kali  und  dann  erst  mit  Wasser  waschen.  BRUNNKn. 

[487]  Bucholf.  (Scher.  J.  9,  170:  auch  Crell  Ann.  1802,  1,  27)  erwärmt  und 
schüttelt  4  Stunden  lang  und  digerirt  dann  12  Stunden  lang  ein  Gemenge  aus 
4  Th.  Quecksilber,  1  Schwefel,  3  Kalihydrat  und  6  Wasser. 

Bhunnkh  (Pogg.  15,  593)  zerreibt  10 1  Th.  Quecksilber  mit  38  Th.  Schwe- 
felblumen sorgfältig  zu  Aethiops,  wozu  bei  kleinen  Mengen  3,  bei  mehreren 
Pfunden  12  Stunden  nöthig  sind,  und  erwärmt  ihn  in  einer  Porccllanschale  oder 
in  einem  gusseisernen  Kessel  mit  der  Lösung  von  25  Th.  Kallhydrat  in  133  bis 
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150  Th.  Wasser  gleichförmig  bis  auf  45°,  and  nie  über  50°.  Anfangs  wird  be- 
ständig mit  dem  Pistill  umgerührt,  später  von  Zelt  zu  Zeit.  Das  etwa  verdun- 
stende Wasser  wird  ersetzt,  so  dass  das  Gemenge  nie  die  Dicke  einer  Gallerte 
erhält  Wenn  nach  ungefähr  8  Stunden  die  Küthung  beginnt,  darf  man  die 
Wärme  nicht  über  45°  steigen  lassen ,  und  sobald  das  Roth  den  höchsten  Grad 
erreicht  hat,  nimmt  man  die  Schale  vom  Feuer,  oder,  was  besser  ist,  man  hält 
sie  noch  einige  Stunden  in  gelinderer  Wärme.  Hierauf  wäscht  man,  trennt  das 
metallisch  gebliebene  Quecksilber  durch  Schlämmen ,  und  erhält  109  bis  110  Th. 
Zinnober,  dem  schönsten  natürlichen  wenig  nachstehend,  den  sublimirten  weit 
übertreffend.  —  Das  hier  vorgeschriebene  Verhältnis  der  Ingredientien  gibt  am 
meisten  Zinnober.  100  Th.  Quecksilber  geben  mit  40  Schwefel  und  40  Kalihy- 
drat: 1<>7  Ziunober;  mit  28,3  Schwefel  und  51  kalihydrat:  94,2;  mit  33  bis  40 
Schwefel  und  60  Kallhydrat:  81,5,  und  mit  30  Schwefel  und  00  Kalihydrat:  nur 
47,3  Zinnober.  Bhvnnkh. 

Don Mu  inkh  (Schw.  Ol,  380)  erwärmt  Quecksilber  mit  einer  Lösung  des 
Fünffach -Schwefelkaliums  unter  fortwährendem  Reiben  so  lange  gelinde,  bis 
sich  das  Quecksilber  nach  ungefähr  1  V2  Stunde  in  ein  dunkelrothes  Pulver  ver- 
wandelt hat,  decantbirt  die  Flüssigkeit  (welche  Klnfach- Schwefelkalium  hält, 
und  durch  Digestion  mit  Schwefel  wieder  zu  einer  neuen  Zinnoberbereitung 
brauchbar  wird),  und  reibt  das  Pulver  mit  einer  kleinen  Menge  verdünnter 
Kalllauge  bei  40  bis  45°,  bis  es  brennend  roth  erscheint. 

Sollte  der  Zinnober  durch  zu  langes  Erhitzen  mit  Schwefel  und  Kalilauge 
braun  geworden  sein,  so  lässt  er  sich  durch  Zusatz  von  Wasser  und  mäfslges 
Erwärmen  wieder  zum  schönsten  Zinnober  herstellen.  Stohch  [Repfrt,  35,  107). 

Th.  Mabtius  (Kftxtn.  Arch.  10,  497)  füllt  die  Ingredientien  In  mit  Kork- 
atöpsel  verschlossene  Flaschen,  und  packt  sie  in  einen  Kasten  ein,  welcher  an 
den  obern  Balken  der  Säge  einer  Sägemuhle  befestigt  ist.  In  24  bis  30  Stunden 
erhält  man  bei  gewöhnlicher  Temperatur  den  schönsten  Zinnober,  welcher  dann 
gewaschen  und  getrocknet  wird.  Diese  Weise  hat  nicht  nur  den  Vorzug,  dass 
sie  der  Mühe  des  Reibens  überhebt,  sondern  auch,  dass  bei  ihr  nicht  der  (noch 
nicht  erklärte)  Uebergang  des  Zinnobers  In  den  braunen  Zustand  zu  befürchten 
Ist,  welcher  beim  Erhitzen  so  leicht  eintritt.  Ich  verdanke  M  ahtius  2  ausge- 
zeichnete Proben  dieses  Zinnobers. 

Verfälschungen.  Ziegelmeht  bleibt  beim  Glühen  zurück.  ■ —  Eisenoxyd 
bleibt  beim  Glühen  zurück,'  oder  lässt  steh  durch  kochende  Salzsäure  ausziehen. 
—  Mennige  bleibt  beim  Glühen  als  geschmolzenes  Bleioxyd;  liefert  beim  Kochen 
mit  Salzsäure  unter  Chlorenlwickluiig  Chlorblei,  durch  gröfsere  Mengen  ko- 
chenden Wassers  ausziehbar.  —  Drachenblut.  Brenzlicher  Geruch  beim  Erhi- 
tzen; rothe  Färbung  des  Weingeistes. 

Eigenschaft™.  Der  natürliche  und  mancher  künstlich  sublimirte 
Zinnober  zeigt  Krystalle  des  3-  u.  3-gliedrigen  Systems,  deren  Grund- 
form ein  spitzes  Rhomboeder  ist.  Fig.  151,  135,  160  u.  a.  Gestalten,  r^ :  r* 
=  71°  48* ;  r» :  r3  oder  r*  =  108°  12';  spaltbar  nach  r  und  s.    Hauy.  Der 

durch  Sublimation  dargestellte  erscheint  in  fasrigen  Massen.  Spec. 
Gewicht  des  natürlichen  8,0  bis  8,1 :  des  künstlich  sublimirten  8,0002 
Karstes,  8,124  Pol.  Boullay.  |488]  In  Masse  kochenillrolh,  durch- 
sichtig, von  Demantglanz;  als  Pulver  scharlachroth;  bei  jedesmaligem 
Erhitzen  wird  er  braunlich,  dann  bei  250°  braun,  bei  noch  stärkerer 
Hitze  schwarz,  aber  wenn  diese  nicht  bis  zur  Verdampfung  geht,  nimmt 
er  beim  Erkalten  wieder  seine  scharlachrothe  Farbe  an.  Fickextscher. 

Gül-     Eromahn  u.  Skf- 
Pboust.    bourt.    Marchand,     ström.  Skguin. 

Hg  100  86,21  85  86,21  86,211  86,29  86,6 
_S  16  13,79  15  13,79  13,789         13,71  13,4 

HgS    116     100,00        100       100,00       100,000       100,00  100,0 
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Maafs.    Spec.  Gew.     Maafs.   Spec.  Gew. 
Quecksilberdampr        6         41,5800  ^  4,6200 


 Schwefeldampf  1  6,0556  %  0,7395  

Zinnoberdampf  9         48,2356  1  5,3595 

f  Bhalkv  (Chem.  Soc.  Quart.  J.  4,  ISO)  hat  verschiedene  Sorten  natürlichen 
Zinnobers  untersucht,  a.  Von  Neu  -  Almaden  In  Californien ;  b.  von  Almaden  in 
Spanien;  c.  von  Moschellandsberg;  d.  von  Wolfstein.  Folgendes  ist  das  mittlere 
Ergebniss  der  Analyse. 

Californien.  Spanien.  Moschellaudsberg.  Wolfslein. 

Hg  69,90  37,79           66,86  18,00 

S  11,29  16,22  11,43 

Fe  1,23  10,36  Unlösl.  17,09  73,31 

CaO  1,40 

MgO  0,49 

Al*03  o,61 


SIO*  14,41  S  WZ 


99,33  99,19 

Das  eallfornlsche  Erz  hat  eine  hochrothe  Farbe,  die  etwas  In  das  Purpur- 
farbene hinneigt,  und  scheint  von  einerweichen  hellbraunen  Erde  unvollkommen 
gereinigt  zu  sein,  die  sich  leicht  mit  dem  Messer  abkratzen  lässt.  Es  zerspringt 
leicht  unter  dem  Hammer  und  lässt  sich  dann  leicht  pulvern,  bis  auf  einige  kry- 
slallische,  sehr  harte  Theile.  Die  frischen  ßruchflächen  zeigen  einen  stärkeren 
Stich  ins  Purpurfarbene,  als  die  ältere.  Es  wird  in  ungleichen  Abstünden  von 
sehr  dünnen  Streifen  eines  welfsen  ,  harten,  kristallischen  Minerals  durchsetzt, 
das  aus  Kalk  und  Kieselerde  zu  bestehen  scheint.  Als  feines  Pulver  ist  es  glän- 
zend scharlachroth  und  viel  dunkler,  als  im  derben  Zustande.  Das  spec.  Gew. 
Ist  —  4,410.  Es  findet  sich  In  Nestern  in  einer  42  Fufs  mächtigen  Schicht  einer 
gelblicheu  Erde.  Der  Gang  ist  sehr  breit  und  steht  zu  Tage  an,  wo  er  bebaut 
wird.  Er  liefert  elue  grofse  Menge  Quecksilber ;  10000  Pfund  wurdeu  in  3  Mo- 
naten gewoonen.  Dieses  Vorkommen  war  den  Elngebornen  seil  unvordenklichen 
Zelten  bekannt,  die  es  zum  Bemalen  Ihrer  Haut  benutzten.  —  Das  Erz  von  Alma- 
den In  Spanien  Ist,  wie  das  californische ,  derb,  aber  weniger  glänzend  und  viel 
härter.  Durch  die  ganze  Masse  sind  kleine  gelbe  KOrner  von  Schwefelkies  un- 
regelmäfsig  vertheilt.  Als  feines  Pulver  hat  es  eine  matte  zlegelrothe  Farbe. 
Spec.  Gew.  =  3,622.  —  Das  Erz  von  Moschellandsberg  Ist  duukelrothbraun, 
krystallisch ,  schwer,  sehr  hart  und  schwer  zu  pulverlslren.  Spec.  Gew.  —  4,735; 
das  von  Wolfstein  ist  eine  grüne  erdige  Masse,  worin  dunkle,  bräunliche  Flocken 
zerstreut  sind.  Es  ist  sehr  hart  und  gibt  ein  hell  Oohfarbenes  Pulver.  W  ] 

Proust  {Gilb.  25,  171)  und  Skouin  {Ann.  Chim.  90,  252)  widerlegten  die 
Meinung  FouncHor's,  der  Zinnober  enthalte  auch  Sauerstoff. 

Zersetzungen.  An  der  Luft  erhitzt,  verbrennt  er  mit  blauer  Flamme 
zu  schwefliger  Säure  und  Metall.  —  Hei  der  Sublimation  mit  Kienrufs 
oder  Kohle  zersetzt  sich  der  meiste  Zinnober  unter  Ausscheidung  metal- 
lischen Quecksilbers  UIKi  Entwicklung  von  viel  schwefelhaltigem  Was- 
serstoffgas, F.  C.  VOGEL  (Ki.apboth  u.  Wolff  Wörterb.  5,  761).  Was 
F.  C.  Vogel  für  schwefelhaltiges  Wasserstoftgas  hält,  ist  Schwefelkoh- 
lens tofTdampf;  ein  grofser  Theil  des  Zinnobers  entgeht  der  Zersetzung. 
Berthier.  —  Zinnober,  im  Anfang  einer  glühenden  Rohre  verflüchtigt, 
durch  welche  ein  Strom  Wasserdampf  geht,  liefert  viel  Hydrolhiongas 
und  ein  schwarzes  Sublimat,  viel  Quecksilberkugeln,  aber  kein  Oxyd 

haltend.  Regn.U'LT.  [Was  wird  aus  dem  Sauerstoff  des  Wassers?]  —  Kochen- 
des Wasser,  wissrige  Alkalien  und  Salzsäure  wirken  nicht  zersetzend.  — 

Kochendes  Vitriolöl  entwickelt  schweflige  Säure  und  lässt  schwefel- 
saures Quecksilberoxyd.  Hra>de.  Salpetersäure  wirkt,  selbst  in  der 
Hitze,  nur  schwach  ein.  Salpetersalzsäure  löst  schon  in  der  Kälte  unter 
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heftiger  Einwirkung  das  Quecksilber  als  Oxyd  auf,  und  scheidet  den 
Schwefel  theils  ab,  theils  verwandelt  sie  Ihn  in  Schwefelsäure.  In 
Cnlorgas  verbrennt  der  Zinnober  mit  lebhaftem  Feuer  zu  Chlorschwefel 
und  Chlorquecksilber.  —  Zinnober,  mit  trockuem  Einfach  -  Chlorzinn 
erhitzt,  entwickelt  Salzsäure  mit  einer  Spur  schwefliger  Säure,  und 

lässt  Musivgold.  A.  VOGEL.  [Hierbei  muss  sich  Halb-  Chlorquecksllber  ent- 
wickeln: 2iigS-f-SnCiT=HgH,i  +  SnS2.]  Beim  Kochen  mit  wässrigera 
Einfach -Chlorzinn  verwandelt  sich  der  Zinnober  unter  Entwicklung  von 
Hydrothion  und  Salzsäure  in  ein  braunes  Gemenge  von  unzersetztem 
Zinnober,  Quecksilber,  Einfach -Schwefelzinn  und  Zinnoxyd.  A.  Vogel 

{hastn.  Arch.  23,  S2).    Der  Vorgang  hierbei  ist  schwer  zu  entziffern.  — 

fBeim  Eintauchen  in  eine  mit  überschüssigem  Ammoniak  versetzte 
Lösung  von  salpetersaurem  Silberoxyd  wird  der  Zinnober  sogleich 
schwarz  und  kann  an  diesem  Verhalten  mit  Sicherheit  erkannt  werden, 
wenn  er  mit  andern  Körpern  vermischt  und  als  Farbe  angewendet  ist; 
diese  Reaction  beruht  auf  der  Bildung  von  Schwefelsilber  und  Verbin- 
dungen von  basischem  salpetersauren  Silberoxyd  mit  Einfach  -Amid- 

?liecksilber.  Boi.LEY  {Ann.  Pharm.  73,  239).  Nach  LiKBto  u.  Kopp  {Jahresb. 
850,  332)  verhalten  sich  frisch  gefälltes  Auriplgment  und  Schwefelzinn  gegen 
salpetersaures  Silberoxyd  auch  ohne  Ammoniak  auf  ähnliche  Welse.    W-~|  — 

Eisen,  Zinn,  Antimon  und  mehrere  andere  Metalle  entziehen  beim  Er- 
hitzen den  Schwefel,  und  lassen  das  Quecksilber  überdestilliren.  — 
Fixe  ätzende  und  kohlensaure  Alkalien  entwickeln  beim  Glühen  das 
Quecksilber,  [489]  wahrend  ein  Gemeng  von  Schwefelmetall  und 
schwefelsaurem  Alkall  bleibt.  4iigS  +  4C«0  =  4Ug  4-  3CaS  4-  caO,s<R 

Kohlensaures  Natron,  so  wie  Kalk,  wenn  diesem  etwas  Kohle  belgeinengt  Ist, 
bewirkt  völlige  Zersetzung  des  Zinnobers.  Bkrtiiikr  {Ann  Chim.  PA.</*.  33,  1G1). 

—  Mit  Bleioxyd  geglüht,  entwickelt  der  Zinnober  schweflige  Säure  und 
Quecksilber,  und  lasst  sehr  reines  metallisches  Blei  und  eine  geschmol- 
zene Schlacke,  welche  bei  nicht  sehr  überwiegendem  Bleioxyd  unzer- 

SetZten  Zinnober  enthält.  H7  Th.  (1  At.)  Zinnober  verhalten  sich  gegen 
verschiedene  Mengen  von  Glätte,  beim  Erhitzen  in  einem  Destilllrapparat,  wie 
folgt:  Bei  446  Th.  (4  At.)  Glitt«:  schwefligsaures  Gas,  100  Th.  (fast  1  At.)  Blei 
und  undurchsichtige  schwarzgraue  Schlacke.  Das  1  At.  Schwefel  des  Zinnobers 
hätte  2  At.  SauerstofT  der  Glätte  aufnehmen  und  2  At.  Blei  reduciren  müssen. 
Da  nur  halb  soviel  Biel  erhalten  wurde,  so  muss  die  Hälfte  des  Zinnobers  unzcr- 
setzt  in  die  Schlacke  übergegangen  sein.  Erhitzt  man  im  Anfange  schwach,  so 
geht  blofs  Quecksilber  mit  wenig  schwefliger  Saure  über,  bei  heftigem  Roth- 
glühen entwickelt  sich  daun  viel  schweflige  Säure  unter  Keductiou  von  Blei  uud 
Bildung  ohiaer  Schlacke.  —  Bei  Güll  Th.  (u  At.)  Glätte:  1 10  Th.  Blei  nebst  einem 
durchsichtigen  schwarzbraunen  Glase.  —  Bei  894  Th.  (8  At.)  Glätte  .\  180  Th. 
Blei,  neben  durchsichtigem  hyacinthrothea  Glase.  —  Bei  1788  Th.  (10  At.) 
Glatte:  206  Th.  (fast  2  At.)  Blei,  neben  krystalllscher,  sich  wie  Glätte  verhal- 
tender Schlacke.  Wahrscheinlich  slud  zur  völligen  Entschwefelung  des  Zinno- 
bers schon  10  At.  Glätte  hinreichend.   BertHIER  {Ann.  Chim.  Phys.  39,  247) 

b.  Amorphes  oder  schwarzes  Schwefelquecksilber.  ~  Bildung. 
1.  Zinnober,  bei  abgehaltener  Luft  mäfsig  erhitzt ,  verwandelt  sich  in 
schwarzes  Schwefelquecksilber;  erhitzt  man  stärker,  so  wird  er  wieder 
zu  [sublimirtem?)  Zinnober.  Seglin  {Ann.  chim.  00  ,  268).  Der  zionober 

muss  bis  zu  anfangendem  Verdampfen  erhitzt  werden,  wenn  er  die  schwarze 
Farbe,  welche  er  hierbei  annimmt,  beim  Erkalten  behalten  soll.  Fickrntschrr 
(Är/wf.  33 ,  429).  Man  tauche  die  Glasröhre,  wenn  man  den  feingepulverten 
Zinnober  darin  bis  zu  anfangendem  Verdampfen  erhitzt  hat,  sogleich  in  kaltes 
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Wasser;  der  Zinnober  zeigt  sich  dann  gewöhnlich  ganz  in  Mohr  umgewandelt, 
besonders  der  auf  nassem  Wege  bereitete.  Fuchs  (Pogg.  31 ,581).          2.  Hy- 

drothion  und  Hydrothionalkalien  fällen  aus  Quecksilberoxydsalzen  schwar- 
zes Schwefelquecksilber.  Pulvis  hgpnoticus  s.  narcoticus  Krielii,  durch  Fäl- 
lung des  salpetersauren  Quecksilberoxyduls  mit  Kallscbwefelleber  erhalten,  Ist 
schwarzes  Schwefelquecksllber,  welches  mit  überschüssigem  Schwefel  gemengt 

sein  kann.  —  3.  Quecksilber,  mit  wässrigem  FUnffach-Schwefel-Ammo- 
nium  oder -Kalium  geschüttelt,  entzieht  demselben  Schwefel,  schwarzes 
Schwefelquecksilber  bildend ;  wird  der  Flüssigkeit  Schwefelpulver  zu- 
gesetzt, so  löst  sich  dieses  im  gebildeten  Einfach-Schwefel-Ammonium 
oder  -Kalium  auf,  und  verwandeltes  wieder  in  FünlTaeh-Schwefelmelall, 
welches  wiederum  Schwefel  an  das  übrige  metallische  Quecksilber  ab- 
tritt, bis  dieses  VÖlHg  geschwefelt  ist.  Hierauf  beruht  die  Darstellung  des 
Zionobers  auf  nassem  Wege.  —  4.  16  Th.  Schwefel,  mit  100  Th.  Queck- 
silber in  der  Kälte  anhaltend  zusammengerieben,  liefern  unter  Wärme- 
entwicklung dieselbe  schwarze  Verbindung.  Reibt  man  t  Th.  Schwefel  mit 

8  Tb.  Quecksilber  D|s  2Ur  völligen  Tödtung  zusammeu,  so  Ist  aller  Schwefel  In 
Schwefelquecksilber  verwandelt  [400]  (mit  überschüssigem  Quecksilber  gemengt), 
denn  kochende  Kalilauge  färbt  sich  nicht  damit;  das  überschüssige  Quecksilber 
lässt  sich  durch  verdünnte  Salpetersäure  auszi'-hen.  Bei  1  Th.  Schwefel  auf  5 
*  Quecksilber  Ist  nach  8'  2stündigem ,  und  bei  1  Th.  Schwefel  auf  3  Quecksilber 
nach  5stündigem  Reiben  alles  freie  Quecksilber  verschwunden.  Munck  afRosen- 
scHÖLD  {Pogg.  34,  453). 

Der  Aethiups  mineralis,  mineralische  Mohr  oder  Queck siihermohr ,  durch 
kaltes  Zusammenreiben ,  gewöhnlich  von  gleichen  Thellen  Quecksilber  und  Schwe- 
fel, bis  zur  völligen  Eisiinction  erhalten,  ist  ein  Gemenge  von  schwarzein  Schwe- 
felqoecksllber  und  überschüssigem  Schwefel.  —  Wird  nicht  sehr  lange  gerieben, 
nachdem  die  Quecksllberkügelchen  dem  Auge  verschwunden  sind,  so  Ist  noch 
fein  verteiltes  Quecksilber  beigemengt,  welches  sich  dadurch  erkennen  lässt, 
dass  es  Gold  beim  Reiben  amalgamirt,  und  dass  es  sich  In  kalter  verdünnter  Sal- 
petersäure löst.  — •  Reibt  man  gleiche  Theile  Quecksilber  und  Schwefel  so  lange 
zusammen,  bis  Salpetersäure  kein  Quecksilber  mehr  daraus  aufnimmt,  so  lässt 
sich  durch  Schwefelkohlenstoff  der  überschüssige  Schwefel  ausziehen,  so  dass  der 
schwarze  Rückstand  die  Zusammensetzung  des  Zinnobers  besitzt.  C.  G.  Mitscher- 
lich  {Pogg.  IG,  353). 

I  in  das  Reihen  zu  ersparen,  kann  man  die  Erschütterung  durch  die  Säge- 
mühle (III,  4*6)  benutzen,  doch  Ist,  um  ein  schwarzes  zartes  Präparat  zu  er- 
halten, Zusatz  von  etwas  Wasser  nöthig;  bei  Anwendung  trockner  Ingredlentien 
erhält  man  ein  schwarzgraues  körniges  Pulver,  welches  zwar  beim  Reiben 
schwärzer  wird,  aber  weniger  dunkel.  Th.  Martius. 

Aufserdem  sind  folgende  Mittel  empfohlen,  um  die  Kxstlnctlon  zu  beschleu- 
nigen: 1.  Man  erwärmt  die  Reibschale.  Lichtenberg.  Bei  zu  starkem  Erhitzen 
könnte  auch  etwas  Zinnober  entstehen.  —  2.  Man  reibt  1  Th.  Quecksilber,  1 
Schwefel  und  1  Zucker  mit  wenig  Wasser,  sodass  ein  Brei  entsteht,  In  der  Wärme 
zusammen,  unter  Ersetzung  des  verdunstenden  Wassers,  und  wäscht  nach  völ- 
liger Exstinction  deu  Zucker  aus.  Monheim  (Repert.  45,  273).  —  3.  Man  reibt 
1  Th.  Quecksilber  mit  1  Th.  Schwefel  unter  Zusatz  von  '/4  wässrigem  ßydrothion- 
ammoulak,  Gkigkr,  oder  von  Hydrothlonkall ,  welches  nachher  auszuwaschen 
Ist,  Drstouches.  Auch  hier  könnte  sich  etwas  Zinnober  (welcher  keine  medlcl- 
nlscbe  Wirksamkeit  besitzt)  bilden.  —  Bereitet  man  den  Mohr  durch  Zusammen- 
schmelzen von  Quecksilber  und  Schwefel,  so  Ist  das  Verhältnis  seiner  Bestand- 
teile wegen  Verdampfung  von  Schwefel  unbestimmt,  und  er  enthält  viel  Zinnober, 
welcher  beim  Kochen  mit  concentrlrtem  Kali  zurückbleibt,  wahrend  sich  guter 
Aethiops  ganz  oder  grofsentheils  löst. 

Das  schwarze  Schwefelquecksilber  geht  sowohl  bei  der  Sublima- 
tion, als  beim  Einwirken  wässriger  hydroihioniger  Alkalien  in  rothes 
über.  Es  zeigt  übrigens,  so  weit  dieses  bekannt  ist,  dieselben  Zer- 
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Setzungen ,  wie  das  rothe ,  nur  noch  leichter;  so  wird  es  durch  erwärmte 
Salpetersäure  unter  Abschefdung  von  Schwefel  gelöst. 

Vnterschwefli ff  saure  Alkalien  geben  mit  Quecksilberoxydsalzen  einen 
weifsen  oder  gelben  Niederschlag,  welcher  nach  H.  Rose  eine  Verbindung  des 
angewandten  Quecksilbersalz.es  mit  Schwefelquecksilber  ist.  (III,  478). 

Tief  Schwefelsäure  gibt  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  einen  gelb- 
lichen Niederschlag,  der  durch  überschüssige  Säure  schwarz  wird,  und  mit  sal- 
petersaurem Quecksilberoxyd  einen  weifsen.  Fohdos  Ii.  Gklis. 

{Pentalhion-  und  Tiefschwefel- Säure  geben  mit  salpetersaurem  Queck- 
silberoxydul einen  gelben  Niederschlag,  der  beim  Kochen  langsam  schwarz  wird 
und  mit  Einfach -Chlorquecksilber  einen  gelblichen  Niederschlag ,  der  aus  einer 
Verbindung  von  Schwefel  -  und  Chlor- Quecksilber  besteht,  gemischt  mit  freiem 
Schwefel;  mit  Cyanquecksilber  geben  beide  Säuren  allmälig  einen  gelben  Nieder- 
schlag, der  In  der  Kalte  und  beim  Kochen  sogleich  schwarz  wird.  Kessi.kb. 

Nieder  Schwefelsäure  gibt  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  (Fordos  u. 
Gäms)  und  Einfach -Chlorquecksilber  (Kessler)  einen  weifsen  Niederschlag, 
der  aus  eiuer  Verbindung  von  Schwefelquecksilber  mit  dem  angewandten  Salze 
besteht  und  mit  freiem  Schwefel  gemengt  ist;  mit  Cyanquecksilber  entsteht  ein 
gelber  Niederschlag,  der  sich  langsam  in  der  Kälte  und  schnell  beim  Kochen 
schwärzt.  Kessler.  W  1 

f"C.  Schwefligsaures  Quecksilberoxyd.  Man  mischt  eine  syrup- 
dicke  Lösung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd,  welche  einen  Ueber- 
schuss  an  Base  enthält,  mit  schwefligsaurem  Alkali,  welches  in  dem  Acht- 
bis  Zehnfachen  seines  Volums  Wasser  gelöst  ist.  Man  erhält  einen 
dicken  käsigen  Niederschlag,  dessen  Zusammensetzung  zwischen 
HgO,S02  und  2  HgO,S02  schwankt,  je  nach  dem  Sättigungsgrade  des 

salpetersauren  Salzes.  Das  basische  Salz  scheint  beständiger  zu  sein,  als  das 
normale,  bei  etwas  erhöhter  Temperatur  verwandelt  es  sich  In  schwefelsaures 
Oxydulsalz.  2HgO,SOa  =  Hg20,S(R  Saint  -Gii.lbs  QCompt.  rend.  34,  005).  L"l 

D.  Unter  schwefelsaures  Quecksilber oxydul.  —  Die  Lösung  des 
frischgefällten  Oxyduls  in  der  wässrigen  Säure  liefert  beim  Abdampfen 
farblose  undeutliche  Krystalle.  |41H|  Dieselben  geben  beim  Eihitzen 
Quecksilber,  schwefelsaures  Quecksilberoxyd  und  freie  Schwefelsäure; 
Kali  scheidet  aus  ihnen  Oxydul  ab;  kaltes  Wasser  löst  sie  schwierig, 
und  heifses  schwärzt  sie;  Salpetersäure  löst  sie  leicht.  Rammelsberg 
(Poffff.  50,472). 

Krystalllslrt.  Rammelsberg. 
Hg*0              208      74,29  74,78 
 SU)*  72  25,71  

Hg>0,SW        280  100,00 

E.  Unterschwefelsaures  Quecksilberoxyd?  —  Digerirt  man  Queck- 

sllberoxyd  mit  wässriger  Unterschwefelsäure  und  dampft  das  Filtrat  ab,  so  kry- 
stallisirt  schwefelsaures  Quecksilberoxydul,  während  Schwefelsäure  gelöst  bleibt 
[2Hg0  +  S-'O*  =  Hg*0,S03  +  S03J.  Hat  man  bei  der  Digestion  überschüssiges 
Quecksilberoxyd  angewandt,  so  bleibt  auf  dem  Filter  ein  gelhwelfses  Pulver, 
welches  vielleicht  basisch-unterschwefelsaures  Quecksllheroxyd  ist.  Es  zischt 
beim  Erhitzen,  und  verwandelt  sich  zürn  Theil  InQuecksilber  und  schwefelsaures 
Quecksilberoxydul.  Kali  scheidet  aus  ihm  80,84  Proc.  Quecksilheroxyd  ab.  Salz- 
säure löst  es  mit  Leichtigkeit.  Rammrlsbkhg  (Poffg.  59,  472). 

F.  Schwefelsaures  QuecksilberoxuduL  —  1.  Man  erhitzt  gelinde 
1  Th.  Quecksilber  mit  V2  bis  1  Th.  Vitriolöl,  bis  etwas  über  die  Hälfte 
desselben  in  festes  Salz  übergegangen  ist,  und  befreit  dieses  vom  Übri- 
gen Quecksilber  und  Vitriolöl  durch  Abgiefsen  und  Waschen  mit  wenig 

kaltem  Wasser.  Erhitzt  man  bis  zur  Trockne,  so  ist  die  Masse  ein  Gemeng  von 
Oxyd- und  Oxydul -Salz,  und  hält  bei  2  Quecksilber  auf  1  Vitriolöl  noch  viel 
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Quecksilber  beigemengt;  das  Oxydul  salz  wird  durch  das  erhitzte  Vltrlolöl  all- 

mäiig  ru  Oxydsalz.  _  2.  Man  reibt  18  Th.  einfach-schwefelsaures  Queck- 
silberoxyd mit  6  Wasser  und  11  Quecksilber  zusammen,  welches  unter 
Wärmeentwicklung  aufgenommen  wird.  Planche  {Ann.  chim.  66,  168). 
—  3.  Man  fällt  wässriges  salpetersaures  Quecksilberoxydul  durch  Schwe- 
felsäure oder  schwefelsaures  Natron,  und  wascht  mit  wenig  kaltem 

Wasser.  H.  Rosr  reibt  das  krystallislrte  salpetersaure  Quecksilberoxydul  mit 
schwefelsaurem  Natron  zusammen,  und  zieht  das  Salpetersäure  Natron  mit  kaltem 
Wasser  aus. 

Weifses  schweres  Krystallmehl  oder  kleine  Säulen.  —  Schmilzt  bei 
schwachem  Glühen,  und  entwickelt  sogleich  ein  Gemenge  von  103Maafs 
schwefligsaurem  Gas  auf  97  M.  Sauerstoflgas ,  während  Quecksilber  mit 
wenig  schwefelsaurem  Quecksilber  und  sehr  wenig  unzersetzter  Schwe- 
felsäure übergeht.  Gay-Lissac  (jv.  Gehl.  4,  469).  —  Wird  durch  längeres 
Kochen  mit  viel  Wasser  in  sich  lösendes  saures  schwefelsaures  Queck- 
silberoxydul und  in  schmutziggelbes  Pulver  zersetzt ,  welches  ein  Ge- 
menge von  Quecksilber  und  drittel-schwefelsaurem  Quecksilberoxyd  ist. 

R.  ROSE.  —  Proust  und  DOKOVAH  hielten  dieses  gelbe  Pulver  für  bnsiscb- 
schwefelsaures  Quecksllberoxydul.  Nach  Kank  {Ann.  Chim.  Phys.  72,  273)  er- 
hält man  bei  der  Behandlung  mit  kaltem  oder  kochendem  Wasser  kein  basisches 

Salz.  Das  Salz  löst  sich  in  verdünnter  Salpetersäure,  und  wird  daraus 
durch  verdünnte  Schwefelsäure  fast  vollständig  gefällt.  Wackexkoder 
{Ann.  Pharm.  41,319).  Es  löst  \\92]  sich  reichlich  in  heifsem  Vitriol»], 
aus  dem  es  beim  Erkalten  zum  Theil  krystallisch  niederfällt;  ein  anderer 
Theil  wird  durch  Wasser  gefällt. 

Kank. 

2Hg  200  80,65  80,80 
0  8  3,22  3,18 
SO3  40  1 6, 13  16,02  

Hg20,S03  248    100,00  100,00 

Das  von  Kank  untersuchte  Salz  war  durch  doppelte  Affinität  nach  (3)  erhalten  £ 
es  zeigte  sich  wasserfrei. 

f"G.  Schwefelsaures  Quecksilberoxyduloxyd.  —  Man  erwärmt 
salpetersaures  Quecksilberoxyduloxyd  gelinde  mit  schwefelsaurem  Na- 
tron. Unlöslich  in  kaltem  Wasser.  Von  kalter  Salzsäure  zersetzt,  indem 
sich  Einfach-Chlorquecksilber  ausscheidet. 

Brooki« 

2Hg*0                    416        44,88        44,45  44,21 
4Hg0                      432         46,58         46,84  46,84 
 2S03   80  8,54  8,56   8,60  

2Hg»0,S03-f  4ngO,S03  92»        100,00         99,85  99,65 
Brookr  {Pogg.  66,  63).  W~l 

H.  Schwefelsaures  Quecksilberoxyd.  —  a.  Drittel.  —  Minera- 
lischer Turbith,  Turpethum  mineraie.  —  1.  Man  behandelt  das  zerriebene 
einfach-saure  Salz  mit  gröfseren  Mengen  von  Wasser,  besonders  von 
kochendem,  welches  den  gröfseren  Theil  der  Säure,  in  Verbindung  mit 

Wenig  Oxyd ,  entzieht.  Bei  zu  kurzer  Einwirkung  des  Wassers  bleibt  einfach- 
saures Salz  beigemengt.  —  2.  Man  fällt  salpetcrsaures  Quecksilberoxyd 
in  der  Hitze  durch  schwefelsaures  Natron.  198 Th.  Oxyd,  in  Salpetersäure 

gelöst,  geben,  mit  Wasser  verdünnt  und  mit  schwefelsaurem  Natron  versetzt, 
erst  beim  Erwärmen  einen  Niederschlag,  welcher  97,2  beträgt.  Grisri.rr.  — 
Durch  Erhitzen  von  108  Th.  Oxyd  mit  16,2  Vltrlolöl  und  540  Wasser  erhält  man 


Digitized  by  Google 


402 


Quecksilber. 


[492.493] 


eine  pomeranzengelbe  Masse,  keinen  eigentlichen  Turblth.  Giisrlrr.  —  Leb- 
haft citronengelbes  Pulver,  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  rotbfärbend, 
von  6,441  spec.  Gew.  Wattsox.  —  Wird  durch  Chlorgas  in  der  Kälte 
sehr  langsam  zersetzt,  auf  ähnliche  Weise,  wie  das  Oxyd.  Pelolze. 
Tritt  an  Kali  alle  Säure  ab.  Dosova*.  Löst  sich  in  2000  Th.  kaltem,  in 
600  kochendem  Wasser.  Folrcroy  <ywi.  chtm.  10,307). 

R.  Phil-       Gki-  Bhaamcamp 

KANR  (1).    UPS  (1).     SKI, KR  (2).    U.  SlQ.  0. 

3HgO         324      89,01      88,90        87,4         88,41  87,7 

 S03   40  10,99  10,95  12,6  1 1 ,34  1 5A0  

3HgO,S03    364     100/0      99,85        100,0         99,75  99,7 

b.  Einfach.  —  1.  1  Th.  Quecksilber  wird  mit  V/2  Vitriolöl  bis 
zur  völligen  Trockne  erhitzt;  man  erhält  unter  Entwicklung  schweflig- 
sauren  Gases  (Schema  23)  eine  weifse,  feste  Masse.  Wendet  man  auf  100Tb. 
Quecksilber  blofs  98  Vitriolöl  an,  was  der  Berechnung  entspricht,  so  bleibt  der 
Masse  [schwefelsaures  Oxydul  und!  unverändertes  Quecksilber  beigemengt;  bei 
100  Th.  Quecksilber  auf  125  Vitriolöl  verdampft  nach  der  schwefligen  Säure  auch 
Quecksilber,  und  der  Ruckstand  beträgt  blofs  128  Th.,  da  er  doch  148  betragen 
müsste.  [Er  hält  ebenfalls  Oxydulsalz  belgemeogt.l  Bei  100  Quecksilber  auf  166 
Vitriolöl  bleiben  152  Th.  [der  Ueberschuss  besteht  wohl  in  beigemengtem  Vi- 
triolöl]. Gkiski.kr  (y.  Br.  Arch.  14,  115)  [Mit  der  schwefligen  Säure  ver- 
dampft viel  unzersetztes  Vitriolöl.  Reines  schwefelsaures  Oxyd  löst  alch  völlig  In 
concentrirter  Salzsäure;  Ist  Ihm  Oxydulsalz  beigemengt,  so  bleibt  ein  weifser 
Rückstand,  der  nach  dem  Auswaschen  mit  Wasser  durch  Kali  geschwärzt  wird.] 

—  2.  Man  dampft  108  Th.  Quecksilberoxyd  mjt  Wasser  und  mehr  als 

49  Th.  Vitriolöl  zur  Trockne  ab.  108  Th.  Qurcksllberoxyd,  mit  48,6  Vitriolöl 
zusammengeriebeo,  bildeo  unter  Wärmeentwicklung  [493]  einen  zusammenge- 
backenen trocknen  Klumpen,  aufsen  weifs,  Innen  gelb  und  roth;  nach  dem  Zer- 
reiben erhitzt,  liefert  er  ein  rothwelfses  Pulver;  wird  dieses  mit  überschüssigem 
Vitriolöl  erhitzt,  bis  zu  dessen  Verdampfen,  so  bleiben  151,2  Th.  Salz.  108  Th. 
Oxyd,  mit  540  Wasser  und  194,4  Vitriolöl  erhitzt,  lösen  sich  völlig  uud  lassen 
nach  hinreichendem  Erhitzen  149  Th.  Salz.  Griski.kr. 

Weifse  undurchsichtige  Masse;  färbt  sich  bei  jedesmaligem  Glühen 
erst  gelb,  dann  roth.  Mohr.  —  Zersetzt  sich  erst  bei  stärkerem  Roth- 
glühen  in  schweflige  Säure,  Quecksilber  und  schwefelsaures  Quecksilber- 
oxydul. In  der  Glasröhre  zeigt  sich  zu  oberst  Quecksilber  subllmlrt,  darunter 
welfses  schwefelsaures  Quecksilberoxydul,  und  darunter,  dem  unzersetzt  geblie- 
benen Salze  zunächst,  schwefelsaures  Quecksilberoxyd.  Mo  hu.  —  Entwickelt 

beim  Erhitzen  mit  Kohle,  unter  Reduclion  des  Quecksilbers,  gleiche 
Maafse  kohlensaures  und  schwefligsaures  Gas.  Gay-Lissac  (j.pr.  ehem. 
11 ,  70).  HgO,so3  -f  c  =  Hg  -f  so*  -f  co*.  —  Beim  Zusammenreiben  mit 
wässrisem  Hydriod  erhält  man  sogleich  Einfach -Iodquecksilber  und 
freie  Schwefelsäure.  Mohr.  —  Das  Salz  zersetzt  sich  mit  Kochsalz  so- 
wohl auf  trocknem  Wege,  als  auch  auf  nassem,  Mialhe,  in  schwefel- 
saures Natron  und  Einfach-Chlorquecksilber.  —  Es  absorbirt  nicht  in 
der  Kälte,  aber  bei  schwachem  Erwärmen  reichlich  salzsaures  Gas  unter 
starker  Wärmeentwicklung,  durch  welche  ein  Theil  des  gebildeten  Ein- 
fach-Chlorquecksilbers  sublimirt  werden  kann,  und  verwandelt  sich  in 
ein  Gemenge  von  Einfach-Chlorquecksilber  und  Vitriolöl.  HieO,so*  +  HCl 

=  HgCI4-H0,S03.  Die  Masse  riecht  nicht  nach  Salzsäure,  zischt  heim  Befeuch- 
ten mit  Wasser,  zieht  dieses  aus  der  Luft  an,  so  dass  sich  die  verdünnte  Schwe- 
felsäure abgiefsen  lässt;  nach  dem  Ausziehen  der  Schwefelsäure  mit  wenig  kaltem 
Wasser  bleibt  Sublimat.  Bei  der  Sublimation  der  Masse  bleibt  etwas,  durch  die 
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Wirkung  des  Vitriolöls  auf  den  Sublimat  erst  wieder  erzeugtes ,  schwefelsaures 
Quecksilberoxyd.  MOHR.  Nach  Kane  {Ann.  Pharm.  19,  5)  absorblrt  das  trockne 
Salz  unter  Wärmeentwicklung,  ohne  alle  Zersetzung ,  V2At.  salzsaures  Gas,  wei- 
ches beim  Erhitzen  sogleich,  beim  Aussetzen  an  die  Luft  allmalig  entweicht,  und 
durch  Wasser  sogleich  eolzogen  wird.  Auch  wässrige  Salzsäure  bildet  Bült 

trocknem  schwefelsauren  Qnecksilberoxyd,  unter  starker  Wärmeent- 
wicklung und  Freiwerden  der  Schwefelsäure,  Einfach-Chlorquecksilber. 
Mohr.  —  Der  Dampf  der  wasserfreien  Blausäure  wirkt  nur  auf  das  er- 
hitzte Salz,  und  zersetzt  dieses  in  CyauquecksÜber  und  freie  Schwefel- 
säure; doch  wird  durch  zu  hohe  Temperatur  zugleich  Quecksilber  redu- 
cirt  und  schwefelsaures  (Juecksilberoxydul  erzeugt.  Wässrige  Blausäure 
bildet  unter  Wärmeentwicklung  ebenfalls  eine  Lösung  vou  Cyanqueck- 
silber  und  Schwefelsäure  oder  saurem  schwefelsauren  Quecksilberoxyd. 

Beim  Kochen  entwickelt  sie  Gas,  und  setzt  schwefelsaures  Quecksilberoxydul  als 
weifses  Pulver  ab,  während  noch  schwefelsaures  Quecksilberotyd  gelöst  bleibt. 

Mohr  {Ann.  Pharm.  31,  180)«  —  Durch  Wasser  wird  das  einfach-saure 
Salz  in  Turbith  und  in  eine  Lösung  des  sauren  Salzes  zersetzt.  ioo  Th. 

einfach-saures  Salz  liefern  bei  der  Behandlung  mit  viel  kaltem  Wasser  70,55 
Turbith;  beim  Kocken  noch  4,2  weiter,  zusammen  74,75 Th.  j  bei  Anwendung  von 
weniger  Wasser  erhält  man  77,5  Th.  Turbith.  Bei  langem  [494 J  Kochen  mit 
Wasser  erhält  man  71,09  Th.  Turbith  und  eine  Lösung,  welche  10,11  Th.  Queck- 
silberoxyd auf  19,OS  Schwefelsäure  hält  [ungefähr  1  At.  Oxyd  auf  5  At.  SäureJ. 
R.  Phillips  (Phil.  Mag.  Ann.  10,  200).  Gkisblkr  erhielt  beim  Kochen  des  ein- 
fach-sauren Salzes  mit  Wasser  blofs  6y  Proc.  Turbith. 


c.  Saures.  —  108  Th.  [1  At.]  Ouecksilberoxyd,  mit  Wrasser  er- 
hitzt, brauchen  195  Th.  [4  At.]  Vilriolöl  zur  völligen  Lösung.  Ueiseler. 


Nach  dem  oben  angeführten  Versuch  von  Phillips  kommen  auf  1  At.  Oxyd  5  At. 


verdünnte  Schwefelsäure.  Die  Lösung  liefert  beim  Abdampfen,  nicht  weiter 
untersuchte,  Krystalle. 

I.  Schwefelkohlenstoff-  Schwefelquecksilber.  —  llydrotbiocar- 
bonsaures  Ammoniak  gibt  mit  Quecksilberoxydsalzen  einen  gelben  Nie- 
derschlag, welcher  in  einigen  Stunden  unter  Ausscheidung  des  Schwe- 
felkohlenstoffs orange,  dann  grauschwarz  wird ,  und  welcher,  schnell 
im  Yacuum  getrockuet,  beim  Erhitzen  in  Schwefelkohlenstoff  und  Zin- 
nober zerfällt.  Zeise.  Berzelus  erhielt  mit  Schwefelkohlenstoff-Schwe- 
felcalcium  und  einem  ijuecksilberoxydsalze  einen  schwarzen  Nieder- 
schlag, im  Ueberschusse  des  Fällungsmittels  löslich,  schon  heim  Trocknen 
unter  Verlust  des  Schwefelkohlenstoffs  in  schwarzes  Schwefelqueck- 
silber übergehend. 

K.  Einfach- Schwefelphosphor-Schwefelquecksilber.  —  Queck- 
tübersubsuifvphosphit.  —  a.  /falbsaures.  —  2HgS,PS.  —  Man  erhitzt  die 
Verbindung  L  in  einer  Retorte.  Zuerst  sublimirt  sich  M ,  während  eine 
dunkle  Masse  bleibt,  welche  sich  bei  stärkerer  Hitze  ebenfalls  völlig  als 
2HgS,PS  sublimirt.  Dieses  bildet  glänzende  Krystalle,  heller  roth,  als 
Zinnober,  von  pomeranzengelbem  Pulver.  Berzelus. 

b.  Einfach-saures.  —  HgS,PS.  —  Feingeriebener  Zinnober,  im 
Kugelapparat  (m,26)  mit  Einfach -Schwefelphosphor  erhitzt,  nimmt 


Kane. 

108  72,07  72,98 
40      27,03  27,02 


HgO,S03 


14«     100,00  100,00 
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ihn  unter  schwacher  Wärmeentwicklung  auf.  Der  überschüssige  Einfach- 

Schwefelphosphor  wird  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  fortdestilllrt ;  bei  zu 
starkem  Erhitzen  scheiden  sich  Quecksilberkügelchen  aus.  —  Zusammenge- 
backene, schmutzigrothe  Masse,  von  brandgelbem  Pulver.  Färbt  sich 
an  der  Luft  fast  schwarz,  und  gibt  dann  ein  schwarzgraues  Pulver. 

BehZEMI'S  {Ann.  Pharm.  46,  25G).  Die  Zersetzungen  durch  Erhitzung  s.  u. 

L.  Drei/ach-Schwefelphosphor-Schwe/elquecksilber.  —  2HgS, 
PS3.  —  Quecksiibersuifophosphu.  —  Bleibt  bei  längerem  Erhitzen  von 
IIgS,PS  in  einer  Retorte,  bei  einer  höchstens  bis  zum  Siedpunct  des 
Schwefels  steigenden  Hitze,  wobei  sich  eine  schwarze,  vorzüglich  aus 
Quccksilberkugeln  bestehende  Hasse  sublimirt,  als  ein  gelbweifser  Kör- 
per. Derselbe  zerfällt,  bis  zur  Verflüchtigung  erhitzt,  in  K,  a  und  in  M. 

[495]  2(2HgS,PS3).^2ngS,PS  +  2lIgS,PS5.  BERZELIl S  {Ann  Pharm. 46,  205). 

M.  Fün/fach-Schwefelphosphor-Schwefelquecksilber.—  2HgS, 
PS5.  —  Quecksiihersuifophosphat.  —  Mau  sublimirt  iu  eiuer  Retorte 
HgS,PS  bei  einer  stärkeren  Hitze,  als  in  welcher  sich  L  erzeugt.  Zuerst 
setzt  sich  in  den  vorderen  Theil  des  verstopften,  warm  gehaltenen 
Retortenhalses  Quecksilber;  hierauf  sublimirt  sich  M  als  eine  durch  und 
durch  krystallische  Masse,  und  zum  Theil  in  feinen,  sehr  glänzenden, 
durchsichtigen,  blassgelbeu  Nadeln.  —  2.  Durch  Erhitzen  von  L,  wobei 
es  sich  vor  der  Verbindung  K,  a  sublimirt.  Beerzelils  (Ann.  Pharm. 

46,  270). 

N.  Schwefelsaures  Quecksilber oxyd- Phosphorquecksilber.  — 
In  wässrigem  sauren  schwefelsauren  Quecksilberoxyd  erzeugt  durchge- 
leitetes Phosphorwassersloffgas  einen  gelben ,  bald  rein  weifs  werden- 
den, schweren  Niederschlag,  welcher  mit  kaltem  Wasser  gewaschen, 
zwischeu  Fliefspapier  gepresst,  dann  im  Vacuum  über  Vitriolöl  getrock- 
net wird.  —  i\acb  dem  Trocknen  gelb,  wird  es  an  der  Luft  durch  An- 
ziehung von  Wasser  wieder  weifs.  Ks  entwickelt  beim  Erhitzen  in 
eiuer  Retorte  unter  geringem  Prasseln  viel  schwefligsaures  Gas,  hierauf 
Quecksilberdampf,  dann  Schwefelsäuredampf,  und  lässt  geschmolzenes 
Phosphorsäurehydrat.  Es  löst  sich  völlig  in  Salpetersalzsäure.  H.  Rose 

{Pogg.  40,  75). 

H.  Rosk. 

9Hg  900  76,57  76,25 
P  31,4  2,67  2,31 
4S03  160  13,61         13,19  . 
60  48  4,09 
  4HO   36  3,06  

1175,4  100,00 

Hg3P  +  2(3HgO,2S03)  -f  4Aq.  —  Also  Verbindung  von  Drittel-Phosphor- 
quecksilber mit  dem  für  sich  nicht  bekannten  2/jSchwefelsaureu  Quecksilberoxyd. 
H.  Rosk.  Hopkins  (SM.  amrr.  J.  18,  364)  will  das  '/3saure  Salz  für  sich  erhal- 
ten haben. 

0.  Schwefelsaures  Quecksilber  oxyd 'Schwefelquecksilber.  — 
Man  leitet  durch  wässriges  saures  schwefelsaures  (juecksilberoxyd  eine 
ungenügende  Menge  von  Hydrotbiongas.  Der  weifse  Niederschlag  wird 
beim  Waschen  gelblich.  11.  Rose. 

fMit  kaltem  Wasser  gewaschen ,  bleibt  er  nach  dem  Trocknen  im 
Wasserbade  weifs  und  färbt  sich  nur  an  der  Oberfläche  gelblich ;  beim 
Waschen  mit  kochendem  Wasser  wird  er  allmälig  gelblich,  aber  verändert 
sich  nach  dem  Trocknen  bei  100°  nicht  weiter.  Jacobsbn  {Pogg.  68,411). 
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80,80 
8,65 
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79,0t 
8,91 
12,08 


80,87 
8,99 
10,14 


HgS -f  2HgO,S0  3  372        100,00        100,00  100,(X) 
a  mit  kaltem,  b  mit  kochendem  Wasser  gewaschen.  W  1 


A.  Selen -Quecksilber.  —  Beide  Stoffe  vereinigen  sich  beim  Er- 
hitzen ohne  Lichtentwicklung.  —  a.  Wendet  man  überschüssiges 
Quecksilber  an,  und  destiliirt  das  unverbuudene  ab,  so  bleibt  eine  feste, 
zinnweifse  Verbindung,  welche  sich  in  der  Hitze,  ohne  zuvor  zu 
schmelzen,  in  metallglänzenden  Blättern  sublimirt.  —  b.  Beim  Erhitzen 
des  Quecksilbers  mit  überschüssigem  Seleu  sublimirt  sich  zuerst  Selen, 
[490 J  dann  eine  graue,  minder  deutlich  krystallische  Materie,  die  ent- 
weder ein  Selenquecksilber  im  Maximum  ist,  oder  ein  tiemenge  von  a 
und  Selen;  zuletzt  sublimirt  sich  a.  —  Das  Selenquecksilber  löst  sich 
leicht  in  kalter  Salpetersalzsäure  als  selenigsaures  Quecksilberoxyd;  es 
wird  nur  durch  anhaltendes  Kochen  mit  Salpetersäure  in  selenigsaures 
Quecksiiberoxydul  zersetzt,  was  sich  als  ein  weifses  Pulver  darstellt, 
während  etwas  selenige  Säure  in  der  Salpetersäure  gelöst  ist.  Berzeliüs. 

B.  Selenigsaures  Quecksiiberoxydul.  —  Die  selenige  Säure  und 
die  selenigsauren  Alkalien  fällen  das  salpetersaure  Quecksiiberoxydul. 
—  Weifses  Pulver;  schmilzt  in  der  Wärme  zu  einer  dunkelbraunen 
Materie,  die  beim  Erkalten  cilrouengelb  wird;  kocht  bei  stärkerer  Hitze 
und  geht  in  braune  Tropfen  über,  die  beim  Erkalten  bernsteingelb  und 
meistens  durchsichtig  werden.  Verwandelt  sich  mit  Salzsäure  in  salz- 
saures Quecksilberoxyd ,  während  die  selenige  Säure  theils  zu  rothera 
Selen  reducirt  ist,  theils  in  der  Flüssigkeit  gelöst  bleibt.  Tritt  au  wäss- 
riges  Kali  alle  Säure  ab.  Weder  in  Wasser,  noch  in  wässriger  seleniger 
Säure  löslich.  Berzeuis. 

C.  Selenigsaures  Quecksilberoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Durch 
doppelte  Afiinität,  oder  durch  Zusammenbringen  des  Quecksilberoxyds 
mit  wässriger  seleniger  Säure.  —  Weifses  Pulver,  nicht  oder  sehr  wenig 
in  Wasser  löslich. 

b.  Doppelt.  —  Man  fügt  zu  wässriger  seleniger  Säure  so  lange 
Quecksilberoxyd,  bis  sich  einfach  -  saures  Salz  abscheiden  will,  ültrirt 
und  dampft  ab.  (irofse,  der  Länge  nach  gereifte  Säulen,  vom  Geschmacke 
des  Sublimats;  viel  Wasser  haltend.  Das  krystallisirte  Salz  schmilzt  in 
der  Hitze  in  seinem  Krystallwasser,  wird  nach  dessen  Verlust  fest,  und 
sublimirt  sich  endlich  uu\ erändert.  Leicht  in  Wasser,  sehr  wenig  in 
Weingeist  löslich;  die  wässrige  Lösung  wird  nicht  durch  Ammoniak  und 
sehr  wenig  durch  kohlensaure  Alkalien  gefällt;  auch  Kali  schlägt  daraus 
nur  einen  Theil  des  Oxyds  nieder;  schweflige  Säure  fällt  weifses  sele- 
nigsaures Quecksiiberoxydul ,  welches  bald  durch  reducirtes  Selen  schar- 
lachroth  wird.  Berzeuis. 

D.  Schwefelquecksilber-Selenquecksilber.  —  Derb,  körnig,  milde, 

schwärzlich -bleigrau  ins  Stahlgraue,  dem  Fahlerz  ähnlich,  von  schwarzem 
Pulver.  Lasst  sich  vollständig,  als  schwarzes  Krystallmehl ,  subliiniren.  Gibt 


Quecksilber  und  Selen. 
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beim  Glühen  mit  kohlensaurem  Natron  Quecksilber.  Brennt  mit  blauer  Flamme. 
Schmilzt  auf  der  Kohle  sogleich,  verbreitet  weifte,  zuerst  nach  schwefliger 
Säure,  dann  nach  Selen  riechende  Dämpfe,  und  gibt  auf  der  Kohle  einen  grau- 
weifsen  Beschlag,  welcher  bei  fortgesetztem  Blasen  zu  welfsem  kristallischen 
selenigsauren  Quecksilberoxyd  wird.  Färbt  Borax  fleischroth  Wird  durch 
Chlorgas  nicht  In  der  Kälte,  leicht  In  der  Warme  In  Chlorschwefel,  Chlorselen 
und  Chlorquecksilber  zersetzt.  Wird  von  Salzsäure  und  selbst  von  erhitzter 
Salpetersäure  nicht,  oder  wenig  angegriffen  ,  schnell  schon  von  kalter  Salpeter- 
salzsäure, unter  Abscheldung  cochenillrother  Flocken  [4!*7]  von  Schwefelselen, 
die  beim  Erhitzen  zu  Tropfen  zusammenschmelzen.  Kersten  (A'astn.  Arch.  14, 
127),  U.  Hose  [fogg.  40,315). 

H.  Kosh  (aus  Mexico). 

5ng                 500        62,78             öl, 33 
Se                    40           6,62  6,4!) 
4S  64         10,00  13,30 

IlgSe  +  4UgS     004        100,00  98,12 


Quecksilber  und  Iod. 

A.  Halb-Iodquecksüber.  —  Protoiodure  de  M er  eure.  —  Darstellung. 
1.  Man  reibt  2  At.  Quecksilber  mit  1  At.  Iod  zusammen,  am  besten 
unter  Befeuchten  mit  etwas  Weingeist.  —  200  Th.  Quecksilber,  mit  i>Giod 

zusammengerieben,  geben  ein  röthliches  Gemenge,  welches  bei  Zusatz  von 
etwas  Weingeist  (welcher  das  Iod  löst,  uud  aufs  Quecksilber  überträgt)  unter 
baldigem  Verschwinden  des  Quecksilbers  und  Iods  gelblich  wird.  Bkkthkmot 
(J.  Pharm.  17,  450).  —  Selbst  wenn  man  auf  2<)0  Th.  Quecksilber  nur  124  Iod 
nimmt,  und  mit  etwas  Weingeist  reibt,  hält  das  grüngelbe  Gemisch  etwas  Ein- 
fach-  Iodquecksilber,  durch  heifseu  Weingeist  auszuziehen.  Reibt  man  200  Th. 
Quecksilber  blofs  mit  100  Iod  zusammen,  so  erhalt  man  ein  dunkleres,  gras- 
grünes Iodquecksilber.  Miai.hb  (iV.  J.  Pharm.  4,  30).  Selbst  aus  dem  mit 
200  Th.  Quecksilber  und  100  lod  bereiteten  Präparat  zieht  kochender  Weingeist 
etwas  Einfach -Iodquecksilber  aus,  doch  weniger.  Soubrihan  (ebendas.).  — 
Fügt  man  statt  des  Weingeistes  Wasser  hinzu,  su  erfolgt  die  Verbindung  in  der 
Kälte  langsam ,  in  der  Wärme  schnell,  zu  einem  braunrothen  Pulver,  welches 
dauu  beim  Reiben  mit  Weingeist  bald  gelbgrün  wird.  Reibt  man  200  Th.  Queck- 
silber mit  125  Th.  etwas  feuchtem  Iod  ohne  weitern  Zusatz  zusammen,  so  erhitzt 
sich  das  Gemenge  in  Folge  der  eintretenden  Verbindung,  so  dass  die  Masse  unter 
Entwicklung  von  loddampfen  In  Fluss  kommt  und  dann  zu  einer  braunrothen 
Schlacke  erstarrt,  welche  für  sich  schwer  zu  zerreiben,  aber  bei  Weingeistzusatz 
bald  in  ein  gelbgrünes  Pulver  zu  verwandeln  ist.  Silber  (Ar.  Br.  Arch.  28,  02). 

—  2.  Man  reibt  1  At.  tinfach -Iodquecksilber  mit  1  At.  (Juecksilbcr  zu- 
sammen. —  Berthemot  empfiehlt  220 Th.  Einfach-Iodquecksilber  auf  100,0  Th. 
Quecksilber,  unter  Zusatz  vou  etwas  Weingeist  —  3.  Man  Zersetzt  salpeter- 

saures  Uuecksilberoxydul  oder  besser  Halb-Chlorquecksilber  oder  essig- 
saures Uuecksilberoxydul  durch  Hydriod  oder  besser  durch  lodkalium.  — 

HgH),N05  +  KJ  =  Hg'J  +  K0,N0\  —  Da  das  salpetersaure  Quecksilberoxydul 
nur  durch  Vermittlung  vou  etwas  überschüssiger  Säure  iu  Wasser  löslich  ist, 
und  dieser  l'eberschuss  unverbunden  bleibt,  falls  nicht  das  lodkalium  etwas 
Kall  oder  kohlensaures  Kali  beigemengt  enthält,  so  verwandelt  derselbe,  wenn 
man  nicht  schnell  filtrirt,  durch  Oxydation  einen  Theil  des  Halb-Iodquecksllbers 
in  Einfach -Iodquecksilber,  durch  dessen  Beimischung  die  grüne  Farbe  des 
Niederschlags  in  die  gelbe  übergeführt  wird  Dieses  tritt  in  noch  höherem  Grade 
bei  Anwendung  von  Hydriod  eiu,  durch  weiches  sämmüiche  Salpetersäure  in 
Freiheit  gesetzt  wird.  Auch  hält  das  salpetersaure  Quecksilberoxydul  häufig 
etwas  Oxydsalz  beigemischt,  aus  welchem  Einfach-Iodquecksilber  gefällt  wird. 
Die  Flüssigkeiten  sind  in  richtigem  Verhältnisse  zu  mischen ,  weil  ein  L  eberschuss 
des  lödkaliums  einen  Theil  des  gefällten  Halb-lodquecksilbers  in  sich  lösendes 
Einfach-Iodquecksilber  und  in  metallisches  Quecksilber  zersetzt,  welches  dem 
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Niederschlage  beigemengt  bleibt ;  aber  ein  geringer  Ueberschuss  des  Iodkaliums 
ist  dienlich ,  um  das  durch  die  Salpetersaure  erzeugte  Einfach -lodquecksilber 
498]  zu  lösen,  und  dadurch  die  gelbe  Farbe  des  Niederschlags  wieder  in  Grün 
herzuführen.  Ingms,  N.  E.  Hexhy  (J.  Pharm.  13,  410),  Bkrthkmot,  P.  Boül- 
lay.  « —  Halb -Chlorquecksilber  gibt  beim  Zusammenreiben  mit  wässrigem  Iod- 
kalium  rein  grünes  Halb  -  lodquecksllber.  Ivglis  {Phil.  Mag.  J.  8,  17).  HgJCl 
-f  KJ  =  HgM  -f-  KCl.  —  Beide  Verbindungen  müssen  genau  in  stöchiometri- 
schem  Verbältnisse  von  235,4  Th.  Hg-Cl  und  165,2 KJ  angewandt  werden,  da 
ein  Ueberschuss  von  Kulomel  unzt-rsetzt  und  dem  Halb-Iodquecksilber  beigemengt 
bleibt,  und  ein  Ueberschuss  von  Iodkalium  metallisches  Quecksilber  ausscheidet. 
—  Die  Lösung  des  essigsauren  yuecksilberoxyduLs  in  kaltem  Wasser  gibt  mit 
Iodkalium  den  grünen  Niederschlag  des  reinen  Halb- lodquecksilber*,  P.  Boul- 
i.av;  aber  das  essigsaure  Quecksilberoxydul  ist  nur  sparsam  in  kaltem  Wasser 
löslich,  und  in  heifsem  löst  es  sich  zum  Theil  alt  Oxydsalz  unter  Abscheidung 
von  Quecksilber.  Man  muss  daher  kryslallislrtes  essigsaures  Quecksilberoxydul 
mit  wässrigem  Iodkalium  kalt  zusammeureiben,  wobei  man  zuerst  grünschwar- 
zes,  dann  schön  gelbgrünes  Pulver  erhält,  dem  jedoch  leicht  untersetztes  essig- 
saures Quecksilberoxydul  beigemengt  bleibt,  was  sich  nicht  wohl  durch  kaltes 
Wasser  ausziehen  lässt,  und  durch  heifses  nur  unter  Ausscheidung  metallischen 
Quecksilbers,  welches  sich  dem  lodquecksllber  beimengt.  Bkhtiikmot.  [Wenn 
man  genau  259  Th.  (1  At.)  essigsaures  Quecksilberoxydul  auf  165,2  Th.  (1  At.) 
Iodkalium  anwendet,  und  hinreichend  lange  einwirken  lässt,  so  ist  diese  Bei- 
mengung von  essigsaurem  Quecksilberoxydul  wohl  nicht  zu  befürchten.]  — 
Statt  des  Iodkaliums  wird  auch  Kinfach  -  Iodeisen  zur  Darstellung  des  Halb-Iod- 
quecksilbers  empfohlen.  —  Der  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltene  grüne  Nieder- 
schlag wird  mit  belfsem  Wasser  gewaschen  und  im  behalten  getrocknet. 

Eigenschaften,  (irünes  Pulver,  I.nglis;  nach  Boullay  dunkelgrün, 
nach  Bekthemot  gelbgrün.  Spec.  Gew.  des  scharf  getrockneten  Pulvers 
7,6445  Karsten,  7,75  Boullay. 

2Hg        200  61,35 
 J  126  3a,ü5 

HgU        326  100,00 
Das  Halb-Iodquecksilber  färbt  sich  im  Lichte  dunkelgrün  und  schwarz. 

Die  Verdunkelung  erfolgt  blofs  bei  feuchtem  Halb-Iodquecksilber,  und  es  ent- 
wickelt sich  dabei  kein  lod,  sondern  Hydriod;  also  mengt  sich  vielleicht  Queck- 
silberoxydul bei.  Abtun  (j.  pr.  Chem.  8,  t*3).  Es  zerfällt  in  lufthaltigen  Ge- 
fäfsen,  auch  wenn  sie  kein  Licht  durchlassen ,  in  einigen  Wochen  in  Quecksilber 
und  Einfach -lodquecksllber,  welches  dendritische  Auswüchse  macht;  unter 

Wasser  erfolgt  die  Zersetzung  nicht.  Inglis.  —  Es  zerfällt  bei  der  Sublima- 
tion in  metallisches  Quecksilber,  welches  sich  oben  ansetzt,  und  in  ein 
darunter  befindliches  grüngelbes  Sublimat,  welches  Hg'-J3  ist.  Labour* 
(jv.  j  Pharm.  4, 320).  —  Es  färbt  sich  unter  salzsaurem  Zinnoxydul  all- 
mälig  grünschwarz,  dann  schwarz,  dann,  durch  sich  dem  schwarzen 
Pulver  reichlich  beimengendes  Zinnoxyd,  schiefergrau.  Laboire.  — 
Es  löst  sich  in  Ammoniak,  einen  grauen  Rückstand  [von  Quecksilber?] 
lassend.  Wittstein  {Repert.  C3, 322).  —  Es  zerfällt  mit  wässrigem 
Hydriod  oder  Iodkalium  in  sich  lösendes  Einfach  -lodquecksilber  und 
zurückbleibendes  Quecksilber.  Eben  so  wirken  in  der  Siedhitze  wäss- 
riges  lod -Natrium,  -Baryum,  -Calcium,  -Magnium  und  -Zink.  P.  Boll- 
lay, Laboire.  Auch  kochende  Salzsäure  zeigt  diese  Wirkung,  doch 
sehr  langsam,  und  sie  muss  dabei  oft  erneuert  werden.  Boullay.  — 
Auch  die  f499j  kochende  Lösung  von  Salmiak  oder  Kochsalz  nimmt, 
unter  Abscheidung  von  Quecksilber,  ein  wenig  Einfach -lodquecksilber 

auf.  BOLLLAY.  Dieses  löst  sich  als  Einfach -Chlorquecksilber.  Mialhk.  Das 
Cmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  32 
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Halb-Iodquecksilber  löst  sich  in  mehr  als  2375  Th.  Wasser,  Saudi* 
ty.  chim.  med.  7,  530);  nicht  in  Weingeist. 

B.  Dreiviertel -  Iodquecksilber.  —  Diese  gelbe  Verbindung  wurde 
früher  von  Gay-Lussac,  Colin  u.  A.  für  Halb-Iodquecksilber  genommen,  bis 
Lnglis,  Boullay  u.  A.  zeigten,  dass  sie  reicher  an  lori  sei.  —  J.  Man  fallt 

salpetersaure  Quecksilberoxydullösung  durch  Hydriod  oder  Iodkalium, 
und  sammelt  den  Niederschlag  erst  dann  auf  dem  Filter,  wenn  seine 
grüne  Farbe  in  die  gelbe  Ubergegangen  ist.  —  2.  Man  löst  in  wässrigem 
Iodkalium  halb  so  viel  lod  auf,  als  es  enthält,  und  fallt  damit  das  sal- 
petersaure Ouecksilberoxydlll.  Zuerst  fällt  rothes  Iodquecksilber  nieder, 
aber  beim  Schütteln  wird  es  gelb.  Hat  man  zu  viel  lodhaltendes  Iodkalium  zu- 
gefügt, so  bleibt  Elufach-Iodquecksilber  beigemengt,  welches  sich  jedoch  durch 
Weingeist  leicht  entziehen  Iässt.  |>.  BoiLLAY. 

(ielbes  Pulver,  welches  bei  jedesmaligem  Erhitzen  roth  wird. 
Colin.  Lässl  sich  schmelzen,  und  bei  rascli  angebrachter  Hitze  unter- 
setzt sublimiren.  Colin.  Färbt  sich  in  der  Hitze  duukelkarminroih,  und 
sublimirt  sich  dann  in  dunkelkarminrothen  Kryslallen,  welche  beim 
Erkalten  wieder  gelb  werden.  Inglis. 

Bouli.av. 

4Hg         400       51,4t  51,9 

 3J  378       4b,59  4*,1  

Hg»J3       77b      100,00  100,0 

Es  färbt  sich  am  Lichte  dunkel  und  grünlich.  Colin,  Inglis.  Dem 
Lichte  unter  Wasser  dargeboten,  bildet  es  eiuige  kleine  Würfel  von 
Einfach-Iodquecksilber.  im  Dunkein  bleibt  es  unzersetzt.  Inglis.  —  Wäss- 
rlges  Hydriod  und  die  wässrigeu  Verbindungen  des  Iods  mit  den  Metal- 
len der  Alkalien ,  mit  Magnium  oder  Zink,  verwandeln  es  unter  Aufnahme 
von  Einfach-Iodquecksilber  zuerst  in  grünes  Halb-Iodquecksilber,  wel- 
ches dann  unter  Abscheidung  von  Quecksilber  gelöst  wird.  Boullay. 

Weingeist  entzieht  der  gelben  Verbindung  kein  Einfach-Iodquecksilber,  ein 
Beweis,  dass  sie  kein  blofses  Gemenge  von  Halb-  und  Einfach-Iodquecksilber 
Ist.  Boullay. 

C.  Einfach-Iodquecksilber.  —  Deutotodure  de  Mercure.  —  Dkl  Rio 
tSchw.  51,  253)  vermuthet,  es  in  Mexico  natürlich  gefunden  zu  haben,  dem 
Zinnober  ähnlich,  doch  von  lichterem  Strich.  —  Es  dient  unter  dem  Namen : 
Scarlett  als  prachtige  Wasserfarbe,  die  jedoch  am  Lichte  höchst  vergänglich 
ist,  und  zugleich  die  Farbe  des  beigemengten  Ziunobers  zerstört.  Dient  auch  in 
der  Kattundruckerei. 

Bildung.  1.  Beim  Zusammenreiben  von  1  At.  Quecksilber  mit  1  lod. 

—  fNach  Mohr  {Arch.  Pharm.  (2)  55,  29)  vereinigen  sich  gleiche  Atome  lod 
und  Quecksilber  beim  Zusammenreiben  nicht  vollkommen  zu  Einfach -Iodqueck- 
silber,  sondern  die  entstandene  Masse  enthält  freies  lod,  welches  entweicht,  wenn 
sie  im  Wasserbade  getrocknet  wird  und  Halb-Iodquecksllher,  welches  beim  Subli- 
miren In  Einfach-Iodquecksiiber  und  metallisches  Quecksilber  zerfällt.  W«l  — 

2.  Beim  Fällen  eines  Quecksilbcroxydsalzes  durch  Hydriod  oder  ein 
gelöstes  lodmetall,  wie  Iodkalium  oder  lodeisen.  —  HgO,NO*  +  kj  =  HgJ 
+  ko,no*;  oder  HgCi  +  hj  =  HgJ  +  HCl.  _  3.  Beim  Reiben  von  lod  mit 
Quecksilberoxydnl  und  Wasser,  oder  mit  salpetersaurer  Quecksilber- 
oxydullösung,  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Quecksilberoxyd;  oder 
von  [500]  salpetersaurem  Quecksilberoxyd.  Vaiqlelin.  Hg2o  -f  «*  = 
HgJ  +  HgO.  —  4.  Beim  Reiben  von  lod  mit  Quecksilberoxyd  und  Wasser, 
unter  Entwicklung  vieler  [Sauerstoff-]  Gasblasen.  Vauqueun.  Dagegen 
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erhielt  Rammelsberg  ^Pogg.  48,  182)  beim  Kochen  von  Quecksilberoxyd 
mit  Iod  und  Wasser  neben  dem  Iodquecksilber  eine  Lösung  von  iod- 
saurem  Quecksilberoxyd.  —  5.  Beim  Reiben  von  Iod  mit  salpetersaurem 
Quecksilberoxyd,  wobei  sich  kein  Gas  entwickelt,  und  ein  blasser  rothes, 
Sauerstoff  haitiges  Präparat  bildet.  Vauqueun.  wahrscheinlich  mengt 

sich  hierbei  dem  Iodquecksilber  iod  saures  Quecksilberoxyd  bei:  6(HgO,N05)  -{■ 

6J  =  5HgJ  +  Hgo,JO>  +  GNO>.  _  6.  Beim  Reiben  von  Iod  mit  Halb-Chlor- 
quecksilber  und  Wasser,  welches  Einfach -Chlorquecksilber  aufnimmt. 
Lakoerer.  —  7.  Beim  Reiben  von  Iod  mit  Cyanquecksilber,  unter 
gleichzeitiger  Bildung  von  lodcyan.  —  8.  Beim  Zusammenbringen  des 
Halb-Iodquecksilbers  mit  Iod,  oder  dessen  weingeistiger  Lösung.  — 
9.  Beim  Zusammenreiben  und  Erwärmen  desselben  mit  Dreifach  -  lod- 
arsen  und  Wasser,  unter  Reduction  von  Arsen.  Soibeira.n  (/,  pharm. 
27, 744). 

Darstellung.  1.  Man  reibt  1  At.  Quecksilber  mit  1  At.  Iod  unter 
Befeuchten  mit  Wasser  oder  Weingeist  zusammen.  ioo  Th.  Quecksilber, 

mit  124,7  lod  unter  öfterem  Betröpfeln  mit  sehr  wenig  Weingeist  zusammen- 
gerieben  (bei  zu  viel  Weingeist  geht  die  Verbindung  mit  einer  bis  zum  Schmelzen 
der  Masse  und  Verdampfen  von  lod  steigenden  W  ärmeentwicklung  vor  sich),  lie- 
fern ein  nicht  so  schön  rothes  Gemisch  wie  nach  (2).  Bkrthkmot  (V.  Pharm.  17, 
45b).  rOuiit.AXC  (tf.  J.  pharm.  15,  64)  giefst  ein  Kilogramm  Weingeist  auf  100 
Gramm  Quecksilber  und  setzt  allmalig  124  Gramm  Iod  in  Portionen  von  10  Gramm 
hinzu,  indem  er  nach  jedem  Zusetzen  so  lange  schüttelt,  bis  der  Weingeist  farb- 
los geworden  Ist.  Nach  dem  Zusatz  der  letzten  4  Grammen  bleibt  der  Weingeist 
gefärbt,  da  nun  alles  Quecksilber  mit  Iod  verbuuden  Ist.  Das  Präparat  wird  mit 
Weingeist  gewaschen;  es  ist  krystallisch  und  hyazinthroth.  W-  |  —  2.  Man 

fällt  wässriges  salpetersaures  Quecksilberoxyd  oder  Einfach  -  Chlor- 
quecksilber durch  Hydriod,  Iodkalium  oder  Einfach  -Iodeisen,  und 
wäscht  den  Niederschlag  mit  Wasser.  Wenn  nicht  das  richtige  Verhäitniss 

getroffen  Ist,  so  bleibt  ein  Theil  des  Iodquecksilbers  im  überschüssigen  Queck- 
silberoxydsalz oder  im  überschüssigen  Iodkalium  gelöst.  Boui.lay. 

Eigenschaften.  Das  Einfach-Iodquecksilber  ist  dimorph,  je  uach  der 
Temperatur. 

a.  Rothes.  Wird  nach  den  beiden  soeben  angegebenen  Darstel- 
lungsweisen als  scharlachrothes  Pulver  erhalten.  Löst  man  dieses  in 
kochendem  mäfsig  verdünnten  Iodkalium  bis  zur  Sättiguug  und  iässt 
erkalten,  Boullay,  Mitscherlich,  oder  in  kochendem  wässrigen  lodzink 
und  verdunstet  im  Vacuum,  I.ngi.is,  oder  löst  man  Iod  unter  anhaltendem 
Kochen  und  Ersetzen  des  Wassers  in  salpetersaurer  Quecksilberoxyd- 
lösung bis  zur  Sättigung  und  Iässt  erkalten,  Preiss,  so  liefert  es  deut- 
liche Krystalle.  —  X- System  4gliedrig.  Spitzes  Quadratoktaeder  Fig.  21, 
jedoch  stets  entscheitelt,  e  :e"=  141°;  p  :  e  =  109°  30'.  MlTSCHERUCH  {Pogg. 
28,117).  Die  von  Boullay  und  Inglis  beobachteten  Würfel  und  Säulen  sind 
hiernach  als  verschieden  lange  quadratische  Säulen  zu  betrachten.  —  Spec. 

Gew.  6,2009  Karsten,  6,320  Boullay.  —  Schmilzt  leicht  zu  einer  dun- 
kelberusteingelben  Flüssigkeit,  \\  uusgton.  welche  beim  Erkalten  zu 
einer  gelben  Krystallmasse  erstarrt,  in  welcher  das  Iodquecksilber  den 
Zustand  von  b  angenommen  hat;  dieselbe  wird  bei  noch  weiterem  Er- 
kalten lebhaft  roth,  nicht  [501  j  allmalig,  sondern  plötzlich,  ruckweise; 
einzelne  Krystalle ,  welche  auch  bei  völligem  Erkalten  gelb  geblieben 
sind,  röthen  sich  sogleich  beim  Berühren  mit  den  Fingern,  oder  beim 
Erschüttern  des  Papiers,  worauf  sie  liegen.  Mitscherlich.  Nach  Math** 

32* 
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{sm.  amer.  J.  27,  263)  wird  die  geschmolzene  Masse  beim  Erstarren  erst  roth, 
»Iii du  gelb,  und  bleibt  so,  röthet  sich  aber  sogleich  mit  Kalilauge.  —  Es  lässt 

sich  leicht  ohne  Zersetzung  verdampfen  und  sublimirt  sich  in  gelben 
Krystallen  b;  bei  sehr  vorsichligem  Erwärmen  sublimiren  sich  aufser 
den  gelben  Krystallen  auch  rothe  quadratische  Oktaeder.  Wari.ngtos. 

b.  Gelbes.  Eutsteht  durch  Sclimelzuug  uud  Abkühlung,  oder 
durch  Sublimation  von  a;  schon  durch  eine  Wärme,  bei  welcher  die 
Krystalle  weder  schmelzen  noch  verdampfen,  gehen  sie  plötzlich  in  die 

gelbe  Modilicalion  über.  MlT8CHERLlCH.  Auch  bei  der  Fällung  derQueck- 
silberoxydsalze  durch  Iodkalium  fällt  zuerst  ein  blassgelbes  Pulver  von  h  nieder, 
welches  dann  in  das  scharlachrothe  vou  a  übergeht.  Unter  dem  Mikroskop 
bemerkt  man,  bei  Anwendung  von  Einfach-Chlorquecksilbcr,  zuerst  rhombische 
Blältchen,  bei  durchfallendem  Licht  farblos,  bei  auflallendem  gelb,  welche  unter 
Abstumpfung  ihrer  Ecken  und  Kanten,  wie  wenn  eine  Auflösung  statt  fände, 
Immer  kleiner  werden  und  verschwinden ,  während  an  Ihrer  Stelle  rothe  (Jua- 
dratoktaeder  entstehen.  Warington  (Pkys.  Mag.  J.  21,  192).   Krj Stallsystem 

2-  U.  2-  gliedrig.  Fi{f.  6l ;  u'  :  u  =  i  14°.  Mitschkrmch  Die  Säulen  zu  Ta- 
feln verkürzt.  (.Nach  Frankkxhkim  2-  u.  1-gliedrig.)  CitfOliengelb.  Die 

gelben  Krystalle  gehen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  geringe 
Veranlassungen  in  den  rollten  Zustand  zurück.  Vergl.  die  (1,  05)  zusam- 
mengestellten Beobachtungen  von  üayks  und  Franken hkim.  Beobachtet  man 
ein  rhombisches  Blättchen  während  des  Kolhwerdens  unter  dem  Mikroskope,  so 
bemerkt  man,  wie  die  rothe  Färbung  ruckweise  fortschreitet  und  jedesmal  ent- 
weder durch  eine  mit  einer  Seitenfläche  oder  mit  einer  Diagonale  parallele  Linie 
begränzt  wird.  Warington.  (Phys.  Mag.  J.  21,  192.) 

* 

Maafs.  Spec.  Gew. 
Hg         100      44,25         Quecksilberdampf       i  6,9300 

J  12b      55,75         loddampf  1  8,7356 

HgJ        226     100,00         Iodquecksllberdampf    1  15,6656 

Kalium  entzieht  dem  Iodquecksilber  beim  Zusammenreiben  unter 
Feuerentwicklung  das  Iod.  Rammelsberg  (Pogg.  4i,  180).  Auch  viele 
schwere  Metalle  entziehen  für  sich  oder  neben  Wasser  einwirkend  alles 
Iod,  oder  die  Hälfte;  das  sich  bildende  lodmetall  vereinigt  sich  biswei- 
len mit  einem  Theil  des  lodquecksilbers  zn  einem  Iodsalze.  —  Beim  Er- 
wärmen und  Zusammenreiben  des  lodquecksilbers  mit  verschiedenen  Metallen 
und  Wasser  erhält  man  folgendes:  Zink:  lebhafte  Wärmeentwicklung,  wäss- 
rlges  Iodziuk  und  Zinkamalgam.  Kadmium:  Zersetzung  unter  Bildung  von 
Iodquecksilberkadmium.  —  Zinn:  Die  Zersetzung  erfolgt  langsam;  nach  '  jstün- 
digem  Kochen  ist  Ziiinamalgam  gebildet  und  Zinnoxyd  (wegen  Luftzutritt)  nie- 
dergefallen, aber  die  Flüssigkeil  hält  aufser  Einfach-Iodzinn  noch  unzerselztes 
Iodquecksilber.  —  Eisen:  Unter  schwacher  Wärmeentwicklung  erhält  man 
zuerst  Halb-Iodquecksilber,  dann  besonders  beim  Erwärmen  Metall,  und  in  der 
Flüssigkeit  Einfach  -lodelsen,  nebst  noch  etwas  unzersetztem  Iodquecksilber.  — 
Kupfer:  Zuerst  Halb-Iodquecksilber,  nach  längerem  Kochen  Quecksilber, 
neben  Halb- Iodkupfer.  —  Blti  oder  Sifber :  [5'J2J  Halb-Iodquecksilber  und 
lodblei  oder  Iodsilber.  —  Wismuth  oder  Antimon ,  fein  gepulvert  mit  Waisser 
gekocht:  die  Flüssigkeit  hält  saures  Hvdrlod-  Wismuthoxvd  oder  -  Antimonoxyd 
mit  etwas  Iodquecksilber.  Bkrthkmot  (V.  Pharm.  14,  610).  —  Unter  W'äSS- 

rigem  Einfach-Chlorzinn  wird  das  Einfach -Iodquecksilber  unter  immer 
weiter  gehendem  Iodverlust  gelbroth,  dann  gelb,  (Hg*J3),  dann  grün- 
gelb, dann  grün  (Hg2J),  und  endlich  zu  einem  (iemenge  von  Quecksilber 
und  von  Zinnoxyd.  Laboure.  —  Das  Iodquecksilber  liefert  mit  wäss- 
rigem  Ammoniak  ein  braunes  Pulver  und  eine  gelbe  Flüssigkeit,  welche 
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schneeweifse  Flocken  absetzt.  Böttger  (j.pr.  chem.n,  481);  es  wird 
unter  Ammoniak  weifs,  dann  beim  Krhitzen  braunroth.  Wittsteis 
{Rupert.  63, 322).  —  Fixe  Alkalien  scheiden  auf  nassem  Wege  aus  dem 
Iodquecksilber  Quecksilberoxyd  ab  (oder  bei  gröfserer  Verdünnung 
Quecksilberoxyd- lodquecksilber,  Ramveiüberg),  und  bilden  eine  lösliche 
Verbindung  von  Iodquecksilber  mit  Iodalkalimetall.  —  Beim  Kochen  mit 

wässrlgem  Kall  bildet  sich  unter  Absonderung  von  Quecksilberoxyd  eine  gelb- 
liche Lösung  von  Iodquecksilber  und  Iodknllum  [4HgJ-f  KO  — HgOH-KJ,3HgJ  J, 
welche  beim  Erkalten  zuerst  HgJ  anschiefsen  lässt,  hierauf  grüngelbe  Nadeln 
von  KJ,2UgJ.  Weingeistiges  Kali  wirkt  eben  so,  nur  noch  leichter.  Auch  Na- 
tron, Baryt  und  Stroutian  verhalten  sich  ähnlich,  und  liefern  ebenfalls  Iodsalze. 
Auch  Kalk,  beim  Kochen  mit  Weingeist,  nährend  er  bei  Anwendung  von  Wasser 
nicht  zersetzt.  Eben  so  zersetzt  kohlensaures  Kall  oder  Natron  das  Iodquecksil- 
ber nicht  beim  Kochen  mit  Wasser,  aber  beim  Kochen  mit  Weingeist;  dieser 
scheint  durch  seine  lösende  Kraft  die  Wirkung  zu  begünstigen.  Bittererde,  koh- 
lensaure Bittererde  und  Alaunerde  wirken  auf  nassem  Wege  nicht  zersetzend. 

Berthemot  {j.  Pharm.  14, 18(1).  —  Das  Iodquecksilber  löst  sich  in  wäss- 
rigem  Chlorkalk  beim  Krhitzen,  und  setzt  bei  anfangendem  Kochen 
basisch  überiodsaureu  Kalk  als  weifse  Gallerte  ab,  während  die  Lösung 
Einfach -Chlorquecksilber  halt.  Rammelsberg  (Pugg.  48, 182).  —  Leitet 
man  Chlorgas  durch  Wasser,  worin  lodquecksilber  vertbeilt  ist,  so  ent- 
steht eine  lebhaft  gelbe  Lösung  von  Einfach -Chlorquecksilber  und 
Dreifach  -  Chloriod.  Fu,uol. 

Das  Einfach- CMarquecksilber  löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser. 

Die  Lösung,  freiwillig  verdunstet,  setzt  braunliche  mikroskopische  spitzige  6sei- 
tlge  Krystalle  und  stumpfe  Rhomhoeder  ab,  wohl  von  Qiiecksilberoxyd.  Sai.adin 

(j.  chim.  med.  7, 530).  —  Eslöstsich  in  vielen  wässrigen  Säuren,  nament- 
lich In  Hydriod  und  Salzsäure.  Auch  in  vielen  Ammoniaksalzen  und  in 

Wässrigem  Chlorkalflim.  Es  löst  sich  völlig  in  heifsem  wässrlgem  kohlensau- 
ren oder  schwefelsauren  Ammoniak  und  schon  In  kaltem  salz  -  oder  bernstein- 
sauren, Wittstkin;  auch  in  kaltem  salpetersauren,  Bkktt.  Die  Lösung  in 
heifser  Salmlaklösung  setzt  beim  Erkalten  einen  Theil  des  Iodquecksilbers  in 
Nadeln  ab,  das  übrige  bei  der  Verdünnung  mit  Wasser.  Belm  Kochen  mit  Sal- 
miak und  Weingeist  erhält  man  eine  Lösung,  die  beim  Erkalten  nichts  absetzt, 
aber  beim  Verdunsten  Krystalle  von  Iodquecksilber  liefert,  und  durch  Wasser 
gefällt  wird.  Böttokh.  —  226  Th.  (I  At  )  Iodquecksilber  lösen  sich  in  einer 
heifsen  gesattigten  wässrigen  Lösung  von  3*7  Th.  (öAt.;  5  . 74,6=^  373)  Chlor- 
kalium; beim  Erkalten  der  Lösung  (welche  durch  Wasser  gelb  gefällt  wird) 
schiefst  das  meiste  Iodquecksilber  an  In  anfangs  gelben  Kristallen,  die  bald 
roth  werden;  die  Mutterlauge  setzt  bei  der  Verdünnung  mit  Wasser  noch  etwas 
Iodquecksilber  ab,  [503]  so  dass  das  Filtrat  durch  Hvdrothionalkall  nur  noch 
gebräunt  wird.  Eben  so  verhält  sich  der  Salmiak.    1\  Boui.lay  (//wn.  Chim, 

Phys.  34,  364).  . —  Auch  löst  sich  das  Einfach- Iodquecksilber  in  wäss- 
rigem salz-,  salpeter-  oder  essig-saurem  Quecksilberoxyd,  in  wässrigen 
basischeren  lodrnctallen,  mit  welchen  es  Iodsalze,  die  Iodohydrargy- 
rale  Bonsdorffs  bildet,  in  heifsem  Weingeist,  woraus  es  beim  Erkalten 
anschiefst  und  ein  wenig  in  Aether. 

D.  Quecksilber  oxyd-Ioilquecksilbei'.  —  3HgO,HgJ. —  1.  Man 
schmelzt  3  At.  Quecksilberoxyd  mit  1  At.  Einfach  -  Iodquecksilber  zu- 
sammen. —  2.  Einfach -Iodquecksilber,  mit  verdünntem  Kali  erhitzt, 
lässt  eine  kleine  Menge  eines  gelbbraunen  Pulvers  von  Quecksilberoxyd- 
lodquecksilber,  meistens  mit  überschüssigem  Oxyd  gemengt.  —  Dieses 
Pulver  j  nach  dem  Trocknen  bei  120°  einem  Strom  von  Ammoniakgas 
ausgesetzt ,  liefert  unter  Entwicklung  von  Wasser  eine  rothbraune  Ver- 
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bindung  =  Hg,\H2,HeJ,2HgO.  Rammelsberg  (pw.  48,  182).  [3Hgo,n6j 

+  NH3  —  HgNH*,HgJ,2HgO  4-  HO  ] 

E.  Hudriod-Iodquecksilber  oder  saures  Hydriod-Quecksilber- 
oxyd.  —  Die  concentrirte  wässrige  Lösung  von  127  Th.  (1  AI.)  Hydriod 
lost  in  der  Hitze  456  Th.  (2  At.;  2  .  226  =  452)  Einfach  -lodqueck- 
silber.  Hiervon  lässt  sie  bei  der  Verdünnung  mit  Wasser  228  Th.  (1  At.) 
Iodquecksilber  fallen,  so  dass  223  Th.  (1  At.)  In  1  At  Hydriod  gelöst 
bleiben.  Lässt  man  die  heifse  Lösung,  ohne  Wasser  zuzusetzen ,  erkal- 
ten, so  krystallisirt  zuerst  Einfach  -  Iodquecksilber  heraus;  hierauf 
scheiden  sich  gelbe  durchsichtige  Nadeln  ab.  Die  Mutterlauge  setzt  bei  der 

Verdünnung  mit  Wasser  noch  Iodquecksilber  ab.    Dieselben  Nadeln  erhält 

man  durch  Auflösen  von  Iodquecksilber  in  warmem  wässrigen  Hydriod 
und  Verdunsten  der  Lösung  in  trockner,  etwas  verdünnter  Luft.  Sie 
verwandeln  sich  in  warmer  trockner  Luft  durch  Verdunsten  des  Hy- 
driods  in  rothes  Iodquecksilber;  Wasser  scheidet  aus  ihnen  rothes  Iod- 
quecksilber ab,  uuter  Aufnahme  des  Hydriods  in  Verbindung  mit  weni- 
gem Iodquecksilber.  Daher  zerfallen  die  Nadeln  auch  an  gewöhnlicher 
Luft  in  Iodquecksilber  und  wässriges  Hydriod  (welches  noch  Iodqueck- 
silber enthält).  P.  BOLLLAY  {An*.  Chim.  Phys.  34,  340).  [Wahrscheinlich 
sind  die  Krystalle,  gleich  der  gesättigten  concentrirten  Lösung  =  2HgJ,HJ, 
oder,  wenn  sie  Wasser  enthalten,  2HgO,3HJ.  Boullay  stellt  eine  andere  Be- 
rechnung darüber  auf.] 

Zweifach  -  lodqveckstlber  =  HgJ2  soll  nach  Hunt  (PA//.  Mag.  J.  12,  27; 
anch  J.pr.  Chrm.  14, 120)  erhalten  werden  durch  Källen  von  wässrigem  Einfach- 
Cblorquecksilber  mit  wässrigem  Iodkalium,  welches  zuvor  mit  Iod  gesättigt 
wurde.  Der  purpurbraune  Niederschlag,  welcher  27,9  Th.  Quecksilber  auf  72,1 
Iod  hält,  wird  beim  Erhitzen  oder  beim  Aussetzen  an  die  Luft  zu  rothem  Eiufach- 
Iodquecksllber  u.  s.  w.  [Wohl  nur  Gemeuge  von  Elnfach-Iodquecksilber  und  Iod.] 

F.  Iodsaures  Quecksüberoxydul.  —  Iodsäure  oder  iodsaures 
Kali  bildet  mit  aufgelöstem  salpetersauren  Quecksilberoxydul  einen 
weifsen,  perlglänzenden  Niederschlag.  Vauqlelik.  Hält  die  Quecksiiber- 

lösung  nicht  zu  viel  freie  Säure,  so  wird  1 504]  das  Quecksilber  durch  genügen- 
des iodsaures  Natron  völlig  gefällt.  Rammklsbkrg.  —  Das  Salz  ist  wasserfrei 

und  verflüchtigt  sich  beim  Erhitzen  völlig,  in  Iodquecksilber,  Quecksilber 
und  Sauerstoffgas  zersetzt.  Rammelsberg  (Pogg.  44,  570).  Hg2o-f  JO*  = 
hkj -f  Hg -f- 6  0.  Es  löst  sich  leicht  und  vollständig,  unter  Chlorent- 
wicklung in  verdünnter  Salzsäure;  Ammoniak  gibt  mit  der  Lösung 
einen  Niederschlag  von  Iodstickstoff.  Es  löst  sich  ziemlich  schwer  in 
Salpetersäure.  Rammelsberg.  Es  löst  sich  in  Iodsäure,  und  sehr  wenig 
in  Wasser.  Pleischl. 

(i.  Iodsaures  Quecksüberoxyd.  —  Iodsäure  und  iodsaures  Kall  oder 
Natron  fällen  nicht  die  Quecksllberoiydsalze.  Pi.kiscih  .  Rammklsbkrg.  Durch 

Kali  gefälltes  und  gewaschenes  Quecksilberoxyd,  in  noch  feuchtem 
Zustande,  wird  beim  Erwärmen  mit  wässriger  Iodsäure,  ohne  sie  zu 
lösen,  schnell  in  vveifses  pulvriges  iodsaures  Quecksilberoxyd  verwan- 
delt. Auf  das  durch  Glühen  bereitete  Oxyd  wirkt  die  Säure  nicht  ein.  Das  Salz 

ist  wasserfrei,  und  verwandelt  sich  beim  Erhitzen  unter  Sauerstoffgas- 
entwicklung völlig  in  Einfach -Iodquecksilber.  Es  verhält  sich  gegen 
Salzsäure  wie  das  Oxydulsalz;  aus  der  Lösung  fällt  schwefelsaures 
Zinnoxydul  rothes  Iodquecksilber,  welches  dann  in  gelbes  Ubergeht. 
Rammelsberg  iPogg.  44,  570). 
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BAHDUMMi 

H«0  108  39,42  39,83 
JO5  166         60,58  60,17 

H«0,J05  274        100,00  100,00 

H  und  I.  Ueberiodsaures  Quecksilberoxydul  und  überiodsaures 
Quecksilberoxyd.  —  Ueberiodsaures  \atron  gibt  mit  salpetersaurem 
Quecksilberoxydul  einen  gelben  Niederschlag ,  der  bei  gelindem  Erwär- 
men durch  Wasserverlust  braunroih  wird,  und  mit  salpetersaurem  Queck- 
silberoxyd einen  weifsen,  der  beim  Erwärmen  gelblich  wird.  Beide  Nie- 
derschlage lösen  sich  leicht  in  verdünnter  Salpetersäure.  Benckiser 

(Ann.  Pharm.  17,  259). 

K.  Jodquecksilber-Schwefelquecksifber.  —  HgS,HgJ.  —  1.  Bei 
längerer  Digestion  von  Einfach -lodquecksilber  mit  einer  ungenügenden 
Menge  von  Hydrothion- Wasser  erhält  man  ein  gelbes  Pulver,  vermöge 
seiner  Leichtigkeit  durch  Schlämmen  leicht  von  dem  unveränderten  lod- 
quecksilber zu  trennen,  und  beim  Erhitzen  zuerst  ein  Sublimat  von 
lodquecksilber,  dann  von  Schwefelquecksilber  liefernd.  H.  Rose.  — 
2.  Aus  der  Lösung  von  Quecksilberoxyd  und  lodquecksilber  in  Salzsäure 
fällt  weniger  Hydrothion  pomeranzengelbes  lodquecksilber -Schwefel- 
quecksilber, welches  durch  mehr  Hydrothion  in  schwarzes  Schwefel- 
quecksilber verwandelt  wird.  Rammelsberg  (Pogg.  48,  175). 

L.  Schwefelsaures  Quecksilberoxyd-lodquecksilber.  —  HgJ  -f- 
Hg(),S03.  —  Bildet  sich  beim  Erhitzen  von  Halbiodquecksilber  mit 
Schwefelsäure  unter  Entwicklung  schwefliger  Säure,  beim  Erkalten  der 
Flüssigkeit  daraus  anschiefsend.  [505 j  HgJ  -f  2S03  —  Hgj  +  HgO,so3  + 

SO2.  —  Bei  Anwendung  von  Einfach  -  lodquecksilber  entwickelt  sich  zugleich 

loddampf.  Die  Krystalle  lassen  sich  ohne  Zersetzung  mit  starkem  Wein- 
geist waschen;  durch  Wasser  werden  sie  zersetzt;  beim  Erhitzen  zer- 
fallen sie  in  sich  sublimirendes  lodquecksilber  und  bleibendes  schwefel- 
saures Quecksilberoxyd.  Souville  <y.  Pharm.  26,  474). 

Quecksilber  und  Brom. 

A.  Halb  -  Rromquecksilber.  —  1.  Man  subllmirt  ein  Inniges  Ge- 
meng von  1  AI.  Quecksilber  und  1  At.  Einfach-Bromquecksilber.  Löwig. 
—  2.  Man  fällt  salpetersaures  Quecksilberoxydul  durch  wässriges  Brom- 
kalium. Balaro.  —  Nach  (1)  faserige  Masse,  Löwig;  lange  Nadeln,  so 
lange  sie  heifs  sind,  gelb,  nach  dem  Erkalten  weifslich.  0  Hesry 
(j.  Pharm.  15,  56).  Nach  (2)  weifses  Pulver,  Balard;  gelbweifse  Flocken, 
0.  Henry.  Von  7,307  spec.  Gew.  Karstex.  Schmelzbar,  0.  Henry,  und 
in  schwacher  Glühhitze  unzersetzt  verdampf  bar.  Löwig.  Geschmack- 
und  geruch-los. 

Maars.    Spec.  Gew. 

2  Hg      200         71,84         Quecksilberdampf  t  6,9300 

Br        78,4       28,16         Bromdampf  V2  2,7177 

ng*Br    278,4     100,00         Halb-Bromquecksilberdampf  1  9,6477 

Es  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  mit  Phosphor  in  Bromphosphor  und 
Phosphorquecksilber.  Löwig.  Es  lässt,  mit  kaltem  wässrigen  Ammo- 
niak behandelt,  und  mit  ammoniakhaltendem  Wasser  gewaschen ,  eiu 
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graues  Pulver,  welches  Quecksilberkll  gelchen  hält  und  beim  Erhitzen 
Ammoniak  entwickelt,  worauf  sich  Quecksilber,  Halb-Bromquecksilber 
und  Einfach-Bromquecksilber  sublimirt.  Ruimelsberg.  Es  gibt  mit  Kali- 
lauge Bromkalium  unter  Abscheiduna  von  Oxydul.  Es  zerfällt  beim 
Kochen  mit  wässrigem  hydrobrom-  oder  salz -sauren  Ammoniak  in  sich 
lösendes  Einfach-Bromquecksilber  und  zurückbleibendes  Quecksilber. 

LÖWIG.  Ks  löst  sich  Dicht  merklich  iu  kaltem  kohlensauren ,  salzsauren  oder 
bernsteinsauren  Ammoniak,  ziemlich  vollständig  in  heifsem,  uoter  Rücklassu  ng 
eines  grnuen  Pulvers  |  Metall);  es  löst  sich  nicht  merklich  in  selbst  kochendem 
schwefelsauren  oder  salpetersauren  Ammoniak.  Wittstkin. 

B.  Einfach-Bromquecksilber.  —  1.  Das  Quecksilber  vereinigt 
sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  dem  Brom  unter  Entwicklung  von 
Wärme,  nicht  von  Licht.  Balard.  —  2.  Man  schüttelt  Quecksilber  mit 
Wasser,  indem  man  wiederholt  so  lange  Brom  zufügt,  als  sich  dieses 
entfärbt,  kocht,  filtrirt  und  lässt  krystallisiren.  —  3.  Man  löst  Queck- 
silberoxyd in  erhitztem  wässrigen  Hydrobrom,  und  lässt  krystallisiren. 
—  4.  Man  sublimirt  schwefelsaures  Quecksilberoxyd  mit  Bromkalium. 

LÖWIG.    Das  Sublimat  hält  Halb-Bromquecksilber  beigemengt.   0.  Henry.  — 

5.  Man  dampft  wässrtees  salpetersaures  Quecksilberoxyd  mit  Brom- 
kalium ab,  so  lange  Bromquecksilber  anschiefst,  und  reinigt  dieses 

durch  Auflösen  in  Weingeist.  Die  Mutterlauge,  zur  Trockne  abgedampft, 
[506]  tritt  an  kochenden  Weingeist  noch  etwas  ab.  Löwig.  —  KrystalMsirt 

aus  der  wässrigen  Lösung  in  zarten  silberglänzenden  Blättchen ,  aus 
der  weinseistigen  in  weifsen  Xadeln.  Löwig.  Das  nach  (5)  erhaltene, 
scharf  getrocknet,  zelst  5,9202  spec.  (Jew.  Karstex.  Schmilzt  in  der 
Hitze,  Löwig,  und  sublimirt  sich,  Balard,  Löwig.  Röthet,  in  Wasser 
gelöst,  Lackmus,  v.  Bonsdorff. 

Maafs.  Spec.  Gew. 

Hg         100         56,05      Quecksllberdarapf                   i  6,9300 
Br  78,4  43,95      Bromdampf  1  5,4355_ 

HgBr      178,4      100,00      Elnfach-Bromquecksilberdampf  1  12,3655 

Erzeugt  mit  Phosphor  Bromphosphor.  Tritt  in  der  Hitze  an  Anti- 
mon und  Arsen  das  Brom  ab.  Setzt,  in  Wasser  gelöst,  bei  Einwirkung 
des  Sonnenlichts,  oder  in  Berührung  mit  Quecksilber  oder  Kupfer,  oder 
beim  Zumischen  von  in  Hydrobrom  gelöstem  Halb- Bromkupfer,  Halb- 
Bromquecksilber  ab.  Löwig.  (übt  mit  wenig  Hydrothion  einen  weifsen, 
mit  mehr  einen  schwarzen  Niederschlag.  H.  Rose.  Gibt  mit  Ammoniak 
einen  weifsen  Niederschlag,  mit  fixen  Alkalien  einen  gelben.  Low  ig. 
Unterchlorigsaures  Xalron  fällt  aus  der  Lösung  Quecksilberoxyd-Chlor- 
quecksilber,  Rammelsberg,  und  um  erchlorige  Säure  bildet  mit  dem 
Bromquecksilber,  unter  Entwicklung  von  Chlor  und  Brom,  Chlorqueck- 
silber und  bromsaures  Quecksilberoxyd ,  B\lard.  Es  entwickelt  beim 
Erhitzen  mit  Salpetersäure  oder  Vitriolöl  Bromdampf.  Balard.  Wird 
nicht  durch  Vitriolöl  zersetzt.  H.  Rose  (Analyt.  ehem.).  —  Es  löst  sich 
In  94  Tb.  Wasser  von  9°,  Lassaigne  [j.  chim.  med.  12,  177),  und  in  4  bis 
5  Th.  kochendem ,  beim  Erkalten  gröfstentheils  niederfallend.  Es  ver- 
bindet sich  mit  basischen  Brommetallen  zu  leicht  löslichen  Bromsalzen, 
den  liromohydrargyraten  von  Bonsdorff,  und  verliert  dabei  seine 
lackmusröthende  Wirkung,  v.  Bonsdorff.  Es  löst  sich  sehr  leicht  in 
Weingeist  und  noch  leichter  in  Aelher.  Balard. 
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C.  Quecksüberoxyd-  Bromquecksilber. .■—  1.  Die  durch  Kochen 
von  Einfach-Bromquecksllbcr  und  Quecksilberoxyd  mit  Wasser  erhaltene 
Lösung  setzt  beim  Erkalten  die  Verbindung  ab.  Löwig.  —  2.  Man  ver- 
setzt wässrigcs  Bromquecksilber  mit  einer  unzureichenden  Menge  von 
Kali  und  kocht  die  Flüssigkeit  mit  dem  gefällten  Oxyd.  Löwig.  — 
3.  Man  fällt  wässrtees  Bromquecksilber  durch  kohlensaures  Natron. 
Rammelsberg.  —  Nach  (1  u.  2)  citronengelbes  Krystallmehl ,  aus  der 
Lösung  in  Wasser  in  gelben  Spiefsen  anschiefsend,  Löwig;  nach  (3) 
duukelbraunes  Pulver,  Rammelsberg  (jhtgg.  55,248). 

Rammki.sbkrg. 

4Hg                 400           79,02  80,05 
Br                     78,4  15,61 
 3  0  24  4,77  

HgBr,3ngO  502,4  100,00 

[507 j  Zerfallt  bei  gelindem  Erhitzen  in  Sauerstoffgas,  sich  sublimi- 
rendes  Halb-  und  Kinfach-Bromquecksilber  und  zurückbleibendes  Queck- 
silberoxyd. Löwig.  Liefert  beim  Erhitzen  Sauerstoffgas  und  ein  aus 
Quecksilber  und  Einfach- Bromquecksilber  bestehendes  Sublimat.  Ram- 
melsberg. Wird  durch  kochendes  Kali  in  reines  Quecksilberoxyd  ver- 

wandelt.   LÖWIG.   Verändert  in  kochendem  Kali  nicht  sein  Aussehen.  Rammri.s- 

bkkc.  Wird  unter  Salpetersäure,  welche  das  Oxyd  entzieht,  zu  weifsem 
Bromquecksilber.  Rammelsberg.  —  Löst  sich  nicht  in  kaltem ,  wenig  in 
heifsem  Wasser,  leicht  in  Weingeist.  Löwig.  Löst  sich  nicht  in  Wein- 
geist.  RAMMELSBERG.  —  nah  Löwigs  Verbindung  weniger  Oxyd? 

D.  Hiidrohrom-Einfach-Kromquecksilber.  —  Wässriges  Hvdro- 
brom  von  1,18  spec.  Gew.,  bei  40°  mit  Bromquecksilber  gesättigt,  bildet 
eine  dickliche  Flüssigkeit,  welche  auf  1  At.  Hydrobrom  2  At.  Brom- 
quecksilber hält,  und  beim  Erkalten  oder  Verdünnen  mit  Wasser  die 
Hälfte  des  ßromquecksilbers  fallen  lässt,  so  dass  1  At.  Bromquecksilber 
mit  1  At.  Hydrobrom  verbunden  bleibt.  i  At.  warmes  wässriges  Hydriod 

und  \  At.  kalie  conemtrirte  Salzsäure  löst  2  At.  Bromquecksllber,  und  1  At. 
wanne  concentrirte  Salzsäure  löst  4  At.  Bromquecksllber.  Löwig. 

Beim  Zusammenbringen  von  wSssrlgem  Brom  mit  Quecksilberoxyd  erhält 
man  ein  wenig  lösliches  Oxyhromet  und  eine  Flüssigkeit,  welche,  aufser  etwas 
Oxybromet,  unttrbrtmt U/saures  Quecksilberuxyd  oder  freie  unterhromlge  Säure 
hält,  und  fliese  bei  der  Destillation  im  Vacuum  übergehen  lässt.  Bai.ard.  —  In 
der  Wärme  erhält  man  Einfach  -  Bromquecksilber  und  bromsaures  Quecksilber- 
oxyd. LÖWIG. 

E.  H romsaures  Quecksilberoxydul.  —  a.  Halb.  —  Bleibt  beim 
Behandeln  von  b  mit  oft  erneuertem  warmen,  nicht  kochenden  Wasser. 
—  Citronengelbes  körniges  Pulver,  kein  Wasser  haltend.  —  Zersetzt 
sich  beim  Erhitzen  plötzlich  mit  Zischen,  Umherwerfen  des  gröfseren 
Theils,  Entwicklung  von  Brom  und  Bildung  von  Quecksilberoxyd.  Färbt 
sich  am  Lichte  grau.  Wird  durch  wenig  Salpetersäure  in  b  verwandelt, 
welches  sich  dann  in  mehr  Säure  löst.  Rammelsberg  {Pugg.  55,  79). 

Rammelsberg. 
2Hg20                  41G         77,S4  78,41 
 BrO>  HM  22^16  

2Hg*0,Br05  534,4  100,00 

b.  Einfach.  —  Bromsäure  und  bromsaures  Kali  Hillen  salpeter- 
saures Quecksilberoxydul  gelbweifs.  Löwig.  Man  fällt  salpetersaures 
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Quecksilberoxydul  in  der  Kälte  durch  bromsaures  Kali.  Der  weifse  Nie- 
derschlag wird  bei  längerem  Auswaschen  gelblich,  durch  Bildung  von  etwas 
Salz  a,  aber  durch  einige  Tropfen  Salpetersäure  wieder  welfs.  Rammrlsbkrg.  — 

Weifses  Pulver;  kryslallisirt  aus  der  Lösung  in  überschüssiger  wässri- 
ger  Bromsäure  beim  Abdampfen  und  Erkälten  in  weifsen  Biättchen. 
Hält  kein  Wasser.  —  Verpufft  beim  Erhitzen,  doch  viel  schwächer,  als 
das  Oxydsalz,  unter  Abscheidung  metallischen  Quecksilbers.  Wird  beim 
Auswaschen  mit  Wasser  gelblich,  [508]  und  beim  Behandeln  mit  heifsem 
Wasser  völlig  zu  a.  Die  hierbei  erhaltene  Flüssigkeit,  welche  brom- 
saures Quecksilberoxydul  mit  überschüssiger  Säure  hält,  liefert  beim 
Abdampfen  das  Salz  b  in  Blättchen ;  die  Mutterlauge,  weiter  verdunstet, 
liefert,  weil  die  überschüssige  Bromsäure  oxydirend  wirkt,  unter  Ent- 
wicklung von  Brom,  Nadeln  von  bromsaurem  Quecksilberoxvd.  Das 
Salz  löst  sich  etwas  schwierig  in  Salpetersäure,  leicht,  unter  Bildung 
von  Einfach -Chlorquecksilber  in  Salzsäure.  Rammelsberg. 

Hammki.shkho. 
Pulvrig.  Blättchen. 

Hg'O           208        63,72        63,36  02,52 
BrO5  \\  8\4  36,28  

IIg20,BrO*     326,4  100,00 

F.  Bromsaures  Quecksilberoxyd.  —  1.  Man  digerirt  Queck- 
silberoxyd mit  Bromwasser,  dampft  ab,  und  zieht  das  zugleich  gebil- 
dete Bromquecksilber  durch  Weingeist  aus,  in  welchem  sich  das  brom- 
saure Quecksilberoxyd  nur  sehr  wenig  löst.  Lüwig.  —  2.  Man  fällt 
salpetersaures  Quecksilberoxyd  durch  bromsaures  Kali.  Löwig.  — 
3.  Frisch  gefällt  es  Quecksilberoxyd  verwandelt  sich  unter  wässriger 
Bromsäure  leicht  in  ein  weifses  Salz,  von  dem  sich  nur  wenig  in  der 
sauren  Flüssigkeit  löst,  und  beim  Abdampfen  erhallen  wird.  Bammels- 
berg. —  Weifses  Pulver;  krystallisirt  aus  der  kochenden  wässrigen 
Lösung  in  kleiuen  Säulen.  Rammelsberg.  Grauweißes  Pulver,  löwig.  — 
Verzischt  lebhaft  schon  bei  130  bis  140°,  wobei  sich  das  meiste  als 
gelbrolher,  aus  Säuerst ofTgas,  Brom,  Halb-  und  Einfach  -  Bromqueck- 
silber und  Quecksilber  bestehender  Dampf  verflüchtigt,  während  wenig 
Quecksilberoxyd  bleibt.  Wird  durch  Salzsäure  leicht  zersetzt  und  ge- 
löst. Löst  sich  wenig  in  Salpetersäure  und  in  650  Th.  kaltem,  in  64 
kochendem  Wasser.  Rammelsberg  tPogg.  55,  79). 

Pulver.  Rammelsberg. 

HgO                     108         44,19  45,4 
BrO*                    118,4       48,44  45,6 
2110  18  7,37  

IIgO,BrO>  +  2Aq      244,4  100,00 

G.  Bromquecksilber  - Phosphor quecksilber.  —  Phosphorwasser- 
stoffgas, durch  wässriges  Einfach-Bromquecksilber  geleitet,  gibt  einen 
braungelben  Niederschlag,  welcher  unter  Wasser  schwarz,  zu  metal- 
lischem Quecksilber  wird.  IL  Rose. 

H.  Bromquecksilber  -  Schwefelquecksilber.  —  Hydrothiongas 
zeigt  gegen  die  wässrige  Lösung  des  Einfach  -  Bromquecksilbers  die- 
selben Verhältnisse,  wie  gegen  die  des  Einfach- Chlorquecksilbers.  Bei 
überschüssigem  Hydrothiou  fällt  schwarzes  Schwefelquecksilber  nieder; 
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bei  weniger  eine  weifse  Verbindung  des  Schwefelquecksilbers  mit  Brom- 
quecksilber. Dieselbe  erhält  man  auch  durch  Digestion  von  frisch  ge- 
fälltem schwarzen  Schwefelquecksilber  mit  wässrigem  [509]  Einfach- 
Bromquecksilber.  Nach  dem  Trocknen  gelblichweifs.  Zerfällt  beim 
Erhitzen  in  Einfach  -  Bromquecksilber  und  Zinnober.  Wird  durch  Alka- 
lien langsamer  geschwärzt,  als  die  entsprechende  Chlorverbindung.  Wird 
selbst  durch  kochende  Salpetersäure  und  kochendes  Yitriolol  weder  zer- 
setzt, noch  gelöst.  H.  Rose. 

H.  Rose. 

3  Hg                300  73,10 
2S                    32          7,80  7,89 
 Br  78,4  19,10  

2HgS,HgBr    "    410,4  100,00 

Quecksilber  und  Chlor. 

A.  Halb-Chlorquecksüber.  —  Versüfster  Sublimat,  versüfstes  Quecks 
Silber,  salzsaures  Quecksilberoxydul,  Mercurius  dulcis  s.  kalomelanicus  i. 
loticus,  h'alomel ,  Draco  mitigatus,  Aquita  mitigata  s.  alba  s.  coelestis  s.  Mer- 
curii,  Panacea  mercurialis ,  Manna  metaltorum  s.  coelestis  s.  Mercurii,  Prolo- 
chlurure  de  Mercure.  —  Findet  sich  natürlich  als  Quecksllberhornerz. 

Bildung.  1.  Quecksilber  absorbirt  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
langsam  das  Chlorgas,  und  erzeugt  ein  graues,  pulveriges  Gemenge  von 
Quecksilber  und  Halbclilorquecksllber;  kochend  in  das  Chlorgas  ge- 
bracht, verbrennt  es  mit  gelbrolher  Flamme  zu  Halb-  und  zu  Einfach- 
Chlorquecksilber.  —  2.  Quecksilber,  in  Berührung  mit  salzsaurem  Gas 
längere  Zeit  efektrisirt,  verwandelt  sich  unter  Abscheidung  von  YVasser- 
stofTgas  in  Kalomel.  —  3.  Quecksilber  mit  wässrigem  Andertbalb-Chlor- 
eisen  geschüttelt,  liefert  wässriges  Einfach- Chloreisen  und  Kalomel, 
schneller,  wenn  die  Lösung  freie  Salzsäure  hält.  Schaffiiältl.  — 
4.  Beim  Zusammenbringen  des  Quecksilberoxyduls  mit  Salzsäure,  oder 
eines  Quecksilberoxydulsalzes  mit  einem  Chlor-Alkalimelall  erzeugt  sich 
Kalomel.  —  5.  Beim  Erhitzen  eines  Gemenges  von  Einfach-Chlorqueck- 
silber  und  Quecksilber. 

Darstellung,  i.  Man  reibt  4  Th.  (1  At.)  Einfach  -  Chlorquecksilber 
mit  3  Th,  (1  At.)  Quecksilber  unter  Befeuchten  mit  Weingeist  oder  Was- 
ser bis  zur  Exslinction  zusammen,'  und  erhitzt  das  Gemenge  in  einem 
Glaskolben  oder  einer  Retorte  allmäiig  bis  zur  Sublimation.  4:3  ist  fast 

genau  sa  135,4  :  100.  Schon  während  der  Exstinction  «ein  ein  grofser  Theil  des 
Einfach -Chlorquecksilbers  in  Halb -Chlorquecksilber  über.  Traut  wrin  erhitzt 
das  exstinguirte  Gemenge  zuerst  einige  Stunden  gelinde,  und  zerreibt  es  dann 

tor  der  Sublimation  noch  einmal.  _  2.  Man  sublimirt  ein  inniges  Gemenge 
von  gleichen  Theilen  schwefelsauren  Quccksilberoxyduls  und  Kochsalzes. 

Hg*0,S03  -f  NaCl  =  NaO,S03  +  Hg2Cl.  Pi.anchb  (Ann.  Chim.  66,  168)  exstlu- 
gulrt  8Th.  Quecksilber  mit  1 8 Th.  trocknem  einfach-schwefelsauren  Quecksilber- 
oxyd und  6  Th.  Wasser,  und  erhitzt  das  so  erhaltene  schwefelsaure  Quecksilber- 
oxydul,  mit  gleichviel  Kochsalz  gemengt,  bis  zur  Sublimation.  _  3.  Jlan 

exstinguirt  2  At.  Quecksilber  mit  1  At.  Kochsalz  und  1  At.  Braunstein, 
und  erhitzt  mit  2  At.  Yitriolol  bis  zur  Sublimation.  2Hg  +  NaCi  +  MnO* 

-f-2SO*  =  NaO,S03  +  MnO,S03  +  Bg*CL  20 Th.  [510]  Quecksilber,  8  Kochsalz, 
6  Braunste'n  und  11  Vitriolöl  geben  16  Th.  reines  und  7  mit  Quecksilber  ge- 
mengtes Kalomel;  nur  im  überdestillirten  Wasser  findet  sich  etwas  Einfach- 
CWorquecksilber.  Gbicxa  (Berl.  Jahrb.  1819  ,  355).  Vgl.  Kaotnk»  (Bert.  Jahrb. 


Digitized  by  Google 


508 


Quecksilber. 


[510.511] 


1818,210).  —  4.  Man  reibt  Quecksilber  mit  Kochsalz,  schwefelsaurem 
Eisenoxyd  und  etwas  Wasser  bis  zur  Tödlung  zusammen,  und  unter- 
wirft das  Gemenge  der  Sublimation.  Schaffhältl  {Ann.  Pharm.  43,  25). 

Auch  das  häufln  als  Abfall  vorkommende  basisch  schwefelsaure  Eisenoxyd  Ist 
hierzu  anwendbar;  neben  dein  Kalomel  kann  sich  etwas  Anderthalb -Chlorelsea 
subllnilren.  Schakkhäuti,.  Die  Formel  ist  wohl:  Fe203,3S0*  -f  3NaCI  -f  2Hg  = 
3(\aO,SO*)  4.  2FeCI  +  Hg'Cl. 

Entweder  lässt  man  das  sich  bei  diesen  Welsen  (I  bis  4)  in  Dampfgestalt 
erhebende  Kalomel  als  dichtps  faseriges  Sublimat  anlegen,  und  pulvert  dieses 
sorgfältig.  Oder  man  kühlt  den  Dampf  des  Kalomels  unter  solchen  Umständen  ab, 
dass  ersieh,  statt  zu  einem  festen  Kuchen,  zu  einem  zarten  Pulver  verdichtet. 
Dieses  wird  nach  Jrwel  und  O.Henry  (J.  Pharm.  8,  545;  auch  Repert.  15,  115) 
dadurch  bewirkt,  dass  man  den  Kalomeldampf  in  einen  Raum  treten  lässt,  in 
welchem  von  der  entgegengesetzten  Seite  Wasserdampf  einströmt.  Nach  dem 
neuen  englischen  Verfahren  jedoch  erhitzt  man  Kalomel  oder  die  zu  seiner  Bil- 
dung nOthlgen  Ingredienzen  in  einem  2Vj  Fufs  langen ,  1  Fufs  weiten  gusseisernen 
Cyilnder,  dessen  eines  Ende  eine  zum  Ein  -  und  Ausfüllen  dienende  verscbllefs- 
bare  Oeffnung  hat,  und  desseu  anderes  in  einen  verengerten  Hals  ausgeht,  wel- 
cher sich  in  dem  obern  Theil  einer  4  Fufs  langen  und  breiten  und  6  Fufs  hohen, 
aus  Backstein  gemauerten  Kammer  mündet.  In  dieser  verdichtet  sich  das  Kalomel 
als  zartes  Pulver.  Da  das  Elsen  der  Röhre  etwas  Kalomel  zersetzt,  so  wird  dem 
zu  subiimirenden  Kalomel  etwas  Einfach -Chlorquecksilber  zugefügt.  Calvrrt 
(>/.  J.  Pharm.  3,  121).  Eben  so  verfährt  Soubeihan  (J.  Pharm.  29,  502),  nur 
dass  er  sich  einer  irdenen  Röhre  zum  Glühen  und  eines  grofsen  irdenen  Gefäfses 
als  Verdichtungskammer  bedient.  —  Das  auf  irgend  eine  dieser  Welsen  pulverig 
erhaltene  Kalomel  wird  durch  Waschen  mit  viel  warmem  Wasser  oder  mit  wenig 
warmem  Weingeist  vom  öfters  beigemengten  Einfach-Chlorquecksllber  befreit. 

5.  Man  fällt  verdünntes  salpetersaures  Qnecksilberoxydul  in  der 
Wärme  durch  überschüssiges  Kochsalz  oder  Salmiak,  und  wäscht  den 

Niederschlag  mit  kaltem  Wasser  gilt  ailS.  Dieses  zuerst  von  Scherls  ange- 
gebene Verfahren  liefert  das  Kalomel  als  besonders  feines  und  daher  etwas  wirk- 
sameres Pulver.  Die  an  diesem  Kalomel  auf  nassem  Wege  bisweilen  beobachteten 
heftigeren  Wirkungen  könnten  von  beigemengtem  basisch  salpetersauren  Queck- 
silberoiydul  oder  Quecksilberoxyd  herrühren,  welches  nach  Büchner,  Miai.hr 
u.  A.  bisweilen  darin  gefunden  wird.  Diese  Beimengung  tritt  aher  nicht  ein ,  wenn 
man  die  Salpetersäure  Quecksilherlösung  vor  dem  Zumischen  des  salzsauren  Sal- 
zes stark  verdünnt  und  nötigenfalls  filtrirt,  und  wenn  das  Kochsalz  oder  der 
Salmiak  In  üeherschuss  angewandt  und  die  Flüssigkeit  mit  dem  Niederschlag 
einige  Zeit  erwärmt  wird.  —  In  derselben  Absicht  empfehlen  Sefsthöid,  Geiger 
und  Trautwein  [Repert.  tl,  72;  12,  155),  vor  dem  Mischen  der  Quecksilher- 
lösung etwas  Salpetersäure,  und  Chenevix  empfiehlt,  der  Kochsalzlösung  etwas 
Salzsäure  zuzusetzen.  Nur  darf  dann  weniger  erwärmt  werden,  well  sich  sonst 
ein  Theil  des  Kalomels  als  Einfach-Chlorquecksllber  wieder  löst.  —  Das  durch 
Kochsalz  erhaltene  Kalomel  hält  nach  Dumas  Kochsalz,  welches  sich  nicht  aus- 
waschen lässt,  und  wird  dadurch  etwas  löslicher,  als  das  subliinirte ;  aber  Miai.hr 
(J.  Pharm.  22,  586)  fand  nur  Spuren  von  Kochsalz,  und  in  der  Löslichkeit  keinen 
Unterschied.  —  Th.  Marth  s  {Ann.  Pharm.  9,  197)  fällt  die  verdünnte  Queck- 
silherlösung durch  Salmiak,  und  stellt  aus  dem  Filtrate,  welches  sammtliches 
Oxyd  der  salpetersauren  Lösung  hält,  durch  kohlensaures  Natron  noch  welfsen 
Principitat  dar.  Der  durch  Salmiak  erhaltene  [51 1]  Niederschlag  ist  nach  langem 
Waschen  mit  kaltem  Wasser  frei  von  Ammoniak.  Fi.eischmann  {Repert. 79,  209). 
—  Gcibourt  (J.  Pharm.  15,  315)  fällt  die  concentrlrte  Quecksilberlösung  durch 
Salzsäure.  [Hier  Ist  Erhitzung  zu  vermeiden;  auch  Ist  eine  verdünnte  Lösung 
vorzuziehen.] 

Verunreinigungen  und  Verfälschungen.  1.  Einfach-Chlorquecksllber.  Kaltes 
Wasser  oder  Weingeist  längere  Zeit  damit  geschüttelt  und  abfiltrirt,  bräunt  sich 
mit  Hydrothion  u.  s.  w.  —  2.  Basisch  salpetersaures  Oxydul  oder  Oxyd.  Beim  Er- 
hitzen In  einem  welfsen  Kolben  oder  Rohr  bis  zur  Sublimation  zeigen  sich  rothe 
Dämpfe.  —  3.  Metallisches  Quecksilber.  Graue  Farbe;  unter  der  Linse  erkenn- 
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bare  Quecksllberkügelchen.  —  4.  Schwerspathpulver  und  ähnliche  bleiben  bei 
der  SubllmatioD  zurück.  —  5.  Gummi  und  andere  organische  Stoffe.  Brenziicher 
Geruch  in  der  Hitze;  Löslichkeit  in  Wasser  oder  Weingeist  u.  s.  w. 

Eigenschaften.  X- System  des  natürlichen  und  des  durch  Sublima- 
tion erhaltenen  künstlichen.  4gliedrig.  Das  natürliche  zeigt  fty.25,  29, 30 

u.  39  (ohne  p-Flächen);  das  künstliche  zeigt  Fig. .1*4.  Bei  Fig.  3tf  ist  p  :  a=  119° 
50';  p  :  e  =  112°  5; a : q =  150°  10";  undeutlich  spaltbar  nach  q.  BüOOKE 
(//im.  Phit.  22,  285).  —  Kine  ganz  andere  Krystallfurm  giht  Schnkidkk  (hastn. 

Aren.  5,  71)  an.  Beim  sublimirten  Kalomel  sind  die  quadratischen  Säulen 
meistens  zu  faserigen  Massen  vereinigt.  Spec.  Gew.  des  künstlichen 
6,9920 Karsten,  7,140  P.  Boullay.  Weicher  als  Kalkspatt).  Schmutzig- 
weifs,-  durchscheinend,  beim  jedesmaligen  Erwärmen  in  Pulvergestalt 
gelb.  Das  nach  (5)  durch  Fällung  erhaltene  Kalomel  ist  eiu  weifses, 
schweres  Pulver,  mit  einem  Stich  ins  Citronengelbe.  Verdampft  unter 
der  Glühhitze,  ohne  vorher  zu  schmelzen,  verdampft  nach  Fabadav  (Pogg. 

19,  552)  nicht  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Geruch-  und  geschmacklos.  * 

Spec. 

Zaboaoa.  Manfs.  Gew. 

2Hg            200        84,96         85      Quecksilberdampf    1  G,9300 
Cl  35,4  15,04  15      Chlorgas  */a  1,2271 

Bg^Cl  235,4     100,00        100      Kalomeidampf         l  8,1571 

Oder:  Chknk-       Stho-  Zabo- 

PbOUST.  V1X.  MKVKB.  ADA. 

Hg20          208        88,36         86,94        88,5         88,93  89,4 
Cl-0  27,4      11,64         13,06         11,5         1 1 ,07  10,6  

235,4     100,00       100,00       100,0       100,00  100,0 


1.  Das  Kalomel  färbt  sich  im  Lichte  dunkler  [durch 
Bildung  von  Hg«ci?J.  —  2.  In  einem  Strom  von  Phosphordampf  erhitzt, 
liefert  es  Phosphorquecksilber  und  Dreifach  -Chlorphosphor.  H.  Davy. 

—  3.  Sein  Gemenge  mit  weniger  Schwefel  gibt  beim  Erhitzen  Zinnober 
und  Einfach-Chlorquecksilber;  mit  mehr  Schwefel :  Zinnober  und  Halb- 

Chlorschwefel.  Hg2CI  +  S  =  HgCI  +  HgS;  und  Hg*Cl  -f  4S  =  2HgS  -f  S2CJ. 

—  4.  Es  färbt  sich  unter  kalter  wässriger  schwefliger  Säure  grau,  unter 
kochender  durch  Chlorverlust  grauschwarz,  in  dem  grauschwarzen  Pulver 

lässt  sich  mit  der  Linse  kein  Quecksilber  entdeckeo;  erst  beim  Erhitzen  zerfällt 
es  in  Kalomel  und  Quecksilber,  es  ist  also  wohl  ein  Subchlorür.   A.  VOGEL.  — 

5.  Es  tritt  an  viele  unedle  Metalle  auf  trocknein  und  auf  nassem  Wege 

das  Chlor  ab.  Beim  Kochen  mit  Kupfer  und  Wasser  entsteht  schnell  eine  [512] 
grüne  Lösung  und  ein  schwarzer  Ueberzug  des  Kupfers,  welcher  an  Salzsäure 
Kupferoxyd  abgibt  und  Quecksilber  zurücklässt.  A.  Vo«ki.  (J.pr.Chem.  8,  107). 

—  6.  Es  wird  durch  salzsaurcs  Zinnoxydul  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur in  einiger  Zeit,  in  der  Siedhitze  schnell  zu  Metall  reducirt. 
A.  Vogel  (hastn.  Arch.  23  ,  78).  —  7.  Es  zersetzt  sich  mit  Jlineralkermes 
oder  Goldschwefel  allmälig  in  schwarzes  Schwefelquecksilber  und  Drei- 

fach-Chlorantimoi).  Das  Gemenge  von  Kalomel  mit  Miueralkermes  oder  Sul- 
phur  auratum  w  ird  in  4  Wochen  grau  und  an  der  Luft  feucht ;  die  Zersetzung 
erfolgt  unter  kaltem  Wasser  In  einigen  Wochen,  unter  kochendem  in  einigen 
Minuten  vollständig;  hierbei  nimmt  das  Wasser  saures  salzsaures  Antimoooxyd 
auf;  auch  unter  Aether  und  erhitztem  Terpenthinöl  und  Lavendelöl  erfolgt  die 
Zersetzung,  nicht  unter  Weingeist.  A.  Vogki.  CSchw.  33,  291).  Frisch-gefällter, 
noch  feuchter  oder  lufttrockner  Kermes  schwärzt  sich  mit  trocknein  Kalomel  In 
wenigen  Minuten,  aber  bei  100°  getrockneter  selbst  nicht  beim  Befeuchten ,  son- 
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dem  nur  bei  wiederholtem  Befeuchten  uod  Erwärmen.  Frisch  gefällter,  noch 
feuchter  Splefsglanzschwefel  schwärzt  das  Kalomel  schnell  j  lufttrockner  gibt  mit 
Kalomel  ein  gelbbraunes  Gemenge,  welches  sich  bei  Wasserzusatz  schwärzt;  bei 
100°  getrockneter  Goldschwefel  wirkt  seihst  beim  Befeuchten  schwach,  aufser, 
wenn  erwärmt  wird.  Grigkh  (Mag.  Pharm.  29,  24*1).  —  8.  Das  kalomel  Zer- 
fällt beim  Reiben  mit  Iod  und  Wasser  in  eine  Lösung  von  Kinfach-Chlor- 
quecksilber  und  Kinfach-Iodquecksilber,  von  welchem  sich  ein  kleiner 
Theil  löst.  Planche  u.  Soibeirax  (j.  pharm.  12,  651 ;  auch  n.  Tr.  15,  144). 
Hg2ci  -f  J  sa  HgCi  +  HgJ.  —  9.  Durch  die  wässrigen  lodmelalle  der  Al- 
kalien, der  Biltererde,  des  Zinks  und  Eisens  zersetzt  sich  das  Kalomel 
in  dunkelgrünes  Halb-Iodquecksilber  und  in  wässriges  Chlormetall.  Das 

erzeugte  Ualb-iodquecksilber  bleibt  im  Dunkeln  lange  unverändert,  aber  im 
Lichte  färbt  es  sich  unter  Abscheidung  von  Quecksilber  bald  gelb,  dann  roth. 
Erhitzt  mau  das  grüne  Gemeng  von  Kalomel  und  lodkallum,  so  wird  es  gelb, 
dann  roth  ,  schmilzt  zu  einer  schwarzbraunen  Flüssigkeit,  entwickelt  Quecksilber 
und  Einfach  -  Iodquecksilber,  und  lässt  weifses  Chlorkalium  nebst  dem  über- 
schüssig angewandten  lodkallum.  L.4B0I  r£  (y  Pharm.  4,  329).—  10.  In  er- 
hitzter Salpetersäure  löst  sich  das  Kalomel  unter  Stickoxydentwickluug 
als  Kinfach-Chlorquecksilber  undsalpelersaures  Quecksilberoxyd.  3Hg2ri 
+  4no*  =  3iigCi  4-  3(HgO,.\iP)  +  NO2.  Kaltes  Yitriolöl  wirkt ,  selbst  in 
längerer  Zeit,  weder  auflösend,  noch  zersetzend;  siedendes  löst  das 
Kalomel  auf  (beim  Erkalten  zu  einer  weifsen  Salzmasse  gestehend),  ent- 
wickelt schweflige  Säure,  liefert  ein  Sublimat  von  Elnfach-Chlorqueck- 
silber  und  lässt  als  Rückstand  ein  Gemenge  von  Einfach-Chlorqueck- 
silberund  schwefelsaurem  Ouecksilberoxyd.  A.  Vogel.  iig*ci+2so3  = 
Hgci  -f  ngO,so3  -f  so2.  —  11.  Unter  wässriger  Blausäure  liefert  das  Ka- 
lomel metallisches  Quecksilber  und  eine  Flüssigkeit,  welche  Cyanqueck- 
silber  und  Salzsäure  hält.  Scheele  (Opusc.  2, 150).  Ein  Theil  des  Kaiomeis 

bleibt  unzersetzt.  Bichkkh  (Repert.  9,  303).  Der  ungelöst  bleibende  Theil  ist 
nicht  metallisches  Quecksilber,  sondern  ein  schwarzes  Pulver,  welches  beim  Er- 
hitzen Kalomeldampf  und  etwas  Gas  entwickelt,  und  ein  kohliges  Pulver  lüsst. 
Soitbkihan  (V.  Pharm.  15,  523).  Die  erzeugte  Flüssigkeit  hält  immer  Salmiak, 
auch  wenn  die  angewandte  Blausäure  ganz  frei  von  Ammoniak  war,  und  gibt 
daher,  mit  salpetersaurem  Sllberoiyd  gefällt,  filtrirt  [513J  und  abgedampft, 
salpelersaures  Ammoniak.  Das  ungelöst  gebliebene  schwarze  Pulver  zeigt  unter 
dem  Mikroskop  glänzende  Puncte,  die  aber  kein  metallisches  Quecksilber  sind. 
Es  schmilzt  In  einer  Glaskugel  bei  130°,  wird  bei  150°  weifser  und  lässt  jetzt 
Quecksllberkügelchen  wahrnehmen,  welche  sich  beim  Erhitzen  sublimlren.  Bei 
noch  slärkerm  Erhitzen  verdampft  neben  dem  Quecksilber  Kalomel  und  es  bleibt 
eine  kohlige  Materie.  Auch  bei  l'eberschuts  von  Blausäure  bleibt  ein  Theil  des 
Kaiomeis  unzersetzt.  Drschasips  (J. Pharm.  25,  22).  Hiernach  ist  die  Zersetzung 
durch  Blausäure  verwickelter,  als  dass  sie  durch  die  Formel:  Ug2CI  +  HCj  = 
Ug-j~HgCy  -f  HCl  ausgedrückt  «Verden  könntp,  und  verdient  noch  weitere  Unter- 
suchung; für  den  Arzt  Ist  es  wichtig,  zu  wissen,  dass  das  milde  Kalomel  durch 
Blausäure  In  das  heftig  wirkende  Cjauquecksilber  verwandelt  wird. 

12.  Mit  trocknen  fixen  Alkalien  erhitzt,  liefert  das  Kalomel  Queck- 
silber ,  SauerstofTgas  und  Chloralkalimeiall.  Hg*ci  +  ko = KCl + 2Ug  +  0. 
Durch  wässrige  fixe  Alkalien  wird  es  in  schwarzes  Quecksilberoxydul 
verwandelt,  wahrend  sich  Chloralkalimetall  löst.  Auch  unter  wässrigeni 
Ammoniak  schwärzt  sich  das  Kalomel,  aber  nicht  durch  Verwandluug 

in  Oxydul ,  sondern  in  Hg2.\H2,llg2CI.  KAHL  Die  darüber  stehende  am- 
moniakalische  Flüssigkeit  hält  etwas  Quecksilber  gelöst.  Bvchnkk  (Reperl.  53, 
70).  Kohlensaures  Ammoniak  färbt  das  Kalomel  grau  und  löst  es  bald  bis  auf 
einen  geringen  grauen  Huckstand  von  metaUischem  Quecksilber.  Wittstrin. 
—  Kohlensaure  Biltererde  wirkt ,  auch  bei  Gegenwart  von  Wasser,  in  der  Kälte 
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nicht  ein;  beim  Kochen  liefert  sie  unter  Entwicklung  von  Kohlensaure  und  Ab- 
Scheidung  von  Quecksilber  eine  Lösung  von  salzsaurer  Quecksilberoxyd-Bitter- 
erde.  Buchnbh  (Repert.  3,31;  4,  2ö9).  —  fBeim  Erhitzen  mit  Wasser  uud 
kohlensaurer  Kalk  -  oder  Bitter -Erde  wird  Kalomel  lo  Quecksilber-Oxydul  [und 
-Oxyd?J  und  metallisches  Quecksilber  verwaodelt,  Indem  sieh  Kohlensiuregas 
entwickelt  und  Chlorcalcium  gebildet  wird.  Kohlensäure,  Strontian  und  Baryt 
wirken  auf  ähnliche  Weise,  aber  weniger  kräftig.  Belm  Kochen  mit  Gypsmehl 
bildet  sich  Chlorcakium  und  schwefelsaures  Quecksilberoxyd,  ähnlich  wirkt 
schwefelsaures  Natron.   A.  Vogkl  jun.  [Repert.  Pharm.  (3)  1,  34).  W-l  — 

13.  Durch  Wasserdanipf  und  kochendes  Wasser  wird  das  Kalomel  einem 
kleinen  Tbeile  nach  in  Quecksilber  oder  in  eine  graue  Verbindung  von 
Kalomel  mit  überschüssigem  Quecksilber  und  in  sich  lösendes  Einfach- 

ChlorqUCCksilber  Zersetzt.  —  Leitet  man  Wasserdampf  über,  in  einer  Glas- 
röhre befindliches  Kalomelpulver  ,  so  setzt  sich  aus  dem  durch  Abkühlung  ver- 
dichteten Wasser  sehr  zartes  Kalomel  ab,  und  im  Wasser  zeigt  sich  Einfach- 
Chlorquecksüber.  Righiki  (7.  Chim.  med.  18,  190;  auch  J.  pr.  Chem.  26,  41Ü). 
Hierauf  beruht  auch  wohl  die  Erfahrung,  dass  das  Kalomel  bei  jedesmaliger 
Sublimation  einem  kleinen  Theil  nach  in  Quecksilber  und  Eiufach-Chlorqueck- 
silher  zerfällt,  und  dass  daher  der  aufsteigende  Dampf  feuchtes  Lackmuspapier 
röthet ,  was  vom  gebildeten  Einfach-Chlorquecksllber  herrühren  möchte.  Bei 
einem  vergleichenden  Versuch  schien  es  mir,  dass  Kalomel  bei  der  Sublimation 
in  einem  Strom  von  trockner  Luft  viel  weniger  zersetzt  wird,  als  wenn  diese 
mit  Wasserdampf  beladen  ist.  Das  auf  nassem  Wege  nach  (5)  dargestellte  Kalo- 
mel röthet  bei  der  Sublimation  Lackmus  schneller ,  als  das  durch  Sublimation 
erhaltene ,  wohl  weil  es  mehr  hygroskopisches  Wasser  hält.  Pagknstkchkh.  — 

Bei  längerem  Kochen  mit  oft  erneuerten  grofsen  Mengen  von  Wasser 
nimmt  das  gepulverte  Kalomel  immer  mehr  ab,  und  färbt  sich  grau, 
und  das  Wasser  hält  Chlor  und  Quecksilber.  Bei  dem  Widersprechenden  der 

Angaben  mögen  sie  einzeln  folgen:  Mau  erhält  graues  basisch  salzsaures  Queck- 
siberoxydul, welches  beim  Kochen  mit  verdünnter  Salzsäure  wieder  weifs  wird, 
und  bei  dessen  Sublimation  Kalomel,  Quecksilber  und  SauerstofTgas  entsteht; 
im  Wasser  zeigt  sich  etwas  Salzsäure.  Donovan. — Das  graue  Pulver  ist  basisch 
salzsaures  Quecksilberoxydul;  das  Wasser  hält  Einfach-Chlorquecksilber.  Ghumcr 
(Be rt.  Jahrb.  Iö20,488).  —  Das  wässrlge  Decocl  liefert  beim  Abdampfen  ein  Gemisch 
von  Kalomel  und  Einfach- Chlorquecksilber.  A.  Vogkl  (Schw.  33, 291).  —  Das 
wässrige  Decoct  entwickelt  beim  Abdampfen  etwas  Salzsäure  und  lässt  einen 
grüngelben  krystallischen  Rückstand,  zur  Hälfte  in  kaltem,  [514]  zur  Hälfte  in 
heifsem  Wasser  löslich.  Pkschikr  (IV.  Tr.  5  ,  2,  33).  —  10  Th.  subiirairtes  oder 
auf  nassem  Wege  dargestelltes  Kalomel,  bei  Luftzutritt  mit  3000  Th.  Wasser 
auf  1000  eiugekocht,  und  nach  dem  Decanthiren  dasselbe  nochmals  mit  3000 
Wasser  auf  1000  eingekocht,  lässt  6,3  bis  7,8  unverändertes  Kalomel,  welches 
bei  Hmaligem  Auskochen  fast  völlig  verschwindet.  Das  Decoct  schmeckt  nach 
Quecksilber,  röthet  nicht  Lackmus,  gibt  mit  Uydrothion  elueu  schwarzen,  mit 
Ammoniak  oder  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  weifsen  und  mit  Kali  einen 
gelbweifsen  Niederschlag.  Es  bedeckt  Kupfer  mit  grünem  basisch  salzsauren 
Kupferoxyd  und  amalgamirt  es  erst  bei  dein  Zusatz  von  Salzsäure.  Hiernach 
hält  das  Decoct  basisch  salzsaures  Quecksilberoxyd  (oder  Quecksilberoxyd- 
Einfach-Chlorquecksilber) ,  durch  den  Luttzutrilt  erzeugt.  Gtiboukt  (J.  Pharm. 
15,  321).  —  Kocht  man  1  Th.  Kalomel  wiederholt  mit  Wasser  aus  ,  und  dampft 
sämmlliches  Decoct  auf  I  Th.  ein,  so  wird  es  durch  Kali  gelb ,  durch  Ammoniak 
weifs  gefällt,  hält  also  Einfach-Chlorquecksilber.  Simon  (Repert.  52,  145).  — 
Schüttelt  man  100  oder  166  Th.  Dampf-Kalomel  mit  lüb'7  Th.  kochendem  Wasser 
in  einer  gut  verschlossenen  Flasche  1  Stunde  lang  ,  und  erhält  sie  bei  100°,  so 
zeigen  sich  0,1b"  Th.  Einfach-Chlorquecksilber  gelöst ;  bei  Luftzutritt  bildet  sich 
eine  größere  Menge.  Mialhr. 

14.  Kochende  Salzsäure  zersetzt  das  Kalomel  rasch  in  sich  lösen- 
des Einfach-Chlorquecksilber  und  zurückbleibendes  Quecksilber.  Pkoust, 
Boillay  (Ann.  chim.  rhys.  34, 343).  Kocht  man  dagegen  Salzsäure-hal- 
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tendes  Wasser  bei  Luftzutritt  mit  Kalomel ,  so  löst  sich  dieses  völlig, 
ohne  Abscheidung  ?on  Quecksilber,  als  Einfach  -Chlorquecksilber  auf. 

GlIBOIRT  [J.  Chim.  med.2,  274).  Stellt  man  100  Tb.  Kalomel  mit  lOOSalzsäure 
und  1667  Tb.  ausgekochtem  Wasser  in  eiuer  verschlossenen  Flasche  zusammen, 
so  lösen  sich  in  24  Stunden  bei  40  bis  50°  0,67  Th.  Einfach-Chlorquecksilber ; 
aber  in  einem  offnen  Gefäfse  2,32  Th.  Mialhe.  —  15.  Bei  der  Sublimation  von 

Kalomel  mit  Salmiak  erhält  man  Quecksilber  und  eine  sublimirte  Ver- 
bindung von  Salmiak  uud  Einfachchlorquecksilber.  Pettenkofer  (Rupert. 
3,31).  Dieselbe  Zersetzung,  ohne  Zweifel  durch  die  Affinität  zwischen 
Salmiak  und  Einfach-Chlorquecksilber  veranlasst,  erfolgt  beim  Kochen 
von  wässrigem  Salmiak  mit  Kalomel.  Pettexkofer.  100  Th.  Kalomel,  mit 

200  Th.  Salmiak  und  mit  Wasser  gekocht,  vertieren  19  Th.;  der  graue  Kuckstand 
hält  Quecksllberkugelchen.  Pfakk  {Schw.  45,  100).  —  100  Th.  Kalomel,  5  Mal 
mit  100  Th.  Salmiak  und  mit  Wasser  gekocht,  liefern  40  Quecksilber  und  eine 
Flüssigkeit,  aus  welcher  durch  kohlensaures  Alkali  60  Gr.  w elfter  Präzipitat  ge- 
fällt werden.  Hknnki.  {Quart.  J.  uf  Sc.  18,  295).  —  Die  Salmiaklösung  nimmt 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  aus  dem  Kalomel  etwas  Einfach-Chlorqueck- 
silber auf.  Mialhe.  —  Eine  Lösung  von  100  Th.  Salmiak  und  100  Kochsalz  in 
1667  Th.  Wasser  nimmt,  wenn  sie  24  Stunden  lang  bei  20  bis  2o°  mit  100  Th. 
Dampf-Kalomel  in  Berührung  war,  1  Th.  Kinfiich-Chlorquecksllber  auf;  dagegen 
2,5  Th.  bei  40  bis  50".  Dieselbe  Menge  Einfach-Chlorquecksilber  entsteht,  wenn 
das  Kalomel  statt  100  Th.  nur  33  oder  17  Th.  beträgt,  also  hängt  die  Menge  des 
sich  bildenden  Einfach-Chlorquecksiibers  nicht  von  der  des  Kalomels,  sondern 
von  der  der  Salmiak-Kochsalz-Lösung  ab.  Auch  hat  die  Concenlration  dieser 
Lösung  Einfluss:  100  Salmiak  mit  11)0  Kochsalz,  iu  b33  Th.  Wasser  gelöst,  neh- 
men in  24  Stunden  bei  40  bis  50°  von  100 Th.  Kalomel  4  Th.  Eiufach-Chlorqueck- 
silber  auf;  beträgt  die  Wassermenge  1667,  so  lösen  sich  uuter  denselben  Um- 
ständen 3,3  Th.  Einfach-Chlorquecksilber;  bei  3333  Th.  Wasser  2  Th.  und  bei 
6666  Th.  Wasser  blofs  1,5  Tb.  Einfach-Chlorquecksilber.  Auch  hat  der  Luftzutritt 
Einfluss  auf  die  reichlichere  Bildung  von  Einfach-Chlorquecksilber.  Wenn  [515] 
sich  unter  obigen  Umständen  50  Th.  Kalomel  mit  100  Snlmiak,  100  Kochsalz  und 
1637  Th.  ausgekochtem  Wasser  In  einem  ofTnen  Gefäfs  befinden,  so  lösen  sich  1,8 
Th.  Einfach-Chlorquecksilber,  aber  in  einer  verschlossenen  Flasche  blofs  0,5  Th. 
Hiernach  entstehen  über  23  des  Einfach-Chlorquecksiibers  durch  den  Sauerstoff 
der  Luft,  und  '/j  durch  die  Zersetzung  des  Kalomels.  Auch  liefert  das  auf  nassem 
Wege  bereitete  Kalomel  etwas  mehr  Einfach-Chlorquecksilber,  als  das  Dampf- 
kalomel,  womit  seine  grüfsere  Wirksamkell  zusammenhängt.  Mi  ai.hr  {J.  Pharm. 
26,  108,  und  N.  Ann.  Chim.  Phys.  5,  169).  —  Saliniaklösung  wirkt  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  auf  das  Kalomel;  das  gebildete  Elufach-Chlorquecksllber  lässt 
sich  durch  Schüttelu  mit  Aelher  ausziehen.  Ein  Gemenge  von  3  Th.  Kalomel  mit 
20  Salmiak  und  20  Zucker,  In  einem  Papier  8  Tage  laug  an  eiuem  feuchteu  Orte 
aufbewahrt,  dann  mit  kaltem  Wasser  behandelt,  liefert  ein  Filtrat,  welches  beim 
Schüttelu  dem  Aether  Einfach-Chlorquecksilber  mittheilt.  Larocquk  {IV.  J.  Pharm. 
4,  0).  —  Filtrirt  man  einige  Mal  die  kalte  Lösung  von  1  Th.  Salmiak  in  1024  Th. 
Wasser  durch  96  Th.  fein  gepulvertes  Kalomel ,  so  nimmt  sie  keine  Spur  Queck- 
silber auf.  Th.  Mahtii's  {Ann.  Pharm.  9,  197).  —  Nach  Lki-agk  («/.  Chim.  med. 
18  ,  606)  soll  Salmlaklösuug  sogar  bei  38  bis  60°  In  48  Stunden  kein  Quecksilber 
aus  dem  Kalomel  aufnehmen.  —  Nach  Simon  {Repert.  52,  145)  dagegen  wird 
Kalomel  beim  Zusammenreiben  mit  Salmiak  und  wenig  Wasser  unter  Entwicklung 
von  Ammoniakgeruch  rasch  grau,  und  theilt  dem  Wasser  Einfach-Chlorqueck- 
silber mit.  _  Chlorkalium ,  Chlornatrium  und  einige  andre  Chlormetalle 
wirken  dem  Salmiak  ähnlich,  aber  schwacher,  Pettenkofer,  Hennel. 

Bei  der  Sublimation  mit  Kochsalz  wird  das  Kalomel  nicht  zersetzt.  Pettenkofer. 
Erst  nach  lOmaligem  Kochen  von  1  Th.  Kaloniel  jedes  Mal  mit  1  Th.  Kochsalz  und 
mit  Wasser  ist  die  Zersetzung  des  Kalomels  vollständig.  Hknnkl.  —  Kochender 
wässriger  salzsaurer  Baryt  und  salzsaurer  Kalk  lösen  nach  Pkttbnkofkh  höch- 
stens eine  Spur  Sublimat  auf,  schwefelsaures  Kali,  Salpeter  und  Weinsteiu  gar 
nichts.  —  Schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  uud  bei  der  des  meuschlichen 
KOrpers  nehmen  wässriges  Chlorkalium  und  Chlornatrium  aus  Kalomel  etwas 
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Einfach-Chlorquecksilber  auf.  Bringt  man  bei  40  bis  50°  einige  Stunden  lang 
25  Th.  Damptkalomel  mit  der  Lösung  von  100  Tb.  der  folgenden  Cblormetalle  in 
K33  Tb.  Wasser  zusammen,  so  entstehen  bei  Anwendung  voii  Salmiak  0,73,  von 
Chlorkalium  0,25 ,  und  von  Chlornatrium  oder  von  .Chlorbaryum  0,33  Th.  Ein- 
fach-Chlorquecksilber. Miai.hr.  —  50  Th.  Kalomel  mit  100  Th.  Chlornatrium 
oder  Chlorkalium  und  20*i3  Wasser  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  öfterm 
Schütteln  hingestellt,  liefern  erst  uach  7  Tagen  ein  Kiltrat ,  welches  sich  mit  Hy- 
drothion  bräunt;  da  es  aber  an  Aether  kein  Einfach-Chlorquecksilber  abtritt,  so 
scheint  es  nicht  dieses,  sondern  Kalomel  gelöst  zu  enthalten.  Unter  denselben 
Umständen  erhält  man  mit  Chlorbaryum ,  Chlorr.alcium  oder  Chlormagnium  ein 
Kiltrat,  welches  sich  nicht  einmal  mit  Hvdrothinn  bräunt.  Aber  beim  Kochen 
aller  dieser  Chlormetalle  löst  sich,  unter  Abscheidung  von  Quecksilber,  Einfach- 
Chlorquecksilber,  durch  Schütteln  mit  Aether  ausziehbar.  Hält  jedoch  das  Chlor- 
kalium oder  Chlornatrium  eine  Spur  von  Iodmetall  beigemischt,  so  färbt  sich  das 
Kalomel  schon  in  der  Kälte  grau,  und  das  wässrige  Kiltrat  tritt  an  Aether  Ein- 
fach-Chlorquecksilber nebst  Einfach- Iodquecksilber  ab.  Lahocqur.  —  Nach 
WrrvsTKiN  löst  sich  das  Kalomel  gröfstentheils  in  schwefelsaurem  Ammoniak, 
sehr  wenig  In  salpetersaurem  und  bernsteinsaurem.  —  Aether  zieht  aus  Kalomel 
kein  Einfach-Chlorquecksilber  aus.  Lassa  iunk  (Ann.  Chim.  Phys,  04,  103). 

Das  Kalomel  geht  Verbindungen  ein  mit  trockuer  Schwefelsäure, 
mit  Chlorschwefel  und  mit  Ammoniak. 

B.  Einfach  -  Clllor  -  Quecksilber.  —  Aelzender  Quecksilbersublimat, 
Aetzsublimat ,  Sublimat,  salzsaures  Quecksilberitxyd ,  Mercurius  suhtimalus 
cwrusivus ,  Deutochlurure  de  Mercure ,  Sublime  currusif. 

|5itiJ      Bildung.  1.  Heim  Verbrennen  des  Quecksilbers  im  Chlorgase. 

—  2.  Beim  Zersetzen  eines  Quecksilberoxydsalzes  durch  verschiedene 

Chlormetalle.  —  3.  Beim  Erhitzen  von  Quecksilberoxyd  mit  einigen 

wässrigen  Chlormetallen.  —  Quecksilberoxyd  mit  salzsaurer  Bittererde  ge- 
kocht, löst  sich  unter  Källung  der  Bittererde.  Bkr/.ki.hs  {Jahre.sber  21  ,  142). 

—  Beim  Kochen  mit  einer  verdünnten  Lösung  des  Salzsäuren  Kalkes  wirkt  das 
Quecksilberoxyd  nicht  eiu;  aber  in  einer  concentrirlen  löst  es  sich  unter  Abschei- 
dung weifser  Klocken  von  Kalkhydrat;  nach  dem  Einkochen  zugesetztes  Wasser 
löst  jedoch  wieder  salzsaureu  Kalk  auf,  unter  Abscheidung  von  Quecksilberoxyd, 
mit  wenig  Einfach-Chlorquecksilber  verbunden,  uud  mit  etwas  Milensausem 
Kalk  gemengt.  Hochstkttkh  (./.  pr.  Chem.  27,  373).  —  Auch  in  warmer  Koch- 
salz-Lösung löst  sich  Quecksilberoxyd ,  nach  Miai.hr  (s.  u.)  und  nach  Uhanty 
(J.  Chim.  med.  12,  b'51)  als  Einfach» Chlorquecksilber ,  und  die  Flüssigkeit  wird 

durch  freies  Natron  alkalisch.  _  4.  Bei  der  Zersetzung  des  Quecksilber- 
oxyduls,  der  Oxydulsalze  und  des  Ilalb-Iodquerksilbers,  -Bromqueck- 
silbers oder  -Chlorquecksilbers  durch  wässrige  Chlormetalle.  —  lOOTh. 

der  folgenden  Quecksilberverbindungen  mit  100  Kochsalz  und  1007  Wasser  24 
Stunden  eutweder  bei  10  bis  20  oder  bei  40  bis  50°  zusammengestellt,  liefern 
folgende  Mengen  vou  Einfach-Chlorquecksilber  in  der  Lösung:  Quecksilberoxydul 
bei  15°  1,8  Th.,  bei  40°  3,2  Th.  Einfach-Chlorquecksilber.  —  (Quecksilberoxyd 
bei  15°  7,^  Th.,  bei  403  2ö,7  Th.)  —  Halh-Iodquecksilber  bei  15°,  so  wie  bei  40% 
0,8 Th.  —  llalb-Bromquecksilber  bei  15°  1  Th.,  bei  40°  2,5  Th.  (Bei  abgehaltener 
Luft  löst  sich,  wenigstens  anfangs,  Eiufach-Bromquecksilber  auf;  bei  Luftzutritt 
besteht  die  Hauptmasse  des  Gelösten  aus  Einfach-Chlorquecksilber.)  —  Schwefel- 
saures Quecksilberoxydul  bei  lö°0,7Th.,  bei 40  2,2 Th.  —  Salpetersaures  Queck- 
sllberoxydul  bei  lö°  1,2  Th. ,  bei  40  2,3  Th.  —  Weinsaures  Quecksilberoxydul 
bei  15°  1,3  Th.,  bei  40°  |,ÖTh.  —  Essigsaures  Quecksilberoxydul  bei  15°  0,7Tb., 
bei  40°  1,3  Th.  —  .Vercurius  sulubilis  bei  15°  2,3  Th. ,  bei  40°  3,7  Th.  Mialhb 
(iV  Ann.  Chim.  Phys.  5,  17(i).  —  Auch  beim  Zusammenstellen  von  Quecksilber 
mit  Wasser,  welches  Salmiak,  Chlorkalium  oder  Chlornatrlum  gelöst  enthält,  bei 
Luftzutritt,  löst  sich  etwas  Einfach-Chlorquecksilber  auf,  um  so  mehr,  je  feiner 
das  Quecksilber  vertheilt  ist,  und  je  mehr  Chlormetall  gelöst  ist.  Sogeben  lOOTh. 
laufendes  Quecksilber  mit  100  Kochsalz,  10(1  Salmiak  und  1667  Wasser  in  24 
Stunden  bei  15°  0,7Th.  Einfach-Chlorquecksilber;  Ist  das  Quecksilber  exstingulrt, 
so  entstehen  bei  40°  1,2  Th.  Hieraus  erklärt  sich  die  Wirkung  des  metallischen 
Gnu  lin,  Chemie.  B.III.  5.A.  33 
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Quecksilbers  auf  den  menschlicbeü  Körper.  [?]  Mialhe  (J.  Pharm.  27,  630  und 
N.  Ann.  Chim.  Phgs.  5,  lKi). 

Darstellung.  1.  (ileiche  Theile  trocknes  schwefelsaures  Quecksilber- 
oxyd und  abgeknistertes  Kochsalz  werden  sublimirt.  Schema  5i.  Kinkel. 
—  2.  Oder:  (ileiche Theile  salpetersaures  Quecksilberoxyd,  abgeknister- 
tes Kochsalz  und  calcinirter  Eisenvitriol.  —  3.  Oder:  3Th.  Quecksilber, 
mit  2  Kochsalz,  2  Salpeter  und  4  calcinirtein  Eisenvitriol  exstinguirt. 

Hg  +  NaCI  +  KO,N05  \  rVO*,2SCM  =  HgCl  +  NaO,SOJ  -f  KO,SO«  +  NO>  + 
Fe20J.  Bei  diesem  alten  holländischen  Verfahren  wird  die  freiwerdende  Unter- 
salpetersäure in  Wasser-haltendeu  Vorlagen  \ erdichtet,  um  dann  als  sogenanntes 
Sublimatwasser  zur  Bereitung  des  Quecksilberoxyds  zu  dieuen.  _  4.  Oder: 

10 Th.  Quecksilber,  8 Kochsalz,  6  Braunstein,  1 1  Yitriolül  und  3  Wasser. 

So  erhält  man  12,25  Tb.  Sublimat.  (iEIGER  {Bert.  Jahrb.  1*20,  346).  Ug-f  NaCI 
-f  MnO2  -f-  2SOJ  —  HgCl  +  NaO,SOJ  +  MnU,S(K  Schon  Foircrov  schlug  dies 

Verfahreu  vor.  —  5.  Man  erhiizt  salpetersaures  Quecksilberoxydul  f ö  1 7 J 
mit  Salzsäure  bis  zur  Wiederaullösung  des  gefällten  Kalomels  und  er- 
kältet zum  Krystallisiren.  Hg20,NO^  +  2 iici  =  2HgCi  -f  2110  +  no>.  — 
Ü.  Die  Auflösung  des  Quecksilberoxyds  in  kochender  verdünnter  Salz- 
säure wird  zum  Krystallisiren  wiederholt  abgedampft  und  erkältet. 

Eigenschaften.  X-System  2-  und  2-gliedrig;  Fig.  70;  spaltbar  nach  p, 

u  und  Ii«;  u»  :  u  =  93°  44';  u«  :  t  =  133°  8*.  BltOOKE.  —  Das  sublimlrte  Ein- 
fach-Chlorquecksilber  zeigt  die  Gestalt  von  Fig.  (iö ;  aber  mit  m-Flächen  (/wischen 
u1  und  u),  ferner  mit  Flächen  zwischen  i  uud  t;  endlich  mit  Flachen  zwischeu  u 
und  m.  u>  :  u  =  03°  52',  u«  :  t 133°  4  ;  I  :  il  —  142°  45'  LI44°?J;  I  :  t  = 
l(b°;  Flache  zwischen  i  und  t  :  Fläche  zwischen  I»  und  t  nach  b loten  =  1 1  l038y3'j 
Fläche  zwischen  i  und  t  :  t~-  124°  10-', Die  aus  der  weingeistigen  Lösung  durch 
langsames  Verdunsten  erhaltenen  kn  stalle  zeigen  Fig.  71 ;  doch  ist  die  Säule  so 
verkürzt,  dass  sich  die  obere  und  die  untere  y-Flache,  welche  vorherrschend 
sind,  berühren.  Hierbei  ist  u>  :  11  =  5*6"  12'  (alsou.  u«  nach  hinten  =  93°  45); 
u  :  t  =  133°  ü';  y  oben  :  y  unten  =  71°  55  ;  t :  y  =  90°;  a' :  a  uach  hiuteu  = 

57°  36';  a  :  t  =  Höj4*'.  Mitscheklicm  {rogg.te,  Hb).  Die  beim  Abdampfen 
der  wässrigen  Lösung  erhaltenen  Krystalle  sind  platte,  4seitige,  an  den 
Enden  mit  2  Flächen  zugeschäri'te  Säulen.  Die  im  llandel  vorkommendes, 

durch  Sublimatiou  erhalteuen  durchscheinenden  Kuchen  zeigen  grobkörnigen 

Bruch.  -  Spec.  (iew.  5,4032  Karsten,  5,420  P.  Bolllay.  Weifs,  durch- 
scheinend bis  durchsichtig.  Schmilzt  in  derllitze,  kocht  und  verdampft 
dann  etwas  leichler,  als  Kalomel   Verdunstet  schon  bei  gewöhnlicher 

Temperatur,  FARADAY.  —  fNach  Rikcrl  verdunstet  er  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur weder  iu  fester  Form,  noch  in  coucentrirten  Lösungen.  {Arch.  Pharm. 

(2)  61 , 2114).  w-1  —  Seine  wässrige  Lösuug  rölhet  Lackmus,  v.  Bons- 
dorff. Schmeckt  scharf  metallisch;  sehr  giftig. 

Maafs.   Spec.  Gew. 
Hg  100         73,86         Quecksilberdampf      j  6,9300 

CI  35,4      26,14         Chlorgas  1  2,4543  

IlgCi      135,4    100,00        SublimiNampf        1  9^843 

BüA AMC.  u.  Za-      Stbo-     Vau  Ciirnk- 

Oder:  Siolkiha.  Proust,   boada.  mkvkh.    Rosk.  vix. 

HgO       108      79,76      80,3      N),435      »0,5      60,53      81,5  ö2 

Cl-0     27,4  20,24  18,6  19,565      19,5      19,42  l«.5  18 

135,4  100,00      9ö,9     100,000     100,0     100,00     100,0  100 

Zersetzungen.  1.  Seine  wässrige  Lösuug  setzt  im  Sonnenlichte  etwas 
Kalomel  ab,  uud  lässt  Sauerstoffgas  und  Salzsäure  frei  werdeu.  Bolllay 

(A.  Gehl.  2,  92),  J.  DATO.  So  wie  der  Lösung  Salzsäure  oder  Salmiak  beigefügt 
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Ist,  so  verhindert  deren  Affinität  zum  Einfach-Chlorquecksilber  dessen  Zersetzung ; 
auch  verändert  es  sich  nicht,  als  Pulver  dem  Souoenlichte  dargeboten,  J.  Davy. 

— -  2.  Phosphordampf,  Uber  erhitztes  Chlorquecksilber  geleitet,  liefert 
Dreifach-Chlorphosphor  und  Quecksilber.  H.  Davy.  Phosphor  mit  der 
wässrigen  Lösung  erwärmt,  bildet  Phosphorquecksilber,  Phosphorsäure 

Und  Salzsäure.  BOULLAY.  Aus  der  Lösung  in  Aether  fällt  Phosphor  Kalomel, 
fcein  metallisches  Quecksilber.  F englich  (Repert.  9,  250).  —  3.  UnterpllOS- 

phorige  Säure  fällt  aus  der  überschüssigen  wässrigen  Losung  des  Subli- 
mats Kalomel,  aus  der  nicht  überschüssigen  metallisches  Quecksilber. 
H.  Rose  (Poug.  9,  375).  —  4.  Phosphorwassersloll'gas,  über  das  schwach 
erhitzte  Einfach-Chlorquecksilber  geleitet ,  gibt,  unter  heftiger  Entwick- 
lung von  Salzsäure- (ias,  ein  [51s]  pomeranzengelbes  Sublimat  von 
Phosphorquecksilber,  welches  bei  raschem  Erhitzen  in  seine  Bestand- 
teile zerfällt.  IL  Rose.  Aus  der  wässrigen  Lösung  fällt  Phosphorwas- 
serstoflgas  gelbes  Chlorquecksilber- Phosphorquecksilber.  H.  Rose.  — 
5.  Heim  Erhitzen  mit  Schwefel  entsteht  Chlorschwefel  und  Schwefel- 
quecksilber.  Hierbei  kaun  eine  heftige  Explosion  erfolgen.  Proust  (Gilb.  25, 

175).  —  6.  Schweflige  Säure  fällt  aus  der  wässrigen  Lösung,  besonders 
in  der  Wärme,  kalomel  und  metallisches  Quecksilber.  Das  Gemisch  trübt 

sich  io  der  Kälte  erst  in  24  Stunden,  beim  Erhitzen  setzt  es  sogleich  Kalomel  ab, 
aber  nur  bei  grofsem  Leberschuss  von  oft  erneuerter  schwelliger  Säure  und  wie- 
derholtem Kochen  wird  alles  Quecksilber  als  Kalomel  gefällt.  Das  Gemisch  aus 
schwediger  Säure  und  Suhlimallosuug  ist  durch  überschüssige  Alkalien  nicht 
fallbar.  A.  Vogbl  (J.  pr.  Chem.  29,  273).  Schwefllgsaures  Ammouiak  ist  auf 
die  Sublimatlosung  [m  der  Kälte?]  ohne  Wirkuug,  U.  Kosh  33  ,  240); 

beim  Kochen  fällt  es  rasch  gläu/eude  Blättchen  vou  Kalomel,  welche  bei  längerem 
Erhitzen  mit  überschüssigem  schweOigsaureu  Ammoniak  grau,  dann  zu  schwar- 
zem metallischen  Quecksilber  werden;  dieses  vereiuigt  sich  beim  Erwärmen  mit 
Salzsäure  zu  Kugelu.   Bkhthikh  (A*.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  bi).  —  7.  Ueber- 

schüssiges  Hydrothion  fällt  aus  der  wässrigen  Lösung  schwarzes  Ein- 
fach-Schwefelquecksilber;  weniger  Hydrothion  gibt  einen  gelben,  bald 
weife  werdenden  .Niederschlag,  Verbindung  von  Einfach-Chlorquecksilber 
mit  Einfach -Schwefelquecksilber.  IL  Rose.  Entsprechend  wirken  Hydro- 

thionalkalien. 

8.  Viele  Metalle,  wie  Arsen,  Antimon,  Wismuth,  Zink,  Zinn,  Blei, 
Eisen,  Nickel  und  Kupfer,  entziehen  auf  trocknem  Wege  dem  Einfach- 
Chlorquecksilber  die  Hälfte  des  Chlors,  oder  alles,  und  scheiden  Kalo- 
mel oder  Quecksilber  ab,  welches  oft  mit  dem  L'eberschusse  des  andern 

Metalls  ein  Amalgam  bildet.  —  Arsen  liefert  Dreifach -Chlorarsen  und  ein 
braunes  Sublimat,  s.  Chlor-  und  Arsenquecksilber.  Capitaink  (J.  Pharm.  25, 
549).  —  3  Th.  Antimou,  mit  1  Th.  Sublimat  gut  gemengt,  und  in  einem  Glase 
zusammengestampft,  werden  in  */>  Stunde  heifs  und  flüssig,  Oi.aus  Bohhiciiusj 
sie  geben  beim  Erhitzen  Dreifach -Chlorantlmou  uud  Quecksilber,  wovon  leicht 
ein  Theil  in  feineu  Kügelcheu  mit  der  Spiefsglanzbutter  übergeht.  Etwa  beige- 
mengtes Arsen  geht  iu  Verbindung  mit  Kalomel  als  braunes  Pulver  über,  welches 
sich  aus  der  flussig  erhaltenen  Spiefsglanzbutter  allmälig  zu  Boden  setzt.  Capi- 
i  mm.. —  Zinn  erzeugt  mit  Sublimat Zweifach-Chlorztun  und  einen  grauen  Ruck- 
sland, welcher,  aufser  Eiufach-Chlorziun,  Kalomel  h;«lt.  Capitaink.  —  Silber 
entzieht  blofs  die  Hälfte  des  Chlors,  so  dass  sich  Kalomel  sublimirt  und  Chlorsilber 
bleibt.  —  Auch  auf  nassem  W  ege  reducireu  viele  Metalle  das  Quecksilber.  —  Aus 
der  wässrigen  Subllmailosung  schlagen  Zink,  Kadmium,  Arsen  und  Nickel  das 
Quecksilber  schnell  und  vollständig  nieder,  Eisen  langsamer,  Wismuth,  Blei  und 
Kupfer  noch  langsamer,  und  Antimon  gar  nicht;  durch  die  meisten  Metalle  wird 
neben  dem  Quecksilber  Kalomel  gefällt,  aber  durch  Zink,  welches  sich  ganz  ver- 
quickt, durch  Kadmium,  welches  schöne  Nadeln  von  Amalgam  bildet,  und  durch 

33* 
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Elsen  wird  blofs  Quecksilber  niedergeschlagen.  Fiscrrr  (.Pogg.  9,  268).  —  Das 
Kupfer  fällt  aus,  mit  Aetzsubllmat  gesättigtem ,  Wasser  ein  Gemenge  von  Kalomel 
und  Kupferoxyd  [?J,  und  bedeckt  sich  mit  einer  fest  anhängenden  schwarzen 
Schicht;  concentrirte  Salzsäure  gibt  damit  eine  grüne  Lösung,  In  welcher  etwas 
Kalomel  schwimmt,  und  auf  dem  Kupfer  bleibt  reines  Quecksilber;  Ist  die  Subli- 
mallösung  mit  Salzsäure  gemischt,  so  setzt  sich  neben  Quecksilber  nur  wenig" 
Kupferoxyd  auf  das  Kupfer  ab ,  so  dass  es  beim  Reiben  sogleich  verquickt  erscheint. 
Die  weingeistige  und  ätherische  [jlOj  Lösung  des  Sublimats  verhält  sich  der 
wässrigen  ähnlich.  A.  Vogkl  {J.  pr.  Chem.  b,  107).  —  Auch  Cavcai.  (J.  Chim. 
med.  5,  erhielt  mit  der  wässrigen  Lösung  neben  Quecksilber  Flocken  von 

Kalomel.  [  Bei  längerer  Einwirkung  geht  das  Einfach-Chlorkupfer  in  Halb-Chlor- 
kupfer  über.j  —  In  eiuer  mit  Salzsäure  versetzteu  Lösung  von  1  Th.  Sublimat  in 
1000  Th.  Wasser  bedeckt  sich  das  Kupfer  sogleich  mit  welfser  Metallhaut;  bei 
50000  Wasser,  ohne  Salzsäurezusatz,  wirkt  das  Kupfer  In  der  Kälte  nicht  ein, 
färbt  sich  beim  Kochen  goldgelb,  und  beim  Kochen  unter  Salzsäurezusatz  grau, 
durch,  unter  dem  .Mikroskop  zu  erkennende,  Quecksilberkügelcheu.  Um  diese 
mit  dem  blofsen  Auge  wahrnehmen  zu  können,  darf  die  Wassermenge  blofs  12000 
bis  15000  betragen.  Kkin.hch  (/.  pr.  Chem.  24,  249).  —  Silber  fällt  aus  der  Lö- 
sung Kalomel,  unter  Bildung  von  Chlorsilber.  A.  Vogki..  Das  Chlorsilber  Ist 
jedoch  nicht  das  weifse,  sondern  das  schwarze,  silberreichere.  Wkt/lah  {Schtr. 

52,  475).—  i).  Arsen wasserstofigas,  durch  Aetzsubliinatlösung  -geleitet, 
fällt  eiücii  brauugelben  Körper  (Hg'As,  3IIgCl).  H.  Rose.  —  10.  Viele 
Schwefelinetalle,  mit  der  wässrigen  Lösung  gekocht,  schlagen,  indem 
sie  sich  in  Chlormetall  verwandeln ,  dasselbe  Chlor-  und  Schwefel-Queck- 
silber nieder,  wie  ungenügendes  Hydrothion.  So  verhalten  sich  frisch  ge- 
fälltes Einfach-Schwefel-Ziuk,  -Kadmium,  -Zinn.  -Blei,  -Eisen  und  -Kupfer 
[iZuS-KJIIgCI  =  2ZnCl  -r  2HgS,HgCI  |;  auch  mit  dem  Spiefsglauzschwefel  ver- 
halt es  sich  so.  2SbSi  -f  lÖHgCI  =  2SbCl*  -f  5(2HgS,llgCI).  Die  auf  trocknem 
Wege  dargestellten  und  die  natürlich  vorkommenden  Schwefelmetalle  wirken 
äusserst  langsam  auf  wässrigeu  Sublimat;  Zinkblende  und  Grauspiefsglanzerz 
nicht  merklich.  Packnstkchkr  {Repert.  62,  25;  73,  1).  —  Die  Zersetzung  des 
Elufach-Chlorquecksilbers  mit  Scbwefelarsen  auf  trocknem  Wege  s.  bei  Chlor- 
Sch  we/eltjuecksilber. 

11.  Kleine  .Mengen  von  salzsaurem  Zinnoxydul  fällen  aus  der  Subli- 
matlösung Kalomel,  gröfsere  scheiden  Quecksilber  als  schwarzes  Pulver 

aus.  Zugleich  entstehen  weifse  Flocken  von  Zinnoxyd  [durch  LuftzulrittJ. 
A.  Vogkl  {kastn.  Arvh.  23,  70).  Auch  aus  der  weingeistigen  Lösung  fällt  salz- 
saures Zinnoxydul  Kalomel.  Wincklkk  {Repert.'Sby  123).  Oie  Lösung  von  1  Th. 
Einfach -t  hlorquecksllber  in  500  Wasser  färbt  sich  mit  salzsaurem  Zinnoxydul 
schwarzgrau,  die  in  10000  oder  20000  Th.  Wasser  färbt  sich  grau  und  gibt  In 
24  Stunden  einen  Niederschlag.  Bostock  (Edinb.  med.  and  surg.J.  1*25,  Jan.  1). 
Selbst  bei  40000  Th.  Wasser  erfolgt  noch  graue  Färbung.  Griurh  {Mag.  Pharm. 
11,  21).  —  In  Salzsäure  gelöstes  Halb -Chlorkupfer  fällt  nach  Pkoust  Kalomel; 
Ich  erhielt  blofs  einen  .Niederschlag  von  Halb- Chlorkupfer,  leicht  in  Salzsäure 
löslich;  auch  arsenige  Saure  fällt  kein  Kalomel. 

12.  Beim  Erhitzen  des  trocknen  Einfach -Chlorquecksilbers  mit 
ätzenden  (oder  kohlensauren)  fixen  Alkalien  erhält  mau  SauerstoflTgas 
(und  Kohlensäure),  sublimirtes  Quecksilber  und  Chloralkalimetall.  — 
Die  wässrige  Lösung  gibt  mit  Ammoniak  einen  weifsen  .Niederschlag 
von  Chlor-  uud  Amid-Uuecksilber,  mit  fixen  Alkalien,  auch  den  erdigen, 
wenn  sie  im  üeberschuss  einwirken,  einen  gelben  .Niederschlag  von 
Ouecksilberoxyd,  und  wenn  ihre  Menge  ungenügend  ist,  einen  rolh- 
brauneu  von  Quecksilberoxyd  -  Chlorquecksilber.  —  völlig  gesättigtes 

zweifach  -  kohlensaures  Kuli  oder  Natron  gibt  mit  der  Sublimatlösung  eiuen 
weifsen  Niederschlag,  welcher  in  einigen  Miuuten  rölhlich  ,  dann  lief  purpurroth 
wird,  Schindlkh,  und  rothes  Qiiecksilberoxyd~Chlofl<l«dtsilber  ist.  Wixcki.kk 
{Repert.  30,  2j0).  —  Auch  ülttererde  fällt  Oxy  d,  Gkigbh  {Mag.  Pharm.  17,  05); 
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hält  jedoch  die  Lösung  ein  überschüssiges  Chloralkallmetall ,  so  wird  sie  nicht 
mehr  durch  Blltererde  gefällt.  [520]  Mialhk  (jV.  Ann.  Chim.  Phys.  5,  17W). 
Ueberschüsslge  kohlensaure  Bittererde  fällt  die  Lösung  rothgelb.  Gkigkr.  —  ("Reine 
oder  kohlensaure  Bittererde  im  l'eberschusse  zugesetzt,  gehen  einen  t  i  Ii  braunett 
Niederschlag;  die  Flüssigkeit  hält  nur  noch  Spuren  von  Quecksilber.   List.]  — 

Die  Gegenwart  verschiedener  organischer  Stoffe  in  üYr  Sublimatlösung 
erschwert  die  Fällung  und  ändert  die  Farbe  des  Niederschlags.  Bei  Ge- 
genwart von  concentrirter  Essigsäure  wird  die  Subliraatlösung  durch  überschüs- 
siges Kali  nur  langsam  welfs  getrübt,  und  behält  Quecksilber  gelöst.  A.  Vockl 
(J.  pr.  Chem.  2!>,  277).  —  In  einer  Subllrnatlösuog,  welche  viel  Zucker  oder 
arabisch  Gummi  hält,  erzeugt  Kalktvasser  keinen  Niederschlag.  A.  Vogki.  (.V.  Tr. 
3,  2,  550),  Stkri.kk  {Reperl,  3,  105);  oder  erst  nnch  längerer  Zelt  einen  gelb- 
lichen, der  sich  allmälig  schwärzt,  Klashof  (  V.  Tr.  4,  2,  453),  Bucunkh 
p«r/.3,l06). 

13.  Viele  organische  Verbindungen  schlagen  aus  der  wässrigen 
Lösung,  besonders  bei  Einwirkung  des  Lichtes  oder  der  Wärme,  ent- 
weder metallisches  Quecksilber,  oder  kalomel  nieder.  —  Ameisensaures 

Kall  fällt  bei  50  bis  \jfP  Kalomel,  bei  anhalteudem  Kochen  Quecksilber,  v.  Bols- 
dorf* (Pogg.  33,  HO).  Ameisensaures  Natron  fällt  beim  [kurzem?]  Kochen 
höchst  fein  vertheiltes  Kalomel ,  kein  Metall.  Döhkiikivkh  (Ann.  Pharm.  3,  142), 
Wixcki.kr  {Jahrb.  d.  Pharm.  0,  250).  —  Einfach  -  w  einsaures  Kali  und  Brech- 
weinstein fällen  auch  im  Dunkeln  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Kalomel ,  beim 
Erwärmen  jedoch  mehr.  Brandks  (Ann.  Pharm.  tl,H*4).  —  Die  Lösung  des 
Sublimats  in  wässrigem  Weingeist  (nicht  die  in  absolutem  Weingeist  oder  In 
Aether)  setzt  im  Sonnenlichte  Kalomel  ab.  Unter  Terpeuthluül  bleibt  der  Subli- 
mat Im  Lichte  unverändert.  J.  Üavv  (Phil.  Trans.  1822,  357;  auch  IV.  Tr.  10, 
1,  ISH).  Schon  BOOLLAY  (A.Gehl.  2,  101)  erhielt  Kalomel  mit  wässrigem  Wein- 
geist. —  Die  Lösung  des  Sublimats  in,  von  ätherischen  Pflanzen  abdestillirteo 
Wässern  setzt  im  Lichte  Kalomel  ah.  Bouli.av.  Zucker  fällt  beim  Kochen  aus 
der  Sublimatlösung  Kalomel.  A.  Vogki..  —  Die  wässrige  Lösung  von  1  Th.  Subli- 
mat in  160  Th.  Mucilago  Gummi  arabici  trübt  sich  in  einigen  Stunden,  und  gibt 
in  6  Tagen  wenig  grauen  Bodensatz  ,  der  sich  mit  Auunouiak  schwärzt ;  eben  so 
verhält  sich  der  Sublimat  mit  dem  Eibischabsud.  1  Th.  Sublimat,  in  100  Th. 
Sassaparllldecoct  gelöst,  gibt  sogleich  eloe  starke  braune  Trübuug  und  nach 
24  Stunden  ist  der  meiste  Sublimat  gefällt.  Der  Niederschlag  schwärzt  sich  mit 
Ammoniak.  Aehnlich  verhält  sich  der  Sublimat  mit  einer  Lösung  von  Saccus 
Liquiritiae  oder  von  Extractum  Trifolii  fibrini,  nur  bleibt  viel  mehr  Sublimat 
gelöst.  —  Glüht  man  gelinde  ein  Gemenge  von  Sublimat  mit  feuchter  Kohle,  oder 
mit  Kohle  und  Citronenöl,  oder  mit  Citronenöl  für  sich,  oder  mit  Zucker,  oder 
mit  Brod,  so  erhält  man  unter  Salzsäureentwicklung  metallisches  Quecksilber. 
Trockne  Kohle  reducirt  das  Quecksilber  nicht,  auch  wenn  man  Wasserstoflgas 
darüber  leitet.   Nkvins  (Phil.  Mag.  J.  13  ,431). 

14.  Erhitztes  Vitriolöl  zersetzt  nur  einen  geringen  Theil  des  Ein- 
fach-Chlorquecksilbers  in  schwefelsaures  Quecksilberoxyd,  während 
der  gröfsere  unzersetzt  verdampft.    A.  Vogel  (Schw.  32,  62),  Mohr 

(Ann.  Pharm.  31 ,  183).  Nach  J.  Davv  erfolgt  gar  keine  Zersetzung. 

Das  Einfach-Chlorquecksilber  löst  sich  in  18,5  Th.  Wasser  von 
14°,  J.  Davy,  in  2  bis  3  kochendem  zu  einer  wasserhellen  Flüssigkeit. 
-  Es  löst  sich  in  030  Th.  Vitriolöl  und  in  mehr  als  500  Th.  heifser 
Salpetersäure  von  1,41  spec.  Gew.  J.  Davy.  —  Es  geht  Verbindungen 
ein  mit  Salzsäure,  Qiiecksilberoxyd,  Phosphorquecksilber,  Schwefel- 
quecksilber, schwefelsaurem  Quecksilberoxyd,  Iodquecksilber,  Amid- 
quecksilber  und  Ammoniak,  ferner  mit  vielen  basischen  Chlormetalien 
zu  [521]  Chlorsalzen,  den  Chlorohydrargy  raten  v.  Bojjsdorffs,  in 
welchem  es  die  Rolle  einer  Säure  Ubernimmt,  und  wobei  es  seine  lack- 
musröthende  Eigenschaft  verliert.  —  Es  löst  sich  in  3  Th.  Weingeist, 
in  4  Aether,  und  auch  reichlich  in  flüchtigen  Oelen. 
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C.  Queckttilberoxyd-Chlorqnecksilber.  —  1.  Man  kocht  Queck- 
silberoxyd mit  Sublimatio'sung.  Dono  van,  Grouyelle.  —  Man  kocht  i  Th. 

fein  gepulvertes  Oxyd  mit. der  Lösung  von  1  Th.  Sublimat,  bis  nach  ungefähr 
V  Stunde  das  Oxvd  schwa'rz  geworden  Ist;  beim  Erkalten  schiefst  noch  etwas 
von  dieser  Verbindung  an.  So  nehmen  540Tb.  (5  At.)  Quecksilberoxyd  272,16  Th. 
(2  At..  1 .  135,4  =  270,*)  Einfach-Chlorquecksilber  auf,  und  bilden  *12,16 Th. 
Ouecksllberoxvd-Chlorquecksilber.  Kocht  man  1  Th.  Quecksllberoxyd  mit  4  Th. 
In  Wasser  gelösten  Sublimat,  so  schäumt  die  Flüssigkeit  stark,  und  das  Oxyd 
verändert  selbst  in  2  Stunden  wenig  seine  Farbe.  KChn  (Schw.  Gl  ,  242).  — 
Man  kocht  324  Th.  (3  At.)  durch  Fällung  mit  Kali  erhaltenes  Oxyd  mit  der  Lö- 
sung von  13b"  Th.  (1  At.)  Sublimat.  Hierbei  tritt  fast  aller  Sublimat  ans  Oxyd, 
so  d"ass  sich  aus  der  übrigen  Flüssigkeit  nur  noch  3  Th.  Oxyd  fällen  lassen.  Im 
aus  der  gebildeten  krystallischen  Verbindung  das  etwa  noch  vorhandene  freie 
Oxyd  zu  entfernen,  kocht  man  sie  mit  einem  Gemisch  von  50  Th.  Salzsäure  und 
viel  Wasser  aus.  R.  Phillips  (Phil.  Map.  Ann.  7,  130).  —  2.  Man  erwärmt 

gelinde  ein  Gemenge  von  4  [?]  At.  Quecksilberoxyd  und  1  At.  Einfach- 
Chlorquecksilber,  oder  setzt  es  so  lange  der  Luft  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  aus,  bis  es  in  eine  dunkelbraune  krystallische  Verbindung 
tibergegangen  ist.  Thaclow  (J.  pr.  ehem.  31,  370).  —  3.  Man  fällt  Subli- 
matlösung durch  eine  unzureichende  Menge  von  fixem  Alkali  und  kocht 
einige  Zeit  das  gefällte  Oxyd  mit  der  übrigen  Sublimatlösung.  Grouvelli 
(Amt.  chim.  Phys.  17,  42).  -  4.  Man  fällt  die  Sublimatlöung  in  der  Kälte 
durch  einfach-  oder  doppelt-kohlensaures  Kali  oder  Xatron.  Soibeirax 

(J.  Pharm.  I«,  662).  Wendet  man  überschüssiges  kohlensaures  Alkall  an,  so 
ist  der  Niederschlag  ein  rotbes  Pulver,  und  die  Flüssigkeit  hält  nur  noch  Spuren 
von  Quecksilber;  bei  unzureichendem  kohlensauren  Alkali  entsteht  zuerst  dasselbe 
rothe  Pulver,  hierauf  setzen  sich  kleine  brauueKrystalle,  ganz  von  derselben  Zu- 
sammensetzung^. Wird  dieSuhllmatlösungzuvormlt  Kochsalz  gemischt,  sodass 
die  sich  schwerer  zersetzende  Verbindung  des  Chlorquecksilbers  mit  Chlornatrium 
entsteht,  so  erhält  man  nach  vorausgegangener  welfser  Trübung  die  Verbindung 
allmä'lig  blofs  In  braunen  Krystallen  Man  kann  zwar  die  Bildung  dieser  Kry- 
stalle  durch  Erhitzen  beschleunigen,  sofern  dieses  die  Kohlensäure  aus  dem 
zweifach -kohlensauren  Alkall  austreibt,  und  dadurch  dessen  zersetzende  Wir- 
kung auf  das  Chlorqtiecksilher  vermehrt;  aber,  so  wie  man  über  40°  erhitzt, 
mengen  sich  dem  Niederschlage  veränderliche  .Mengen  von  freiem  Quecksllber- 
oxyd  bei,  und  er  erscheint  mehr  roth  und  gllmmerartig.  Solbkiban.  —  5.  Man 

kocht  Sublimatlösung  mit  kohlensaurem  Kalk.  Phiu.ips.  Auch  bei  grofsem 

üeberschuss  des  kohlensauren  Kalks  hleibt  ein  Thell  des  Einfach- Chlorqueck- 
silbers, In  Verbindung  mit  Chlorcalclum ,  uozersetzt  In  der  Losung.  Stücke  von 
Doppelspalh  erzeugen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  In  Sublimatlösung  erst  lu 
Monaten  einige,  fest  anhängende  Krystalle;  gepulverter  Marmor  wirkt  schneller 
und  liefert  deutliche  Krystalle.  Pim.i.irs.  —  (>.  Mail  leitet  Clllorgas  durch 

in  erhitztem  Wasser  vertheiltes  (Juecksilberoxyd.  100  Th.  Quecksiiber- 

oxyd  «eben  hierbei  5b  Th.  vlolettbraunes  Krystallpulver.  Im  Wasser  findet  sich 
Einfach-Chlorquecksilber  und  chlorsaures  Qiiecksilberoxyd  gelöst.  Bbaamcamp 

u.  Siqukiba.  _  j|an  kann  auch  Chlorhydrat  |522]  in  der  Kälte  mit 
Quecksilberoxyd  mengen,  welches  sich  unter  Entwicklung  unterchlo- 
riger Säure  in  schwarze  glänzende  Flitter  verwandelt.  H.  Thai  low 

(J.pr.Chrm.  31,370).  —  Chlor^as,  über  gelind  erwärmtes  Qiiecksilberoxyd 
geleitet,  liefert  die  Verbindung  unter  Sauerstofftjasentw Icklung  und  Sublimation 
von  etwas  Einfach-Chlorquecksilber.  Gm.  —  7.  Mail  fällt  Sublimatlösung 

durch  wässrigen  Chlorkalk.  —  8.  Quecksilber  verwandelt  sich  sowohl 
in  gasförmiger,  als  in  wässriger  unterchloriger  Säure,  ohne  Gasent- 
wicklung in  ein  Oxychloret.  lUl.ARO.  Wohl  in  ein  G*  menge  der  hier  be- 
trachteten Verbindung  mit  freiem  Chlorquecksilber  :  6 Hg  -f  3  CIO  =  HgCI,3HgO 
+  2HgCl.  —  Auch  subllmlrt  sich  diese  Verbindung  beim  Kochen  einer  Auflösung 
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des  Quecksilberoxyds  in  Salzsäure- haltender  Salpetersäure.    I' aissk  (//.  Gehl. 

5,  654). 

Braunschwarze  glanzende,  etwas  durchsichtige  kleine  Krystalle, 
nach  Phillips  mit  rhombischen  Flächen;  oder  rothbraunes  Pulver. 

Souhkiran.  Phillips.  Thaulow. 

4  Hg               400         87,07         87,50         1=6,58  88,79 
Cl                 35,4        7,71          7,12          6,85  7,68 
30  24  5,22    3,53 

HgCl,3HgO       459,4      100,00  "100,00"" 

• 

Nach  KÜHN  Ist  die  Verbindung:  2HgCl,5HgOj  nach  Thai  low:  HgCI,4Hg0; 
nach  Gkouvkllk:  HgCI,5IIgO;  und  nach  Phillips:  2IIgO,IICI.  Wincklkr  erhielt 
durch  Fällen  des  Aefzsubllmats  mit  zweifach-kohlensaurem  Natron  einen  Nieder- 
schlag, welcher  72,58  Proc.  Oxyd  auf  24,94  Proc.  Chlorquecksilber  hielt. 

fNach  Rouchf.b  (.V.  Ann.  Chim.  Phys.  27,  353;  Ausz.  L  u.  K.  Jahresber. 
1849  ,  283)  ist  die  Zusammensetzung  des  aus  der  Einwirkung  von  Quecksilber- 
oxyd auf  Sublimat  entstehenden  Körpers  verschieden,  je  nachdem  man  dabei  die 
rothe  oder  gelbe  Modification  des  Oxyds  anwendet  und  aufserdem  noch  der  Tem- 
peratur und  der  Natur  des  Lösungsmittels.  In  der  Hitze  entstehen  immer  die- 
selben Producte,  in  welcher  Modification  das  Oxyd  und  in  welchem  Lösungsmittel 
( Wasser  oder  Weingeist)  das  Sublimat  angewendet  werden  mag,  nämlich  schwar- 
zes uulösliches  HgCI,2HgO.  welches  rothes  Oxyd  enthalt,  und  welfses  etwat  lös- 
liches 2HgCI,HgO.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  bildet  das  gelbe  Oxyd  immer 
gelbes  f]gCI,3HgO.  Das  rothe  Oxyd  bildet  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  über- 
schüssiger wässrlger  oder  weingeistiger  Sublimatlösung  schwarzes  HgCI,2HgO; 
ist  das  Oxyd  in  Leberschuss  vorhanden,  so  zeigt  sich  nur  bei  Anwendung  von 
Wasser  als  Lösungsmittel  eine  lebhaftere  Einwirkung  und  Bildung  von  HgCI,6HgO 
4-  HO.  Verfährt  man  auf  ähnliche  Weise,  wendet  aber  anfangs  eine  gröfsere 
Menge  der  Sublimatlösung  an,  so  entsteht  wasserfreies  HgCI,6HgO.  —  Auf  die 
Natur  des  Products  der  Einwirkung  hat  endlich  noch  das  Reinen  Einfluss;  heim 
Reiben  von  rothem  Oxyd  mit  kalter  Sublimatlösuug,  die  häufig  erneuert  wurde, 
entstand  HgCI,4HgO.  W-l 

Zerfällt  noch  unter  der  Rothglühhitze  In  Sauerstoffes,  in  subli- 
mirles  Einfach- Chlorquecksilber,  mit  wenig  Kaloniel  gemengt,  und 

zurückbleibendes  Oxyd.  Das  SauerstofTgas  und  das  Kalomel  entsteht,  weil  das 
Chlor  sich  vom  Quecksilberoxyd  noch  einen  Thell  des  Metalls  aneignet,  und  wohl 
um  so  reichlicher,  je  rascher  erhitzt  wird.  —  100  Th.  der  Verbindung  liefern  bei 
dieser  Zersetzung  20  Proc.  Einfach -Chlorquecksilber,  mit  wenig  Kalomel  ge- 
mengt und  80  Proc.  Oxyd,  Braawamp;  —  nach  Proust:  3.j  Proc.  sublimirtes 
Chlorquecksilber; — ■  nach  Ghouvkli.k:  0,51  bis  1,45  Proc.  Snuerstoflgas,  34,93 
bis  34,35  sublimirtes  Gemenge  von  viel  K;ilomeI  und  sehr  wenig  Einfach  -  Chlor- 
quecksilber und  f»4,5(i  bis  04,20  Oxyd.  —  Das  Verhältnis  des  Kalomels  zum 
Einfach- Chlorquecksilber  ist  veränderlich,  und  oft  ist  letzteres  vorherrschend. 
Soi'bkiran.  —  Nach  Phillips  entwickelt  die  Verbindung  noch  nicht  bei  100°, 
aber  bei  höherer  Temperatur  etwas  Wasser;  hierauf  gibt  sie  ein  Sublimat  erst 
von  Einfach  -  Chlorquecksilber .  dann  von  Quecksilber  [wohl  weil  das  zurück- 
bleibende Oxyd  bis  zur  Zersetzuug  erhitzt  wurde]  und  Kalomel.  —  f)jg  Verbin- 
dung: liefert  beim  GlQben  mit  Kalihydrat  Säuerst  oflgas,  Quecksilber  und 
Chlorkalium.  Soi  beiran.  —  Wässriges  Kali  scheidet  aus  ihr  alles  Queck- 
Silber  als  Oxyd  ab.  —  Mit  angesäuerter  salpetersaurer  Silberlösung  er- 
wärmt, liefert  sie  Chlorsilber.  Soi  beiran.  —  In  einem  Strom  von  trock- 
nem  Ammoniakgas  verwandelt  sie  sich  bei  150°  unter  Wasserbildung 
in  gelbes  Quecksilberoxvd- Chlor-  und  -Amid- Quecksilber,  Ullgren 

{Pogg.  42,3«»4). 

Die  Verbindung  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser  zu  einer 
Flüssigkeit,  welche  geröthetes  Lackmus  bläut.  Glibolrt  (j.  chim.  med. 
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3,  370).  In  kochendem  Wasser  löst  [523]  sie  sich  etwas  mehr,  beim 
Erkalten  in  dunkelbraunen  Krystallkörnern  anschiefscnd.  Donovan. 

Kocht  man  wässrige  Sublimatlösung  mit  wenig  Quecksilberoxyd,  so  |öst 
sich  dieses,  wie  bereits  Proust  fand,  auf;  die  Auflösung  trübt  sich  beim  Erkal- 
ten und  setzt  Quecksilberoxyd  -  l'hlorejuecksilber  ab. 

D.  Sahsaures  Einfach  -  Chlorquecksilber  oder  saures  sah' 
saures  Quecksilberoxyd.  —  135,4  Th.  (1  At.)  Einfach- Chlorqueck- 
silber lösen  sich  bei  23.3  in  07,7  Th.  (1  At.)  Salzsäure  von  1,158  spec. 
(iew.  unter  Wärmeentwicklung  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  2,412  spec. 
Gew.  zeigt,  und  bei  der  Erkältung  um  wenige  (irade  sogleich  zu  einer 
festen,  perlglänzenden,  aus  Nadeln  bestehenden  Masse,  gesteht,  welche 
schon  in  der  warmen  Hand  sogleich  wieder  schmilzt,  und  sowohl  beim 
Aussetzen  an  die  Luft,  als  beim  Erhitzen  Salzsäure  und  Wasser  verliert 
und  Einfach -Chlorquecksilber  lässt.  J.  Dwy  ^rhu.  Transact.  is22,  361). 
—  Die  Krystalle  hallen  2  At.  Chlorquecksilber  auf  1  Salzsäure.  Bei 
stärkerm  Erhitzen  löst  1  At.  Salzsäure  4  At.  Chlorquecksilber  auf; 
Wasser  schlägt  einen  Theil  desselben  nieder.  Böhla  y  {Ann.chim.  Phqs. 
34 ,  243). 

E.  Chlorsaures  Quecksilberoxydul.  —  Das  Quecksilberoxydul 
lö'st«ich  anfangs  in  der  wässrigen  Chlorsäure  auf,  worauf  das  Salz  in 
grünlichgelben  Körnern  von  schwachem  Metallgeschmack  niederfällt.  — 
Es  verpufft  auf  heifsem  Platin  mit  rother  Flamme,  unter  Entwicklung 
von  Sauerstoffgas  und  Bildung  von  Ouecksilberoxyd  und  Eiufach-Chlor- 
quecksilber.  Es  ist  sehr  wenig  in  kochendem  Wasser  löslich.  Yaiuieux 
{Ann.  chim.  05, 103).  —  ["Nach  Wächter  bildet  es  schöne  säulenförmige 
Krystalle,  die  in  Wasser  und  Weingeist  löslich  sind;  beim  Erhitzen 
zerfällt  es  in  Kalomel,  metallisches  Quecksilber  und  Sauerstoff.  Seine 
Zusammensetzung  ist:  llg?0,C10\  W~l 

F.  Chlorsaures  Quecksilberoxyd.  —  1.  Man  löst  Quecksilber- 
oxyd in  mäfsig  erwärmter  Chlorsäure  und  erkältet  zum  Kryslallisiren. 
Vaiqlelin.  —  2.  Man  erhitzt  Quecksilberoxyd  mit  oft  erneuertem  wäss- 
rigen Chlor,  und  dampft  die  vom  Quecksilberoxyd-Chlorquecksilber  ab- 
filtrirte  Flüssigkeit  ab,  wobei  sie  Krystalle  von  Aetzsublimat  absetzt, 
und  in  der  Mutterlauge  chlorsaures  Queeksilbcroxyd  lässt.  Braamcamp 
u.  Sioieira.  —  Kleine  .Nadeln,  lackmusröthend,  vom  (ieschmack  des 
Sublimats:  beim  Erhitzen  in  Sauerstoffgas,  Einfach -Chlorquecksilber, 
Kalomel  und  Quecksilber  zerfallend.  Yaujielin.  —  Das  Salz  verpufft 
nicht  aufglühenden  Kohlen,  entzündet  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
Schwefelantimon,  mit  dem  es  gemengt  wird,  und  funkelt  beim  Ueber- 
giefsen  mit  Yilriolöl,  welches  .sich  gelb  färbt.  Au  der  Luft  zeriliefst  es. 
Braamcamp  u.  Siqi  eira. 

(i.  Ueberchlorsaures  Quecksilberoxydul.  —  Die  Lösung  des 
Quecksilberoxyduls  in  der  wässrigen  Säure  gibt  beim  Abdampfen  kleine, 
zu  Büscheln  vereinigte,  luftbeständige  Säulen,  welche  aufglühenden 
Kohlen  verpuffen ,  und  deren  Lösung  mit  Ammoniak  einen  schwarzen 
Niederschlag  gibt.  Serlli.as. 

H.  Ueberchlorsaures  Quecksilberoxyd.  —  Man  sättigt  die  er- 
wärmte Säure  mit  Oxyd,  wobei  sie  doch  noch  Lackmus  [324]  röthet, 
dampft  das  Filtrat  stark  ab,  und  überlässt  es  in  der  Darre  bei  25°  sich 
selbst.  So  entstehen  wasserhelle  gerade  Säulen  und  Tafeln.  Das  Salz 
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Ist  sehr  zerfliefslich ;  seine  Lösung  gibt  mit  Kali  einen  rothgelben,  mit 
Ammoniak  einen  weifsen  Niederschlag,  und  mit  Weingeist  einen  weifsen 
Niederschlag,  der  sich  zu  rothem  Oxyd  vereinigt;  die  von  lelztenn  Nie- 
derschlage abfiltrirte  Flüssigkeit  lässt  beim  Abdampfen  ein  Gemisch  von 
Oxydsalz  und  Oxydulsalz.  SmxLAS  (Amt.  ehm.  Phys.  46,  306). 

I.  Chlorqueckstiber  -  Phosphorqueckstiber  oder  Chlor  -  und 
Phosphor- Quecksilber.  —  Man  leitet  durch  die  wässrige  oder  Wein- 
geist Ige  Lösung  des  Fiufach-Chlorquecksilbers  Phosphorwasserst  oflgas. 

GHuCl  -f  PIP  =  Hg3P,3Hj:CI  +  3  HCl.  Reines  Phosphorwasserstoflgas  wird 
vülliif  absorhirt,  die  ersten  Nlasen  machen  oft  einen  schwärzlichen  Niederschlag, 
der  aber  bald  gHb  wird.  Hält  man  bei  der  Fällung  die  Luft  ab,  und  ISsst  man 
einen  Theil  des  Chlorquecksilbers  unzersetzt,  so  hält  die  Flüssigkeit  weder  phos- 
phorige noch  Phosphor- Säu re ,  aber  freie  Salzsäure,  die  jedoch  den  Niederschlag 
nicht  löst.  Bei  genug  Phosptorwasserstoffgas  wird  alles  Quecksilber  nieder- 
geschlagen; die  Im  Anfang  der  Arbeit  gefällte  Verbindung  kommt  mit  der  zuletzt 
gefällten  ganz  überein.  —  Der  Niederschlag  wird  auf  dem  Filter  schnell  mit 
kaltem  Wasser  gewaschen,  bis  das  ablaufende  nicht  mehr  Silberlösung  trübt, 
zwischen  Fllefspapier  ausgepresst,  im  Vacuum  über  Vitriolöl  getrocknet,  und  in 
damit  gefüllten  gut  verschlossenen  Flaschen  aufbewahrt. 

Gelbes  Pulver.  —  Liefert  beim  Erhitzen  in  einer  Retorte  viel  salz- 
saures Gas  (bisweilen  mit  Wasserstoflgas,  PhosphorwasserstofTgas  und, 
besonders  bei  raschem  Erhitzen,  mit  Phosphordampf  gemengt),  77,59v 
Proc.  metallisches  Quecksilber  und  einen  Rückstand  von  ungeschmol-* 

Zener  Phosphorsäure.  Nur,  wenn  es  nicht  ganz  getrocknet  war ,  entwickelt 
es  auch  Spuren  von  Wasser.  —  [Sollte  es,  möglichst  trocken,  und  behutsam  er- 
hitzt, nicht  blof»  in  Quecksilber,  Salzsäure  und  phosphorige  Säure  zerfallen? 

ng<P,3ngCi  +  3  ho  =  6  Hg  +  3  HCl  +  P03.]  _  Vor  dem  Löthrohr  erhitzt, 
zeizt  es  anfangs  eine  grüne  Phosphorflamme.  —  Mit  Wasser  von  60  bis 
70°  gewaschen,  wird  es  grau  durch  reducirtes  Quecksilber,  und  durch 
Kochen  mit  Wasser  zerfällt  es  völlig  in  Quecksilber  und  eine  queck- 
silberfreie Lösung  von  Salzsäure  und  phosphoriger  Säure.  Dieselbe 
Zersetzung  erfolgt  allmälig  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  wenn  sich 
das  Pulver  unter  Wasser  befindet,  oder  der  feuchten  Luft  ausgesetzt 
ist.  Concentrirtes  Kali  schwärzt  sogleich  das  gelbe  Pulver,  scheidet 
beim  Kochen  alles  Quecksilber  metallisch  ab,  und  nimmt  Salz-  und 
phosphorige  Säure  auf.  —  Hydrothiongas,  durch  das  In  Wasser  ver- 
theilte gelbe  Pulver  geleitet,  verwandelt  es  in  ein  schwarzes  Gemenge 
von  Quecksilber,  Schwefelquecksilber  und  etwas  Phosphorquecksilber, 
welches  der  Zersetzung  durch  das  Wasser  entging;  aber  von  letzterer 
Zersetzung  rührt  die  phosphorige  Säure  her,  welche  sich  neben  der 
Salzsäure  in  der  wässrigen  Flüssigkeit  befindet.  —  Mit  verdünnter  Sal- 
petersäure erwärmt,  geht  das  gelbe  Pulver  unter  Stickoxydentwicklung 
in  86,77  Proc.  Kalomel  über;  das  Filtrat  hält  9  20  Proc.  Phosphorsäure 
und  daneben  nur  1 523 1  noch  so  viel  Quecksilber  und  Chlor,  als  5,4 1  Proc. 
Kalomel  entspricht,  so  dass  sämmtliches  Kalomel  92,18  Proc.  beträgt. 
H.  Rose  (Pogg.  40,  75). 

H.  Rosk. 

GHg                     600         78,47  78,52 
P                        31,4        4,11  4,04 
3C1                     10G,2      13,89  13,65 
3  HO  27  3,53   


Hg3p,3UgCl  +  3Aq  764,6  100,00 
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K.  Chlorquecksilber  -  Schwefelquecksilber  oder  Chlor  -  und 
Schwefelquecksilber.  —  1.  Man  fallt  Aetzsublimatlüsung  durch  eine 
ungenügende  Menge  von  Hydrothiongas.  Der  zuerst  durch  überschüssiges 

Schwefelquecksllher  schwarz,  braun  oder  gelb  gefärbte  Niederschlag  färbt  sich, 
besonders  beim  Schütteln,  durch  Aufnehmen  von  inHir  Chlorquecksilber  bald 

weifs.  —  2.  Man  fällt  aus  einem  Theile  der  Sublimatlösung  durch  über- 
schüssiges Hydrothion  alles  Quecksilber,  und  kocht  das  noch  feuchte 
Schwefelquecksilber  mit  frischer  überschüssiger  Sublimatlösung,  bis 

es  weifs  geworden  ist.  Vorher  getrocknetes  schwarzes  Schwefelquecksilber, 
so  wie  Zinnober,  verändert  sich  nicht  in  kochender  Subllmatlflsung.  Kocht  mao 
das  feuchte  schwarze  Schwefelquecksilber  Im  l'eberschuss  mit  Sublimatlösting, 
so  verliert  diese  alles  Quecksilber. 

Weifses  Pulver  oder  zerrcibüche  Masse  dem  weifsen  Pracipitat 
ähnlich. 

Zerfällt  bei  langsamem  Erhitzen  in  einem  Glasrohr  in  Einfach- 
Chlorquecksilber,  welches  sich  oben,  und  in  Zinnober,  welcher  sich 
unten  subllmirt;  bei  raschem  Erhitzen  mischt  sich  dem  sublimirten  Ein- 
fach-Chlorquecksilber  etwas  unzersetzle  Verbindung  bei,  welche  beim 
Auflösen  in  Wasser  zurückbleibt.  -  Wird,  in  Wasser  vertheilt,  durch 
Hydrothiongas  unter  Abscheidung  von  Salzsäure,  in  schwarzes  Schwe- 
felquecksilber verwandelt.  Schwärzt  sich  in  wässrigem  Kali  oder  Natron, 
schneller  beim  Erhilzen,  unter  Abtreten  von  Chlor;  ebenso  in  wässrigem 
kohlensauren  Kali  oder  Xatron,  nur  dass  diese  in  der  Kälte  sehr  lang- 
sam wirken.  —  Liefert,  in  einem  Strom  von  Chlorgas  erhitzt,  Chlor- 
schwefel und  Einfach-Chlorquecksilber.  2HgS,HgCi+3Ci  =  3HgCi-f  SJCI. 
—  Wird  durch  kochende  Salpetersalzsäure  sogleich  zersetzt,  wobei  sich 
der  meiste  Schwefel  in  Schwefelsäure  verwandelt.  Löst  und  zersetzt  sich 

nicht  in  kalter  oder  heifser,  verdünnter  oder  concentrirter  Sshwefel-,  Salz-  oder 
Salpeter-Säure.  |[.  R0SE  (Pogg.  13,  59).  vgl.  Pagknstkciier  {Effert.  73,  1). 

II.  Rosb  ,  im  Mittel. 

3Hg  300  81,06  81,70 
2S                     32  8,71  8,70 
 Cl                    35,4  9,03  9,20 

~2HgS,HgCl         307,4       100,00  99,72 

L.  Schwefelsaures  Halb -Chlorquecksilber.  —  Kalomcl  (nicht 
Sublimat)  absorbirt  den  Dampf  der  wasserfreien  Schwefelsäure,  und 
bildet  damit  eine  durchscheinende  Masse.  II.  Rose  (.Pogg.  4.4,  325). 
[520]  M.  Schwefelsaures  Ouecksilberoxyd-ICinfach-Chlorqueck- 
silber.  —  Das  schwefelsaure  Quecksilberoxyd,  welches  nicht  für  sich 
schmilzt,  gibt  mit  Kiufach-Chlorquecksilber  ein  schmelzbares  Gemisch. 

MoilR  (Ann.  Pharm.  31 ,  183). 

N.  Chlor-Schwefelquecksilber.  —  Chhroh gpoßülfite  mercurevx.  — 
1.  Man  erhitzt  ein  inniges  Gemeng  von  04  Th.  Sublimat  und  6  Schwefel 
sehr  gelinde  in  einer  mit  einem  Trichter  bedeckten  Porcellanschale  uud 
nimmt  die  Schale  von  Zeit  zu  Zeit  vom  Keuer,  um  die  auf  der  Oberfläche 
des  Gemenges  ausgewitterte  Krystallschicht  abzuheben,  nierhei  entwickelt 
sich  nur  höchst  wenig  Chlorschwefel.  —  2.  Man  mengt  gepulvertes  Kalomel 
mit  [Einfach-?]  Chlorschwefel  zu  einem  Teige,  stellt  diesen  24  Stunden 
lang  in  einem  verschlossenen  Gefäfse  hin,  und  erwärmt  dann  gelinde, 
wobei  zuerst  der  überschüssige  Chlorschwefel  verdampft,  hierauf  der 
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Rückstand  roth  wird,  und  sich  sublimirt. —  3.  Man  erhitzt  ein  Gemenge 
von  Einfach-Chlorquecksilber  und  Fünffach-Schwefelarsen  in  einer  Re- 
torte; zuerst  geht  Dreifarh-Chlorarsen  über;  hierauf  sublimirt  sich  das 
Chlorschwefelquecksilber  in  sehrregelmafsigen  Krystalleu,  unter  gleich- 
zeitiger Bildung  von  Zinnober.  7BgCI  +  AsS>  =  AsCP +3HgS  +  2(Hg2Ci,sci). 

Blassgelbe  rectansuläre  Säulen  und  Nadeln,  bisweilen  mit  abge- 
stumpften längeren  Endkanten;  in  der  Hitze  zu  einer  braunen  Flüssig- 
keitschmelzbar, welche  kocht,  und  ohne  alle  Zersetzung  verdampft.— 
Wasser  zieht  daraus  augenblicklich  Einfach  -Chlorquecksilber,  unter- 
Abscheidung  des  Schwefels  in  (iestalt  eines  körnigen  Pulvers.  Capitaine 

(J.  Pharm.  25,  525  u.  566;  auch  J.  pr.  Chem.  18,  422). 

Capitaink. 

2Hg                 200  69,74  G!l,00 

S                     IG  5,58  5,G5 

2C1  70,8  24,68  24,67 

Hg-'Cl,SCI          2bG,8  100,00  WM 

0.  Chlorquecksilber-Iodquecksilber  oder  Chlor-  und Iod-Queck- 
silber.  —  HgJ,  2IfgCI.  —  3fan  trägt  in  die  kochende  wässrige  Sublimat- 
lbsung  so  lange  Einfach-Iodquecksilber,  als  es  sich  löst,  und  lässt  zum 
Krystallisiren erkalten.  —  YVeifse,  zackige,  farrenkrautarlige Blättchen. 
—  Die  wässrige  Lösung  dieser  Verbindung  gibt  bei  Zusatz  von  Salmiak 
und  kohlensaurem  Natron  einen  Niederschlag  von  weißem  Präcipitat, 
während  Iodnatrium  gelöst  bleibt.  Liebig  (schw.  49,  252). 

Die  völlig  mit  Iodquecksilber  gesättigte Stiblimatlösung  setzt  beim  Erkalten 
blofs  ein  gelbes  Pulver  ab,  welches  64,15  Th.  (1  At.)  Elnfa(  h-Iodquecksilber  auf 
35.85  Th.  (1  At.)  Einfach -Chlorquecksilber  enthält,  und  welches  sich  von  seihst 
bald  zersetzt,  die  rothe  Korbe  des  Eiufach-Iodquecksilbers  annehmend.  Ist  da- 
gegen die  Sublimallösung  weniger  mit  Jodquecksilber  beladen,  so  bilden  sich 
beim  Erkalten  nach  dem  gelben  Niederschlage  auch  blassgelbe  Krysialle ,  welche 
sich  ebenfalls  röthen.  P.  Boillay  {Ann.  Chim.  Phps.  34,  340).  —  Larocqi'e 
{N.J.  Pharm.  4,  15)  erhielt  gelegentlich  eine  ähnliche  Verbindung,  In  thells 
rothen,  thells  gelben ,  [527]  sich  bald  rüthenden,  Nadeln  sublimirt,  worin  sich 
neben  dem  Iod  Chlor  nachweisen  liefs. 

Die  In  der  Kälte  mit  Iodquecksilber  gesättigte  Sublimatlösung  liefert  beim 
Abdampfen  und  Erkälten  farblose  Nadeln ,  96,07  Th.  (40  At.)  Sublimat  auf  3,93  Th. 
(1  At.)  Iodquecksilber  haltend.  Lassaiomb.  —  Kügt  man  zu  der  wässrlgen  oder 
weingeistigen  Iodlösung  so  lange  Sublimatlösung,  bis  erstere  fast  ganz  entfärbt 
ist,  und  dampft  bei  gelinder  Wärme  ab,  so  erhält  man  beim  Erkalten  weifse, 
seidenglänzende,  nach  Art  eines  Kederbartes  vereinigte  Nadeln ,  in  der  Wärme 
völlig,  ohne  Zersetzung  verdampfhar,  welche  97,S8  Th.  (40  At.)  Einfach-Chlor- 
quecksilber auf  2,12  Th  (1  At.)  Iod  enthalten  [ohne  Zweifel  als  Iodquecksilber ; 
das  durch  das  Iod  aus  dem  Sublimat  frei  gemachte  Chlor  bildete  wahrscheinlich 
Chloriod]  (bei  überschüssigem  Iod  sind  die  Nadeln  röthlich,  durch  beigemengtes 
Iodquecksilber,  von  welchen  sie  durch  Auflösen  in  Wasser,  und  Kiltriren  befreit 
werden;.  Die  wässrige  Lösung  der  Nadeln  gibt  im  Allgemeinen  die  Reactionen 
des  Aetzsublirnats;  mit  Ammoniak  gibt  sie  einen  gelbweifsen  Niederschlag,  der 
sich  mit  der  Zeit  bräunt.  Die  Lösung  bläut  nicht  das  Stärkniehl,  auch  nicht  bei 
Zusatz  von  Chlor  oder  schwefliger  Säure.  Lassaignk  {Ann.  Chim.  Phys.  63 ,  106; 
auch  J.  Chim.  med.  13 ,  11).  Sollte  Lassa fGNK  die  Menge  des  Iods  nicht  zu  niedrig 
gefunden  haben,  und  sollten  seine  Krystalle  nicht  mit  denen  Liebigs  überein 
kommen? 

Quecksilber  und  Fluor. 

A.  Halb-Fluorquecksilber.  —  Sublimirt  sich,  mltKalomel  verun- 
reinigt, beim  Erhitzen  von  Kalomel  mit  Fluornatrium.  Weifs,  nicht  in 
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Wasser  löslich.  Erzeugt  sich  Dicht  beim  Subllmlren  von  Einfach -Fluorqueck- 
silber mit  Quecksilber ;  auch  trübt  Flusssäure  nicht  das  salpetersaure  Quecksllber- 
oxvdul,  und  selbst  beim  Abdampfen  dieses  Geraisches  über  Quecksilber  schiefst 
blofs  salpetersaures  Salz  an.  Bkr/ki.hs. 

B.  FJn fach- Fluorquecksilber.  —  Das  fein  geriebene  Quecksilber- 
oxyd  bildet  mit  stärkerer  Flusssäure  ein  hellpomeranzengelbes  Pulver, 
in  mehr  Wasser  ohne  Farbe  löslich,  mit  verdienterer  eine  farblose  Auf- 
lösung:. Aus  dieser  schiefst  das  Einfach-Fluorquecksilber  beim  Abdampfen 
in  dunkelgelben  Säulen  an.  (i%y-Lissac  u.  Thbxard,  Berzelhs.  Dieses 
lässt  sich  in  Platingefnfsen  zum  Theil  unzersetzt  in  kleinen,  hellgelben 
Krystallen  subllmlren ,  aber  die  zurückbleibende  braune  Masse  hält  Fluor- 
platin beigemischt,  löst  sich  in  Salzsäure  mit  brauner  Farbe,  und  die 
Lösung  gibt  mit  Ammoniak  einen  dunkelbraunen  Niederschlag,  der  beim 
(ilühen  raucht  und  Platin  lässt.  Beim  Sublimiren  in  Ulasgefäfsen  erfolgt 
fast  völlige  Zersetzung  durch  Bildung  von  Fluorsiliciumgas  und  Frei- 
werden von  Quecksilber,  (übt  mit  Ammoniak  ein  weifses  Doppelsalz. 
Zerfällt  mit  Wasser  in  ein  ungelöst  bleibendes  gelbes  basisches  Sah 
und  in  ein  farbloses ,  wässriges  saures  flusssaures  Quecksilberoxyd, 
welches  sehr  sauer  schmeckt  und  beim  Abdampfen  wieder  Krystalle  von 
Einfach-Fluorquecksilber  liefert.  Berzelhs  (Popg.  l ,  35). 

C.  Fluorquecksilber -Schwefelquecksilber  oder  Fluor-  und 
Schwefel -Quecksilber.  —  Man  leitet  durch  die  Lösung  des  Einfach- 
Fluorquecksilbers  in  wässriger  Flusssäure  eine  ungenügende  Jfenge  von 

Hydrothioilgas.  Auch  kann  man  die  Lösung  [52^1  des  Quecksilheroxjds  in 
Kleselflusssaure  mit  Hydrothion  behaudeln,  aber  danu  hält  der  Niederschlag  ein 
wenig  Kieselerde. 

Nach  dem  Trocknen  in  gelinder  Wärme  schweres  weifses  Pulver, 
noch  Wasser  haltend ;  nach  langem  Trocknen  in  stärkerer  Hitze  wasser- 
freies gelb  weifses  Pulver,  welches  beim  Befeuchten  wieder  weifs  wird. 

Wird  durch  kochendes  Wasser  In  sich  lösendes  Fluorquecksilber 
und  zurückbleibendes  Schwefelquecksilber  zersetzt.  Dem  Srhwefeiqueck- 

sllher  bleibt  etwas  basisch  flusssaures  Quecksilberoxd  beigemengt.  —  *  erwan- 

delt  sich  beim  Erhitzen  in  einer  Glasröhre  in  Fluorsiliciumgas,  ISauer- 
stofFgas],  Quecksilber  und  Schwefelquecksilber.  —  Färbt  sich  mit  kalter 
Kalilauge  roth,  mit  erhitzter  schwarz.  —  Liefert  mit  heifsem  Vitriolöl 
Flusssäuredampf  und  schwefelsaures  Quecksilberoxyd-Schwefelqueck- 
silber (III,  494).  Unzersetzbar  durch  erhitzte  Salz-  oder  Salpeter- Säure, 
H.  ROSE  {jhtgg.  13,  GG). 

H.  Rosk. 

3Hg              300  85,55 
2S                 32         9,12  8,45 
 F  ISJ  5,33  

2UgS,  HgF      350,7  100,00 

Wegen  des  schwierigen  Austrocknens  der  Verbindung  fand  Rosk  etwas  zu  wenig 
Schwefel. 

Quecksilber  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff- Quecksilber.  —  Hg3N.  —  Man  bringt,  durch  Kali 
aus  Sublimat  gefälltes,  gut  gewaschenes  und  getrocknetes  Quecksilber- 
oxyd in  eine  Köhre,  leitet  so  lange  in  der  Kälte  trocknes  Ammoniakgas 
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darüber,  bis  das  Oxyd  damit  gesättigt  ist,  und  erhitzt  es  dann,  unter 
fortwährendem  Durchleiten  des  Gases,  in  einem  Oelbade  alfmälig  bis 
auf  150°,  so  lange  sich  noch  Wasser  bildet.  3HgO-f  nh3  =  Hg3N  +3H0. 

—  Es  zeigt  sich  dem  erhaltenen  Stickstoffquecksilber  immer  etwas  Quecksilber  lo 
Kügelchen  beigemengt,  auch  wenn  man  nicht  über  120 '  erhitzt.  Durch  kalte 
verdünnte  Salpetersäure  lässt  sich  das  beigemengte  Quecksilber  ausziehen,  worauf 
man  wäscht  und  trocknet.  —  Leitet  man  das  Ammoniakgas  über  das  bereits  auf 
100  bis  200°  erhitzte  Oxyd,  bis  sich  kein  Wasser  mehr  absetzt,  so  erhall  man 
blofs  ein  schwarzgraues  Gemenge  von  Quecksilber,  Quecksilberoxydul  und  wenig 
Stickstoffquecksilber.  Beim  Behandeln  dieses  Gemenges  mit  verdunuter  Salpeter- 
säure erhält  man,  neben  Quecksilber,  zimmetbrauue  käsige  Flocken,  vielleicht 
eine  Verbindung  des  StickMoffquecksllbers  mit  .salpetersaurem  Quecksilberoxydul; 
sie  geben  beim  Erhitzen  unter  schwacher  Explosion  salpetrige  Dämpfe,  vielleicht 
auch  Stickgas,  ferner  Quecksilber  und  ein  Sublimat  von  salpetersaurem  Queck- 
silberoxydul und  Oxyd. 

Dunkelflohbräunes  Pulver. 

3llg           300  95,54 
 N  14  4,46 

Hg3N         314  100,00 

Verpufft  mit  weifsem ,  blauroth  eingesäumten  Lichte,  fast  so  heftig, 
wie  lodslickstotr,  unter  Zerschmetterung  von  Glas  und  Porcellau ,  so- 
wohl unter  dem  Hammer,  als  beim  Reiben  [529]  mit  einem  Glasstabe 
auf  einem  Uhrglas,  welches  dabei  ein  rundes  Loch  bekommt,  als  beim 
Erhitzen,  und  bei  der  Berührung  mit  Vitriolül,  welches  ein  weifses  Pul- 
ver lässt.  Doch  ist  stärkerer  Stöfs,  und  viel  höhere  Temperatur  nöthig,  um  die 
Verpuffung  zu  bewirken,  als  beim  Iodstickstoff.  —  Mit  Kupferoxyd  vorsichtig 

Und  innig  gemengt,  liefert  das  Slickstotfquecksilber  beim  Erhitzen 
Stickgas  und  Quecksilber,  und  kein  Wasser.  —  Eben  so  mit  Kalihydrat 
behandelt,  liefert  es  ganz  ohne  alle  Verputfung  Ammoniakgas  und  sub- 
limirtes  metallisches  Quecksilber  |und  Sauerstoü*gas  ?].  —  In  coneen- 
trirter  Salpetersäure  löst  es  sich  bei  40°  als  salpetersaures  Ammoniak 
und  salpetersaures  Quecksilberoxyd.  — -  Verdünnte  Schwefelsäure  wirkt 
erst  beim  Kochen  ein ,  und  bildet  eine  Lösung  von  schwefelsaurem  Queck- 
silberoxyd-Ammoniak, während  etwas  gelbes  drittel -schwefelsaures 
Quecksilberoxyd  ungelöst  bleibt.  —  Salzsäure  bildet  Salmiak  und  Ein- 
fach-Chlorquecksilber  nebst  wenig  Kalomel.  Plantamoir  (jv.  Bibi.  tmtoer*. 

32,  330;  auch  Ann.  Pharm.  40,  115). 

B.  Ammonium- Amalgam.  —  Eine  Verbindung  von  überschüssigem 
Quecksilber  mit  Ammonium  (NU*).  —  Gleichzeitig  von  Bkr/.ki.ius  u.  Pontin  und 

von  Skrbkck  entdeckt.  -  Bildung.  \.  |)urch  Elektricität.  a.  Man  bringt 
concentrirtes  Ammoniak  in  den  Kreis  der  Voll a'schen  Säule,  so  dass 
Quecksilber  als  negativer  Pol  mit  ihm  in  Berührung  ist.  Berzeuis  u. 
Pomin  (Gilb.  6, 2G0).  (i,  412.)  b.  Man  elektrisirt  auf  ähnliche  Weise  eine 
Schale  von  kohlensaurem  (oder  salzsaurem,  IL  Davy,  schwefelsaurem, 
Gay-Lissac  u.  Themard,  oder  phosphorsaurem)  Ammoniak,  in  der  sich 
das  mit  dem  negativen  Polardraht  verbundene  Quecksilber  befindet,  und 
welche  auf  einer  positiv  elektrisirten  Metallplatte  ruht.  Seebeck  (A.Gehi. 

5,  482).  Es  entwickelt  sich  am  -f  Pole  Sauerstoffgas  oder,  bei  salzsaurem  Am- 
moniak, Chlorgas,  und  am  —Pole  fast  kein  Gas.  (I,  414.)  —  2.  Man  bringt 

Kalium- ,  Natrium-  oder  Baryum- Amalgam  mit  einem  befeuchteten  Am- 
moniaksalze, oder  seiner  wässrigen  Auflösung,  oder  mit  concentrirtem 
wässrigen  Ammoniak  zusammen.  H.  Davy  {Phihs.  Transact.  1808,  353; 
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1810,  55;  auch  GfI6.33,  246  ;  37,  183).  —  xHg,K-f  NH3,HCI  =  xHg,NH»-f  KCl.  Es 
bleibt  hierbei  etwas  Kalium  oder  Natrium  im  Ammouiumamalgam,  und  macht  es 
dauerhafter.  II.  Davy.  —  Das  Natriumamalgam  wirkt  kräftiger  auf  den  Salmiak  als 
das  Kaliumamalgam.  Man  erhitze  1  Th.  Natrium  mit  100  Tb.  Quecksilber  unter 
Steinöl,  bis  sich  das  Amalgam  gebildet  hat,  stelle  dasselbe  so  lange  hin,  bis  Na- 
deln daraus  angeschossen  sind,  giefse  deu  flüssig  gebliebenen  Theil  ah,  und  giefse 
über  das  nadeiförmige  Amalgam  in  einem  Uhrglase  eine  dünne  Schicht  gesättigter 
Salmlaklösung  (kohlensaures  Ammoniak  eignet  sich  weniger).  Böttgkr  (J.  pr. 
Chem.  1,  302;  3,  281). 

In  allen  diesen  Fällen  schwillt  das  Quecksilber  bis  zum  ofachen, 

Gay-Liss\C  U.  THESARD  {Recherches  1 ,  52;  auch  Gilb.Wb,  133;  36,  217),  zum 

8-  bis  10-fachen,  II.  Davy,  zum20-fachen,  Büttger,  Volum  an.  —  Unter 
0°  erstarrt  es,  und  krystalüsirt  in  Würfeln.  H.  Davy.  Durch  ein  ver- 
dunstendes |530J  Gemeng  von  starrer  Kohlensäure  und  Aether  stark  er- 
kältet, wird  es  unter  Zusammenziehung,  aber  ohne  Gasentwicklung, 
spröde,  von  dunkelgrauem,  wenig  glänzenden  Bruch,  und  hält  sich  in 
diesem  Zustande  unzersetzt,  aber  beim  Auftliauen  entwickelt  es  Gas. 
Gkove  (pa//.  Mag.  j.  19,  9ö,  auch  Poftg.  4!>,  210).  —  Bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur hat  es  Butterconsistenz,  die  Farbe  des  Quecksilbers,  ist  leichter 
als  Wasser,  und  zeigt  sich,  nach  (1 ,  a)  erhalten,  baumförmig  krystal- 
lisch.  Berzelius. 

Das  Ammouiumamalgam ,  sich  selbst  überlassen,  zerfällt  von  freien 
Stücken  bald  in  laufendes  Quecksilber  und  in  ein  Gemenge  von  2  Maafs 
Ammoniakgas  und  1  Maafs  Wasserstolfgas. 

Durch  Elektricitäl  gebildetes  Amalgam  zerfällt  in  1  Maafs  Quecksilber  auf 
4  Maafs  Ammoniakgas  und  2  Maafs  Wasserstoffgas.  II.  Davy.  [Dieses  macht, 
dem  Gewicht  nach,  auf  75333  Th.  Quecksilber  1?  Th.  Ammoniak  und  I  Th.  Was- 
serstoff, oder  auf  75333  Th.  (753  At.)  Quecksilber  18  Th.  (1  At  )  Ammonium.] 
Durch  Kalium  erzeugtes  Amalgam,  dessen  Volum  das  jfache  des  angewandten 
Quecksilbers  beträgt,  zerfällt  bei  der  Zersetzung  in  1  Maafs  Quecksilber  auf  3,47 
M.  Wasserstoffgas  und  h,G7  M.  Ammoniakgas,  oder,  dem  Gewicht  nach  ,  iu  1^00  Tb. 
Quecksilber  auf  1  Th.  Stickstoff  und  Wasserstoff.  Gay-Lussac  u.  Tiibnard. 

Die  Zersetzung  erfolgt  nicht  in  dem  durch  Kohlensäure  stark  erkälteten 
Ammoniumamalgam,  Ghovr;  aber  sie  erfolgt  so  schnell  hei  — 29°,  wie  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur,  II.  Davy.  —  Das  durch  Klektrlcität  erzeugte  Amalgam 
zersetzt  sich,  sobald  es  aus  dem  elektrischen  Kreise  genommen  wird ,  Bkrxkmus  j 
das  durch  Kalium  oder  Natrium  dargestellte  Amalgam  hält  sich  langer,  weil  es 
noch  etwas  von  diesen  Metallen  enthält,  Gay-Lussac  u.  Thrnaru.  Vorzüglich 
lauge  hält  es  sich,  wenn  es  in  ein  mit  Wasserstoffgas  gefülltes  Gefäfs  einge- 
schlossen wird.  Bkrzrlius.  —  Die  Zersetzung  erfolgt  auch  unter  fettem  üel. 
H.  Davy.  —  Sie  wird  befördert  durch  Schütteln  des  Körpers  für  sich,  oder  mit 
Quecksilber,  und  durch  die  Berührung  mit  Steinöl,  und  vorzüglich  mit  Welugeist 
oder  Aether.  Gay-Lussac  u.  Thknard. 

Bei  der  Zersetzung  an  der  Luft  zeigen  sich  dieselben  Erscheinungen,  ohne 
dass  dabei  Sauerstoffgas  absorbirt,  oder  kohlensaures  Ammoniak  erzeugt  würde. 
Im  Wasser  zersetzt  sie  sich  in  Quecksilber,  wässriges  Ammoniak  und  Wasser- 
stoffgas; im  salzsauren  Gase  iu  Quecksilber,  Salmiak  und  Wasserstoffgas;  im 
Vitrlolöl  in  Quecksilber,  schwefelsaures  Ammouiak  uod  Schwefel.  H.  Davy. 

C.  Salitetrigsaures  Quecksilberoxydul  —  Wässriges  salpeter- 
saures Quecksilberoxydul  absorbirt  viel  Salpetergas,  und  bildet  unter 
Absatz  krystallisirten  Salpetersäuren  Quecksilberoxyduls  eine  Lösung 
von  salpetrigsaurem  Uuecksilberoxydul.  Peligot  {Ann.  chim.Phys.  54, 25). 

—  Wenn  man  daher  concentrirte  Salpetersäure  in  einer  zugeschmolzeueu  Glas- 
röhre auf  Quecksilber  wirken  Iässt,  um  tropfbares  Stickoxyd  zu  erhalteu  (I,  b07), 
so  steigt  der  Druck  in  mehreren  Tagen  nicht  über  2  Atmosphären.  iNikmann  (JV. 
Br.  ^rcA.4,25). 
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Nach  C.  G.  Mitscherüch  erhält  man  ein  citronengelbes,  schwer 
lösliches  basisches  Salz ,  wenn  man  krystallisirtes  salpetersaures  Queck- 
silberoxydul für  sich  oder  über  Quecksilber  gelinde  erhitzt,  oder  wenn 
man  wässriges  salpetersaures  |53l|  Quecksilberoxydul  mit  Quecksilber 
kocht,  bis  sich  die  Flüssigkeit  dunkelgelb  färbt. 

fiN'ach  Lkkoht  (jV.  J.  Pharm.  8,  5)  einstellt  saipetrigsaures  Quecksilberoxy- 
dul Immer  zugleich  mit  dem  Salpetersäuren  Salze,  so  wie  auch  mit  dem  salpe- 
trigsaureu  uud  salpetersaureu  Quecksilberoxyd,  bei  der  Kiuwirkung  von  starker 
Salpetersäure  auf  Quecksilber.  Nach  Gkhhardt  exislirt  dagegen  gar  kein  salpe- 
trigsaures Quecksilberoxydul ,  oder  ist  wenigstens  noch  nicht  dargestellt,  und 
das  als  solches  beschriebene  ist  iu  Wirklichkeit  salpetersaures  Quecksilheroxydul- 
oxyd  (III,  531).  In  Bezug  auf  die  Angabe,  dass  saipetrigsaures  Quecksilberoxy- 
dul bei  der  Eiuwirkung  von  uulersalpetersauren  Dämpfen  auf  Quecksilber  ent- 
stehen soll,  findet  Gkhiiahdt,  dass  dabei  nur  saipetrigsaures  Quecksilberoxydul 
und  Stickoxyd  entstellt.  2  NO'  -f  2 Hg      IIg'0,NO*  -f-  .NO-'.  W-l 

l).  Salpetersaures  Quecksilberoxydul.  —  a.  Halb.  —  1.  Man 
wäscht  gepulvertes  zweidrittel-  oder  einfach-salpetersaures  Quecksilber- 
oxydul wiederholt  mit  kallem  Wasser  aus,  bis  es  sich  hell  citronengelb 

gefärbt  hat.  Beim  Kochen  mit  Wasser  tritt  die  gelbe  Färbung  rascher  ein,  doch 
darf  man  daun  die  Flüssigkeit  nicht  zu  oll  wechseln,  und  muss  aufhören,  sobald 
sich  etwas  Graues  (von  metallischem  Quecksilber)  dem  Gelb  beimischen  will. 
Durch  Zusatz  von  etwas  Kali  zum  Wasser  erhält  mau  mehr  halbsaures  Salz ,  doch 
weulger  schön  gefärbt  und  weniger  rein.  Kane.  —  2.  Bei  längerem  Stellen 

von  wässrigem  salpetersauren  Quecksilberoxydul  (über  Quecksilber] 
scheidet  sich  dasselbe  Salz  in  nadelkopfgrofsen  gelben  Kr> stallen  ab. 
Kane.  —  Das  Salz  gibt  beim  Erhitzen  rothe  Dämpfe  uud  Tropfen  von 
Salpetersäure  [weil  es  Wasser  hält],  uud  iässt  Quecksilberoxyd.  —  Es 
verwandelt  sich  bei  längerem  Kochen  mit  Wasser  in  ein  graues  Pulver, 
vorzüglich  aus  Quecksilberkügelchen  bestehend,  während  das  Wasser 
salpetersaures  Quecksilberoxyd  hält.  Kane  {Ann.  chun.  Phys.12,  252). 

Das  graue  Pulver,  welches  man  durch  Behandeln  dieses  Salzes  mit  unzureichen- 
dem Kali  erhält,  Ist  kein  besonderes  basisches  Salz,  wie  Donovan  will,  sondern 
ein  Gemenge  des  gelben  Salzes  mit  Quecksilberoxydul.  Kane. 

Kam.         Donovan.    Marion  ac. 

(0     m      cd  co 

4Dg  400  83,51      Ki,12      83,28  /      MR  b3,42 

20  16  3,34  >      *****  2,h3 

NO*  54  11,27  11,69 

HO  9_   2,06  

2Hg20,N05  +  Aq    470     100,00  100,00 

Kocht  man  das  einfachsaure  Salz  mit  Wasser  aus,  bis  der  Rückstand  grau 
Ist,  und  dampft  das  Filtr.it,  welches  nur  eine  Spur  Oxydsalz  hält,  ab,  so  erhält 
man  kleine,  citronengelbe ,  glänzende  Krvstallschuppen ,  welche  Oxydul  uud 
Oxyd  zugleich  enthalten.  Dieses  Ist  vielleicht  dasselbe  Salz,  wie  das  oben  von 
Kank  untersuchte.  Es  zersetzt  und  schwärzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser;  es 
wird  durch  Barytwasser  In  ein  schwarzes  Pulver  verwandelt,  welches  mit  Salz- 
saure neben  Kalomel  zugleich  eine  Lösung  von  hinfach-Chlorquecksilher  liefert; 
es  gibt  mit  kalter  Salzsäure  langsam  Kalomel  und  löst  sich  dauu  gauz  auf,  in  er- 
hitzter löst  es  sich  schneller.  II  liosK. 

Behandelt  man  zweidrltlel-  oder  einfach-salpetersaures  Quecksilberoxydul 
mit  nicht  zu  viel  kaltem  Wasser,  so  erhält  man  eiu  weifses  Pulver,  welches  aber 
beim  Auswaschen  mit  frischem  Wasser  iu  das  gelbe  Salz  a  übergebt.  Kank. 

|~b.  Dreißnftel?  —  1.  Man  kocht  die  Losung  oder  Mutterlauge 
der  beiden  folgenden  Salze  mehrere  Stunden  laug  mit  überschüssigem 
Quecksilber,  indem  das  verdampfende  Wasser  immer  wieder  ersetzt 
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wird,  und  lässt  erkalten  —  oder  lässt  die  Krystalle  von  c  oder  d  in 
ihrer  Mutterlauge  in  Berührung  mit  metallischem  Quecksilber  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur.  Marignac  (<v.  Ann.  vi, im  Phys.  37, 32^).  —  2.  Man 
rührt  das  normale  Salz  mit  wenig  Wasser  an  und  erhitzt  zum  Kochen. 
Gerhardt  {Ann.  Pharm.  72,  77).  —  3.  Man  erhitzt  Quecksilber  und  ver- 
dünnte Salpetersäure  auf  40  bis  80°.  —  4.  Man  versetzt  das  einfach- 
saure Salz  c  mit  zweifach  -  kohlensaurem  Kali,  bis  ein  Niederschlag  zu 
entstehen  anfängt,  decanthirt  vom  Niederschlage  und  dampft  ab  zum 
Krystallisiren.  —  5.  Man  behandelt  überschüssiges  Quecksilber  mit 
starker  Salpetersäure,  verdampft  zur  Trockne  und  behandelt  den  Rück- 
stand mit  kochendem  Wasser.  Lefokt  {er.  j.  pharm,  ö,  j).  —  (irofse 
glänzende  rhomboidale  Säulen  des  1-  u.  1-gliedrigeu  Systems,  farblos 
oder  mit  einem  Stich  ins  Gelbe. 

Marignac.  Gerhardt. 

lOHg  1000  81,07        bl,!»2        61,9  bis  82,2 

50  40  3,27  3,27 

3X05  162  13,2S  13,11 

2  HO  18  1 ,4ti  1 ,70  2,0  bis  2,2 

5Ug*0,3NO*  +  2Aq     1220        100,00  100,00 

leber  die  Zusammensetzung  dieses  Salzes  sind  die  Meinungen  getheilt.  Die 
analytischen  Resultate  Gkhharuts  und  Mahignacs  stimmen  sowohl  unter  sich, 
als  niH  der  Berechnung  nach  der  oben  gegebenen  Formel  sehr  nahe  uberein. 
Makigkac  betrachtet  diese  als  die  allein  richtige,  Gkkhahdt  aber  nimmt  an, 
dass  dal  krystallisli  te  Salz  aus  2Hg'0,.\0'  -f-  Aq  besteht,  und  also  in  der  Zu- 
sammensetzung identisch  mit  dem  gelben  pulverigen  Salze  a  ist,  das  er  als  eine 
amorphe  Varietät  betrachtet.  Er  glaubt,  dass  die  Bestimmung  des  Quecksilbers 
zu  niedrig  ausgefalleu  ist,  da  dabei  immer  eine  beträchtliche  Menge  Quecksilber 
verloren  gehe.  Diesen  Verlust  schätzt  Gkriiardt  bei  allen  Quecksilberbeslim- 
mutigen  auf  1  oder  1,5  Proc.  Wird  dieses  zugegeben  und  demgeinüfs  der  pro- 
centlsche  Gehalt  in  der  Analyse  erhöht,  so  wurden  die  proeeotischen  Zahlen 
der  Berechnung  aus  der  Formel  2Hg-'0,N05  -f-  Aq  sehr  nahe  kommen.  Dabei  ist 
jedoch  zu  bemerken,  dass  derselbe  Beobachluugsfehler ,  wie  auf  die  Analyse  der 
Krysialle,  ebeu  so  auch  auf  die  des  gelben  Pulvers  a  von  Kinfluss  sein  B Oiste, 
in  welchem  Marignac  doch  eineu  gröfsereu  Quecksilbergebalt  fand.  Aufserdem 
Ist  der  Stickstoffgehalt  (der  nach  der  von  Dumas  für  die  Analyse  organischen 
Stickstoff  haltender  Körper  empfohlenen  Methode  bestimmt  wurde ,  indem  man 
das  Salz  in  einer  Röhre  erhitzte,  die  Dämpfe  über  fein  Verthellies  Kupfer  leitete 
und  den  StickslofT  über  Quecksilber  auffing)  in  deu  Kristallen  gröfser,  als  in 
dem  Pulver  a.,  und  dieses  Ergebniss  ist  doch  unabhängig  von  der  Quecksilber- 
bestimmuug.  Kurz  Mahignacs  Formel  für  das  krystallisirie  Salz  scheint  richtig, 
uud  das  wirkliche  halbsaure  Salz  aus  dem  gelben  Pulver  zu  bestehen ,  das  man 
durch  Behandeln  des  anderthalb  sauren  oder  normalen  Salzes  mit  viel  Wasser 
erhält.  —  Lkfort  gibt  den  Krystallen  die  Formel:  2llg-0,\Oi  +  2  Aq,  die  sieb 
von  der  Gkkiiahdts  nur  durch  den  Wassergehalt  unterscheidet,  deun  er  findet 
für  Wasser  und  Quecksilber  zusammeu  b5,0  bis  öü,4  Proc.  Gkrharots  Formel 
verlangt  b5,4.  W-l 

c.  Zweidrittel.  —  J.  Man  stellt  Überschüssiges  Quecksilber  mit 
kalter  verdünnter  Salpetersäure  längere  Zeit  hin,  bis  die  zuerst  gebil- 
deten Krysialle  des  einfachsauren  Salzes  sich  allmälig  gelöst  haben  uud 
durch  die  Krysialle  des  zweidritlelsauren  Salzes  ersetzt  sind.  —  2.  ilau 
erwärmt  das  eiufachsaure  Salz  mit  Quecksilberoxydul  und,  mit  wenig 
Salpetersäure  versetztem,  Wasser.  Die  nach  (2)  erhaltenen  Krystalle 
haben  dieselbe  Zusammensetzung  wie  die  nach  (1)  gebildeten;  aber  eine 
andere  Form;  Dimorphie.  C.  G.  Mitsoierlich.  —  pgrrhahdt  wider- 
spricht der  Annahme  einer  Dimorphie,  indem  er  vermuthet,  dass  Mitschbrlich 
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der  das  Salz  b  nicht  kannte,  es  mit  diesem  verwechselt  habe.  Die  Methode, 
nach  welcher  Mitschrrlich  die  zweite  Modification  des  zw  eidrltl  I- basischen 
Salzes  erhielt,  Ist  wirklich  dieselbe,  wie  für  die  Darstellung  des  Salzes  b  an- 
gegeben ist.    Außerdem  ist  auch  der  Quecksilhergehnit  In  beiden  Salzen  nur 

wenig  verschieden.  w  ~|  —  3.  Man  übergiefst  2  Pfund  Quecksilber  in 
einem  Kolben  [532]  mit  flachem  Boden,  welcher  auf  einer  dicken  Me- 
tallplatte steht,  damit  keine  zu  starke  Erhitzung  eintrete,  mit  2  Pfund 

käuflicher  Starker  Salpetersäure.  Nach  24  Stunden  ist  Alles  in  große  Kry- 
stalle  des  Salzes  c  und  wenig  Mutterlauge  verwandelt;  erhält  man  statt  der  Kry- 
stalle eine  warzige  Masse,  so  löst  man  diese  in  möglichst  wenig  heifsem ,  mit 
Salpetersäure  angesäuertem  Wasser,  und  iässt  die  Flüssigkeit  in  der  Darre  ver- 
dunsten, worin  sie  in  2  Tagen  große  Kryslalle  liefert.  Man  lässt  die  K  r  \  stalle 
auf  dem  Trichter  abtröpfeln,  und  wäscht  sie  mit  wenig  Salpetersäure.  JliALHE 

(y.  Pharm.  22,  588).  —  |"4.  Die  Lösung  von  Quecksilber  in  warmer  ver- 
dünnter Salpetersäure,  die  gewöhnlich  das  normale  Salz  d  liefert, 
setzt  zuweilen  säulenförmige  krystalle  des  zweidrittel-sauren  Salzes  ab, 
die  aber,  wenn  sie  einige  Zeit  in  der  Lösung  bleiben,  sich  in  das  nor- 
male Salz  verwandeln.  —  5.  Man  erhitzt  die  Krystalle  des  normalen 
Salzes  mit  der  Mutterlauge,  aus  der  sie  sich  ausgeschieden  haben,  und 
metallischem  Quecksilber,  und  lässt  die  Lösung  durch  Erkalten  kry- 

Stallisiren.    Auf  diese  Weise  erhält  man  übrigens  oft  Krystalle  des  3/5sauren 

Salzes.  Maricnac  —  6.  Man  kocht  5  oder  6  Siunden  lang  1  Th.  Salpeter- 
säure von  1,42  spec.liew.  mit  5  Th.  Wasser  und  überschüssigem  Queck- 
silber, und  ersetzt  das  verdampfende  Wasser,  wird  das  Kochen  nicht 

lange  genug  fortgesetzt,  so  setzt  sich  Salz  c  ab.  Lrkort.  w  | 

(irofse,  wasserhelle  Säulen.  —  Die  Krystalle  lösen  sich  in  wenig 
Wasser  unzersetzt;  bei  der  Behandlung  mit  mehr  kaltem  oder  heifsem 
Wasser  zerfallen  sie  in  das  gelbe  Salz  a  und  in  sich  lösendes  saures 
Salz.  Mit  Kochsalz  zusammengerieben  und  mit  Wasser  behandelt  geben 
sie  ein  Filtrat,  welches  frei  von  Quecksilber  ist,  und  ein  grünliches  Pul- 
ver, als  üemeng  oder  Verbindung  von  Kalomel  und  Quecksilberoxydul 
zu  betrachten.  C.  G.  Mitscherlicu. 

C.  G.  MlTSCHERI  ICH. 

Krystallislrt.  (I)  (2) 

3Hg20  624  82,22  82,09  82,83 
2NO*  108  14,23  14,21  14,19 
3HO  27       3,35  3,70  2,98 

3Hg20,2NO*  +  3Aq    759     100,00       100,00  100,00 

fNach  Gerhardt.  Nach  Marignac. 

Berechnung.  Berechnung. 

3Hg*0              624  84,21  82,2  bis  82,5   4Hg20               832  82,95  82,5 

2iNO*                108  14,58                    3NO*                 162   16,15  16,2 

EO  9     1,21    1,9  HO  y_°'iJ0 

3Hg*0,2N05+Aq  741  100,00                    4Bg20,3N05-r-Aq  1003  100,00  99,7 

Beim  Aufstellen  seiner  Formel  nimmt  Gkrhardt  wie  bei  dem  vorigen  Salze 
an,  dass  bei  der  Analyse  1,5  Proc.  Quecksilber  verloren  ging. 

Lrkort  gibt  dem  zweidrittel-sauren  Salze  die  Formel  3HgO,2N05-f-2'/2  Aq. 
Er  erhielt  übrigens  als  Summe  des  darin  enthaltenen  Wassers  und  metallischen 
Quecksilbers  82,5  bis  82,6  Proc,  was  mit  Gerhardts  Formel  sehr  nahe  über- 
einstimmt, welche  80,9  Proc.  Quecksilber  und  1,3  Wasser  —  82,2  verlangt  W  ~| 
Kane  betrachtet  diese  Krystalle  als  eine  Verbindung  von  Salz  a  und  d,  =  (2Bg20, 
NO*  -f  Aq)  -f-  Hg20,tfO>  +  2  Aq. 

&  Einfach.  —  1.  Man  stellt  überschüssiges  Quecksilber  mit  kalter 
Gme/w,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  34 
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verdünnter  Salpetersäure  längere  Zeit  zusammen,  bis  sich  kurze  Säulen 

gebildet  haben.  Bei  Höherem  Hinstellen  würden  diese  In  die  gröberen  Kry- 
stalle des  Salzes  c  übergehen.  C.  G.  MlTSCHERI.lCH.  —  2.  Man  löst  Queck- 
Silber  in  stärkerer  erhitzter  Salpetersäure,  dampft  die  Lösung,  welche 
zugleich  Oxydsalz  hält,  zur  Trockne  ab,  reibt  den  Rückstand  mit  Queck- 
silber und  wenig  Wasser  in  der  Wärme  bis  zu  desseu  Exstinction  zu- 
sammen, löst  in  heifsem  Wasser  unter  Zusatz  von  wenig  Salpetersäure, 
filtrirt,  und  erkältet  zum  Krystallisiren.  Blcholz.  —  Kurze,  wasserhelle 
Säulen.  C.  G.  Mitscherlich. 

fRhombische  Tafeln,  welche  sich  von  einer  schiefen  rhombischen 
Säule  ableiten  lassen,  die  dem  2-  u.  1-gliedrigen  X-System  angehört. 

Die  zuerst  entstehenden  Krystalle  bestehen  oft  aus  den  geraden  Säulen  des  Sal- 
zes c;  bleiben  sie  aber  einige  Zeit  in  der  sauren  Mutterlauge ,  so  verwandeln  sie 
sich  in  die  rhombischen  Tafeln  des  normalen  Salzes.  Die  Seitenkanlen  dieser  Kry- 
stalle sind  oft  durch  breite  Flächen  abgestumpft,  wodurch  sie  zu  sechsseitigen 
Prismen  werden.  Gerhard  i  W-1 

Krystallislrt.  C.  G.  Mitscherlich. 

Hg'O                 208        74,29  73,78 
NO5                    54         19,29  19,57 
 2HO  18  6,42  6,05  

Hg'Ö,XO*  -f  2  Aq   280        100,00  100,00 

Das  Salz  zerfällt  in  der  Hitze  in  Untersalpetersäuredampf  und  zu- 
rückbleibendes Oxyd.  Hg2o,NO*  =  2HgO  -f  NO*.  —  Es  verpufft  schwach, 
aber  mit  lebhafter  Flamme,  auf  glühenden  Kohlen.  Es  verpufft,  mit 
Phosphor  gemengt,  heftig  unter  dem  warmen  Hammer.  Brlgxatelli 
{Ann.  chim.  27,  74).  —  Mit  Kochsalz  gerieben  und  mit  Wasser  ausge- 
zogen, liefert  es  ein  Filtrat,  weder  Quecksilber  noch  freie  Säure  haltend, 
und  auf  dem  Filter  bleibt  reines  weifses  Kalomel.  C.  G.  Mitscherlich. 

—  Es  löst  sich  in  wenig  warmem  Wasser  vollständig  auf;  mit  mehr 
Wasser  behandelt,  löst  es  sich  als  saures  Salz  unter  [533 1  Abscheidung 
von  Salz  c ,  welches  durch  mehr  Wasser  in  Salz  a  Ubergeht ,  und  dann 

noch  Weiter  zersetzt  Wird.  Nach  Phoust  beträgt  bei  Anwendung  von  heifsem 
Wasser  der  ungelöste  Rückstand  36bis37Proc;  nach  Grouvkli.r  bei  Anwendung 

von  kaltem  Wasser:  15,3  Procent.  In  Wasser,  welches  wenig  Salpetersäure 
hält ,  löst  es  sich  völlig  als  saures  Salz  e. 

e.  Saures.  —  Kaltbereitete  Quecksilberlösung,  Solutio  Mercurii  frigide 

parata.  —  1.  Man  löst  das  Salz  c  oder  d  in  warmem  Wasser  unter  Zu- 
satz von  wenig  Salpetersäure.  —  2.  Man  stellt  überschüssiges  Queck- 
silber mit  kalter,  sehr  verdünnter  Salpetersäure  Monate  lang  zusammen. 

—  3.  Man  kocht  überschüssiges  Quecksilber  mit  sehr  verdünnter  Salpe- 
tersäure. Hier  kann  sich  eher  Oxydsalz  belmischen.  —  4.  Man  löst  Queck- 
silber in  heifser  starker  Salpetersäure,  dampft  zur  Trockne  ab,  reibt 
überschüssiges  Quecksilber  bis  zur  Exstinction  darunter,  und  löst  in 
warmem,  wenig  Salpetersäure  haltenden  Wasser.  Bicholz.  —  Farblose 
Flüssigkeit,  in  der  Kälte  Krystalle  des  Salzes  d  absetzend.  Färbt  die 
Haut  im  Lichte  dauerhaft  purpurn,  dann  schwarz.  —  Sie  verwandelt 
sich  an  der  Luft  durch  Aufnahme  von  Sauerstoff,  so  wie  bei  längerem 
Kochen,  wobei  mit  dem  Wasser  Quecksilber  verdampft,  in  Oxydsalz. 
Proist.  —  Sie  gibt  mit  Blausäure  einen  Niederschlag  von  metallischem 
Quecksilber.  Scheele  QOpusc.  2, 165).  Es  entsteht  hierbei  Cyanqueck- 


Digitized  by  Google 


[533.534]  Salpetersaures  Quecksilberoxyd.  531 

silber.  Fr.  Jahn  (^nn.  Pharm.  21 , 149).  Die  Flüssigkeit  über  dem  gefällten 
Quecksilber  hält  Cyauquecksilber,  salpetersaures  Ammoniak  und  Kohlen- 
säure. DESCHAMPS  (./.  Pharm.  25,  22).  [Wohl  nach  folgender  Korniel:  6(Hg20, 
NO*)  +  5C*NH  =  ÖHg  +  4(Ug,C'N)  +  i\iP,N05  +  5 NO*  +  2CO-  +  2110;  die 
?on  Deschamps  gegebeneFormel  Ist  nicht  richtig.] —  Die  übrigen  Reactionen  der 
salpetersauren  Quecksilberoxydullösung  s.  bei  den  Quecksilberoxydulsalzen. 

f  Salpeter  saures  Quecksilberoxydul-Oxyd.  —  Wenn  eine  Lösung 
Ton  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  in  einer  Schale  eingedampft  wird, 
so  bildet  sich  da,  wo  die  Hitze  am  grofsten  ist,  ein  hellgelbes  Salz  von 

der  Formel  Hg2Ü,N05  -f-  2llgO.  GEBHARDT.  Ein  Salz  von  derselben  Zu- 
sammensetzung war  früher  schon  von  Bhookk  analyslrt.  —  Dasselbe  Salz 

bildet  sich  unter  Entwicklung  von  Stickoxydgas  beim  Schmelzen  von 
einlach-salpetersaureni  Quecksilberoxydul.      Dieses  Salz  halten  Lkfort 

und  Mitschkhmcii  für  salpetrigsaures  Ouecksilberoxydul ;  es  kanu  aber  keine 
salpetrige  Säure  enthalten,  da  es  mit  Vitriolül  behandelt,  nur  Salpetersäure  ent- 
wickelt; von  Salzsäure  wird  es  in  unlösliches  Halb-Chlorquecksilber  und  lösliches 
Einfach-Chlorquecksilber  verwandelt.  Grhhahdt.  W  ~| 

E.  Salpetersaures  Quecksilberoxyd.  —  a.  Sechstel.  —  Man 

kocht  das  gelbe  Salz  b  mit  Wasser  aus.  Auch  durch  mehrstündiges  Kochen 
lässt  sich  nicht  alle  Salpetersäure  entziehen,  aber  sie  nimmt  allraälig  ab.  Kank. 
—  Auch  nach  Mukkav  erhalt  man  durch  längeres  Auskochen  mit  Wasser  kein 
reines  Oxyd,  aber  nach  C.  G.  Mitschkhmch  ist  dieses  der  Fall.  Bhucnatki.li 
hatte  früher  empfohlen,  zur  Bereitung  des  Quecksilheroxyds  das  salpetersaure 
Oxyd  mit  Wasser  auszukochen;  aber  jedenfalls  Ist  das  Verfahren  unsicher  und 
kostbar  und  Döbrhrinkr  erhielt  nur  eine  geringe  Ausbeute.  —  Ziegelrothes 

Pulver,  welches  beim  Erhitzen  rothe  Dämpfe  mit  einer  Spur  Wasser 
entwickelt  und  Oxyd  lässt.  Ka>e  {Ann.  chim.  Phys.  72,  236). 

Kank.  Ghouvkllb. 

6Hg                600      85,47      b6,17  j     m  07 
GO                  48       C,b4             I  *>W 
NO5  54        7,09  11,03 

6HgO,NO*  702     100,00  100,00 

Grouvkllk  hatte  sein  Salz  (welches  viertelsaures  sein  würde,  und  welches  Kank 
als  ein  Gemenge  von  a  und  b  betrachtet)  nur  kürzere  Zeit  mit  kochendem  Wasser 
behandelt;  bei  längerem  Auskochen  wird  es  nach  Demselben  unter  Säureverlust 
rotbbraun. 

[*>:nj  b.  Drittel.  —  Bleibt,  wenn  man  das  kryslallisirte  halbsaure 
Salz  so  lange  mit  kaltem  Wasser  wäscht,  als  dieses  sauer  wird.  — 
Gelbes,  schweres  Pulver.  —  Kaltes  Wasser  wirkt  nicht  weiter  ein, 
kochendes  entzieht  einfach-salpetersaures  Oxyd  und  lässt  Salz  a.  Kane. 

Kanb. 

3Hg  300      77,52      76,4  bis  78,31 

30  24  6,20 

NO*  54  13,95 

HO  9  2,33 


3HgO,NO*  +  Aq     387  100,00 

c.  Halb.  —  Krystallisirt  beim  Abdampfen  und  Erkälten  der  sauren 
Lösung  d  in  wasserhellen  langen  Säulen  und  Nadeln ,  nach  Kane  von 
metallischem,  nicht  sauren  Geschmack.  Die  Krystalle  zerfallen  beim 
Erhitzen  in,  zum  Theil  zersetzte,  wässrige  Salpetersäure  und  in  Queck- 
silberoxyd. Mit  Kochsalz,  dann  auch  mit  Wasser  zusammengerieben, 

34* 


Digitized  by  Google 


532 


Quecksilber. 


[534. 535] 


liefern  sie  im  Filtrat  Einfach- Chlorquecksilber  und  auf  dem  Filter  ein 

rotbes  Pulver  [Quecksilheroxyd-Chlorquecksilber].  C.  G.  MlTSCHERLICU.  — 

Mit  kaltem  Wasser  zerfallen  sie  in  das  gelbe  drittelsaure  Salz  und  in 
sich  lösendes  einfachsaures.  2(2HgO,NO*)  =  3HgO,NO*  -f  HgO,NO^  Die 
dabei  erhaltene  wässrige  Lösung  liefert  beim  Abdampfen  und  Erkälten 

Wieder  Krystalle  von  C.  KAJiE.   100  Th.  Kristalle  liefern  bei  der  Behaodluog 

mit  Wasser  26  Th.  basisches  Salz.  Grouvklle.  Die  Krystalle  zerfliefsen  an 
feuchter  Luft.  Dosovax,  Käme,  Sie  lösen  sich  vollständig  in  Salpeter- 
säure-hallendem Wasser  zu  der  folgenden  Verbindung. 

Krystallislrt.  C.  G.  Nitschkrlich. 

2HgO                 216      75,00  ~b£ß 
NO*                    54      18,75  18,90 
2HO  18        6.25  5,22 

2HgO,NO>  +  2Aq  288     100,00  100,00 
d.  Einfach?  — •    Heifshereitete  Quecksilberlösung ,  Solutio  Mercurii 

caiide  paraia.  —  1.  Man  löst  Quecksilberoxyd  in  Salpetersäure.  —  2.  Man 
löst  Quecksilber  in  überschüssiger  heifser  starker  Salpetersäure  und 
kocht,  bis  eine  mit  Wasser  verdünnte  Probe  nicht  mehr  durch  Kochsalz- 
lösung getrübt  wird.  —  3.  Man  kocht  salpetersaures  Quecksilberoxydul 
(abis  d)  mit  überschüssiger  Salpetersäure,  ebenfalls,  bis  eine  verdünnte 
Probe  mit  überschüssigem  Kochsalz  kein  Kalomel  mehr  absetzt.  —  Die 
durch  Abdampfen  möglichst  concentrirte  Lösung  ist  etwas  dickflüssig, 
und  nach  Prolst  von  3,47  spec.  Gew.;  sie  schmeckt  sehr  scharf  metal- 
lisch und  färbt  die  Haut,  wenn  das  Licht  einwirkt,  schwarzroth.  Bei 
weiterem  Abdampfen  (wobei  Säure  entweicht)  und  Erkälten  liefert  sie 
Krystalle  des  halbsauren  Salzes.  Auch  wenn  man  wissrlfes  Eiofach-Chior- 

quecksilber  durch  die  richtige  Menge  salpetersauren  Silberoxyds  fällt,  und  das 
Filtrat,  welches  einfach- salpetersaures  Quecksilberoxyd  halten  rauss,  abdampft, 

so  schiefst  halbsaures  Sau  an.  c.  G.  Mitschermch.  Aus  der  concentrirten 
Lösung  fällt  Wasser  gelbes  drittelsaures  Salz;  die  verdünnte,  säure- 
reichere Lösung  wird  durch  [535]  weiteren  Wasserzusatz  nicht  mehr 
gefällt.  —  Salzsaures  Zinnoxydul  fällt  aus  der  Lösung  Kalomel.  Zaboida. 
—  Die  Lösung  nimmt  mit  Leichtigkeit  das  Halb  -lodquecksilber,  Halb- 
Bromquecksilber  und  Halb-Chlorquecksilber  in  sich  auf;  hieraus  fällt 
nur  ein  solcher  Ueberschuss  von  Kochsalz,  dass  dadurch  alles  salpeter- 
saure Quecksilberoxyd  in  Einfach-Chlorquecksilber  verwandelt  wird,  das 
Quecksilber  der  genannten  3  Verbindungen  in  Gestalt  von  Kalomel;  auch 
lod-,  Brom-,  Chlor-,  Cyan-  und  Schwefelcyan-Silber  löst  sich  in  der  Sal- 
petersäuren Quecksilberoxydlösung.  Wackenroder  gam.  pAarm.  41 , 317). 

r Salpeter-  und  phosphorsaures  Quecksilber oxydul.  —  Wenn 
man  überschüssiges  gewöhnliches  phosphorsaures  Xatron  in  eine  Lösung 
von  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  in  Salpetersäure  giefst,  so  ent- 
steht ein  weifser  oder  schwach  gelblich  gefärbler Niederschlag,  der  an- 
fangs wieder  verschwindet ,  zuletzt  aber  beständig  wird  und  sich  schnell 
absetzt.  Unter  dem  Mikroskop  erscheint  er  als  prismatische  Blättchen. 
Lässt  sich  mit  kaltem  Wasser  auswaschen.  Gerhardt  04iw.PAarm.72, 81). 
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Gerhardt. 

4Hg*0  832,0     85,29  84,9 

NO*  54,0       5,55  5,8 

PO»  71,4       7,32  8,6 

2HO  18,0        1,84  2,2 

Ug*0,NOs+3Ug'0,P(P-f  2Aq    975,4     100,00  101,5 

6lefst  man  umgekehrt  salpetersaures  Quecksliberoxydul  In  überschüssiges 
phosphorsaures  Natron,  so  Ist  der  Niederschlag  ganz  unk  ry  stallisch  und  besieht 
aus  reinem  drittel-phosphorsauren  Quecksilberoxydul.  W-l 

F.  Salpetersaures  Quecksilberoxydul  -  Phosphor quecksilber. 

—  Phosphorwasserstoffgas,  durch  Salpetersäure  Quecksilberoxydullösung 
geleitet,  gibt  einen  tief  schwarzen  .Niederschlag.  Mao  wäscht  ihn  möglichst 

schnell  mit  kaltem  Wasser  und  trocknet  Ihn  Im  Vacuum  über  Yitriolöl;  dennoch 
scheiden  sich  Ouecksilberkugeln  aus,  nach  H.  Rosk,  well  sich  ein  Thell  des  Oxy- 
duls in  Oxyd  und  Metall  zersetzt,  vielleicht  aber  auch,  well  kein  HgfiP  exisiirt. 

—  Der  Niederschlag,  welcher  wahrscheinlich  aus  Phosphorquecksilber, 
salpetersaurera  Quecksilberoxydul  und  Wasser  besteht,  verprasselt  beim 
Erhitzen  lebhaft  und  lässt  nach  dem  Glühen  geschmolzene  Phosphor- 
säure. H.  Rose. 

G.  Salpetersaures  Quecksilber oxyd  -  Phosphor quecksilber.  — 
Man  leitet  Phosphorwasserstoffgas  durch  die  verdünnte  saure  Queck- 
silberoxydlösung. Die  ersten  Rlasen  machen  einen  gelblichen  Nieder- 
schlag, der  jedoch  bald  weifs  Wird.  Der  auf  dem  Filter  gesammelte  Nieder- 
schlag wird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  und  Im  Vacuum  getrocknet.  —  Nach 

dem  Trocknen  gelb;  wird  an  der  Luft  durch  Aufnahme  von  Wasser  wie- 
der weifs.  —  Verpufft  heftig  bei  gelindem  Erhitzen  (1  Erbse  grofs,  wie 
ein  Pistolenschuss),  weniger  heftig  beim  Stöfs;  verpufft  auch  in  trock- 
nem  Chlorgas,  wohl  in  Folge  der  Wärmeentwicklung.  —  Leitet  man 
Chlorgas  durch  die  in  Wasser  vertheilte  Verbindung,  so  löst  sie  sich  in 
zersetzter  Gestalt  ruhig  auf.  H.  Rose  [Pogg.  40,  75). 

H.  Bosr. 

9Hg  900        78,85      78,89  bis  79,69 

60  48  4,21 

P  31,4       2,75  2,95 

3NO*  162  14,19 


Hg3P  +  3(2HgO,N05      1141,4  100,00 

H.  Salpetersaures  Quecksilberoxyd  -  Schwefelquecksilber.  — 
Man  leitet  Hydrothiongas  in  unzureichender  Menge  durch  salpetersaure 
Quecksilberoxydlösung,  wäscht  mit  kaltem  Wasser  nicht  zu  lange  aus,  und 

trocknet.  Bei  zu  langem  Auswaschen  tritt  durch  anfangende  Zersetzung  elue  gelb- 
liche Färbung  ein.  —  Der  weifse  Niederschlag  gibt  beim  Erhitzen  in  einer 
Glasröhre  salpetrige  Dämpfe,  Schwefelsäure,  viel  Quecksilberund  wenig 
Schwefelquecksilber.  In  Wasser  vertheilt,  wird  er  durch  eingeleitetes 
Hydrothiongas  völlig  in  Schwefelquecksilber  und  f536]  wässrige  Sal- 
petersäure zersetzt.  —  Unter  kaltem  wässrigen  kohlensauren  Kali  oder 
Natron  wird  er  allmälig  gelb,  dann  schwarz,  unter  kochendem  sogleich 
schwarz.  —  In  heifser  Salpetersalzsäure  löst  er  sich  unter  Zersetzung 

Und  Bildung  von  Schwefelsäure.  —  Selbst  mit  kochendem  Vltrlolöl  entwickelt 
er  keine  salpetrige  Dämpfe;  auch  durch  kochende  coocentrirteSalz-  oderSalpeter- 
Säure  wird  er  nicht  zersetzt.  H.  ROSE  (Pogg.  13,  67). 
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H.  Rose. 

3Hg  300      76,14  76,35 

0  8  2,03 

2S  32       8,12  7,78 

NO*  54      13,71  12^0 


2HgS  +  HgO,N05     394  100,00 

I.  Salpefersaures  Quecksilberoxyd-  Iodquecksilber. —  1.  Man 
mischt  kochend  Salpetersäure  Quecksilberoxydlüsung  und  wässriges  Iod- 
kalium,  filtrirt,  dampft  ab,  und  erkältet  zum  Krystallisiren.  Liebig 
{Schw.A9.  255).  —  2.  Man  fügt  zu  salpetersaurer  Quecksilberoxydlüsung 
von  1,35  spec.  Gew.,  die  mit  soviel  Salpetersäure  versetzt  ist,  dass  sie 
sich  durch  Wasser  nicht  trübt ,  in  der  Siedhitze  Iod  im  Teberschuss. 
Beim  Erkalten  erstarrt  die  Flüssigkeit  zu  einer  perlglänzenden  Krystall- 
masse.  Preiss.  3.  Man  löst  in  der  kochenden  salpetersauren  Oueck- 
silberoxydlüsung Iodquecksilber  und  lässt  zum  Krystallisiren  erkalten. 
Preiss  {Ann.  Pharm.  29,  326).  —  4.  Man  löst  Halb-Iodquecksllber  (oder 
Einfach-Iodquecksilber,  wobei  sich  die  Hälfte  des  Iods  verflüchtigt)  in 
heifser  Salpetersäure,  wobei  sich  Stickoxyd  entwickelt,  und  lässt  er- 
kalten. SOLYILLE  (J.  Pharm.  26,  474).  3HffU  -f  4X0S  =  3(HgJ  -f  IIgO,NO>) 
-f-  N0J.  —  Die  Krystalle  werden  blofs  zwischen  Kllefspapler  ausgespresst,  da  sie 
beim  Waschen  mit  Wasser  oder  Weingeist  zersetzt  werden  würden. 

YVeifse  perlglänzende  Schuppen  und  Xadeln.  Preiss,  Soüville. 

Lirrig  erhielt  rothe  Schuppen  [vielleicht  durch  beigemengtes  freies  Iodquecksilber 

gefärbt].  —  in  einer  Glasröhre  erhitzt,  schmilzt  die  Verbindung,  gibt 
salpetrige  Dämpfe,  sublimirles  Iodquecksilber  und  zurückbleibendes 
Quecksilberoxyd.  —  Wässriges  Ammoniak  oder  Kali  bilden  damit,  unter 
Abscheidnng  von  Quecksilberoxyd,  Verbindungen  von  Iodquecksilber 
mit  Iod-Ainmonium  oder  -Kalium.  Preiss.  —  Wasser  zersetzt  die  Ver- 
bindung vollständig  in  Iodquecksilber  und  sich  lösendes  salpetersaures 

Quecksilberoxyd.  Ist  das  Wasser  mit  etwas  Salpetersäure  versetzt,  dass  kein 
basisch-salpetersaures  Oxyd  beim  Iodquecksilber  bleibt,  so  erhält  man  von  100 Th. 
der  Verbindung  (»4  Th.  Iodquecksilber,  und  eine  Lösung,  welche  mit  Hydrothioo 
30,33  Th.  Schwefelquecksilber  liefert  [also  28,24  Th.  Oxyd  hält].   Phkiss.  — 

Auch  Weingeist ,  selbst  der  von  40°  Bm.,  zersetzt  die  Verbindung.  Soüville. 

Berechnung  nach  Soüville.  Berechnung  nach  Purum. 

HgJ  +  IIgO,NO>.  2ögJ-f  2llgO,NO*.  Prbuss. 

HgJ          226      5S,25  2ngJ        452      62,60  64,00 

HkO          106      27,83  2llgO       216      29,92  30,33 

N0>            34      13,02  NO5         54  7,48 


'm     100,00  722  100,00 

[537]  Prkuss  nimmt  noch  2  At.  Wasser  In  der  Verbindung  an,  doch  Ist  dieses 
nach  seiner  eigenen  Aualyse  unzulässig. 

K.  Quecksilberoxyd' Ammoniak.  —  Man  dlgerirt  Quecksilberoxyd 
mit  wässrigem  Ammoniak  bei  gelinder  Wärme.  Proist.  —  iiierzu  dient 

durch  Kali  aus  der  SubliuiatlOsung  gefälltes,  gewaschenes  und  getrocknetes 
Quecksilberoxyd ;  man  kann  das  Ammoniak  einige  Tage  in  der  Kille  einwirken 
lassen,  oder  zum  Kochen  erhitzen.  Kank  {Pogg.  42,  3ö3  ;  auch  Ann.  Pharm.  18, 
303).  108  Th.  Oxyd  nehmen  hierbei  um  14,7  Th.  an  Gewicht  zu.  Gliboi  rt. 

Hellgelbes  Pulver,  Proist,  Plantamoir,  gelbweifs,  Kase;  färbt 
sich  bei  jedesmaligem  Krhitzen  braunroth,  Käse.  —  verpufft  auf  glühen- 
den Kohlen,  doch  schwächer  als  Kuallgold.  Proust,  Kaxb.  Entwickelt, 
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in  eüier  Röhre  behutsam  erhitzt,  viel  Ammoniak,  Stickgas  und  Was- 
ser, später  Sauerstoffgas  und  Quecksilberdampf,  so  lange  die  Verbindung 

Dicht  völlig  zersetzt  Ist,  erscheint  die  Masse,  während  sie  heifs  ist,  braunroth, 
und  beim  Erkalten  wieder  gelbweifs.  RASE.  —  Bei  der  Digestion  des  Queck- 
silberoxyds mit  Ammoniak  löst  sich  etwas  Quecksilber;  das  gebildete  welfse 
Quecksilheroxyd.—  Ammoniak  löst  sich  schnell  In  warmer  Salzsäure;  auch  voll- 
ständig in  grofsen  Mengen  warmen  wässrigen  kohlensauren  Ammoniaks.  Witt- 
stkin  iRepert.  57  ,  48). 

Kanr. 

NH3                      17          4,74  4,10 
3ng                    300        83,57  83,68 
3  0                        24          6,68  6,60 
 2  HO  18  5,01  5,62  

NH3,3HgO  +  2Aq     359       100,00  100,00 

Leitet  man  Uber  das  gelbe  Quecksilberoxyd- Ammoniak  bei  150° 
trocknes  Ammoniakgas,  so  verwandelt  es  sich  in  ein  zimmtbraunes  Pul- 
ver; dieses  auf  Platinblech  erhitzt,  verbreitet  sich  darauf,  und  ver- 
wandelt sich  unter  Entwicklung  von  Wasser  und  Ammoniak  in  rothes 
Oxyd.  Mit  Salpetersäure  bis  zur  Trockne  abgedampft,  liefert  es  unter 
schwacher  Gasentwicklung  ein  welfses  unlösliches  Pulver,  welches  sich 
wie  die  Verbindung  von  Ka*e;  Hg,NH2  +  3  HgO,2N05  verhält.  Plan- 

TAMOl'R  {N.  Bibl.  univers.  32,  339;  auch  Ann.  Pharm.  40,  120). 

f  Nach  Millon  ist  die  bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Quecksilber- 
oxyd entstehende  Verbindung  Quecksilberoxyd-Quecksilberamld  von  der  Formel 
3HgO,HgNH',HO  +2Aq.  Im  Vacuum  über  Vitriolöl  verliert  die  Verbindung  2  At. 
Wasser,  wird  braun  und  verändert  sich  dann  an  der  Luft  bei  gewöhnllcherTem- 
peratur  nicht  welter.  Zwischen  100  und  130°  verliert  sie  noch  1  At.  Wasser.  Die 
gelbe  gewässerte  Verbindung  zieht  Kohlensäure  aus  der  Luft  an  und  wird  weifs. 
Sie  verhält  sich  wie  eine  starke  Base;  .sie  treibt  das  Ammoniak  aus  seinen  Salzen 
aus.  Verdünnte  Kalilauge  hat  keine  Wirkung  darauf,  erst  beim  Kochen  mit  starker 
Kalilauge  tritt  eine  Zersetzung  ein.  Die  trockne  braune  Verbindung  zerfällt  heim 
Schmelzen  mit  Aetzkall  In  Stickgas,  metallisches  Quecksilber  und  Quecksilber» 
oxyd  [wo  bleibt  der  Wasserstoff?].  Sie  verbindet  sich  in  bestimmten  Verhältnissen 
mit  Kohlensäure,  Salpeter-,  Schwefel-  und  Oxalsäure;  die  dabei  entstehenden 
Salze  lassen  sich  durch  folgende  Formeln  ausdrücken: 

Die  wasserfreie  Basis  3Hg0,HgNH2 
üeber  Vitriolöl  getrocknet        —      —    + 110 
Gewässert  —       —     -f  HO  -f  2  Aq 

Kohlensaures  Salz  bei  150°       —      —     +  CO» 

Gewässert  —       —         CO*  +  Aq 

Oxalsaures  Salz  —      —  C*0* 
Schwefelsaures  Salz  —       —  SO3 

Salpetersaures  Salz  —      —        NO5  +  Aq 

Bromsaures  Salz  —      —  BrO5 

Chlorverbindung  2HgO,HgCl  -f-  HgNH* 

Iod  Verbindung  20gO,HgJ  +  HgNH  W-1 

L.  Unter  schwefligsaures  Quecksilber  oxyd- Ammoniak.  —  Schon 
von  Kirchoff  erhalten.  —  Fein  vertheiltes  Quecksilberoxyd  löst  sich  in 
warmem,  mäfsig  concentrirten  unterschwelligsauren  Ammoniak  unter 
Wärmeentwicklung.  Weingeist  scheidet  aus  der  Lösung  das  Salz  in 
farblosen  Säulen  aus.  Diese  sind  so  leicht  zersetzbar,  dass  sich  ihnen 
schon  beim  Sammeln  Zinnober  beimengt  [unter  Bildung  von  Schwefel- 
säure ?]  ;  am  Lichte  werden  sie  schnell  grau.  Ihre  wässrige  Lösung  setzt 
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beim  Kochen  schwarzes  Schwefelquecksilber  ab,  bei  ruhigem  Stehen 
gewöhnlich  Zinnober.  Rammelsberg  {Pogg.  56, 318). 

Krystalllslrt.  Rammelsbkrc. 

4NIP  68  14,47  14,14 

HeO  108  22,98  23,94 

5S*0*  240  51,06 

 6HO  54  11,49  

4(NH'0,S*0*)  +  HgO,S'0*  +  2Aq       470  100,Ö0 

[5381  M.  Drittel-schwefelsaures  Quecksilberoxydul- Halb- Ami  d- 
quecksilber?  —  Einfach-schwefelsaures  Quecksilberoxydul  verwandelt 
sich  bei  ber  Behandlung  mit  wässrigem  Ammoniak  in  ein  dunkelgraues 
Pulver,  welches  zu  sein  scheint:  3  Hg20,S03  -f  Hg2,XH2.  —  Hierbei 

gehen  von  992  Th.  (4  At  )  schwefelsaurem  Quecksilberoxydul  höchstens  116,6 
(beinahe  3  AI.)  Schwefelsäure  in  die  Flüssigkeit  über,  und  das  erhaltene  graue 
Pulver  betragt  wenigstens  823,7  Th.  Cfast  1  At.).  —  4(HgJ0,SO*  +  4  HB?)  = 

CHg2,Nfl2  +  3Hg*0,S03)  +  3(NH3,so3)  +  ho.  —  Das  graue  Pulver  ent- 
wickelt beim  Erhitzen  Wasser,  Ammoniak,  schweflige  Säure,  Sauer- 
stoffes und  Ouecksilber.  Das  daraus  zu  erzeugende  Ammoniak  betrigt  nie 
über  3  Procent.  KANE  {Ann.  Chim.  Phys.  72  ,  283). 

Berechnung  nach  Kank. 


2  TT- 

200 

22,73 

NIP 

16 

1,82 

3Hg»0 

624 

70,91 

SO3 

40 

4,54 

100,00 

N.  Drittel-  schwefelsaures  Quecksilberoxyd  -  Einfach  -  Amid- 

qttecksilber.  —  Ammoniak  -Turbith.  —  Von  Fourcbov  zuerst  erhalten,  von 
Kank  seiner  Zusammensetzung  nach  erkannt.  —  1.  Durch  Behandlung  des 

einfach -schwefelsauren  Qtircksilberoxyds  mit  wässrigem  Ammoniak. 

Zuerst  entsteht  etwas  gelbes  drittel  -  schwefelsaures  Quecksilberoxyd ,  aber  all— 
mfiiig  Ist  Alles  in  ein  welfses  Pulver' verwandelt;  Siedhitze  beschleunigt  den  Vor- 
gang, gibt  aber  dasselbe  Product.  —  592  Th.  (4  At.)  schwefelsaures  Queck- 
silberoxyd treten  an  das  kochende  Ammoniak  1 19,8  Th.  (3  At.)  Schwefelsäure 
ab,  und  liefern  469,5  (fast  1  A.)  Ammoniak-Turblth.  KANE.  Dampft  man  die 
ammonlakalisehe  Flüssigkeit  langsam  ab,  oder  mischt  sie  mit  Wasser,  so  fällt 
etwas  von  dieser  Verbindung  nieder.  Uli.gren.  —  2.  Man  dlgerirt  drittel- 

schwefelsaures  Quecksilberoxyd  mit  schwefelsaurem  Ammoniak ,  bis 

das  Ungelöste  Weifs  geworden  ist.  Hierbei  entsteht  zugleich  lösliches  schwe- 
felsaures Quecksilberoxvd-Ammonlak.  2(3HgO,S03)  +  3(NH3,S03)  =  (Hg,NH2-f- 

3iißO,soa)  +  2(NU3,soa  +  BgO,SO')  +  ho.  L'llgren.  —  Schweres  weifses 
Pulver,  K.\[«e;  nach  dem  Trocknen  etwas  gelblich,  L'llgren.  Dasselbe 
bräunt  sich  beim  Erhitzen,  und  lässt,  unter  Entwicklung  von  viel  Was- 
ser und  Stickgas  und  einer  Spur  Ammoniak,  schwefelsaures  Oueck- 
silberoxydul. [Es  müssten  auch  2  At.  Quecksilber  frei  werden:  HgNH2 
3  Hgo,so3  =  Hg'0,so3  +  2  Hg  +  2 HO  +  NJ.  —  Hydrotliiongas,  durch  das 

in  Wasser  vertheilte  Pulver  geleitet,  erzeugt  Schwefelquecksilber  und 
eine  ganz  neutrale  Lösung  von  schwefelsaurem  Ammoniak.  Man  erhält 

96,58  Proc.  Schwefelquecksilber  und  durch  Abdampfen  der  Lösung  13,5  Proc. 
schwefelsaures  Ammoniak,  worin  3,48  Ammoniak,  b,18  Schwefelsäure  und  1,84 

Wasser.  Kane.  —  Das  Pulver  löst  sich  in  Wasser  einer  Spur  nach ;  es 
löst  sich  in  Salz-  oder  Salpeter -Säure.  Kane  {Ann.  chim.  Phy*.  72  ,  228). 
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—  Es  entwickelt  mit  Hydrotbion-Kali,  nicht  mit  Aetzkall,  Ammoniak. 
Es  gibt  mit  Salpetersäure  unter  Entwicklung  salpetriger  Dämpfe  eine 
Lösung,  welche  Ammoniak  hält,  Ullgren  (Pogg.  42, 395). 

[539]  Kanb. 

4  Hg                          400  &3,34  83,43 
NB*                           16  3,33  3,27 
30                             24  5,00 
 SO3  40  8,33  8,25 

Hg,NHa  -f-  3ng0,S03        4bO  100,00 

Statt  des  nicht  für  sich  bekannten  Amidquecksilbers  kann  man  in  dieser, 
so  wie  in  mehreren  der  folgenden  Verbindungen  auch  Stickstoflquecksilber  an- 
nehmen, welches  man  für  sich  darstellen  kann.  Hiernach  ist  die  Formel  der 
vorstehenden  Verbindung:  Ilg3N  4-  HgO,S03  -f  2Aq.  Rammrlsbrrg  (Pogg.  55, 
85).  [Bei  der  vorhergehenden  Verbindung  M,  wenn  anders  ihre  Zusammen- 
setzung richtig  bestimmt  ist,  geht  diese  Umsetzung  der  Formel  nur  bei  der  An- 
nahme eines  HgW  an  ] 

0.  Schwefelsaures  Quecksilberoxyd-  Ammoniak.  —  Eine  mög- 
lichst neutrale  Lösung  des  schwefelsauren  Quecksilberoxyds  gibt  mit 
der  des  schwefelsauren  Ammoniaks  einen  weifsen  Niederschlag.  Four- 

CROY  (  Inn.  Chim.  14,  34).  —  Auch  die  Lösung  des  schwefelsauren  Quecksilher- 
oxyds  in  Vitrlolöl  (nicht  die  des  salz-  oder  salpeter- sauren  Oxyds  In  Wasser) 
wird  durch  schwefelsaures  Ammoniak  welfs  gefällt.  Gm.  —  Quecksilberoxyd 
löst  sich  in  kaltem  wässrigen  schwefelsauren  Ammoniak,  und  wird  daraus  durch 
Ammoniak  nicht  gefällt.  Bei  Anwendung  von  Quecksllheroxydul  Ist  Erhitzung 
nöthlg,  und  es  scheidet  sich  Quecksilber  aus.  Wittstkin  (Repert.  57,  70). 

fHiRKRL  {Ztitschr.f.  Pharm.  1850,  17)  erhielt  das  Salz  In  grofsen  Kry- 
Btallen  des  2-  u.  1-glledrlgen  X- Systems,  Indem  er  1  At.  trockenes  schwefel- 
saures Quecksilberoxyd  in  warmer  Schwefelsäure  auflöste,  die  Lösung  mit  der 
Lösung  von  1  At.  schwefelsaurem  Ammoniak  digerirte  und  kochendes  Wasser 
zusetzte,  bis  eine  bleibende  Trübung  eintrat  und  dies  langsam  erkalten  liefs. 
Die  Krystalle  werden  am  Lichte  schwarz.  Hirzri*  meint,  dass  diesen  Krystallen 
Ammoniak-Turpith  beigemengt  gewesen,  doch  stimmen  seine  Analysen  unter- 
einander schlecht  überein.  W  7 

P.  Halb  -  lodquecksilber- Ammoniak.  —  Unter  kaltem  wässrigen 
Ammoniak  verwandelt  sich  Halb-Iodquecksilber  in  ein  schwarzes  Pul- 
ver, welches  schon  beim  Trocknen  fast  alles  Ammoniak  verliert.  — 
Beim  Kochen  mit  Ammoniak  erhält  man  ein  schwärzliches,  mit  viel 
Quecksilberkügelchen  gemengtes  Pulver  und  eine  Flüssigkeit,  aus  welcher 
lod-Quecksilberamraonium  anschiefst.  Rammelsberg  (Pogg.  48,184). 

Q.  Einfach -lodquecksilber -Ammoniak.  —  a.  Einfach-saures.  — 
100  Th.  Einfach  -  lodquecksilber  absorbiren  7,01  Th.  Ammoniak.  Die 
schmutzig- weifse  Verbindung  verliert  das  Ammoniak  an  der  Luft  in 
einigen  Stunden,  und  erhält  damit  wieder  die  rothe  Farbe  des  lod- 
quecksilbers.  H.  Rose  {Pogg.  20,  161). 

H.  Rosr. 

NH3              17       7,00  6,55 
 HgJ  226  93,00  93,45  

N03,HgJ      243     100,00  100,00 

b.  Zweifach  -  saures.  —  1.  Einfach  -  lodquecksilber  färbt  sich 
unter  concentrirtem  Ammoniak  weifs,  und  löst  sich  dann  unter  Rück- 
lassung  eines  rothbraunen  Pulvers  (der  folgenden  Verbindung  R);  die 
Lösung  setzt  beim  Verdunsten  an  der  Luft  Nadeln  von  Q,  b  ab,  wäh- 
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rend  Hydriodammoniak  gelöst  bleibt  Caillot  u.  Corrioi  (/.  Pharm.  % 
381 ;  auch  Schw.  39, 379).  —  2.  Lässt  man  das  Ammoniak  nur  so  lange 
einwirken,  bis  das  lodquecksilber  in  ein  weifses  Pulver  verwandelt  ist, 
so  ist  dieses  dieselbe  Verbindung.  Ramhelsberg  (Popg.  48,  170).  — 
3.  Man  fällt  die  Lösung  des  Einfach- Iodquecksilbers  in  wässricem 
Schwefel  -Antimon,  -Kalium  oder  -Xatrium  durch  Ammoniak.  Ram- 
helsberg. 

[540]  Nach  (1)  kleine  weifse  Nadeln,  Caillot  u.  Corriol,  nach 
(2  u.  3)  weifses  Krystallpulver.  —  Die  Verbindung  verliert  an  der  Luft 
schnell  ihr  Ammoniak,  so  dass  Einfach -lodquecksilber  bleibt;  noch 
schneller  unter  Wasser  oder  verdünnten  Säuren.  Caillot  u.  Corriol, 
Rammelsberg. 

Krystallislrt.  Rammklsbkrg. 

NH3           17       3,62  3,614 
2  HgJ          452      96,38  95,540 
 HO   .   0,S46_  

NH3,2HgJ     469     100,00  100,000 

R.  Quecksilbe  r  oxyd  - 1 od-  und  Amid  -  Quecksilber  oder  gewäs- 
sertes /od-  und  StickstoffT-Quecksilber.  —  Hg,\H2  +  HgJ  +  2  HgO, 
oder  Hg3N,HgJ -h  2Aq.  —  1.  Erwärmt  man  das  lodquecksilber  mit 
sehr  überschüssigem  concentrirten  Ammoniak,  so  färbt  es  sich  zwar 
anfangs  heller  roth  und  fast  weifs,  dannn  aber  schnell,  schon  bei  Ü0° 
braun,  und  wird  beim  Kochen  dunkel,  dem  Mineralkermes  ähnlich. 

Die  davon  abtiltrirte  Flüssigkeit  setzt  Nadelu  von  Q,  b  ab,  und  behält  Hydriod- 
ammoniak nebst  etwas  lodquecksilber  gelöst.  —  4  HgJ  -|-  4NH3  -f-  2  HO  = 
3  (NH3,HJ)  +  (Hg,NH*  +  HgJ  +  2  HgO).  —  Um  die  braune  Verbindung  rein  ru 
erhalten,  deeanthire  man  das  Atnmooiak  kochend,  ehe  es  Krystaile  absetzt,  und 
erhitze  den  Riick.sa.nd  noch  5  bis  7mal  mit  frischem  Ammoniak  zum  Kochen,  bis 
die  decanthlrte  Flüssigkeit  beim  Erkalten  keine  Krystaile  mehr  gibt,  sonst  bleibt 
der  braunen  Verbindung  etwas  von  der  weiften  Verhindung  Q,  b  beigemengt.  — 

2.  Man  leitet  über  Quecksilberoxyd-Iodquecksilber  bei  180°  Ammoniak- 
gas. Hierbei  bildet  sich  Wasser.  —  HgJ,3Hg0  -f  NH3  =  (Hg,NH2  -f  HgJ  + 

2 HgO)  -f  ho.  —  3.  Man  digerirt  die,  in  ihrer  Zusammensetzung  ganz 
entsprechende,  gelbe  Chlorverbindung,  welche  beim  Auswaschen  des 
weifsen  Präcipitats  entsteht,  mit  1  At.  wässrigem  Iodkalium.  (Hg,NH2 

+  HgCl  +  2 HgO)  4-  KJ  =  (Hg,NH2  +  HgJ  -f  2Hg0)  +  KCl. 

Braunes  Pulver,  oft  ins  Purpurrothe.  —  Verliert,  bis  zu  128°  er- 
hitzt, blofs  etwas  hygroskopisches  Wasser. 

Rammklsbkrg. 

4Hg         400         71,69  72,09 

N             14          2,51  2,66 
2H              2  0,36 

J  126  22,58 

20  16  2,86 


558  100,00 

Schmilzt  bei  stärkerem  Erhitzen  in  einer  Retorte  bei  abgehaltener 
Luft  zu  einer  dunkelbraunen  Flüssigkeit,  entwickelt  dann,  unter  leb- 
haftem Fulminiren  mit  blauem  Lichte,  aufser  wenig  Wasser,  Queck- 
silber, lodquecksilber,  Ammoniak  und  Stickgas,  und  lässt  keinen 
Rückstand.  —  Entwickelt  beim  Erhitzen  mit  wässrigem  Schwefel- 
baryum  allen  Stickstoff  in  Gestalt  von  Ammoniak.  Dieses  betragt  3,24  Pro- 
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cent.  —  In  warmem  wässrigen  Todkalium  löst  es  sich  unter  Ammoniak- 
entwicklung zu  einer  Flüssigkeit,  welche  aufser  Iod-Quecksllberkaliura 
freies  Kali  hält.  (Hg,NH*  -f  Hgj  +  2BgO)  +  7kj  +  ho  =  4(Kj,HgJ)  + 
nh3  +  3KO.  —  In  einem  Strom  von  salzsaurem  Gas  [541]  färbt  es  sich 
bei  100°  stellenweise  gelb  und  entwickelt  weifse  Nebel;  steigt  die  Hitze 
bis  zum  Schmelzen  und  Verdampfen ,  so  sublimirt  sich  Einfach -Iod- 
quecksilber-Ammoniak,  Eiufach-Chlorquecksilber,  Salmiak  und  Hydriod- 
Ammoniak.  Wasserhiiduns:  lflsst  sich  Dicht  deutlich  wahrnehmen.  —  Die  Ver- 
bindung liist  sich  ziemlich  leicht  in  erwärmter  Salzsäure  zu  einer  farb- 
losen Flüssigkeit,  welche,  wenn  sie  concentrirt  ist,  beim  Erkalten 
rothe  Krystalle  von  lodquecksilber  und  zugleich  gelbe  Krystalle  von 

Chlorquecksiiber-Iodquecksilber  absetzt.  —  Kochende  Kalllauge  wirkt  nicht 
zersetzend  und  entwickelt  kein  Ammoniak.  RAMMELSßERG  (Pogg.^S,  173). 

S.  lodquecksilber- Hydriodammoniak  oder  lodquecksilber- Am- 
monium. —  Die  wässrige  Lösung  von  144  Th.  (1  At.)  Hydriodammo- 
niak löst  in  der  Hitze  683  Th.  (3  At.  3  .  226  =  678)  Einfach- lod- 
quecksilber. Beim  Erkalten  scheidet  sich  ein  Theil  desselben  wieder 
ab,  und  die  übrige  Flüssigkeit  liefert  dann  viel  gelbe  Xadeln  des  zwei- 
fach-sauren Salzes.  —  Dieselben  sind  luftbeständig.  Sie  verlieren  im 
Vacuum  3,8  Proc.  Wasser  und  färben  sich  pomeranzengelb.  Sie  schmel- 
zen bei  gelinder  Hitze  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  unter  Kochen  un- 
gefähr 3  Proc.  Wasser  entwickelt,  dicklicher  und  dunkelroth  wird,  und 
beim  Erkalten  zu  wasserfreien  Krystallen  erstarrt,  welche  mit  der  Zeit 
die  rothe  Farbe  des  Iodquecksilbers  annehmen.  Bei  stärkerem  Erhitzen 
sublimirt  sich  ein  Theil  des  Salzes  unzersetzt ;  der  andere  zerfällt  in 
Iod ,  lodquecksilber  und  andere  Producte.  —  Wasser  scheidet  aus  den 
Krystallen  40  Proc.  lodquecksilber  ab,  so  dass  die  Lösung  auf  1  At. 
Hvdriodammoniak  nicht  mehr  ganz  1  At.  lodquecksilber  hält.  Beim 
Abdampfen  und  Erkälten  dieser  Lösung  erhält  man  wieder  Krystalle 
des  zweifach-sauren  Salzes,  so  dass  in  der  Mutterlauge  überschüssiges 
Hydriodammoniak  bleibt.  P.  Bolllay  {Ann.  Chim.  Phys.  34,  345). 

Trocken.                             Krystalllslrt.  Boüi.lay. 
NH3.HJ             144      24,16          NH3,HJ     144      23,45  24,3 
2HgJ                452      75,84        2HgJ        452      73,62  71,9 
 2HO  18       2,93  3,8 

NH3,HJ  -f-  2  HgJ   596     100,00         +2Aq       614     100,00  100,0 

T.  Bromquecksilber -Ammoniak.  —  Kaltes  Einfach-Bromqueck- 
silber  nimmt  in  der  Kälte  kein  Ammoniakgas  auf;  aber  darin  gelinde 
geschmolzen,  dann  abgekühlt,  absorbirt  es  3,41  Proc,  also  weniger 

als  V2  At.  Ammoniak.  Doch  gab  der  Versuch  ohne  Zweifel  zu  wenig  Ammo- 
niak, well  etwas  Bromquecksilher  verdampfen  musste.  H.  ROSE  (Pogg.  20  160). 

—  Wasser  zieht  aus  der  Verbindung  Hydrobromammoniak  und  lässt 
ein  gelbes  Pulver,  welches  mit  wässrigera  Schwefelkalium,  nicht  mit 
Kalilauge,  Ammoniak  entwickelt.  Rammelsberg  {p0gg.  55, 248). 

ü.  Bromquecksilber-  Amidqnecksilber.  —  Ammoniak  fällt  aus 
wässrigera  Einfach -Bromquecksilber  ein  weifses  Pulver,  (542J  nicht  in 
Wasser  und  Weingeist,  wenig  in  Ammoniak  löslich.  Beim  Erhitzen 
zerfällt  es  in  Stickgas,  Ammoniakgas,  Wasserdampf  und  sich  subiimi- 
rendes  Halb -Bromquecksilber.  Löwig.  Bei  sehr  langsamem  Erhitzen 
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gibt  es  viel  Ammoniakgas,  ohne  Stickgas,  dann  ein  Sublimat  von 
NH3,2HgBr,  und  als  Rückstand  Hg3N,2HgBr.  —  6(Hg,NH2  +  HgBr)  = 

3NH3  4-  NB3,2HgBr  +  2(Hg3.\,2ngBr).  MlTSCBEBLlGB  (J.  pr.  Chem.  19,  455). 

V.  Bromquecksilber  -  Hydrobromammoniak  oder  Bromqueck' 
sllber- Ammonium.  —  Das  Einfach-ßromquecksilber  löst  sich  reichlich 
in  wässrigem  Hydrobromammoniak;  kohlensaure  Alkalien  fällen  aus 
der  Lösung  die  Verbindung  U.  Löwig. 

W.  Bromsaures  Quecksilberorydul  mit  Ammoniak?  —  Frisch- 

gefälltes  bromsaures  Quecksllheroxydul  gibt  mit  überschüssigem  Ammoniak  einen 
schwarzen  Körper  und  eine  Flüssigkeit.  —  Der  schwarze  Körper  behält  beim 
Waschen  und  Trocknen  au  der  Luft  seine  Farbe;  er  enthält  74,70  bis  75,02  Proc. 
Quecksllheroxydul  und  auch  etwas  metallisches  Quecksilber;  er  entwickelt  mit 
Kali  nur  einen  Theil  seines  Ammoniaks,  mit  Schwefelkalium  sämmtliches,  1,86 
bis  2,22  Proc.  betragend;  er  löst  sich  in  Salzsäure  unter  heftiger  Entwicklung 
von  Brom  und  Chlor  mit  gelber  Farbe;  er  verwandelt  sich  in  erhitzter  Salpeter- 
säure In  eine  welfse  unlösliche  Verbindung,  welche  salpetersaures  Quecksllber- 
oxyd- Ammoniak  zu  sein  scheint.  —  Die  ammoniakallsche  Flüssigkeit  lässt  beim 
Stehen  Quecksilber  und  bromsaures  Quecksilberoxyd -Ammoniak  fallen;  bei  ge- 
lindem Verdunsten  gibt  sie  Krystalle  von  bromsaurem  Ammoniak,  während  die 
Mutterlauge  Quecksilber  hält.  Rammklsbkrg. 

X.  Bromsaures  Quecksilberoxyd  -  AmidquecksUber  oder  ge- 
wässertes bromsaures  Quecksilber  ox\id '-  Sticksto/p/uecksi/ber.  — 
HgNH2  +  3HgO,Br03  oder  HgsX  +  Hgö,Br05  +  2Aq.  —  Entsteht 
beim  schwachen  Uebersä  lügen  des  wässrigen  bromsauren  Quecksilber- 
oxyds mit  Ammoniak  als  ein  gelbweifser,  sich  langsam  absetzender 
Niederschlag.  Das  Fiitrat  hält  bromsaures  Ammoniak.  —  Derselbe  detonirt 
beim  Erhitzen  in  einer  Glasröhre  auch  bei  kleinen  Mengen  heftig,  unter 
Zerschmettern?  der  Röhre  und  Ausscheidung  von  metallischem  Queck- 
silber. Beim  Kochen  mit  wässrigem  Schwefelkalium  oder  Iodkaliura 
entwickelt  er  3,335  Proc.  Ammoniak ,  beim  Kochen  mit  Kalilauge  nur 
eine  Spur.  Rammelsberg  {Pogg.  55 , 32). 

4  Hg 

N 
20 
30 

BrO* 


Y.  Halb-Chlorquecksilber- Ammoniak.  —  Sublimirtes  Kalomel  ab- 
sorbirt,  unter  völliger  Schwärzung,  sehr  wenig  Ammoniak;  auf  nas- 
sem Wege  erhaltenes  nimmt  7,38  Proc.  auf,  und  bildet  ein  schwarzes 
Pulver,  welches  sowohl  beim  Ausselzen  an  die  Luft,  als  bei  gelindem 
Erhll  zen  alles  Ammoniak  verliert  und  wieder  weifs  wird,  und  sich  bei 

stärkerem  [543]  Erhitzen  als  reines  Kalomel  sublimirt.  H.  Rose  QPogg. 
20,  158). 

H.  Bose. 

NH3  17  6,74  6,87 

Hg*Cl  235,4       93,26  03,13 

Nfl',Uc>Cl       252,4      100,00  100,00 

Z.  Halb-Chlorquecksilber  -  Halb- AmidquecksUber.  —  Kalomel 
Terwandelt  sich  mit  wässrigem  Ammoniak  in  ein,  in  feuchtem  Zustande 


Rammklsrrrg. 

400        71,63  71,52 
14  2,51  2,75 

2  0,36 
24  4,30 

1 1 8,4  2 1 ,20  

558,4  100,00 
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schwarzes ,  in  trocknem  Zustande  dunkelgraues  Pulver,  in  der  amtno- 

niakalischen  Flüssigkeit  findet  sich  die  Hälfte  des  Chlors  vom  Kaloinel.  KANE. 

Rank. 

4  Hg                     400         68,61  88,33 
NH2                     16          3,j5  3,36 
 C\  35,4        7,84  7,95 

Hg2,NH2  ■+■  Hg2Cl     451,4      100,00  99,64 

In  einer  Glasröhre  erhitzt ,  gibt  es  zuerst  eine  Spur  Wasser  nebst  viel 
Stick-  und  Ammoniak-Gas,  hierauf,  unter  Erglimmen,  ein  Sublimat  von 
Kalomel  und  Quecksilber.  [Etwa  so:  3(Hg2,Mi2  +  Ug-'ci)  =  6 Hg  +  3Hg*ci 

+  2NHJ  -f  N.]  —  Es  verändert  sich  nicht  beim  Erhitzen  an  der  Luft  auf  82°, 
oder  bei  längerem  Kochen  mit  Wasser  oder  Ammoniak.  —  Beim  Kochen  mit 

wässrigem  Iodkalium  entwickelt  es  allen  Stickstoff  in  Gestalt  von  Am- 
moniak, mit  Kalilauge  nur  eiueu  Theil.  Kane  (Phil.  Mag.  j.  11,  504;  auch 
Pogg.  42,  330;  auch  Ann.  Pharm.  18, 298).  —  Leitet  man  Uber  das,  zuvor 
bei  100°  an  der  Luft  gelrockuele  Pulver  salzsaures  Gas,  so  verwandelt 
es  sich,  ohne  eine  Spur  wässrige  Salzsäure  zu  bilden  (wodurch  die 
Abwesenheit  von  Sauerstoff  dargethan  wird),  in  ein  weifses  Gemisch 
von  Halb-Chlorquecksilber  und  Salmiak.  Ullgre»  (Pogg.  42,392).  Ug2,NH2 

+  Hg2CI  +  2 HCl  ==  2Hg2Cl  -f-  NHJ,HCI.  Hiernach  müssen  451,4  Ih.  (1  At.)  der 
Verbindung  524,2  Th.  weifses  Gemisch  liefern;  Ullghkn  erhielt  523,8  Th. ,  was 
der  Analyse  von  Kank  völlig  entspricht,  und  beweist,  dass  Amid ,  und  nicht 
Ammoniak,  In  der  Verbindung  enthalten  Ist. 

AA.  Einfach-Chlorquecksilber- Ammoniak.  —  1 .  Man  setzt  er- 
hitzten Aetzsublimat  einem  Strom  von  Ammoniakgas  aus.  in  der  Kälte 

wird  das  Ammoniak  sehr  langsam  absorbirt,  In  2  Tagen  5,75  Procent;  aber  ge- 
linde geschmolzen,  dann  abgekühlt,  nimmt  der  Sublimat  sogleich  6,8  Froc.  auf. 
H.  Kosk.  Grouvkli.k  fand  schon  früher,  dass  2  At.  Aetzsublimat  I  At.  Ammo- 
niak aufnehmen.  -  2.  Alan  deslillirt  (juecksilberoxyd  mit  Salmiak.  Mit- 

SCHERLICH. 

Die  Verbindung  gleicht  dem  Aelzsublimat,  schmilzt  beim  Erhitzen 
und  sublimirt  sich  in  Tropfeu,  gleich  diesem,  ohne  beträchtlichen  Am- 
moniakverlust.  Sie  iost  sich  nicht  in  Wasser,  wird  aber  bei  längerem 
Kochen  damit  gelblich;  auch  in  Kalilauge  färbt  sie  sich  blassgelb. 
H.  Rose  {Pogg.  20, 158).  —  Sie  löst  sich  in  Wasser  als  Alembrothsalz, 
während  unschmelzbarer  weifser  Präcipitat  bleibt.  Kane.  2(NH3,2HgCi) 

=  (Hg,NH2  -f  HgCI)  -f  (2  HgCI  +  NHU'l).  —  Sie  löst  sich  theilwelse  in  Wasser, 
unter  Abschelduug  von  Quecksilberox.)  d  -  Ammoniak  [?] ,  von  welchem  sich  aus 
der  Lösung  noch  ein  Thell  durch  Kall  fällen  lässt.  Ghouvbllk  [JSchw.  33,  433). 

[544]  U.  Rosk. 

NH3           17          5,91  6,37 
2  HgCI        270,8      94,09  93,63  

Nu\2HgCl  287,8      100,00  100,00 

Lässt  sich  auch  betrachten  als  HgAd,HCI  -f  HgCI,  Kank,  —  oder,  2mal  genom- 
men, als  Ug,NH2  +  3HgCI  +  NH'Cl,  —  oder,  3mal  genommen,  als  Ug3.\,UCl  -f 
3  HgCI  +  2(NH*CI). 

BB.  Chlorquecksilber  -  AmidqnecksUber .  —  Wurde  früher  nach 

Hkvnbi.  für  eine  Verbindung  von  2  At.  Quecksliberoxyd  mit  1  Salmiak  gehalten, 
bis  Kank  zeigte,  dass  hiervon  2  At.  Sauerstoff  und  2  At.  Wasserstoff  abzuziehen 
seien.  —  Wurde  sonst  mit  der  folgenden  Verbindung  unter  dem  Namen:  Weifser 
Präcipitat,  Mercurius  praeeipitatus  albus,  zusammenbegriffen,  bis  Wöhlbr 
U#m,  Pharm,  26,  203)  und  Kank  die  Verschiedenheit  der  beiden  Arten  dar- 
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thaten.  Der  hier  zu  betrachtende  lässt  sich  als  unschmelzbarer  weifser  Prä- 
cipitat  unterscheiden.    Es  gehört  hierher  der  weifte  Präcipitat  der  Badischen 

Pharmacopöe —  Man  fällt  wässrigen  Aetzsublimat  durch  wenig  vorherr- 
schendes Ammoniak,  wäscht  den  Niederschlag  mit  wenig  kaltem  Was- 
ser aus,  presst  zwischen  Papier  aus,  und  trocknet  bei  gelinder  Wärme. 

—  2HgCl  -f  2NH3  =  HgCI,Hg.NH2  +  MPCI.  Kank.  272  Tb.  (2  At.)  gelöster 
Aetzsublimat,  durch  wässriges  Ammoniak  gefällt,  welches  34  Th.  (2  At.)  Am- 
moniak hält,  liefern  ein  neutrales  Filtrat,  welches  beim  Abdampfen  t  At.  Salmiak 
lässt.  Hknnkl  {Quart.  J.  of  Sc.  1«,  297).  —  270,s  Th.  (2  At.)  Aetzsublimat 
liefern  252,2  Tb.  (1  At.  Ist  =^251,4)  welfsen  Präcipitat,  und  das  Filtrat  halt 
35,2  Th.  (1  At.)  Chlor.  Kank.  270,h  Th.  Sublimat  liefern  234,0  Th.  gelind  ge- 
trockneten weifsen  Präcipitat.  Gkisklkh  (-V-  Br.  Arch.  21,  147).  —  Man  darf 
den  flockigen  Niederschlag  nicht  zu  lauge  waschen,  besonders  nicht  mit  heifsein 
Wasser,  sonst  wird  er  gelblich  durch  Beimengung  der  Verbindung  DD  (III,  545). 
Kank.  —  Auch  bei  der  Fälluu/  des  Aetzsublimats  durch  kohlensaures  Ammoniak 
erhält  man  weifsen  Präcipitat.  Duflos.  —  Nach  Wincki.kh  erhält  man  durch 
Schütteln  von  Ouec^silberoxyd  -  Chiorquecksilber  mit  conceutrlrtem  Ammoniak 
ebenfalls  weifsen  Präcipitat.  [Sollte  diesem  nicht  Quecksilberoxyd  -Ammoniak 
beigemengt  sein?J 

Weifses,  ziemlich  leichtes  Pulver  von  erst  erdigem,  dann  metal- 
lischem Geschmack.  Folrcroy. 

Kank.      Rikgkl.     Hknnkl.  Foubcroy. 

78,60         78,55         74,08  75 

6,37  6,35  5'24 

13,85  13,86 
0,58 


2  Hg 

200 

79,56 

N 

14 

5,57 

2H 

2 

0,79 

Ci 

35,4 

14,08 

HO 

• 

•  • 

251,4 

100,00 

99,40  99,06 

Soubkiran  (J.  Pharm.  12,  243;  auch  N.  Tr.  13,  2,  161)  erhielt,  wohl  well  er 
zu  lange  gewaschen  hatte,  wodurch  sich  viel  gelbe  Verbindung  DD  beimengte, 
82  Proc.  Quecksilber  und  nur  7,9  Proc.  Chlor. 

Hg,NH2  +  HgCl,  Kank,  oder  HgW  +  HgCl  -f  NH*CI,  Kammblsbkro. 
f  Am  einfachsten  lässlsich  diese  Verbindung  als  Chlorammonium  betrachten, 
worin  2  At.  Wasserstoff  durch  Quecksilber  vertreten  sind:  N(H2Hg2)Cl.  W  ~| 

fNach  R.  Wagnkr  ist  sie  die  Verbindung  von  Kinfach-Chiorquecksilber  mit 
Ammoniak,  In  welchem  1  At.  Wasserstoff  durch  Quecksilber  vertreten  ist:  HgCl 
-f-  NHgH'.  Dieser  Ansicht  entsprechend,  lässt  sich  durch  Behandeln  des  weifsen 
Präcipitats  mit  Amylmercaptan  das  Quecksilueramid  in  Amylamin  verwandeln. 
(J.  pr.  Chem.  53,  378).    L  i 

Zersetzungen.  Zerfällt  noch  vor  dem  Glühen  ohne  alle  Schmelzuug 
(doch  unter  gelblicher  Färbung,  Geisei.er)  in  ein  Sublimat  von  kalo- 
mel,  93  Proc.  beiragend,  und  in  ein  Gemeng  von  1  Maafs  Stickgas 
und  ungefähr  2  Maafs  Ammoniakgas.  Kane.  3(iigMi*  +  HgCl)  ==  3Hg2ci 

N  -}-  2 Ml3.  Das  Kalomel  zeigt  sich  meistens  durch  das  Ammoniak  ge- 
schwärzt. Kane.  —  Erhitzt  man  sehr  gelinde,  so  entwickelt  sich  zuerst 
viel  Ammoniak  ohne  eine  Spur  von  Stickgas;  hierauf  sublimirt  sich 
Chlorquecksilber-Ammoniak  [5 45]  (durch  seine  Schmelzbarkeit  vordem 
Verdampfen  von  Kalomel  unterscheidbar) ,  und  in  der  Relorte  bleibt 
Chlorquccksilber-Slickstoffquecksilber,  EE  (in,  546)  als  rolher  Körper. 

G(HgNU*  +  HgCl)  =  3NH3  +  NHViUüCl  +  2(Hg'N,2HgCI).    E.  MlTSCHERI.lCH 

{j.pr.chem.  19,  454).  —  Entwickelt  beim  Erwärmen  mit  wässrigem 
Schwefelbaryum  oder  Iodkalium  unter  Bildung  von  Schwefel-  oder  lod- 
Quecksilber  allen  Stickstoff  als  Ammoniak.  Kane.  —  Auch  die  kochende 
gesättigte  Lösung  des  Chlorkaliums  oder  Chlornatriums  entwickelt  Am- 
moniak, unter  Auflösuug  von  Aetzsublimat.  Kammelsberg  (Pogg.  48, 182). 
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—  Entwickelt  mit  Kali  oder  Kalk,  unter  gelblicher  Färbung,  blofs  die 
Hälfte  des  Ammoniaks,  welche  es  zu  liefern  vermöchte,  und  erzeugt 
das  gelbe  Pulver  DI),  nur  etwas  blasser.  Kane.  —  Ammoniak  ist  ohne 
Wirkung,  Kanu.  —  Löst  sich  nicht  im  Wasser,  sondern  färbt  sich  damit 
gelblich,  und  wird  durch  kochendes  Wasser  in  wenigen  Minuten  völlig 
in  das  citronengelbe  Pulver  DD  umgewandelt ,  während  Salmiak  an  das 

Wasser  tritt.  2(HgNH'+HgCI)+2AO  =  (BgNB*+HgCI  +  2HgO)  +  NH»Ci. 
502,8  Th.  (2  At.)  eifser  Präcipitat  geben  beim  Kochen  mit  Wasser  450,5  Th. 
(fast  1  At.)  gelbes  Pulver,  und  das  Wasser  hält  51,5  Th.  (fast  1  At.)  Salmiak 
gelöst.  KANE  {Phil.  Mag.  J.  8,  495;  Ii ,  42S;  auch  POffff.  42,  367;  auch  Ann. 
Pharm.  18,  135  u.  28h;  auch  J.  pr.  Chem.S,  210)-  —  Trockncs  salzsaures- 

Gas,  über  die  zuvor  bei  100°  in  einem  Luftstrom  oder  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  im  Vacuum  getrocknete  Verbindung  geleitet,  welche  zuerst 
auf  100°,  dann  etwas  stärker  erhitzt  wird,  verwandelt  sie  ohne  alle 
Entwicklung  von  Wasser  in  ein  geschmolzenes  durchsichtiges  Gemisch 
von  Einfach -Chlorquecksilber  und  Salmiak.  (HgNH2  +  HgCi)  +  2uci  = 

2HgCl  -f  iSU'Cl.  Hierbei  subiimirt  sich  nur  etwas  Aetzsublimat  und  Salmiak, 
keine  Spur  wässrlger  Salzsäure.  Dabei  geben  251,4  Th.  (1  At.)  welfser  Präclpitat 
320,6  bis  323,5  des  geschmolzenen  Gemisches;  dasselbe  müsste  nach  der  Berech- 
nung 2  .  135,4  -f  53,4  —  324,2  Th.  betragen.  Hierdurch  wird  Rank'«  Analyse 
bestätigt.    ULLGREN  {Pogg.  42  ,  385;  auch  Ann.  Pharm.  26,  203).  —  Beim 

Kochen  mit  überschüssigem  wässrigen  Einfach-Chlorkupfer  erhält  man 
Braunschweiger  Grün  (in,  413  unten)  und  eine  Lösung  von  Alembrothsalz. 

3 (HgNH2  +  HgCl)  +  ÖCuCl  +  6HO  —  2(CuCI,3CuO)  -f-  3(2IlgCI,NH*CI). 

Kaüe  {Ann.  Chtm.  Phys.  72,  362).  —  Der  weifse  Präcipitat  löst  sich  leicht 
in  Salzsäure  als  Einfach-Chlorquecksilber  und  Salmiak,  und  in  Schwefel- 
oder Salpeter -Säure  als  Einfach-Chlorquecksilber,  und  schwefelsaures 
oder  salpetersaures  Quecksilberoxyd  und  Ammoniak.  Folkckoy  —  Er 
löst  sich  leicht  in  wässriger  Blausäure.  Hennel.  —  Er  löst  sich  in  war- 
mem wässrigen  salzsauren  oder  salpetersauren  Ammoniak.  Brett. 

|~Er  verhält  sich  nach  Kosmann  beim  Kochen  mit  verdünnten  Säuren 
oder  sauren  Salzen  auf  folgende  Weise :  Wird  er  mit  Wasser  und  einer 
zu  seiner  Auflösung  hinreichenden  Menge  Schwefelsäure  gekocht,  so 
entstehen  beim  Abdampfen  weifse  blättrige  Krvstalle  von  der  Zusammen- 
setzung 2(HgO,S03)  +  iWCl  -h  HgCI ;  die  Mutterlauge  hält  schwefel- 
saures Ammoniak  und  schwefelsaures  Quecksilberoxyd.  Aether  entzieht 
den  Krystallen  den  Gehalt  von  Einfach-Chlorquecksilber;  Wasser  färbt 
sie  gelblich,  indem  sich  ein  basisches  schwefelsaures  Salz  bildet.  — 
Mit  Salpetersäure  stark  angesäuertes  Wasser  wirkt  auf  ihn  in  der  Kälte 
nur  wenig  ein;  in  der  Wärme  wird  er  gelöst;  die  Flüssigkeit  gibt  beim 
Abdampfen  zuerst  reichlich  weifse  blättrige  silberglänzende  Krystalle 
von  4HgCl  -h  NIPOjXO5,  denen  Aether  viel  Einfach-Chlorquecksilber 
entzieht,  und  welche  in  Wasser  unlöslich  sind.  Bei  weiterem  Eindampfen 
der  Mutterlauge  krystallisiren  kleine  metailglänzende  schiefe  Säulen, 
die  ein  Gemenge  von  Einfach-Chlorquecksilber  und  viel  salpetersaurem 
Quecksilberoxyd- Ammoniak  sind.  —  Gleiche  Theile  Präcipitat,  Chlor- 
natrium und  Salzsäure  geben,  mit  der  15fachen  Menge  Wasser  erwärmt, 
eine  Lösung,  aus  welcher  beim  Eindampfen  zuerst  Chlornatrium  kry- 
stallisirt,  und  darauf  metallglänzende  vierseilige  Blättchen,  die  in  Was- 
ser löslich  sind  und  aus  4HgCl  -f  NH*C1  -h4NaCl  bestehen.  —  Präcipitat 

mit  der  doppelten  Menge  zwelfach-oxalsauren  Kall  s  und  einer  hinreichenden 
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Menge  Wasser  gekocht,  laut  einen  unlöslichen  Rückstand  von  oialsaurem  Queck- 
silberoxydul,  Indem  sich  Kohlensäure  entwickelt;  aus  der  Lösung  fällt  bei  directer 
-  Einwirkung  der  Sonnenstrahlen  sogleich  Halb-Chlorquecksilber.  —  Mit  der  drei- 
fachen Menge  zwelfach-tartersaurera  Kali  und  einer  hinreichenden  Menge  Wasser 
gekocht  entwickelt  er  Kohleosäure  und  aus  der  Lösuug  krystaliisiren  beim  Ein- 
dampfen nacheinander  verschieden  aussehende  Salze,  deren  Zusammensetzung 
noch  nicht  genügend  ermittelt  ist.  —  Beim  Kochen  des  Präcipltats  mit  Essigsäure 
entwickelt  sich  Kuhlensäure  und  Halb  Chlorquecksilber  scheidet  sich  aus;  die  Lö- 
sung gibt  beim  Eindampfen  gelbe  krystallisrhe  Krusten,  die  sich  am  Lichte  leicht 
schwärzen  und  72,9  Quecksilber  und  13,0  Chlor  enthalten  und  sechstel- essig- 
saures Chlorquecksilberamid  -f-  1*2  Aq  sind.  —  Mit  schwefelsaurem  Chinin  und 
sehr  verdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  gibt  er  eine  Lösuug,  welche  undeutliche 
Krystalle  liefert,  die  nach  dem  Üinkry stalllsiren  aus  Alkohol  aus  12S0  >  }-  ü Chinin 
-f2SOJ  +  HgO,NU*0  +  l!gCI  bestehen  sollen  (X.  J.  Pharm.  14,  312.  J.pr.  Chem. 
40,  81.  Ausz.  L.  u.  K.  Jahresber.  1*47-4*,  44b).  W  "I 

CC.  Chlor-  und  Amid-  Quecksilber  mit  Salmiak.  —  schmelz- 
barer weißer  Präcipitat.  —  Der  weifse  Präcipitat  oder  Mercurius  praecipita- 
tus  albus  der  Preußischen ,  Hannoverschen  ,  Londoner  und  mehrerer  anderer 

Pharmakopoen.  —  1.  Mau  tröpfelt  in  ein  kochendes  wässriges  Gemisch 
von  Salmiak  und  Ammoniak  so  lange  [54G  J  Aetzsublimatlö'sung,  als 
sich  der  Niederschlag  wieder  löst,  und  lässt  zum  Krystaliisiren  erkalten. 

Ist  bisweilen  mit  einer  kleinen  Menge  des  unschmelzbaren  weifsen  Präcipitats 
Bß  verunreinigt.    E.  MlTSCHERI.ICH  ( J.  pr.  Chem.  10,  453).  —  2.  Man  fallt 

in  der  Kälte  eine  wässrige  Lösung  von  gleichen  Theilen  Aetzsublimat 
und  Salmiak  durch,  nicht  in  zu  grofsem  Ueberschuss  zuzufügendes, 

kohlensaures  .\alron  Oder  Kali.  Dieses  ist  die  Bereitungsweise  der  Pharma- 
kopoen. —  135,4  Th.  (1  At.)  Aetzsublimat,  mit  eben  so  viel  Salmiak  in  Wasser 
gelöst,  bedürfen  zur  vollständigen  Fällung  260  Th.  (beinahe  2  At.  =  2*6,4) 
krystallisirtes  kohlensaures  Natron ,  und  liefern  1  U>,8  Th.  gut  getrockneten 
weifsen  Präcipitat;  die  Flüssigkeit  hält  noch  2,03  Th.  Quecksilber  gelöst.  Gkisk- 
LfcR.  [Zufolge  Kank's  Analyse  sollten  135,4  Th.  Sublimat ,  falls  kein  Queck- 
silber gelöst  bliebe,  152,4  Präcipitat  liefern.]  Wendet  man,  statt  200  Th., 
900  Th.  krystallisirtes  kohlensaures  Natron  zur  Fällung  an ,  so  ist  der  Nieder- 
schlag weniger  rein  weifs,  und  färbt  sich  beim  Auswaschen  auf  dem  Killer  ober- 
flächlich gelb,  wird  aber  beim  Auswaschen  mit  Salmiak wasser  wieder  weifs. 
Beim  Fällen  in  der  Wärme  tritt  bei  überschüssigem  kohlensauren  Natron  die 
gelbe  Färbung  des  Niederschlags  leichter  ein.  Geisklkr  (/V.  Br.  Arch.  21  ,  147). 
Durch  Fällung  der  Lösung  vou  Salmiak  und  Aetzsublimat  mittelst  kohlensauren 
Ammoniaks  erhält  man  denselben  Körper.  Duflos.  —  3.  Dieselbe  Verbindung 

entsteht  auch,  wenn  man  den  unschmelzbaren  weifsen  Präcipitat  BB 

mit  Salmiaklösung  kocht.  RANK.  —  Rothes  Quecksilberoxyd  wirkt  auf  kalte 
Salmiaklösung  nicht  ein;  in  erwärmter  färbt  es  sich,  wenn  auf  108  Th.  Oxyd 
29,5  Tb.  Salmiak  kommen,  blassgelb,  und  bei  59  Th.  Salmiak  verwandelt  es 
sich  In  weifsen  Präcipitat.  Gbigkh  [Mag.  Pharm.  11,  153).  Ist  der  Salmiak 
überschüssig,  so  entsteht  schmelzbarer  weifser  Präcipitat.  Gm. 

Nach  (1)  kleine  Rhombendodekaeder,  Mitscherlich  ,  nach  (2) 
weifses  Pulver. 

Schmilzt  beim  Erhitzen  (zu  einer  klaren  gelblichen  Flüssigkeit, 
Wöhler),  unter  Entwicklung  von  Stickgas  und  Ammoniakgas,  und  su- 
bHmirt  sich  dann  theils  als  eine  durchsichüge,  gummiähnliche,  theils 
als  eine  weifse  undurchsichtige  Masse,  welche  an  Wasser  Salmiak  uud 
Aetzsublimat  abtritt ,  während  Kalomel  bleibt.  War  der  Präcipitat  vorher 

gut  getrocknet,  so  liefert  er  hierbei  keine  Spur  Wasser.  Kane  QAnn.Chim.  Phys. 
72,  3*0).  Der  Präcipitat  verändert  sich  nicht  bei  135°;  bei  180°  gibt  er  Ammoniak 
und  ein  weifses  Sublimat ,  und  bei  300°  schmilzt  er  zu  einer  dünnen  gelblichen 
Flüssigkeit.  Duflos  {N.  Br.  Arch.  23,  311).  —  Unterbricht  man  die  Erhitzung, 
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wenn  sich  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt ,  so  erstarrt  die  dunkelgewordene 
Tlüssigkeit  zu  einer  rothbraunen  faserigen  Masse.  Khuo  u.  Vahle  {N.Br.Arch. 

27,  40).  —  Kochendes  Wasser  verwandelt  diesen  weifsen  Präcipitat  in 
dasselbe  gelbe  Pulver  DD,  wie  den  unschmelzbaren,  nur  dass  es  bei 
ersterem  viel  mehr  Salmiak  aufnimmt.  Käme.  —  Säuren ,  auch  con- 
centrirte  Essigsäure  lösen  den  Präcipitat. 

A  Kanr.  B  Dl  K  l. OS.  RlRGKL. 

2Hg  200  65,62  65,81  3Rg  300  70,89  69,47  69,23 

2\  28  9,19  H,96  N       14  3,31  3,24  3,16 

6ü  6  1,96  1,92  3H  .3  0,71  0,69  0,68 

2C1  70,8  23,23  22,37  3C1  106,2  25,09  2430  24,23  

304,8  100,00  99,26  423,2  100,00      97,70  97,30~ 

[547]  Die,  nach  der  Analyse  von  Kanr  aufgestellte,  Berechnung  A  gibt  ent- 
weder die  Formel:  Ml3,HgCI,  oder  Hg,MH  HgCl -|-  NU'CI,  oder  HgaN  +  HgCI 
-f  3(NH'CI).  Nach  dem  analogen  Verhalten  dieser  Verbindung  mit  dem  un- 
schmelzbaren weifsen  Präcipitat  ist  eine  der  2  letzteren  Formeln  vorzuziehen. 
—  \~D\tt  einfachere  Formel  i\|  II  'UgJCI ,  wonach  die  Verbindung  als  Salmiak 
angesehen  wird,  worin  1  At.  Wasserstoff  durch  Quecksilber  vertreten  ist,  macht 
die  Analogie  noch  deutlicher,  welche  zwischen  ihr  und  dem  unschmelzbaren  Prä- 
cipitat BB  stattfindet,  weicher,  wie  schon  bemerkt,  durch  die  Formel  N(H'Hg')Cl 
ausgedrückt  werden  kann.  W  ]  —  Entweder  gibt  es  noch  eine  dritte  Art  von 
weifsem  Präcipitat,  welcher  die  Analysen  von  Uufi.os  und  Rirgkl  entsprechen, 
o-ler  es  hat  bei  diesen  ein  Versehen  stattgefunden. 

DD.  Quecksilberoxyd-Chlor- und  Amid-Quecksilber.  —  Hg,NH2 
-f  HgCl-f-  2Hg().  —  Man  kocht  den  unschmelzbaren  oder  den  schmelz- 
baren weifsen  Präcipitat  mit  Wasser  aus.  541,6  Tb.  (4  At.)  Aetzsubiimat, 

mit  Ammoniak  gefallt  und  gekocht,  bis  der  Niederschlag  völlig  In  das  hellgelbe 
Pulver  verwandelt  ist,  liefern  454  Th.  (fast  1  At.)  gelbes  Pulver;  die  Flüssigkeit 
halt  102,3  (fast  3  At.)  Chlor,  nebst  einer  Spur  Quecksilber.  Auch  kann  man 

weifsen  Präcipitat  mit  Kali  auskochen.  Ka\e.  —  Dieselbe  Verbinduns  ent- 
steht auch,  wenn  man  über,  bei  100°  gelrockuetes  !IgCl,3HgO  bei 
150°  trocknes  Ammoniakgas  leitet.  Ullgres. 

Hellgelbes,  schweres  Pulver,  nach  raschem  Trocknen  körnig. 

Das  durch  Kochen  mit  Kali  erhaltene  ist  etwas  blasser  gelb,  und  verzischt  etwas 
stärker  bei  raschem  Erhitzen.  Ka.\E. 

Kanr. 

4Hg         400           85,58  86,23 
N     '       14            2,99  i 
2H             2            0,43  i  *'w 
Cl           35,4          7,58  7,77 
 20   16  3,42  

467,4  100,00 

Hg,XHl  +  HgCI  +  2Hg0.  —  Lässt  sich  auch  betrachten  a!sHg3N  +  HgCI+2HO. 
Rammklsbfkg.  ["Oder  als NIIg»Cl-f2Aq  dem  Chlorammonium  entsprechend.  W-l 

Gibt  bei  allmäligem  Erhitzen  Ammoniak ,  Stickgas  und  Wasser, 
hierauf  ein,  94,01  Proc  betragendes,  sublimirtes  (iemeug  von  Kalomel 
und  Quecksilber.  Es  bleibt  kein  Oxyd  zurück.  Kane.  —  Entwickelt 
mit  wässrigem  Schwefelkalium  Ammoniakgas,  unter  Bildung  von  Schwe- 
felquecksilber. Ullgren.  —  Bräunt  sich  beim  Erwärmen  mit  wässrigem 
Iodkalium  unter  Ammoniakentwicklung.  Kane.  Der  sich  hierbei  bildende 
braune  Körper  ist  die  dem  gelben  Pulver  entsprechende  lodverbindung 
Ci»,538),  uud  ilie  Ammoniakentwicklung  ist  nur  secundär ,  durch  Ein 
Wirkung  des  überschüssigen  lodkaliums  auf  die  braune  Verbindung  her- 

QmeUn,  Chemie.  B.  HL  5.  A.  35 
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vorgebracht  Auch  die  kochende  gesättigte  Lösung  des  Chlorkaliums. 
oder  Chiornatriums  entwickelt  mit  dem  gelben  Pulver ,  unter  Aufnahme 
Ton  Quecksilber,  Ammoniak.  Rammelsbekg  {Pogg.  48,  181).  —  Concen- 
trirte  Salpetersäure,  welche  durch  Erhitzen  von  aller  Untersalpeter- 
säure befreit  wurde,  und  daher  beim  Erhitzen  mit  salpetersaurem  Am- 
moniak oder  mit  Aetzsubliraat  keine  salpetrige  Dämpfe  entwickelt ,  er- 
zeugt dieselben  beim  Erhitzen  mit  dem  gelben  Pulver.  Ulujren  {Pogg. 

42,  385).  —  Kocheode  Kalilauge  entwickelt  kein  Ammoniak,  wirkt  nicht  zer- 
setzend, und  ändert  nur  etwas  die  Farbe.  Kank,  Uixgkn.  —  Das  gelbe  Pul- 
ver löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Salz-  odei4  Salpeter-Säure. 

KANE  {Pogg.  42,367).  ,  __. 

[548]      EE.  Chlorquecksilber-StickstofTquecksilber,  oder  Chlor- 

und  StickstofTquecksilber.  —  Bleibt  zurück;  wenn  man  unschmelz- 
baren weifsen  Präcipitat  in  einer,  in  leichtflüssiges  Metallgemisch  ein- 
gesenkten Ketorte  sehr  behutsam  erhitzt,  bis  alles  Ammoniak  entwichen 
ist,  und  sich  alles  Chlorquecksilber -Ammoniak  sublimirt  hat,  und  bis 
ein  wenig  Kalomel  sich  zu  sublimiren  beginnt,  vgl.  (in,  542  bis  543). 

Kleine  rothe  Krystallschuppen,  dem  Quecksilberoxyd  ähnlich. 

Zerfällt,  Uber  den  Siedpuuct  des  Quecksilbers  erhitzt,  in  Stickgas 
und  sich  sublimirendes  Kalomel  und  Quecksilber.  Hg3N,2iigCi  =  N  +  Hg 
+  2Hg*ci.  —  Löst  sich  in  kochender  Salzsäure  ohne  Gasentwicklung  zu 
Salmiak  und  Aetzsublimat.  Hg3.\,2HgiT+4ngCi  =  5HgCi4-NH>ci.  Kochen- 
des Vitriolöl  wirkt  ähnlich.  —  Löst  sich  nicht  und  zersetzt  sich  nicht 
beim  Kochen  mit  selbst  concentrirter  Salpetersäure,  mit  verdünnter 
Schwefelsäure,  mit  Alkalien  oder  mit  Wasser.  E.  Mitscherlich  (j.  pr. 
Chem.  19,453). 

Berechnung  nach  Mitschkrlich. 

5Hg  500  85,50 

N  14  2,39 

2C1  703  12,11  

HgW,2HgCl  584,8  100,00 

FF.  Einfach-Chlorquecksilber- Salmiak,  oder  Einfach- Chlor- 
quecksilberammonimn.  —  a.  Mit  überschüssigem  Salmiak.  —  salz 

der  Weisheit  oder  Wissenschaft ,  Sal  Alembroth  der  Alchemisten.  —  Wird  ge- 
wöhnlich durch  Auflösen  gleicher  Tbeile  Aetzsublimat  und  Salmiak  in 
Wasser  und  Abdampfen  dargestellt.  Hierbei  kommen  fast  3  At.  Salmiak 

auf  1  At.  Aetzsublimat.  —  Auch  beim  Kochen  von  Salmlaklösung  mit  Queck- 
silberoxyd,  oder  üuecksilberoxydul  (hier  unter  Ausscheidung  von  Metall)  bildet 
sich  unter  Ammoniakentwicklung  eine  Lösung  von  Aetzsublimat  und  Salmiak; 
eben  so  beim  Kochen  mit  kohlensaurem  Oxyd  oder  Oxydul,  unter  Entwicklung 
von  kohlensaurem  Ammoniak.  Wittstkin  (Repert.  57,  70). 

135,4  Th.  (1  At.)  Aetzsublimat  lösen  sich  bei  15,6°  In  136  Th.  gesättigter 
Salmiaklösung.  [Uierln  sind  nach  Kahstkn  (I,  900)  ungefähr  37  Th.  Salmiak 
anzunehmen,  und  es  kommen  hierbei  ungefähr  3  At.  Aetzsublimat  auf  2  Salmiak.] 
Die  so  mit  Aetzsublimat  gesättigte  Salmiaklösuog  löst  jetzt  uoch  etwas  über 
37  Th.  Salmiak  auf  [dadurch  entsteht  das  Verhältniss  vou  3  At.  Aetzsublimat  auf 
4  At.  Salmiak].  J.  Davy  (PA«.  Transact.  1822,  302). 

Die  Lösung  von  gleichen  Theilen  Aetzsublimat  und  Salmiak  in  Wasser  gibt 
mit  ätzenden  und  kohlensauren  Alkallen  weifsen  Präcipitat.  Auch  Brunnen- 
wasser, wenn  es  kohlensauren  Kalk  hält,  fällt  denselben,  In  der  Kälte  langsam, 
In  der  Wärme  sogleich.  Zucker  fällt  daraus  nicht  in  der  Kälte ,  aber  bei  87*  Ka- 
lomel. Schindler  {Mag.  Pharm.  29,  265;  Repert.  36  ,  238).  vgl.  Wincklm 
(Ä*per*.33,  196;3ö,  255). 
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b.  Einfachsaures. —  NH4Cl,HgCl.  —  1.  Die  Lösung  von  gleichen 
Theilen  Aetzsublimat  und  Salmiak  liefert  beim  Abdampfen  und  Erkälten 
zuerst  Krystalle  von  Salmiak,  dann  bei  weiterem  Abdampfen  und  Er- 
kälten der  Mutterlauge,  neben  Salmiak ,  auch  Krystalle  des  Chlorsalzes, 
die  mechanisch  zu  trennen  und  durch  ümkrystallisiren  zu  reinieen 
sind.  Soibeiran.  |549]  —  2.  Man  lässt  die  Auflösung  von  1  At.[53,4Th.] 
Salmiak  und  1  At.  [135,4  Th.]  Aetzsublimat  in  wenig  kochendem  Was- 
ser erkalten,  giefst  die  Mutterlauge  von  den  Krystallen  ab,  welche  über- 
schüssigen Aetzsublimat  halten ,  und  verdunstet  sie  in  der  Darre  zum 
Krystallisiren,  und  erhält  dann  noch  aus  der  übrigen  Mutterlauge  durch 
Verdunsten  an  der  Luft  oder  im  Vacuum  besonders  schone  Krystalle. 

SOLBEIRAN  {J.  Pharm.  12,  1^4  u.  23S;  auch  N.Tr.  13,  1,  201.) 

Wasserhelle ,  lange ,  gerad  abgestumpfte  rhombische  Säulen  und 
Nadeln ,  bisweilen  die  Eudkanten,  oder  die  stumpfen  Ecken  abgestumpft. 
Sie  sind  luftbeständig,  werden  aber  schon  bei  40°  undurchsichtig  und 
verlieren  bei  100°  5,5  Proc.  Wasser.  —  Bis  zur  theilweisen  Sublimation 
erhitzt,  zerfällt  das  Salz  in  ein  ammouiakreicheres  Sublimat  und  einen 
quecksilberreicheren  Rückstand. 

Das  Salz  löst  sich  in  0,tU>  Th.  Wasser  von  10%  und  fast  in  jeder 
Menge  kochendem  Wasser.  Die  kochende  Lösung  entwickelt  einen 
Dampf  von  metallischem  Geschmack.  Sie  wird  durch  wenig  Hydrolhion 
weifs,  durch  mehr  schwarz  gefällt;  sie  gibt  mit  Kali  oder  Natron  unter 
Entwicklung  von  Ammoniak  weffsen  Präcipitat,  wird  aber  durch  Am- 
moniak nicht  niedergeschlagen  [sie  wird  «reift  ge&nt,  Gm.],  und  durch 
Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter -Säure  nicht  verändert.  Soubeiran.  — 
Die  Lösung  vou  135,4  Th.  [1  At.)  Aetzsublimat  und  53,7  Th.  (1  At.) 
Salmiak  in  48  Th.  (5V3  At.  Wasser  ist  bei  ungefähr  41°  flüssig,  und 
setzt  bei  langsamem  Erkalten  gedrückte  4seitige  Säulen  ab;  beträgt 
die  Wassermenge  144  Th.  (16  At.),  so  hat  die  Lösung  1,58  spec.  Gew. 
und  ist  noch  bei  13°  ÜUssig.  J.  Davy. 


Trocken. 

Krystallisirt. 

SOUBKIRAN. 

17 

9,00 

NH3 

17 

.  8,60» 

9,0 

H 

1 

0,53 

H 

1 

0,50 

Hg 

100 

52,97 

nH« 

100 

50,56 

51,2 

2CI 

703 

37,50 

2CI 

70,8 

35,79 

36,2 

HO 

9 

4,55 

5,5 

188,8 

100,00 

197,0 

100,00 

c.  Zweifachsaures.  —  1.  Man  sublimirt  ein  Gemisch  aus  53,4  Th. 
Salmiak  und  270,8  Aetzublimat.  J.  Davy.  —  2.  Man  löst  dasselbe  in 
Wasser ,  und  lässt  krystallisiren.  —  Je  nach  den  Umständen  erhält  man 
Krystalle  des  trocknen  oder  des  einfach-gewässerten  Salzes.  Kane.  — 
Die  wasserfreie  Verbindung  schiefst  iaJlhomboedern  an.  Kane.  Sie  ist 
leicht  schmelzbar,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  grauweifsen, 
schwach  perlgläuzendeu  Masse.  Sie  verdampft  erst  bei  einer  viel  höheren 
Temperatur,  als  Salmiak  oder  Aetzsublimat  für  sich,  und  zwar  unter 
einiger  Zersetzung ,  so  dass  die  sublimirte  Masse  Spuren  von  Kalomel 
und  Salzsäure  beigemengt  enthält.  J.  Davy. 

Die  gewässerten  Krystalle  sind  lange  seidenglänzende  Nadeln. 
Kane.  Sie  haben  dieselbe  Form,  wie  das  entsprechende  [550 J  Kalisalz 

35* 
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» 

(III,  558).  MlTSCHERUCH  (J  pr.  Chem.  19,  453).  —  Die  Lösung  VOD  1  At. 

der  trocknen  Verbindung  in  8  At.  Wasser  ist  bei  60°  flüssig,  und  ge- 
steht beim  Erkalten  in  \adeln;  die  in  16  At.  Wasser  bildet  bei  29°  eine 
Flüssigkeit  von  1,98  spec.  (iew.  und  erstarrt  bei  13°.  J.  Davy 
Transact.  Iö22,  362). 

Trocken.  Gewässert. 

NH»CI             53,4      16,47           NH3         53,4  16,02 
2UgCl            270,y      Ki,53         2llgCI      270,8  81,2S 
 UP  9  2,70 

NH>Cl,2UgCI     324,2     100,00         +Aq        333,2     100,00  " 

GG.  Hasisch-flusssaures  Quecksilberoxyd- Ammoniak.  —  Das 
Einfach-Fluorquecksilber  bildet  beim  l'ebergiefsen  mit  wässrigem  Am- 
moniak ein  weifses  basisches  Doppelsalz.  Birzilhs. 

IUI  Salpetersaures  Quecksilberoxydul-  Ammoniak.  —  a.  Ba- 
sisch. —  Mercurius  solubilis  Hahxkmaxxi  ,  Hahxkmaxxs  lösliches  Queck- 
silber. —  Man  fällt  sehr  verdünntes  salpetersaures  Quecksilberoxydul, 
welches  möglichst  frei  von  überschüssiger  Salpetersäure  und  von  sal- 
petersaurem  Quecksilberoxyd  ist,  in  der  Kälte  unter  fleifsigem  Umrühren 
durch  allmälig  in  unzureichender  31  enge  zugesetztes,  sehr  verdünntes 
wässriges  oder  weingeistiges  Ammoniak,  bringt  den  Niederschlag 
schuell  aufs  Filter,  wäscht  ihn  mit  kaltem  Wasser,  presst  ihn  zwischen 
Papier  aus,  und  trocknet  ihn  im  Schatten  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 

—  Schoo  die  ersten  kleinen  Mengen  Ammoniak  fällen  keiu  reiues Oxydul ,  sondern 
mit  eben  so  viel  salpetersaurem  Aininouiak  verbundenes,  wie  die  folgenden. 
C.  G.  Mitschrhlich.  ( Nach  Soubkihan  hält  der  erste  Niederschlag  blofs  Oxydul 
mit  etwas  Salpetersäure  und  kein  Ammoniak.  Nach  V ai.kvm kciikb  ist  der  aller- 
erste Niederschlag,  welchen  sehr  wenig  Ammoniak  erzeugt ,  heller,  als  der  hier- 
auf durch  mehr  Ammoniak  hervorgebrachte;  Mitmchkki.ich  bemerkte  diesen 
Unterschied  nie;  sehr  wenig  Ammoniak  färbt  dieLOsung  dunkelbraun.)  —  Leber- 
•  sättigt  man  die  Quecksilberlösung  mit  Ammoniak  ,  so  hält  das  Filtrat  basisch- 
salpetersaures  Quecksilberoxyd- Ammoniak  *),  welches  sich  beim  Verdunsten  des 
Ammoniaks  in  Krystallen  ausscheidet.  Pagkn'strchkr. 

Hält  die  Quecksilberlösung  Oxyd  beigemischt  ,  so  fällt  zugleich  basisch-sal- 
petersaures  Quecksilberoxyd  -  Ammoniak  nieder,  welches  die  Farbe  des  Nieder- 
schlags blasser  grau  macht;  bei  überschüssiger  Salpetersäure  entsteht  eine 
gröfsere  Menge  von  salpetersaurem  Ammoniak,  welches,  wenn  es  im  Leberschuss 
einwirkt,  vermöge  seiner  gröfseren  Afnuitat  zum  Quecksilberoxyd,  als  zum  Queck- 
silberoxydul,  einen  Theil  des  Oxyduls  im  Niederschlage  in  Metall  und  Oxyd  zer- 
setzt, so  dass  sich  dem  Niederschlage  Quecksilber  und  basisch-salpetersaures 
Quecksllberoxyd-Ammoniak  beimengt.  Aus  demselben  Grunde  ist  baldige  Fil- 
tration nach  der  Fällung  nöthig.  C.  G.  Mitschkhi.ich. 

Wenn  das  Ammoniak  auf  einzelne  Theile  der  Lösung  im  Leberschuss  ein- 
wirkt, so  zersetzt  es  den  hier  erzeugten  Niederschlag  um  so  leichter,  je  concen- 
trlrter  es  ist,  in  Metall  und  sich  in  überschüssigem  Ammoniak  lösendes  basisch- 
salpetersaures  Quecksilberoxyd  -  Ammoniak,  welches  dann  beim  Vermischen  mit 
der  übrigen  Flüssigkeit  gefällt  wird.  C.  G.  Mitschkkmch.  Daher  Ist  grofse  Ver- 
dünnung des  Ammoniaks,  laugsames  liinzugiefsen  durch  eiue  feine  Spitze  und 
beständiges  starkes  Lmruhreu  nöthig.  Auch  halten  Pagrnstkchrr  und  Pi.Kisrm. 
es  für  (551]  nachtheilig,  wenn  das  Ammoniak  auf  die  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit gelaugt,  [wohl,  weil  es  sich,  als  speclfisch  leichter,  dann  nicht  so  schnell 


*)  Was  hier  und  an  einigen  andern  Stellen  nach  der  älteren  Bezeichnung 
basisch- salpetersaures  Quecksilberoxyd  -  Ammoniak  genannt  ist,  möchte 
HgNHi  +  2UgO,N05  sein. 
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mischt]  und  empfehlen  daher,  das  Ammoniak  durch  einen  Scheidetrlcbter  einzu- 
gießen, dessen  Schnahel  zugleich  zum  Umrühren  dient. 

Fügt  man  soviel  Ammoniak  hinzu,  dass  die  Salpetersäure  gröfstenthells  da- 
durch gesättigt  wird,  so  färbt  sich  der  anfangs  fast  schwarze  Niederschlag  immer 
heller  grau,  theils  weil  die  Quecksilberlösung  häufig  von  Haus  aus  Oxyd  enthält, 
und  daher  bei  weiterer  Sättigung  der  Säure  baslsch-salpetersaures  Quecksilber- 
oxyd-Ammoniak  absetzt;  theils  weil  sich  dasselbe  Salz  durch  örtlich  überwie- 
gende Einwirkung  des  Ainmouiaks  erzeugt,  anfangs  in  der  saureren  Flüssigkeit 
gelöst  bleibt,  und  dann  bei  weiterem  Ammoniakzusatz  niederfällt.  —  Noch  lange, 
ehe  alkalische  Reaclion  eintritt,  findet  nach  C.  G.  MiT.stiiKBi.icn  die  Zersetzung 
in  Metall  und  Oxyd  statt;  daher  muss  man  eineu  grofsen  Tl:eil  der  Quecksilber- 
lösung uozersetzt  lassen.  —  Um  die  Menge  des  zuzufügenden  Ammoniaks  nicht 
zu  überschreiten,  untersucht  man  entweder,  ob  eine  decauthirte  oder  abfiltrfrte 
Probe  mit  irischem  Ammoniak  noch  einen  schwarzen  Niederschlag  gibt,  oder  man 
bestimmt  im  Voraus  die  Menge  des  Ammoniaks  im  Verhältnis«  zum  angewandten 
salpetersauren  Oxydul,  wie  dieses  Pagrnstrchkh,  Pi.rimhl  u.  A.  empfehlen. 

Um  eine  Quecksilberlösung  zu  erhalten,  welche  möglichst  frei  von  Oxyd  und 
überschüssiger  Säure  ist,  schüttele  man  die  durch  kaltes  Zusammenstellen  von 
Salpetersäure  mit  überschüssigem  Quecksilber  erhaltenen  und  mit  kaltem  Was- 
fer  abgespülten  Krystalie  des  zweidritlel-  oder  eiufach-salpetersauren  Queck- 
silberoxyduls (III,  52^  u.  529)  mit  grofsen  Mengen  lauen  Wassers,  und  giefse 
die  Lösung  vom  zurückbleibenden  gelben  halbsauren  Salze  ab.  Dieses  lässt  sich 
auch  noch  in  lauem  Wasser  unter  höchst  behutsamem  Zusatz  von.  Salpetersäure 
lösen,  sowie  man  auch  sogleich  die  Krystalie  des  zweidrittel- oder  einfach-sauren 
Salzes  in  Wasser  unter  Säurezusatz  völlig  lösen  kann;  hierbei  wird  aber  meistens 
zuviel  Säure  angewandt,  wenn  man  nicht  nach  jedesmaligem  Zusatz  einer  kleinen 
Säuremenge  längere  Zelt  schüttelt,  um  sich  zu  versichern,  dass  die  Säure  zur 
völligen  Lösung  des  basischen  Salzes  noch  nicht  hinreichend  Ist.  —  Bei  der  Be- 
reitungsweise der  salpetersauren  Quecksilberlösung  nach  Bccholz  (111,530,  4) 
Ist  die  Beimischung  von  Oxyd  nicht  so  sicher  zu  vermelden.  —  Das  Oxyd  wird  in 
der  Quecksilberlösung  gefunden  durch  Fällen  derselben  In  der  Kälte  mit  Koch- 
salz und  Filtriren;  im  Filtrat  befindet  sich  das  vorhanden  gewesene  Oxyd  als 
Einfach-Chlorquecksilber.  C.  G.  Mitschrrlich. 

Einzelne  Vorschriften  s.,  aufser  lu  den  Pharmakopoen,  bei  BUCBOLS  (Berl. 
Jahrb.  1806  ,  207) ,  Bkissrnhihtz  II.  Bhandrs  (Br.  Arch.  1,2,  294) ,  Pagrn- 
strchrr  (Repert.  15,  252),  Strlv  u.  Bi  chjvrr  (Repert.  16,406),  Monheim 
{Rfperl.  34,  391),  Stoltzr  (ihr/.  Jahrb.  25,  1,  49),  Plrischl  (Zritschr.  Phys. 
r.  Wiss.  3,  318),  C.  G.  Mitschrrlich  {Pogg.  9,  399),  Duflos  (  V.  Br.Arch.  23, 
309)  u.  Andern.  —  Das  Verfahren  von  Duflos  hat  das  Eigentümliche ,  dass 
1  Th.  mit  Ammoniakgas  gesättigter  höchst  rectlficlrter  Weingeist,  mit  12  Th. 
Weingeist  gemischt  ,  zur  Fällung  dient,  und  dass  man  zu  dieser  Flüssigkeit  die 
Quecksilberlösung  unter  Umrühren  so  lange  zusetzt ,  bis  das  Gemisch  Lackmus 
schwach  röthet  So  erhält  man  ein  schwärzeres  Präparat,  denn  das  sich  bildende 
salpetersaure  Ammoniak  übt  nach  Duflos  in  seiner  welngelsti^en  Lösung  nicht 
die  zersetzende  Wirkung  auf  das  gefällte  Oxydul  in  Metall  und  Oxyd  aus,  wie  in 
seiner  wässrlgen  Lösung.  [Bei  längerem  Zusammenstehen  färbt  sich  aber  der 
Niederschlag  auch  mit  der  weingeistigen  Flüssigkeit  heller  grau.] 

Im  feuchten  Zustande  schwarz  oder  grauschwarz,  im  trocknen 

Schwarzgrau.  —  Lässt  Im  reinen  Zustande  keine  Quecksilberkügelchen  aus 
sich  herausdrücken. 

[552]  C  G. 

Mitschrrlich.    Duflos.  Kanr. 

3Hg'0  624      83,63      88,95      88,8  bis  89,5  85,6 

NH3  17       2,42  2,46 

NO>  54       7,67  7,32 

HO  9_     1,28  . 

3Hg'0  +  NH*(),N0'       704  100,00 

Thellt  man  die  zur  Neutralisation  der,  In  der  Quecksllberlösungenthaltenen, 
Salpetersäure  nöthlge  Menge  von  Ammoniak  In  4  Theile,  und  filtrlrt  nach  jedes- 
maligem Zufügen  eines  Viertels,  so  erhält  man  folgende  4  Niederschläge :  Der 
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erste  Ist  schwarz,  and  hält,  bei  38°  getrocknet,  82,3  Proc.  Quecksilber;  der 
zweite  ist  schwarz  und  hält  84,5  Quecksilber;  der  dritte  Ist  dunkelgrau  und  hält 
8fi,7  Quecksilber,  und  der  viert«  ist  heller  grau  und  hält  80  Proc.  Quecksilber. 
Der  erste  Niederschlag  ist  zufolge  der  darin  gefundenen  Quecksllbermenge  als 
2Hg'0  +  NH3,NO*  zu  betrachten.  Kank  {Ann.  Chim.  Phys.  72,  257). 

Nach  Soubewan  Ist  Hahnemanns  Quecksilber  ein  veränderliches  Gemisch 
von  basisch -salpetersaurem  Quecksilberoxydul  und  seinem  Protonitrate  am- 
moniaco-mercuriel  (III,  553). 

Hahnemanns  Quecksilber  zersetzt  sich  im  Lichte  allmälig  in  Me- 
tall und  basisch-salpetersaures  Quecksilberoxyd.  —  Es  verflüchtigt  sich 
beim  Erhitzen  in  der  Glasröhre,  ohne  einen  Rückstand  zu  lassen,  und 
ohne  ein  anderes  Sublimat ,  als  Quecksilber  zu  geben.  Di  flos.  Es  gibt 
dabei  ein  pomeranzengelbes  Sublimat  von  basisch-salpetersaurem  Queck- 
silberoxyd. Büchner.  —  Es  entwickelt  mit  Kalilauge  etwas  Ammoniak 
(dieses  läugnet  Solbeiran)  ;  es  tritt  an  Barytwasser  nur  einen  Theil  der 
Säure  ab,  aber  an  wässriges  Schwefelbaryum  alle,  unter  Entwicklung 
sämmtlichen  Ammoniaks.  C.  G.  Mitscherlich.  —  Es  entwickelt  mit 
Vitriolöl  salpetrige  Dämpfe.  Soi  beiran.  —  Es  löst  sich  in  kochender 
Salzsäure  völlig  zu  salzsaurem  Quecksilberoxyd-Ammouiak.  C.  G.  Mit- 
scherlich. Wohl  so :  3llg'0  -f  NB3,N05  +  7HC1  =  GtlgCl  +  NH*C1  -f-  NO*  -f  GBO. 

Kalte  verdünnte  Salzsäure  verwandelt  das  Präparat  in  Kalomel  und 
zieht  das  selten  fehlende  Quecksilberoxyd  aus,  welches  sich  als  ba- 
sisch-salpetersaures Quecksilberoxyd-Ammoniak  bei  der  Bereitung  oder 
beim  Aufbewahren  demselben  beigemengt  hatte.  —  Bisweilen  bildet 
kalte  Salzsäure  eine  verpuffende  Verbindung.  C.  G.  Mitscherlich.  — 
Kalte  verdünnte  Salpetersäure  zieht  das  Quecksilberoxydul,  Blcholz, 
das  basisch-salpetersaure  Quecksilberoxydul,  Solbeiran  (oder  das  reine 
Hahnemannsche  Quecksilber]  aus,  und  lässt  ein  schwieriger  lösliches 
welfses  Salz  (beigemengtes  basisch-salpetersaures  Quecksilberoxyd- Am- 
moniak, welches  Solbeiran  für  basisch-salpetersaures  Quecksilberoxydul- 
Ammoniak  erklärt].  Kochende  Essigsäure  löst  Alles,  Iiis  auf  einige 
QuecksilberkUgelchen.  Blcholz.  —  Mit  wässrigem  Ammoniak  zerfällt 
Hahnemanns  Quecksilber  in  Quecksilber  und  sich  lösendes  basisch- 
salpetersaures  Quecksilberoxyd-Ammoniak.  C.  G.  Mitscherlich.  —  Eben 
so  verhält  es  sich  gegen  schwefel-,  salz-  oder  salpetersaures  Ammoniak, 
besonders  in  der  Wärme,  vgl.  Wittstmn  (Rtpert.  57,  62),  der  jedoch  vod 

diesem  Vorgang  eine  andere  Erklärung  gibt. 

[553]  Der  schon  länger  bekannte  Mercurius  cinereus  Bi.ackii  s.  Edinbur- 
gensium^  durch  Fällung  der  Salpetersäuren  Quecksilberoxydullösung  mittelst 
kohlensauren  Ammoniaks  erhalten,  ist,  wenn  man  mit  gleicher  Vorsicht  ver- 
fährt, wie  bei  Hahnemanns  Quecksilber,  mit  diesem  fast  Identisch,  entwickelt 
aber  mit  Säuren  etwas  Kohlensäure;  bei  unvorsichtiger  Fällung  dagegen  ist  er 
blassgrau,  wohl  ein  Gemeng  von  Hahnemanns  Quecksilber  mit  Quecksilber  und 
salpetersaurem  Quecksilberoxydammoniak. 

b.  Einfach.  —  Durch  Abdampfen  eines  Gemisches  von  salpeter- 
saurem Quecksilberoxydul  und  salpetersaurem  Ammoniak  erhält  man 
säulenförmige  Krystalle,  deren  Auflösung  iu  Wasser  sowohl  mit  Am- 
moniak, als  mit  kohlensaurem  Kali  einen  grauen  Niederschlag  gibt. 

PAGENSTECHER  (Repert.  14,  iSS).  Dieser  graue  Niederschlag  Ist,  da  er  nach 
dem  Trocknen  beim  Reiben  QuecksilberkUgelchen  gibt  und  durch  Essigsäure 
nicht  weift  wird,  als  ein  Gemenge  von  Quecksilber  und  von  basisch -salpeter- 
saurem Quecksilberoxydammoniak  zu  betrachten,  sofern  das  Quecksllbcroxydul 
Im  Moment  der  Fällung  Ln  Metall  und  Oxyd  zerliel.  Pagknstkchkr.  —  Wahr- 
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scheinlich  dasselbe  Salz  erhielt  Buchnrr  (Repert.  27,  41)  bei  der  Bereitung  von 
Hahnemanns  Quecksilber,  als  er  die  Flüssigkeit  nach  dem  Zusatz  von  wenig 
Ammoniak  über  Nacht  stehen  llefs,  in  kleinen  durchscheinenden,  bläulich- 
grauen, metallglän/enden,  schief  rhombischen  Säulen  von  weifsem  Pulver.  Sie 
lösten  sich  nicht  [wenig?]  in  Wasser,  aber  in  Salpetersäure,  entwickelten  mit 
Vltriolöl  Salpetersäure,  und  schwärzten  sich  mit  Kall,  entwickelten  aber  dabei 
kein  Ammoniak.  Desshalb  nahm  sie  Buchnrr  für  basisch  -  salpetersaures 
Quecksilberoxydul.  Aber  Kall  entwickelt  nach  C.  G.  Mitschkri.ich  Ammoniak 
viel  unvollständiger,  als  Schwefel bary um ,  und  unter  ähnlichen  Umständen  von 
Letzterem  erhaltene  Krystalle  gaben  beim  Reiben  mit  Kochsalz  weifses  Kalomel, 
können  also  kein  basisches  Salz  sein. 

II.  Verbindungen  des  basisch- Salpetersäuren  Quecksilber - 
axyds  mit  Einfach- Amidqnecksilber.  —  a.  Hg.N'll2  -j-5HgO,N05?  — 
Wird  bisweilen  als  gelbweifser  Niederschlag  erhalten,  beim  Versetzen 
des  concentrirten  salpetersauren  Quecksilberoxyds  mit  sehr  überschüs- 
sigem Ammoniak.  Häufig  erhält  man  statt  dessen  das  Salz  b  oder  c.  Hält 

84  bis  85  Proc.  Quecksilber  neben  einfach -salpetersaurem  Ammoniak. 

Kane  {Ann.  Chim.  Phys.  72,  242). 

Hierher  gehört  wohl  eines  der  3  von  Pagrnstkchrr  (Repert.  27,  1)  unter- 
suchten Salze:  Man  übersättigt  salpetersaure  Quecksilberoxydlösung  (oder  auch 
Quecksilberoxydullösung)  stark  mit  Ammoniak,  und  lässt  das  Filtrat  verdun- 
sten, wobei  das  Salz  niederfällt.  —  Hellgelb,  wird  im  Sonnenlichte  allmälig 
braun.  —  Liefert,  unter  Wasser  durch  Hydrothlon  zersetzt,  eine  neutrale  Lö- 
sung von  salpetersaurem  Ammoniak,  welches  G,(H  Proc.  beträgt,  und  96,5  Proc. 
Schwefelquecksilber  (=  83,18  Metall,  —  89,H4  Oxyd).  —  Färbt  sich  beim  Er- 
hitzen in  der  Retorte  gelber,  entwickelt  salpetrige  Dämpfe  nebst  etwas  Wasser, 
gibt  ein  gelbruthes Sublimat,  und  lässt  ein  rothes  Pulver,  welches  bei  stärkerem 
Erhitzen  verschwindet,  und  ein  pomeranzengelbes  Sublimat  ohne  alles  metal- 
lische Quecksilber  liefert.  —  Löst  sich  in  kalter  Salzsäure  und  wird  daraus 
'durch  Ammoniak  unverändert  niedergeschlagen.  Löst  sich  ein  wenig  In  Ammo- 
niak, bei  dessen  Verdunsten  es  krystallisirt.  Wird  durch  Vitrlolöl  und  warmes 
wässriges  Kali,  welches  es  gelber  färbt,  nicht  zersetzt.  Pagrnstrchrr. 

b.  Hg,\H2  -f  3Hg(),\0"\  —  1.  Man  versetzt  verdünntes  salpeter- 
saures (Juecksilberoxyd  mit  einem  kleinen  Ueberscbuss  von  Ammoniak. 
Solbeiran.  Man  muss  heifs  fällen,  oder  nach  [554J  der  Fällung  in  der 
Kälte  das  (iemisch  erhitzen;  auch  kann  man  das  Salz  c  mit  Wasser 
auskochen.  Kane. 

Weifses  körniges  Pulver.  —  Wird  beim  Erhitzen  gelb,  gibt  Stick- 
gas, Ammoniak,  dann  salpetrige  Dämpfe  und  zuletzt  Sauerstoffgas  und 
Quecksilber.  Wird  selbst  durch  kochendes  Kali  nicht  zersetzt,  und 
entwickelt  damit  kein  Ammoniak.  Kane.  (übt,  in  Wasser  vertheilt, 
beim  Durchleiten  von  Hydrothiongas  Schwefelquecksilber  und  eine  neu- 
trale Lösung  des  salpetersauren  Ammoniaks.  Soiibeiran,  Kane.  Ent- 
wickelt beim  Kochen  mit  Salzsäure  salpetrige  Dämpfe.  Löst  sich  in 
kalter  Salzsäure,  durch  Wasser  daraus  als  ein  körniges  Pulver  fällbar; 
löst  sich  sehr  wenig  und  ohne  Zersetzung  in  Salpetersäure  und  Schwe- 
felsäure; löst  sich  in  Ammoniak,  daraus  durch  Wasser  theilweise  fäll- 
bar. SOLBEIRAN.  Löst  und  zersetzt  sich  nicht  in  kalter  oder  kochender  Kali- 
lauge und  in  kaltem  oder  kochendem  Wasser.  Soubriran. 


k  wk.  Soubriran. 
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24  4,86 

54  10,93 
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Lässt  sich  auch  betrachten  als  Hg3N  -f  IIgO,N05  +  '2110.  Hammrlsbkro. 

c.  Hg,NH2  -f- 2HgO,IV05.  —  Man  fällt  verdünnte,  möglichst  wenig 
saure  salpetersaure  Quecksilberoxydlösung  durch  verdünntes,  nicht 

überschüssiges  Ammoniak.  Dieselbe  Verbindung  entstehtauch,  wenn  man 
drittel -salpetersaures  Quecksilberoxyd  einen  Augenblick  mit  der  Lösung  des 
salpetersauren  Ammoniaks  kocht ,  welche  hierbei  sauer  wird.  (3UgO,NO^  f  Hl»  i 
+  NIP,NO>  =  (IIg,MH  +  2HgO,NO*)  -f  N0>  -f  2H0. 

Weifser,  zarter  Niederschlag,  welcher  lange  in  der  Flüssigkeit 
suspendirt  bleibt,  und  sich  bei  1003  ohne  Zersetzung  trocknen  lässt.  — 
Verhält  sich  beim  Erhitzen,  so  wie  gegen  Kali,  wie  b.  Verwandelt  sich 
beim  Kochen  mit  Wasser,  welches  etwas  salpetersaures  Ammoniak  ent- 
zieht, in  Salz  b,  und  wird  dabei  körnig  und  minder  rein  weifs.  Kane. 
Löst  sich  leicht  in  wässrigem  salpetersauren  Ammoniak,  welches  freies 
Ammoniak  hält.  C.  G.  Mitsciierlicu. 

• 

Kane.  C.G.  Mitschkrlich.  Packnstkchkb. 

3Mg  300  77,72  76,41           75,47  74,12 

NH1  16  4,15  3,78  4,40 

20  16  4,15  ...      6,05  5,92 

N0>  54  13,98         12,66  14,33  NH*0,NO»  17,40 

386     100,00  100,25 

d.  IIg,NH2  +  3lfgO,IV05  +  NrPO,X(P,  nach  Ka>l,  oder  2HgO  -f 
NH3,N05,  nach  C.  G.  Mitscherlich.  —  Das  Salz  c,  in  wässrigem  salpe- 
tersauren Ammoniak  gelöst,  liefert  beim  Abdampfen  gelbliche  Krystalle. 

Auch  J.  C.  Fr.  Mkvrr  erhielt  durch  Uebersättigen  des  Salpetersäuren  Quecksil- 
beroxyds mit  ätzendem  oder  kohlensaurem  Ammoniak  bis  zur  Wiederauflösung 
des  Niederschlags  und  Verdunsten  der  Flüssigkeit  sternförmig  vereinigte  Kry- 
stalle—  Sie  werden  leicht  durch  Hydrothionalkalien  und  Salzsäure, 
nicht  [555]  durch  andere  Säuren  zersetzt.  Salpetersäure  löst  sehr 
wenig,  Schwefelsäure,  Ammoniak  und  Kali  sind  ohne  Wirkung;  Baryt- 
wasser zersetzt  das  Salz  nur  sehr  schwierig  und  unvollständig.  C.  G. 
Mitsciierlicu. 

Hierher  gehört  vielleicht  auch  Pagkkstkchkrs  Salz,  welches  aus  einem 
Gemisch  von  salpetersaurer  Quecksilberoxydlöstmg  und  salpetersnurem  Ammo- 
niak nach  einigen  Stunden  niederfällt,  uud  welches  auch  bei  gelinder  Digestion 
von  Quecksilberoxyd  mit  Concentrin«  m  Salpetersäuren  Ammoniak  entsteht.  — 
Es  ist  weifs,  bräunt  sich  nicht  im  Lichte,  gibt  bei  der  Destillatlou  mehr  Wasser, 
alsc,  entwickelt  jedoch  mit  Kali  Ammoniak  und  mit  Vltrlolöl  saure  Dämpfe. 
Pagknstkchkr.  —  Salpetersaures  Quecksilberoxyd  gibt  mit  salpetersaurem 
Ammoniak  einen  weifsen  Niederschlag;  die  hiervon  abfiltrlrte  Flüssigkeit  liefert 
beim  Verdunsten  Cseltige  Säulen,  mit  Pyramiden  beendigt.  Fouhcroy  {Jim. 
Chim.  14,  37). 

C  G.  Mitschkrlich.  Pagknstkchkr. 

2llg0       216      75,26              75,22  73,50 
MI3          17       5,«>2                5,hO    J  9~7- 
 X0>  54      is,s2  is,12    j  **''J 

287     100,00  99,14 

e.  HgNH2  +  3  Hg0,\05  +  2  (XH«0,X05)  f  2  HO  oder  4llgO  +■ 
3(NH*0,N05).  —  Die  Lösung  des  Salzes  c  in  kochendem  concentrirten 
salpetersauren  Ammoniak  gibt,  heifs  filtrirt,  beim  Krkalten  glänzende 
Nadeln,  welche  nach  einiger  Zeit  undurchsichtig  und  matt  werden.  — 
Wasser  entzieht  dem  Salze  salpetersaures  Ammoniak  und  lässt  Salz  c. 
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—  Man  erhält  dasselbe  Salz  durch  Kochen  von  Quecksilberoxyd  mit 
salpetersaurem  Ammoniak.  Kare  {Ann.  chim.  Phys.  72, 242). 

Kanb. 

58,79 

7,65 
24,70 


4IIg 

400 

59,52 

40 

32 

4,76 

3NH3 

51 

7,59 

3.N05  . 

1G2 

24,11 

3H0 

27 

4,02 

672 

100,00 

Quecksilberoxyd  (auch  Quecksllbiroxydul ,  unter  Abscheldung  von  Metall) 
löst  sich  in  sehr  überschüssigem  salpetersauren  Ammoniak  zu  eiuer  nicht  durch 
Ammoniak  fällbaren  Flüssigkeit.  Wittstbin  {Repert.  57,  70). 

SoüBKtRAXs  vermeintliches  Oxydulsaht  t  Protonttrate  ammoniaco-mer- 
curief.  —  Man  versetzt  salpetersaure  Quecksilberoxydullösung  mit  viel  Salpeter- 
säure oder  salpetersaurem  Ammoniak  und  fällt  dann  durch  Ammoniak;  oder 
man  fügt  zu  der  salpetersauren  Oxydullösung  so  lange  Ammoniak ,  bis  der  Nie- 
derschlag weifs  zu  werden  beginnt,  filtrirt  und  fällt  durch  Ammoniak.  —  Weis- 
ses geschmackloses  Pulver.  —  Es  liefert  beim  Krhitzen  in  einer  Glasröhre ,  bis- 
weilen unter  Lichtentwicklung,  salpetrige  Dämpfe  und  rolhes  Oxyd.  Es  zerfällt, 
in  Wasser  vertheilt,  mit  Hydrothion  In  95,87  Proc.  Schwefelquecksllher  und  In 
eine  neutrale  Lösung  von  salpetersaurem  Ammoniak.  Es  löst  sich  reichlich  in 
heifsem  Vitrlolöl  mit  nur  geringer  Zersetzung.  Es  löst  sich  ohne  Zersetzung  in 
Salpetersäure,  um  so  reichlicher,  je  heifser  sie  ist.  Es  löst  sich  langsam  in  kal- 
ter, schneller  In  heifser  Salzsäure.  —  Es  löst  sich  ziemlich  reichlich  in  wässrlgem 
Ammoniak.  Es  löst  sich  nicht  und  verändert  sich  nicht,  auch  beim  Kochen,  mit 
Wasser,  und  concentrirtem  Kali  oder  .Natron.  —  Es  enthält  92,2  Proc.  (4  At.) 
Quecksilberoxydul,  1,88  Proc.  (1  At.)  Ammoniak  und  5,92  Proc.  (1  At.)  Salpe- 
tersäure. Soirbiran  [556]  (J  Pharm.  12,  465,  509  u.  561 ;  auch  Ff.  Tr.  14,  1, 
197 ;  ferner  Ann.  Chim.  Phys.  36,  220).  —  Für  diese  Angabe  scheint  die  Bildung 
des  Salzes  aus  einer  Quecksilberoxydullösung  zu  sprechen.  Diese  hält  jedoch 
häufig  auch  Oxyd.  Aufserdem  bildet  sich  dieses  aus  dem  Oxydul,  unter  Ab- 
scheidung  von  Quecksilber,  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  und  salpetersau- 
rem Ammoniak,  welches  letztere  von  Soühkiran  thells  als  solches,  thells  In 
seinen  einzelnen  Bestandteilen  der  Quecksilberlösung  zugesetzt  wird.  Diese 
Zersetzung  des  Oxyduls  ergibt  sich  sowohl  aus  dem  (III,  34*,  unten)  Angeführ- 
ten, als  aus  folgenden  Versuchen  von  C.  G.  Mitschehmch:  Quecksilberoxydul 
zerfällt  rasch  unter  concentrirtem,  langsam  unter  verdünntem  salpetersauren 
Ammoniak  in  Quecksilber  und  weifses  Oxyd -Doppelsalz;  fügt  man  zu  Queck- 
silberlösung, die  mit  salpetersaurem  Ammoniak  versetzt  wurde,  Ammoniak,  so 
fällt  auch  metallisches  Quecksilber  nieder,  und  aus  dem  Filtrat  lässt  sich  durch 
Kali  weifses  Oxyddoppelsalz  fällen.  —  Zwar  fand  auch  Souhriran,  dass  das  mit 
Hydrothion  erhaltene  Schwefelquecksilber  beim  Reiben  Quecksilberkügelchen 
ausscheidet,  und  bei  der  Destillation  mit  Kalk  92  Proc.  Quecksilber  liefert,  also 
Halb-Schwefelquecksilber  ist;  doch  erklärt  sich  dieses  vielleicht  aus  metallischem 
Quecksilber,  welches  dem  zu  diesem  Versuche  angewandten  Präparat  beige- 
mengt war.  Andererseits  spricht  die,  von  Soubriran  selbst  erkannte  Löslich- 
keit seines  Salzes  in  Salzsäure  (ohne  Bildung  von  Kalomel)  für  die  Annahme, 
dass  es  ein  Oxydsalz  ist.  Auch  vermochten  Pagrnstbchrr,  C.  G.  Mitschbrlich 
und  Kanb  kein  solches  weifses  Oxydulsalz  darzustellen.  —  Hiernach  möchte 
Soubbirans  Salz  das  Oxydsalz  b  sein,  zum  Theil  mit  Quecksilber  gemengt. 

[~KK.  Einfach  -  Chhrqnecksilber  mit  schweflig  saurem  Am- 
moniak. —  3Hg,Cl  4-  2(XIIViO)S02.  —  Man  vermischt  eine  concen- 
trirCe  Sublimallö'sung  mit  schweflissaurem  Ammoniak.  Perlmutter- 
glänzende Schuppen ,  welche  beim  Kochen  zersetzt  werden  und  einen 
iNiederschlag  von  Halb  -  Chlorquecksilber  geben.  Samt- Gilles  {compt 

rend.  34,  907).  L-l 
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Quecksilber  und  Kalium. 

A.  Kaliumamalgam.  —  1.  Beide  Metalle  vereinigen  sich  schon  in 
der  Kälte  und  zwar  unter  starker  Wärmeentwicklung.  H.  Davy.  — 
2.  Quecksilber,  in  einer,  mit  dem  negativen  Pole  einer  wenigstens  20 
Plattenpaare  starken  Volta'schen  Säule  verbundenen,  Schale  befindlich 
und  mit  concentrirtem  Kali  Ubergossen,  in  welchem  sich  Kalihydrat 
befindet,  und  in  weiches  der  positive  Polardraht  taucht,  nimmt  Kalium 
auf.  Berzeliis.  —  1  Th.  Kalium  gibt  mit  30  Quecksilber  ein  nach  dem 
Abkühlen  ziemlich  hartes,  sprödes  Amalgam;  auch  mit  70  Quecksilber 
bildet  es  ein  in  der  Kälte  festes,  mit  mehr  als  70  ein  flüssiges  Amal- 
gam. H.  Davy.  Bei  70  bis  96  Th.  Quecksilber  ist  es  fest  und  krystallisch, 
bei  140  Th.  ist  es  flüssig  üay-Lissac  u.  Themrd.  Bei  100  Th.  Queck- 
silber ist  es  ganz  fest;  bei  140  Quecksilber  ist  es  sehr  hart,  bei  ISO 
Quecksilber  bröcklig,  zum  Theil  krystallisirt;  bei  200  Quecksilber  ist  es 
dickflüssig.  Bö'ttger  (y.  Pr.  ehem.  l,  3r>3).  Das  Amalgam  krystallisirt  in 
Würfeln.  Berzeuis  u.  Pomin.  Das  feste  Amalgam  schmilzt  bei  gerin- 
gem Erwärmen.  —  Es  verliert  sein  Quecksilber  schon  unter  der  Glüh- 
hitze. H.  Davy.  An  der  Luft,  so  wie  in  Wasser,  unter  langsamer  Wasser- 
stoflteasentwicklung,  zersetzt  es  sich  in  Quecksilber  und  wässriges  Kali; 
ähnlich  verhält  es  sich  in  wässrigen  Säuren.  Mit  feuchten  Ammoniak- 
salzen zersetzt  es  sich  in  Kalisalz  und  in  Ammoniumamalgam.  Es  anial- 
gamirt  sich  leicht  mit  Eisen  und  Platin.  H.  Davy. 

Das  Quecksilberoxjd  löst  sich  ein  wenig  in  wässrigem  kohlensauren  Kall. 
Rkrzrlius,  Wittstkik  {Reperl.  Hl,  156). 

f557|  B.  Schwefel-Quecksilberkalmm;  gewässert.  —  Bereitet 
man  Zinnober  auf  nassem  Wege  nach  Kirciihoffs  Verfahren  (in ,  4s<5), 
so  hält  die  vom  Zinnober  getreunte  Flüssigkeit  wegen  des  grofsen 
Ueberschusses  von  Kali  viel  Quecksilber  gelöst,  und  liefert,  in  einer 
Retorte  abgedampft,  beim  Erkalten  zuerst  Krystalle  von  unterschweflig- 
saurem  Kali,  worauf  sie  bei  weiterer  Concentration  zu  einer  gallert- 
artigen, aus  sehr  feinen  seidenglänzenden  weifsen  Xadeln  bestehenden 
Masse  erstarrt.  Diese  Xadeln  werden  zwischen  Papier  ausgepresst.  — 
Sie  färben  sich  an  der  Luft  bald  grau,  dann  schwarz,  unter  Entwick- 
lung eines  (ieruches  nach  Hydrothion,  dem  ein  fremder  Geruch  beige- 
mischt ist.  —  Sie  zerfallen  unter  Wasser  zu  einem  schwarzen  Pulver, 
von  welchem  sich  bei  weiterer  Verdünnung  noch  mehr  aus  der  Flüssig- 
keit abscheidet;  hält  jedoch  das  Wasser  viel  Salmiak  gelöst,  so  scheidet 
sich  sogleich  alles  schwarze  Pulver  ab.  Dieses  verhält  sich  wie  schwar- 
zes Einfach -Schwefelquecksilber,  hält  jedoch  Spuren  von  Quecksilber- 
kugeln beigemengt;  die  wässrige  Flüssigkeit  ist  frei  von  Quecksilber 
und  hält  Schwefelkaliuni  nebst  unterschwefligsaurem  Kali.  —  Durch 

Behandlung  von  Zinnober  mit  wässrigem  unterschwefligsauren  Kuli  und  Schwe- 
felkalium  hisst  sich  dieses  Salz  nicht  darstellen.   Bru.\>'ER  {Pogg.  15,  59G). 

Brumms». 

18,26 
7,08 

54,28 

KS,HgS  +  5Aq  216,2  TÖpÖ 
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K                  39,2  18,13 

S                   16  7,40 

Hg               100  46,25 

S                  16  7,40 

OHO                45  20,82 
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C.  Unter  schwefligsaures  Quecksilberoxyd-Kali.  —  Man  schüt- 
telt die  Auflösung  ?on  5  Th.  unlerschwefligsaurem  Kali  in  24  kochen- 
dem Wasser  mit  2  feingepulvertem  Quecksilberoxyd  unter  öfterem  Er- 
wärmen, bis  sich  fast  alles  Oxyd  gelöst  hat,  und  flltrirt  heifs.  Kirchhoff. 

Das  Quecksilberoxyd  löst  sich  unter  W  ärmeentwicklung  In  unterschwefligsauren 
Kali  ;  bei  Anwendung  von  Oxydul  bleibt  Metall  ungelöst.  Kochen  Ist  zu  vermel- 
den,well  sich  hierbei  schwarze S  Schwefelquecksliber  abscheidet.  Rammrlshrrg. 

Beim  Erkalten  schießen  feine  weifse  Säulen  an,  die  man  von  der,  freies 
Kali  haltenden,  Mutterlauge  trennt,  mit  kaltem  Wasser  wäscht  und 
nochmals  aus  der  Auflösung  in  hcifscm  Wasser  krystallisiren  lässt.  Sie 
röthen  dann  nicht  mehr  Curcuma  und  schmecken  bitter,  hinterher 
metallisch.  Kirchhoff.  Die  Krystalle  habeu  die  Gestalt  von  Fig.  55. 
Herschel. 

Krystallisirt.  Rammklsbgrg.  Kirchroff. 

KO                            47,2      18,70           24,75  23,81 
HgO                        106        42,09           33,18  42,83 
  2S'03  06        38,22  41/27  

KO,S202  +  HgO,S'02      231,2     100,00  00,20 

Das  Salz  wird  beim  Trocknen  etwas  grau.  Kirchhoff.  Es  schwärzt 
sich  im  Lichte.  Rammelsberg.  —  Es  verwittert  [558"|  nicht  an  der  Luft. 
Kirchhoff.  Es  gibt  bei  der  Destillation  für  sich  schweflige  Säure, 
Schwefel,  Schwefelquecksilber  und  metallisches  Quecksilber,  und  lässt 
schwefelsaures  Kali ,  Rammelsberg,  welches  44  Proc.  beträgt,  Kirchhoff. 
B£i  der  Destillation  mit  Wasser  liefert  es  ein  Destillat,  welches  schwef- 
lige Säure  enthält,  während  in  der  Retorte  46  Proc.  Zinnober  bleiben, 
nebst  etwas  überschüssigem  Schwefel  und  schwefelsaurem  Kali. 
Kirch  hoff.  Seine  wässrige  Lösung  setzt  beim  Kochen  schwarzes 
Schwefelquecksilber  ab,  bei  ruhigem  Stehen  Zinnober.  Rammelsberg. 
—  Schwefel-,  Salz  -  und  Salpeter -Säure  machen  die  Lösung  erst  nach 
5  Minuten  milchis  (durch  Abscheidung  von  Schwefel,  Rammelsberg) 
und  fällen,  unter  Entwicklung  schwefliger  Säure,  Zinnober;  schweflige 
Säure,  Essigsäure,  Kali  und  Natron  wirken  nicht  ein;  Baryt-  und  Kalk- 
wasser geben  erst  nach  einiger  Zeit  einen  graugclben  Niederschlag, 
der  mit  stärkeren  Säuren  schweflige  Säure  entwickelt;  salpetersaures 
Quecksilberoxydul  erzeugt  einen  schwarzgrauen  Niederschlag;  Wismuth, 
Blei,  Eisen  und  Kupfer  zersetzen  das  Salz.  Kirchhoff.  —  Bleisalze 
geben  einen  weifsen,  Silbersalze  einen  erst  gelben,  dann  braunen  Nie- 
derschlag, welcher  Quecksilber  hält.  Rammelsberg  (Pofjg.  56, 315).  Keine 

Fällung  bewirken  die  Salze  von  Baryt,  Zinkox>d,  Kudmiumoxyd  und  Eisen- 
oxydul. _  Das  Salz  löst  sich  in  10  Th.  Wasser  von  15°,  in  y2  kochen- 
dem; Weingeist  fällt  es  aus  der  wässrigen  Lösung.  Kirchhoff  (scher. 

Ann.  2,  30). 

f~D.  Schwefligsaures  Quecksilberoxyd  -  Kali.  —  KO,S02  -f- 
HgO,S02  +  Aq.  —  1.  Mau  vermischt  die  concentrirten  Lösungen  von 
Einfach -Chlorquecksilber  und  schwefligsaurem  Kali;  das  Doppelsalz 
setzt  sich  in  kleinen  weifsen  Nadelu  ab.  —  2.  Bildet  sich  bei  der  Ein- 
wirkung von  Quecksilberoxyd  auf  schwefligsaures  Kali ,  indem  Kali  frei 
wird.  Zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  reinem  Wasser,  indem  sich  zuerst 
schwefelsaures  Quecksilberoxydul  bildet  und  später  metallisches  Queck- 
silber ausgeschieden  wird.  —  2(ko,so2  +  HgO,sol)  =  ko,so*  -f.  ko,2S02 
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-f  Hg'0,SO*  =  2(KO,S03)  +  2S02  +  2Hg.  Zusatz  eloer  löslichen  Chlorverbin- 
dung verhindert  die  Reduction.  Saint-Gii.i.es  (Compt.  rend.  34,  905).   L  | 

fE.  Schwefelsaures  Quecksüheroxyd-KalL  —  K0,S03  +  3(HgO, 
SO3)  4-  2  Aq.  —  Man  löst  1  At.  trocknes  schwefelsaures  Quecksilber- 
oxyd in  heifser  Schwefelsäure,  digerirt  die  Lösung  mit  der  Lösung  von 
1  At.  schwefelsaurem  Kali,  bis  ein  sich  anfangs  bildender  Niederschlag 
sich  wieder  auflöst,  und  setzt  kochendes  Wasser  hinzu,  bis  eine  bleibende 
Trübung  entsteht  und  lässt  das  Ganze  langsam  erkalten.  Grofse  farb- 
lose Krystalle  des  2-  u.  1-gliedrigen  X- Systems.  Hir/el  {Zeitschr.f. 

Pharm.  1H50,  17).  W~| 

F.  Iodquecksilber  kalium.  —  a.  Einfach-saures?  —  KJ,HgJ.  — 
Ist  in  der  Flüssigkeit  anzunehmen,  welche  beim  Auflösen  des  Salzes  b 
in  Wasser  erhalten  wird ,  sofern  sich  hierbei  1  At.  Iodquecksilber  ab- 
scheidet. Dieselbe  gibt  beim  Abdampfen  keine  Krystalle,  sondern  eine 
gelbliche  Masse,  bei  deren  Auflösung  in  Wasser  sich  anfangs  lodkalium 
abscheidet,  welches  sich  aber  beim  Schütteln  wieder  löst.  P.  Bolllay 

{Jnn.  Chim.  Phys.  34,  345).  —  Diese  Flüssigkeit  ist  als  eine  Lösung  von  Salz  b 
in  wässrlgem  lodkalium  zu  betrachten,  denn  bei  ihrem  Abdampfen  erhält  man 
Nadeln  von  Salz  b  und  Würfel  von  lodkalium.  Souvili.k  (J.  Pharm.  26,  475), 
Labouhk  {N.  J.  Pharm.  4,  330). 

b.  Zweifach- saures.  —  KJ,'2HgJ.  —  1.  Man  sättigt  verdünntes 
wässriges  lodkalium  in  der  Hitze  mit  Einfach -Iodquecksilber,  lässt 
erkalten,  bis  das  dritte  Atom  Iodquecksilber  herauskrystallisirt  ist, 
giefst  ab,  und  erhält  bei  weiterem  Erkalten  SMulen  von  b.  Bolllay. 
Auch  wässriges  lodkalium,  in  der  Kälte  mit  Einfach -Iodquecksilber 
gesättigt,  liefert  beim  Verdunsten  an  der  freien  Luft,  wenn  sie  sehr 
trocken  ist,  oder  unter  einer  Glocke  über  Yitriolöl  die  Krystalle. 
v.  Bo>iSDORFF.  —  2.  Auch  kann  man  kochende  Kalilauge  mit  Iodqueck- 
silber sättigen,  wobei  sich  Quecksilberoxyd  ausscheidet;  beim  Erkalten 
schiefst  zuerst  Iodquecksilber  an,  dann  Salz  b.  4HgJ-f  KO  =  (KJ,3HgJ) 
-f-  HgO.  Auch  durch  Kochen  von  Iodquecksilber  mit  weingeistigem  Kali 
oder  mit  kohlensaurem  Kali  und  Weingeist  erhält  man  eine  Flüssigkeit, 
die  [559]  beim  Erkalten  gelbe  Xadeln  von  Salz  b  absetzt.  Berthemot 
(/.  Pharm.  14, 186).  —  3.  Man  kocht  Quecksilberoxyd  oder  Quecksilber- 
oxydul mit  wässrlgem  lodkalium.  Das  Oxyd  verschwindet  völlig,  und 
die  Flüssigkeit  hält  freies  Kali  und  auf  1  At.  lodkalium  blofs  2  At.  Iod- 
quecksilber, setzt  daher  beim  Erkalten  kein  Iodquecksilber  ab,  sondern 
blofs  Salz  b;  beim  Oxydul  scheidet  sich  zugleich  Metall  ab,  welches, 
wenn  überschüssiges  Oxydul  angewandt  wurde,  mit  Halb -Iodqueck- 
silber gemengt  ist.  Berthemot.  2HgO,3KJ  =  KJ,2HgJ  4-  2KO.  —  4.  Man 
dampft  die  Lösung  des  Aetzsublimats  in  wässrigem  lodkalium  zum 
Krystallisiren  ab,  und  zieht  das  Salz  b  durch  Weingeist  aus,  welches 
das  Chlorkalium  zurücklässt.  v.  Boxsdorff  r/w  17, 265).  2HgCi  +  3KJ 

=  KJ,2HgJ  +  2KCI. 

Lange  gelbe  Säulen,  der  Ammonium- Verbindung  und  dem  Schwe- 
fel ähnlich;  nach  dem  Trocknen  etwas  grünlich.  Verliert  beim  Erhitzen 
ein  wenig  Wasser,  schmilzt  dann  zu  einer  rothen  Flüssigkeit,  und  ent- 
wickelt endlich  Iodquecksilber.  Bolllay.  Die  durch  schwächeres  Erhitzen 

erhaltene  Flüssigkeit  ist  ölig  und  gelb,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer 
grüngelben  Masse  von  strahligem  Bruche;  aber  bei  stärkerem  Erhitzen  wird  sie 
braun  und  gesteht  dann  beim  Erkalten  zu  einer  Masse  von  körnigem  Bruche;  bei 
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noch  stärkerem  wird  sie  dunkelbraun  und  entwickelt  Iodquecksilber.  Brandks 

u.  Böhm  (tf.  Br.  Arch.  23, 175).  _  Das  Salz,  mit  Kupfer  oder  Eisen  ge- 
mengt, lässt  beim  Erhitzen  alles  Quecksilber  überdeslilliren.  In  Chlor- 
gas wird  es  zersetzt,  und  beim  Erhitzen  endlich  zu  Chlorkalium.  Ver- 
dünnte Säuren  scheiden  aus  ihm  alles  Iodquecksilber  ab.  Wasser 
scheidet  ungefähr  die  Hälfte  desselben  ab,  wahrend  sich  Salz  a  löst. 
Hui  i. i.ay.  Das  Salz  hält  sich  in  trockner  Luft,  wird  aber  in  minder  trock- 

ner  feucht.  Lässt  man  eine  Schicht  seiuer  weingeistigen  Lösung  In  einer  Glas- 
schale verdunsten,  so  dass  auf  ihr  ein  dünner  leberzug  des  Salzes  bleibt,  so 
wird  dieser  bei  jedesmaligem  Anhauchen  rolh,  und  bei  gelindem  I  r warmen 

wieder  gelb.  Brandes  u.  Böhm.  —  Concentrirte  Essigsäure  (welche  weder 
das  Iodkalium,  noch  das  Iodquecksilber  für  sich  löst)  löst  das  Salz,  und 
Wasser  fällt  dann  aus  der  Lösung  Iodquecksilber.  Bertiiemot.  —  Das 
Salz  löst  sich  ohne  Zersetzung  in  stärkerem  Weingeist  und  Aether. 

Bot'LI.AY,  BERTIIEMOT.  Die  weingeistige  Lösung  lässt  sich  mit  der  ätherischen 
ohne  Fällung  mischen.  Die  Lösung  in  70procentlgem  oder  noch  schwächerem 
Weingeist  setzt  bei  freiwilligem  Verdunsten  schöne  Krystalle  von  Iodquecksilber 
ab.  Brandks  u.  Böhm. 

Trocken.  Boüli.ay.  Kryslallisirt.  Bouixay. 

KJ        165,2      26,77         29,7  KJ,2HgJ  617,2      95,81  95,5 

2HgJ      452        73,23         70,3         3HO  27         4,19  4,5 

KJ,2HgJ  017,2     100,00        100,0         +  3Aq     644,2    100,00  100,0 

c.  Dreifach -saures?  —  105,2  Th.  (1  At.)  Iodkalium,  in  wenig 
Wasser  gelöst,  nehmen  in  der  Siedhilze  672  Th.  (3  At.)  Iodquecksilber 
auf;  die  Lösung  setzt  aber  beim  lirkalten  wieder  1  At.  ab.  Bei  Wein- 
geistzusatz scheidet  sich  weniger  Iodquecksilber  ab.    Boullay.  — 

Nach  Souvim.e  löst  das  kochende  wässrige  Iodkalium  zwar  mehr  als  2  At. 
Iodquecksilber,  aber  auf  keine  [560]  Weise  volle  3  Atome,  die  Verbindung  ist 
daher  keine  propurtionirte,  sondern  eine  blofse  Lösung  von  Iodquecksilber  in 
der  Lösung  des  Salzes  b. 

Iodkalium,  in  kochender  salpelersaurer  Quecksilberoxydlösung  gelöst,  lie- 
fert beim  Erkalten  platte,  farblose  Nadeln,  welche  eine  Verbindung  von  Iod- 
kalium mit  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  sind,  leicht  durch  Wasser  zersetzt 
werden,  und  beim  Erhitzen  Iodquecksilber  nebst  den  Zersetzungsproducten  der 
Salpetersäure  entwickeln.  Pbkuss  (///in.  Pharm.  29,  32yj. 

G.  Brom-Quecksilber kaHum.  —  a.  Einfach- saures?  —  Die 
wässrige  Lösung  von  Bromkalium  und  Salz  b  zu  gleichen  Theilen  liefert 
beim  Verdunsten  luftbeständige  Säulen,  wahrscheinlich  ==  KBr,HgBr. 

V.  BOXSOORFF  QPoftg.  19,  339). 

b.  Zweifach -saures.  -  Man  sättigt  eine  kalte,  mäfsig  concen- 
trirte Lösung  des  Bromkaliums  mit  Einfach -Bromquecksilber,  und  lässt 
zum  Krystallisiren  verdunsten.  Löwig,  v.  Bonsoorff. 

Gelbe  Oktaeder,  Löwig;  luftbestäudige,  plattgedrückte  rhombische 
Säulen  mit  etwas  schiefer  Endfläche,  v.  Bonsdorff,  löwigs  Salz  war 

wasserfrei,  Bonsdorffs  war  gewässert.  —  Die  Krystalle  schmelzen,  ohne 

Wasser  zu  entwickeln,  und  sublimiren  ihr  Bromquecksilber.  Gröfsere 
Mengeu  von  Wasser  scheiden  daraus  die  Hälfte  des  Bromquecksilbers 

ab.  LÖWIG.  —  Eine  concentrirte  Lösung  des  ßromkaliums  nimmt  In  der  Wärme 
über  3  At.  Bromquecksilber  auf,  und  verwandelt  sich  in  eine  steife,  undurch- 
sichtige Masse,  aus  der  sich  beim  Erkälten  oder  Verdünnen  mit  Wasser  das 
überschüssige  Brouiquecksilber  abscheidet,  so  dass  blofs  2  At.  gelöst  bleiben 
Löwig. 
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Trocken.  Krystalllslrt 

KBr           117,6      24,79          KBr        117,6      23,38  24,10 
2UgBr        356,0      75,21         2HgBr      356,8      72,46  72,42 
 2H0  IS         3,66  3,48  

KBr,2HgBr    474,4     100,00         +  2Aq     492,4     100,00  100,00 

H.  Chlor- Quecksilber kalium.  —  a.  Einfach -saures.  —  Die 
Lösung  von  7  Tb.  Chlorkalium  in  21  Th.  Wasser  nimmt  bei  mäßigem 
Erwärmen  8  Th.  Aetzsublimat  auf,  setzt  dann  bei  15,5°  wenige  Nadeln 
ab,  uud  gesiebt  bei  10  fast  völlig  zu  einer  aus  Nadeln  bestehenden 
Masse.  J.  Davy.  —  1.  Die  wässrige  Lösung  des  Chlorkaliums,  mit  der 
des  Aetzsublimats  im  Ueberschuss  gemischt,  setzt  beim  Zufügen  von 
Weingeist  seidenglänzende,  zu  Büscheln  vereinigte  Nadeln  ab.  Liebig 
(schw.  49, 252).  —  2,  Man  fugt  zu  der  wässrigen  Lösung  des  Salzes  b 
noch  eben  so  viel  Chlorkalium,  wie  sie  enthält,  und  lässt  das  Gemisch 

an  der  Luft  Verdunsten.  Zuletzt  •chlefsen  Würfel  von  Chlorkalium  an. 
V.  B0NS0ORFF  {Pogg.  17,  123). 

Farblose,  grofse,  gerad  rhombische  Säulen.  62.  u'.-u  =  HO'; 
u  :  a  =  141°  30';  p  :  a  —  123°  30'.  —  Dieses,  wie  die  folgenden  Salze, 
verliert  das  Chlorquecksilber  nur  bei  anhaltendem  Glühen  in  offenen 
Gefäfsen  vollständig.  Es  löst  sich  leicht  in  Wasser,  schwierig  in  Wein- 
geist, v.  Bo.nsdorff. 

[561]    Trocken.  Lirbio.  Krystallislrt.  Boxsdokff. 

"  KCl               74,6      35,52      35,32      KCl       74,6      34,07  33,73 
HgCl            135,4      64,4«      64,6^      HCl      135,4      61,82  (jl,3t 
"  HO  9  4,11  4,96 

KCl,OgCI        210       100,00     100,00       +Aq   219        100,00  100,00 

b.  Zweifachsaures.  —  Man  digerirt  die  kalt  gesättigte  Lösung 
des  Chlorkaliums  mit  überschüssigem  Aetzsublimat  bei  30°  unter  Zu- 
tröpfeJn  von  wenig  Wasser  und  Umrühren ,  filtrirt  uoch  warm  durch 
einen  erwärmten  Trichter  und  lässt  erkalten.  Zuerst  setzt  das  Ritrat 
Krystalle  von  Salz  c  ab ,  dann ,  hiervon  abgegossen ,  und  dem  freiwil- 
ligen Verdunsten  Uberlassen ,  Krystalle  von  Salz  b.  —  Plattgedrückte, 
sternförmig  vereinigte,  4seitige  Säulen  und  Nadeln  ,  deren  Endflächen 
einen  Winkel  von  92  bis  93°  mit  einer  der  Seitenflächen  machen ,  leicht 
in  Wasser,  schwierig  in  Weingeist  löslich,  v.  Bonsdorff  {Pogg.  19,336). 

—  Durch  Auflösen  der  Krystalle,  die  aus  einer  Losung  des  Aetzsublimats  in 
kalter  concentrirter  Salzsäure  anschlefsen  ,  in  Wasser,  und  Sättigung  der  Säure 
durch  Kali  erhält  man  dieselbe  Verbindung  in  seideuglänzenden  Nadeln.  Boullay 
{Ann.  Chim.  Phys.  34,  344). 

Trocken.  Krj  stalllsirt.  Bonsdorff. 

KCl                  74,6         21,6          KCl          74,6      20,53  20,97 
2ligCl               270^         7b,4         2HgCI       270,0      74,52  75,24 
 2U0  18         4,95  3,79  

KCI,2UgCI  345,4        100,0         +  2Aq       363,4     100,00  100,00 

c.  Vierfach-saures.  —  1.  Man  schüttelt  die  gesättigte  wässrige 
Lösung  des  Chlorkaliums  bei  50  bis  60°  mit  gepulvertem  Aetzsublimat. 
Beim  Erkalten  gesteht  die  Flüssigkeit  zu  einer  aus  feinen  seidenglän- 
zenden Nadeln  bestehenden  asbeslähnlichen  Masse,  v.  Bonsdorff  {Pogg. 
17, 122).  —  2.  Kochende  Salzsäure,  mit  Aetzsublimat  gesättigt,  liefert 
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beim  Neutralismen  mit  Kali  und  Erkälten  seidenglänzende  Krystalle  des 
Salzes  c.  Boullay. 

Die  Nadeln  sind  rhombische  Säulen  mit  Winkeln  von  ungefähr 
112  und  68°.  Sie  lösen  sich  sehr  leicht  in  warmem  Wasser;  eine  noch 
bei  18"  ganz  klare  Lösung  kann  sich  bei  15°  reichlich  mit  Nadeln  an- 
füllen; die  Lösung  ist  beim  Verdunsten  sehr  zum  Auswittern  geneigt. 
Weingeist  löst  das  Salz  schwierig,  v.  Bossdorff. 

Trocken.  Krystallislrt.  Bonsdokfv. 

KCl  74,6  12,11  KCl  74,6  11,46  11,34 
4HSC1  541,6  87,89  4HgCl  541,6  83,04  83,10 
_J[  4110  36   5,50   5,56  

KCI,4HgCl       616,2       100,00         -M'Aq       6j/,2    100,00  100,00 

Die  Lösung  des  Salzes  c  in  Wasser  löst  in  der  Siedhitze  noch  mehr  AeU- 
sublimat,  welches  sich  aber  heiin  Krkalten  oder  heim  Zusatz  von  nur  wenig 
W asser  wieder  in  Nadeln  abscheidet,  worauf  das  Salz  c  anschielst,  v.  Bonsdobkf . 

[562]  Quecksilber  und  Natrium. 

A.  Natrium- Amalgam.  —  Das  Natrium  vereinigt  sich  mit  dem 
Quecksilber  bei  der  gewöhnlichen  Temperatur  rasch  unter  Zischen  und 
starker  Feuerentwicklung,  Gay-Lissac  u.  Tuesard  {Rechervhta  1,  246). 

—  Wirft  man  1  Stück  Natrium  heftig  auf  Quecksilber  ,  so  wird  es  in  Folge  der 
Feuerentwicklung  unter  Explosion  aus  dem  Bade  geschleudert.  Sbhui.las  {Ann. 
Chim.  Phys.  40,  325).  —  Man  reibe  die  beiden  Metalle  in  einem  trocknen  Mörser, 
der  mit  einem  Deckel  versehen  ist ,  zusammen  ,  und  bringe  das  Gemisch  nach 
erfolgter  Feuerentwicklung  unter  Steinöl.   Böttger.  —  Das  Amalgam  hat 

die  Farbe  des  Quecksilbers.  —  Bei  30  Th.  Quecksilber  auf  1  Th.  Na- 
trium ist  es  ziemlich  hart  unter  der  Feile ,  welche  es  als  Pulver  abreibt, 
und  zeigt  krystallisch  blättrigen  Bruch.  Lampadiis  (haatn.  //rcA.16,102). 

—  Bei  40  Quecksilber  ist  es  fest,  H.  Davy,  aber  weicher,  als  bei  30, 
Lampadius.  —  Bei  60  Th.  Quecksilber  ist  es  bei  21  ein  steifer  Brei. 
Böttger.  —  Bei  64  Th.  Quecksilber  krystallisirt  es  verwirrt.  Gay-Lissac 
u.  Thesard.  —  Bei  80  Th.  Quecksilber  ist  es  bei  21°  breiartig.  Böttger. 

—  Bei  86  Th.  bildet  es  eine  Masse,  welche  viele  kleine  körnige  Kry- 
stalle hält.  Gay-Lissac  u.  Thesard.  —  Bei  100  Th.  ist  es  dickflüssig, 
und  besteht  aus  einem  festen  und  einem  flüssigen  Theile.  Böttger.  — 
Bei  128  Th.  Quecksilber  ist  es  flüssig.  Gay-Lissac  u.  Thesard.  —  Das  . 
Natriumamalgam  zeigt  dieselben  Zersetzungen,  wie  das  Kaliumamalgam. 
Es  amalgamirt  ebenfalls  Eisen  und  Platin.  II.  Davy.  —  Es  zersetzt  Ba- 
ryt- und  Strontian- Salze  und  viele  schwere  Melallsalze  bei  Gegenwart 
von  wenig  Wasser,  und  verwandelt  sich  damit  iu  eine  Verbindung  des 
Quecksilbers  mit  dem  schweren  Metall.  Böttger  (j.  pr.  chtm.  3,  283). 

B.  Unterschwefligsaurcs  Quecksilber  oxyd-  Natron.  —  Das  Queck - 
silberoxyd  löst  sich  schnell  in  wässrigem  unterschwefligsaurem  Natron 
unter  Freiwerden  von  Natron.  Die  Flüssigkeit  schmeckt  süfs  und  me- 
tallisch, und  trübt  sich  in  der  Ruhe,  oder  beim  Verdunsten,  selbst  im 
Vacuum,  und  setzt  viel  Zinnober  ab.  Hersciiel  (Edinb  rhu.  j.  2, 154).— 
Weingeist  fällt  aus  dieser  Lösung  eine  dickflüssige  Masse ,  welche  bei 
ängerem  Stehen  schwarzes  Schwefelquecksilber  absetzt;  in  fester  Ge- 
stalt  lässt  sich  das  Salz  nicht  erhalten.  Rammelsberg  rpogg.  56, 318). 
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|~C.  Schwefligsaures  Quecksilberoxyd- Natron.  —  a.  NaO,S02 
4  HgO,S02  +  Aq.  —  Mau  vermischt  elue  coucentrirte  Lösung  von 
Einfach-Chlorquecksilber  mit  überschüssigem  schwefligsaurem  Natron 
und  lässt  zur  Krystallisatiou  verdampfen.  Bildet,  gut  ausgebildet,  rhom- 
bische Tafeln. 

b.  NaO,S02  +  2(HgO,S02)  -4-  Aq.  —  Eutsteht  beim  Vermischen 
heifs  gesättigter  Lösungen  von  schwelligsaurem  Natron  und  Einfach- 
Chlorquecksilber  ,  bei  geringem  Ueberschuss  der  letzteren.  Bildet  zu- 
sammengruppirte  Nadeln.  Die  Lösung  reajrirt  alkalisch.  Saint-Uilles. 

Auch  bei  der  Einwirkung  von  Quecksilberoxyd  auf  schwefligsaurcs 
Natron  entsteht  schweflusaures  Quecksilberoxyd-Natron.  —  Wird  beim 
Kochen  mit  reinem  Wasser,  wie  das  Kalisalz  (in  ,  555)  zersetzt.  Saim- 

ÜILLES.  LI 

D.  [od-  Quecksilber natriutn.  —  Wässrtees  Iodnatrium ,  in  der 
Kälte  mit  Einfach-Iodquecksiiber  gesättigt,  gibt  beim  Verdunsten  in 
einer  lufthaltenden  Glocke  über  Vitriolöl  grofse  schwefelgelbe  rhom- 
bische Säulen ,  mit  vielen  secundären  Flächen ,  an  der  Luft  rasch  zer- 
fliefsend.  v.  Boxsdorff  {Pogg.  17, 2GG).  —  199,2  Th.  (1  At.)  Iodnatrium, 
in  wenig  Wasser  gelöst,  nimmt  in  der  Hitze  695  Th.  (wenig  über 3  At.) 
Iodquecksilber  auf;  die  Lösung  lässt  beim  Erkalten  einen  Theil  (wahr- 
scheinlich 1  At.)  fallen,  und  liefert  beim  Abdampfen  [5t>3J  keine  Kry- 
stalle,  sondern  eine  gelbe  Masse,  aus  welcher  sich  schon  beim  Reiben 
oder  Erkälten  Iodquecksilber  abscheidet.  Kratzt  man  z.  B.  die  innere 
Wandung  der  Schale,  in  welcher  die  Lösung  fast  bis  zur  Trockne  ge- 
bracht ist,  mit  einem  (ilasstabe,  so  scheidet  sich  an  dieser  Stelle  Iod- 
quecksilber ab,  und  von  hier  aus  pflanzt  sich  die  Abscheiduug  durch 
die  ganze  Masse  fort.  Löst  man  die  abgedampfte  Masse  in  viel  Wasser, 
so  scheidet  sich  ebenfalls  Iodquecksilber  ab,  wohl  1  At.,  und  das  Killrat 
liefert  bei  sehr  langsamem  Abdampfen  lange,  sehr  zerfliefsliche  Nadeln. 

Boi  LI.AY.  —  Dos  Salz  bildet  sich  auch  beim  Kochen  von  Iodquecksilber  mit 
wässrigem  oder  weingeistigem  .Natron,  oder  mit  kohlensaurem  Natron  und  Wein- 
geist, oder  beim  Kocheu  von  Quecksllbcroxyd  oder  (Juecksilberoxydul  mit  wäss- 
rigem Iodnatrium.  Es  ist  nicht  krystallislrbar  und  sehrzerflic(slich.  Ukktiik.mot. 

E.  Brom-Quecksilbernatrium.  —  Theils  Nadeln,  thells  ziem- 
lich grofse  rhombische  Säulen,  an  feuchter  Luftzerfliefsend.  Bonsdorff. 

F.  Clilor -Quecksilber natr  'mm.  —  Klne  Lösung  von  7  Th.  Kochsalz  In 
20  Wasser  nimmt  bei  15,5°  32  Th.  Aetzsublimat  auf,  und  bei  gelindem  Erwär- 
men noch 3  weiter;  hat  dann  ein  spec. Gewicht  von  2,14  und  ist  Im  Stande,  wieder 
ein  wenig  Kochsalz  aufzunehmen;  beim  Erkalten  bleibt  Alles  gelöst.  Löst  man 
aber  In  höherer  Temperatur  noch  mehr  Sublimat  in  der  gesättigten  Kochsalz- 
lösung, so  bilden  sich  beim  Erkalten  kleine  rhomboidale  Kr.vstalle.  J.  Davy.  — 
Das  einfach-saure  Salz  lässt  sich  nicht  krystallisch  erhalten.    Bonsdokfp.  — 

Zweifach-saures.  —  1.  Man  schüttelt  gesättigte  Kochsalzlösung  mit 
gepulvertem  Aetzsublimat  bis  zur  Sättigung ,  und  lässt  das  Fillrat  frei- 
willig verdunsten,  v.  Bonsdokff.  — *2.  Die  Lösung  von  gleichen  Theilen 
Kochsalz  und  Aetzsublimat  liefert  bei  langsamem  Verdunsten  zuerst 
Würfel  von  Kochsalz,  dann  lange  Nadeln  des  Chlorsalzes.  Schindler 
{Reptrt.  30, 240).  —  ünregelmäfsig  Gseitige  Nadeln,  zu  Büscheln  ver- 
einigt, luflbeständig.  v.  Bonsdorff. —  Die  Kryslalle  schmelzen  bei  100° 
in  ihrem  Krystallwasser,  uud  verlieren  dieses  neben  etwas  Chlorqueck- 
silber beim  stärkeren  Erhitzen  unter  Kochen.  —  Sie  lösen  sich  in 
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0,33  Th.  Wasser  von  15°;  ihre  Lösung  zeigt  mit  Alkalien  dieselben 
Fällungen,  wie  eine  Aetzsublimatlö'sung,  und  gibt  mit  Brunnenwasser, 
wenn  dieses  viel  kohlensauren  Kalk  hält ,  einen  weifsen  Niederschlag. 

SCHINDLER.  Schüttelt  man  die  wässrige Losung  mit  Aether,  so  zieht  dieser  nicht 
den  Aetzsubllmat  für  sich  aus,  sondern  das  uuzersetzle  Chlorsalz,  und  zwar  im 
Verhältnis  von  1  Th.  Chlorsalz  auf  275  Aether.  Lassaignk  {Ann.  Chim.  Phys. 
64,  104). 

Bons-  Schind- 

Trocken.  Krystallisirt.      dohff.  lkr. 

XaCl             53,6      17,79       NaCl         58,6      16,44      16,0  16,10 
2HgCl           270,0      82,21      2IlgCl       270,8      75,98      75,0  75,^6 
  3110  27  7_jg       jjjj  7,73 

NaCl,21IgCl      329,4     100,00      +  3Aq      35li,4     100,00      99,8  99,69 

G.  Kalium- Natrium- Amalgam.  —  Das  Gemisch  aus  gleichviel 
Kalium  und  Natrium  verbindet  sich  mit  Quecksilber  beim  Bewegen  unter 
besonders  lebhafter  Feuerentwicklung.  [564J  Accum.  —  Das  Gemisch 
aus  1  Th.  Natrium,  10  Kalium  und  2ü0  Quecksilber  erstarrt  zu  einer 
äufserst  festeu  Masse.  Bottger  qj.  pr.  ehem.  l,  303). 

Quecksilber  und  Lithium. 

A.  Lithium-Amalgam.  —  Lässt  sich  erhalten,  wenn  man  das 
mit  dem  negativen  Draht  einer  Säule  verbundene  Quecksilber  mit  con- 
centrirtem  wässrigen  Lithon  übergiefst,  in  welches  der  positive  Draht 

taUCht.   MlTSCHERLICH  (Lehrb.  2,  84). 

B.  Chlor-Quecksilberlithium.  —  Eine  Verbindung  krystallisirt  in 
luf tbestäudigeu  Nadeln ,  eine  andere  ist  zerfliefslich.  Bossdorff. 

Quecksilber  und  Baryum. 

A.  Barxpim- Amalgam.  —  1.  Wird  auf  galvanischem  Wege  dar- 
gestellt. (I,  413;  Ii,  124)  H.  Davy.  Dasselbe  ist  sehr  wenig  flüssig;  über- 
zieht sich  an  der  Luft  mit  einer  grauen  Haut,  zersetzt  sich  laugsam  in 
reinem ,  schneller  in  Schwefelsäure  haltendem  Wasser.  Berzei.ils  u. 
Pos™.  —  2.  Natriumamalgam,  auf  1  Th.  Natrium  100  Quecksilber  hal- 
tend, verwandelt  sich  unter  gesättigter  Chlorbaryumlösung  unter  äufserst 
schwacher  Gasentwicklung  in  Baryumamalgam.  Man  nimmt  dieses  aus 
der  Flüssigkeit  heraus,  sobald  die  stärkere  Gasentwicklung  aufhört, 
trocknet  es  zwischen  Papier  und  bringt  es  unter  Steinöl.  —  Dasselbe 
hat  ungefähr  das  anderthalbfache  Volum  des  angewandten  Natrium- 
amalgams, ist  fest,  rauh,  uneben,  und  lässt  sich  zwischen  den  Fingern 
zu  eiuem  sandig  anzufühlenden  Brei  zerdrücken.  An  der  Luft  wird  es 
in  einiger  Zeit  zu  Quecksilber  und  kohlensaurem  Baryt.  Unter  Wasser 
entwickelt  es  Wasserstoirgas  und  bildet  Barytwasser.  Unter  gesättigter 
Salmiaklösung  bildet  es  ein  ziemlich  voluminöses  Ammonium-Amalgam. 
Unter  gesättigter  Kupfervitriollösung  kommt  das  Auialgam-Kügelchen 
sogleich  ins  Rotiren ,  wobei  sich  die  Lösung  in  2  entgegengesetzten 
Richtungen  bewegt,  lässt  schwefelsauren  Baryt  in  Flocken  hervorkei- 
men, welche  durch  sich  beimengendes  Kupferoxydul  und  Kupferoxyd- 
hydrat mannigfache  Färbungen  erhalten,  und  herauswachsendem  Moose 
gleichen,  bis  nach  15  bis  20  Minuten  alles  Baryum  in  schwefelsauren 
Baryt  verwandelt  ist.  Böttger  (j.  pr.  ehem.  l,  305). 

Gmelin,  Chemie,  Bd.  III.  A.  5.  36 
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B.  Schwefel-Quecksilberbaryum.  —  Schwarzes  Schwefelqueck- 
silber löst  sich  etwas  in  wässrigem  Schwefelbaryum.  Rammelsberg 

(Pogg.  48,  176). 

C.  Unterschweßigsaurer  Quecksilber  oxyd-Baryt.  —  Wässriger 
unterschwefligsaurer  Baryt  löst  Quecksllberowd  zu  einer  leicht  zersetz- 
baren Flüssigkeit,  aus  welcher  sich  keine  Krystalle  erhalten  lassen. 
Rammelsberg  (Pogg.  56,  318). 

[565]  D.  Iod- Quecksilberbar yum.  —  a.  Einfachsaures?  —  Die 
Lösung  des  Iodquecksilbers  in  wässrigem  Iodbaryum,  durch  Erkälten 
und  Verdünnen  vom  überschüssigen  lodquecksilber  befreit,  liefert 
gelbliche ,  in  Wasser  lösliche  Krystalle. 

b.  Zweifachsaures?  —  Die  in  der  Hitze  mit  lodquecksilber  ge- 
sättigte wässrige  Lösung  des  Iodbaryums  setzt  beim  Erkalten  einen 
Theil  des  Iodquecksilbers  ab,  und  liefert,  davon  getrennt,  beim  Ver- 
dunsten Krystalle ,  welche  wahrscheinlich  2  At.  lodquecksilber  auf 
1  Iodbaryum  halten,  und  bei  deren  Austrocknen  in  der  Wärme,  so  wie 
bei  ihrer  Auflösung  In  viel  Wasser,  sich  lodquecksilber  abscheidet. 
P.  Bolllay. 

E.  Brom-Quecksilberbaryum.  —  Stark  glänzende  Säulen,  an 
feuchter  Luft  zerfliefsend.  v.  Bonsdorff. 

F.  Chlor-Quecksilberbaryum.  —  20  Th.  Wasser,  durch  8,7  krystal- 
llslrten  Salzsäuren  Barvt  gesättigt,  lösen  bei  15,5°  16  Sublimat  nuf  und  beim 
mäfsigen  Kritiken  noch  4  weiter.  Die  Auflösung  hat  ein  spec.  Gewicht  von  1,9, 
und  setzt  beim  Erkalten  wenige  kleine,  wie  es  scheint,  würfelförmige,  Krystalle 

ab.  j.  Davy  (Phu.  Transact.  ib22, 364).  —  Die  kalt  gesättigte  wässrige 
Lösung  des  Chlorbaryums,  mit  gepulvertem  Aetzsublimat  geschüttelt 
und  filtrirt,  setzt  beim  freiwilligen  Verdunsten  zuerst  Krystalle  von 
Aetzsublimat  ab,  dann  die  Krystalle  des  Chlorsalzes,  und  zwar  zuerst 
in,  wie  beim  Prehnit,  vereinigten  Strahlen  und  Blättern,  hierauf  in 
kleinen  Tafeln,  welche  schiefe  rhombische  Säulen  sind,  deren  Seiten- 
kautenwinkel  =  95  und  85°.  Die  Krystalle  verwittern  in  trockner  Luft, 
sind  übrigens  luftbeständig,  v.  Boxsdorff  iPogg.  17,  130). 

V.  BONSDOBFF. 

Trocken.  Krystallislrt.  Strahlen.  Tafeln. 
BaCl            104        27,75        BaCl       104        26,48      2H,49  28,67 
2HgCl            270,8      72,25       2llgCl       270,8      6h,«)4      64,74  65,73 
 2H  0           18          4,58       5,77  5,60 

BaCl,2UgCl     374,8     100,00       +  2Aq      3^,3     100,00     100,00  100,00 

pi.  Salpetersaurer  Quecksilberoxydul  -  Baryt.  —  2(BaO,X05) 
-f-  2Hg20,\05.  —  Entsteht  beim  Vermischeu  der  Lösungen  von  salpe- 
tersaurem Baryt  und  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  als  schwerer 
weifser  Niederschlag,  der  aus  kleinen  Oktaedern  oder  der  Combinalion 

des  Würfels  mit  dem  Oktaeder  besteht.  Freie  Säure  hindert  die  Ent- 
stehung des  Doppelsalzcs  nicht.  Man  kann  sich  /u  seiner  Bereitung  der  Mut- 
terlauge von  der  Darstellung  des  Salpetersäuren  Quecks!  Iberoxyduls  bedienen. 

—  VVasser  zieht  salpetersauren  Baryt  aus  und  lässt  einen  citronen- 
gelben  Rückstand.  —  Löst  sich  sehr  reichlich  in  der  erwärmten  Mutter- 
lauge, und  scheidet  sich  beim  Erkalten  in  gröfseren  Krystallen  aus. 

STAEDELER  {Privatmitlheilung). 
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2BaO          153,2        56,89  56,88 
2Hg*0         416          20,97  20,89 
 3i\Qj  162  22,14   22/23^  

731,2       100,00       100,00  Li 
Quecksilber  und  Strontium. 

A.  Strontium  -  Amalgam.  —  1.  Auf  galvanischem  Wege  dar- 
stellbar. (1,413;  n,  154).  H.  Davy.  —  2.  Man  verfährt  wie  bei  der  Dar- 
stellung (2)  des  Baryumamalgams,  entfernt  jedoch  das  Strontiumamal- 
gam, da  es  sich  unter  der  Losung  des  Chlorstrontiums  schon  in  3  Minuten 
zersetzt,  schnell  aus  derselben.  Es  ist  etwas  dickflüssig;  es  zerfällt  an 
der  Luft  schon  in  6  bis  10  Stunden  völlig  zu  Quecksilber  und  kohlen- 
saurem Strontian;  unter  Wasser  gibt  es  WasserstolTgas  und  Stron- 
tianwasser.  Böttger. 

B.  Unterschwefligsaurer  Quecksi\berox\,d  -  Strontian.  —  Wie 
unterschwetligsaurer  Quecksilberoxyd-Baryt.  Ruimelsberg. 

C.  Iod-Quecksilberstronliiim.  —  (ianz  wie  lod-Quecksilbcrbaryum. 
Bocllay.  —  Gelbliche  Krystalle,  durch  Kochen  [300J  von  Iodqueck- 
silber  mit  Strontianwasser  zu  erhalten.  Berthemot. 

D.  ßrom*  Quecksilber  Strontium.  —  a.  Ein} 'ach  saures.  —  Kry- 
stalle, nach  allen  Verhältnissen  in  Wasser  löslich. 

b.  Zweifachsaures.  —  1  At.  Bromstrontium,  in  seiner  doppellen 
Wassermenge  gelöst,  nimmt  bei  50"  3  At.  Bromquecksilber  auf.  Die 
Lösung  setzt  beim  Erkalten  1  At.  Bromquecksilber  ab,  und  liefert,  hier- 
von abgegossen  und  verdunstet,  kleine  Krystalle,  welche  2  At.  Brom- 
quecksilber auf  1  Bromstrontium  halten.  Bei  ihrem  Auflösen  in  Wasser 
bleibt  Bromquecksilber,  und  die  Flüssigkeit  hält  das  Salz  a.  Löwig 

(Mag.  Pharm.  33,  7). 

E.  Chlor  -  Quecksilber  Strontium.  —  Luftbeständige,  leicht  in 
Wasser  lösliche  Nadeln.  Bonsüortf. 

f  Salpetersaurer  Quecksilberoxydul-Slrontian.  —  2(SrO,X05) 
4-  2Hg20,i\05.  —  Entsteht  wie  das  Barytsalz ,  aber  nur  bei  Anwendung 
concentrirter  Lösungen.  —  Weifses  oderschmutziggelbes  Krystallpulver, 
aus  wohlausgebildeten  Oktaedern  oder  Oktaedern  mit  Würfelüächen 
besteheud.  In  der  erwärmteu  Mutterlauge  reichlich  löslich.  —  Färbt 
sich  im  Lichte  gelb.  Staedeler. 

Stakdklkr. 

2SrO           104         15,25  15,31 
2Hg,0         416  61,00 
 3X0*  1 62  23 ,75  

652  100,00 
Quecksilber  und  Calcium. 

A.  Calcium- Amalgam.  —  1.  Wrird  aus  Kalkhydrat  auf  galvani- 
schem Wege  dargestellt.  (1, 413 >  n,  167).  —  Flüssig.  —  l'eberzieht 
sich  an  der  Luft  mit  einer  schwarzen,  aus  Kalk  und  Quecksilberoxydul 
[fein  vertheiltem Quecksilber  ?]  bestehenden,  Haut.  Zersetzt  sich  unter 
Wasser  in  Quecksilber ,  Kalkwasser  und  Wasserstoflgas.  Amalgamirt 
nicht  Eisen,  Berzelius  und  Pontin.  —  2.  Man  übergiefst  Kalium-  oder 
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Natrium  -  Amalgam  mit  concentrirtem  Salzsäuren  Kalk.  Klauer  QAn*. 

Pharm.  10,  89). 

B.  Quecksilber  oxyd- Kalk.  —  Durch  Kochen  des  Quecksilber- 
oxyds mit  Kalk  und  Wasser,  Durchseihen  und  Abdampfen.  —  Gelbe, 
durchsichtige  Krytalle.  Bertholi.et  (Ann.  chim.  l ,  61). 

C.  Unterschwefligsaurer  Quecksilberoxyd-Kalk.  —  Wie  unter- 
schwefligsaurer  Quecksilberoxyd-Baryt.  Rammelsberg. 

D.  lod-Quecksilbercalcium.  —  Wässriges  Iodcalcium,  in  der  Hitze 
mit  Iodquecksilber  gesättigt,  lässt  beim  Krkalten  einen  Theil  desselben 
fallen;  die  übrige  Flüssigkeit  liefert  beim  Verdunsten Krystalle,  welche 
wohl  2  At.  Iodquecksilber  auf  1  At.  Iodcalcium  halten ;  aus  ihnen  schei- 
det Wasser  Iodquecksilber  ab,  und  gibt  eine  Lösung ,  welche  beim  Ab- 
dampfen eine  gelbe  Masse  lässt.  P.  Boili.ay.  —  Durch  Kochen  von 
Iodquecksilber  mit  Kalk  und  Weingeist  erhält  man  gelbliche  Nadeln. 
Berthemot. 

E.  Brom-Quecksilber  calcium.  —  Mit  Bromquecksilber  gesättigtes 
wässriges  Bromcalcium  liefert  beim  Verdunsten  zuerst  a.  luflbeständige, 
stark  glänzende  Tetraeder  und  Oktaeder,  in  wenig  Wasser  sich  zer- 
setzend ,  aber  beim  Erwärmen  sich  völlig  lösend ,  und  beim  Erkälten 
wieder  krystallisirend,  und  hierauf  bei  weiterem  Verdunsten.  —  b.  Säu- 
len oder  Nadeln ,  selbst  in  trockner  Luft  sehr  zerfliefslich,  ohne  Zweifel 
weniger  Bromquecksilber  haltend,  v.  Bonsdorff. 

L567J  F.  Chlor-Quecksilbercalcium.  —  a.  Zweifachsaures.  —  Die 
gesättigte  wässrige  Lösung  des  Chlorcalciums ,  in  der  Kälte  mit  Aetz- 
sublimat  gesättigt,  liefert  eine  schwere,  ölige  Flüssigkeit,  welche,  in 
der  Wärme  oder  unter  der  Evaporations-Glocke  verdunstet,  zuerst  Kry- 
stalle von  Salz  b  absetzt,  dann  beim  Abkühlen  Nadeln  von  Salz  a,  wel- 
ches durch  Lösen  in  Wasser  und  Verdunsten  bei  30°  in  schönere  Kry- 
stalle Ubergeführt  wird,  (irofse  rhombische  Tafeln  mit  Winkeln  der 
Seitenkanten  von  110  und  70°  und,  oft  plattgedrückte,  Gseitige Säulen. 
Sie  verwittern  unter  der  lufthallenden  Glocke  Uber  Vitriolöl ;  aber  an 
der  freien  Luft  zerfliefsen  sie  rasch.  Nach  einer  ungefähren  Analyse 
sind  sie  =  CaCI,2HgCl  +  6  Aq. 

b.  Fünffachsaures.  —  1.  Das  zuerst  in  Tetraedern  und  Oktaedern 
kryslallisirende  Salz.  —  2.  Wurde  die  Chlorcalciumlösung  nicht  völlig 
mit  Aetzsublimat  gesättigt,  so  erhält  man  bei  langsamem  Verduusten  in 
trockner  Winterluft  bei  gelinder  Wärme  grofse  Krystalle  mit  einer  Menge 
Flächen,  deren  einer  Hauptwickel  125°  beträgt,  und  vielleicht  einem 
Cuboaktaeder  angehört.  —  Die  Krystalle  sind  durchsichtig,  stark  glän- 
zend und  ziemlich  luftbeständig.  In  Wasser  werden  sie  weifs,  und  zer- 
setzt, indem  das  Wasser  vorzugsweise  das  Chlorcalcium  auszieht;  aber 
beim  Erwärmen  löst  sich  auch  der  Aetzsublimat ,  und  die  Lösung  gibt 
beim  Erkalten  zuerst  Krystalle  von  Aetzsublimat,  dann  von  Salz  b, 
während  ein  zerfliefsiiehes  Salz  gelöst  bleibt,  v.  Bonsdorff. 

BONSDOKFF. 

Trocken.  Krystalllslrt.      (1)  (2) 

CaCl              55,4       7,56  CaCi     55,4     6,89        6,42  6,65 
5UgCl            677        92,44        5HgCl    677     84,16      85,56  85,23 
 bllO        72       8,95       8,02  8,12 

CaCl,5HgCl      732,4     100,00        +8Aq  804,4  100,00     100,00  100,00 


* 
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Es  gelang  Gay-Ujssac  u.  Tmkxakd  nicht,  durch  die  Volta'sche  Säule  der 
polytechnischen  Schule  zu  Paris  die  Verbindung  irgend  eines  Erdmetalls  mit  dem 
Quecksilber  darzustellen. 


A.  Magnium  -  Amalgam.  —  1.  Das  Magnium  vereinigt  sich  mit 
dem  Quecksilber  blofs  in  der  Hitze,  und  bildet  noch  mit  grofsen  Mengen 
des  letztern  ein  festes  Amalgam.  Klssy.  —  2.  Auf  galvanischem  Wege 
(Ii,  203, 3  u.  4).  —  3.  Man  übergiefst  Kalium-  oder  Natrium-  Amalgam 
mit  Bittersalzlösung.  Klauer  {Ann.  pharm.  io,  89).  Das  im  Amalgam  (2) 
enthaltene  Magnium  oxydirt  sich  langsam  in  reinem ,  schnell  in  Säure- 
haltendem Wasser.  H.  Davy. 

B.  Iod-Quecksilbermagnium.  —  Wässriges  Iodmagnium,  in  der 
Hitze  mit  lodquecksilber  gesättigt,  tatest  beim  Erkalten  einen  Theil  fal- 
len; die  übrige  Flüssigkeit  liefert  grüngelbe  \adeln,  wohl  MgJ,2HgJ; 
diese  zerfallen  mit  Wasser  |568|  in  lodquecksilber  und  eine  Lösung, 
welche  wohl  MgJ,HgJ  hält.  Bot  llay. 

C.  Brom-Quecksilbermagnium. —  Die  Lösung  des  Bromqueck- 
silbers in  wässrigem  ßroramagnium  gibt  beim  Verdunsten  unter  der 
fivaporationsglocke  zuerst  luftbeständige  dünne  breite  Blätter  [Mgßr, 
2HgBr?j,  hierauf  sehr  zerüiefsliche  Krystalle  [MgBr,HgBr?].  Bons- 


D.  Chlor -Quecksilber  magnium.  —  Wässrlge  salzsaure  Bittererde 
von  1,58  spec.  Gew.  löst,  besonders  bei  mäfsigem  Erwärmen,  viel  Aetzsublimat 
auf,  und  bildet  eine  ölige  Lösung  von  2,83  spec.  Gew.,  welche  beim  Erkalten 
viele  Nadeln,  und  beim  Abdampfen  grauweifse,  zerfliefsllche  Häute  gibt.  J.  Davv. 

—  Die  mit  Aetzsublimat  gesättigte  Lösung  der  Salzsäuren  Bittererde 
liefert  bei  gelindem  Verdunsten  zuerst  blättrige  Krystalle  des  Salzes  b, 
und  hierauf,  davon  abgegossen,  unter  der  Evaporalionsglocke  ver- 
dunstet, rhombische  Säulen  des  Salzes  a. 

a.  Einfach-saures.  —  Höchst  zerfliefsliche,  niedrige,  rhombische 
Säulen,  die  scharfen  Seitenkanten  zuweilen  abgestumpft. 


b.  Dreifach- saures.  —  Rhombische  Blätter,  welche  durch  den 
Schlag  wie  Gyps,  in  sehr  schiefe  Rhomben  zerfallen;  bei  sehr  lang- 
samem Verdunsten  grofse  Säulen  mit  vielen  Flächen,  dem  Glaubersalz 
ähnlich.  Das  Salz  ist  luftbeständig,  und  selbst  bei  60  bis  70°  unver- 
änderlich. Es  wird  unter  Wasser  im  ersten  Augenblick  milchig,  löst 
sich  aber  dann  als  Ganzes,  und  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten 
wieder  die  vorigen  Krystalle.  v.  Bonsdorff  {Pogg.  17, 133). 


Quecksiber  und  Magnium. 


DORFF. 


MgCl,HgCl      1*2£     100,00      +  6Aq  236,8     lÖyjÖ  iÖöJX) 


MgCl 
3HgCI 


Trocken. 

47,4  10,45 
406,2  89,55 


MgCl  47,4  9,51 
3HgCl  406,2  81,47 
5  HO         45  9,02 


Krystallisirl 


Bonsdorff. 


9,65 
81,08 
9,27 


MgCl,3HgCl 


453,6  100,00 


+  5Aq    498,6  100,00 


100,00 
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Quecksilber  und  Cerlum. 

Chlor  -  Quecksilbercerium.  —  Luftbeständige  Würfel,  v.  Boxs- 
dorff. 

Quecksilber  und  Yttrium. 

Chlor -Quecksilberytlrium.  —  Würfel,  welche  zerfliefslich  zu 
sein  scheinen,  v.  Bonsdorff. 

Quecksilber  und  Glycium. 

Chlor  -  Quecksilberglycium.  —  Gerade  rhombische  Säulen,  v. 
Bonsdorff. 

[569]  Quecksilber  und  Alumluzn. 

Alumium- Amalgam.  —  Kaliumamalgam,  in  die  gebohrte  Höhlung 
eines  Alaun -Krystalis  gebracht,  geräth  sogleich  in  eine  drehende  Be- 
wegung, welche  gegen  %  Stunde  dauert,  nimmt  ziemlich  viel  Alumium 
auf,  und  wird  dickflüssiger.  Klaier. 

Quecksilber  und  Zirkonium. 

Zirkonium  -  Amalgam.  —  Lässt  man  in ,  mit  dem  positiven  Pol 
verbundene,  schwach  angefeuchtete  Zirkonerde  die  negative  Elektricität 
der  Volta'sehen  Säule  durch  Kaliumamalgam  übertreten,  so  erhält  das- 
selbe die  Eigenschaft,  in  Wasser  einen  weifsen  Staub  abzuscheiden, 
der  sich  wie  Zirkonerde  verhält.  II.  Davy. 

Quecksilber  und  Slllclum. 

A.  Kieselsaures  Quecksilber  oxydul.  —  Vierfach -kieselsaures 
Natron  fällt  das  salpetersaure  Quecksilberoxydul  weifs.  —  Es  fällt  nicht 
die  Sublimatlösung,  gibt  aber  beim  Abdampfen,  oder,  wenn  die  Lö- 
sungen Concentrin  sind,  ohne  dieses,  sehr  kleine  dunkle  Krystalle. 
W \ i cker 

B.  Fluorsilicium-ffafb-Fluorquecksilber.  —  Hg2F,SiF2.  —  Man 
digerirt  das  frischgefällte,  noch  feuchte  Quecksilberoxydul  mit  Kiesel- 
flusssäure, wobei  es  blassgelb  wird;  ein  Theil  der  sauren  Verbindung 
ist  in  der  Flüssigkeit  gelöst  und  schiefst  beim  Abdampfen  in  kleinen 
Kryslallen  an.  Das  Salz  schmeckt  schwach  metallisch ,  löst  sich  ein 
wenig  in  reinem  Wasser,  reichlicher  iu  Säure -haltendem;  wird  durch 
Salzsäure  gefällt.  Berzeliis. 

C.  Fluor  silieium- Einfach- Fluorquecksilber.  —  HgF,SiF2.  — 
Durch  Auflösen  des  Qnecksilberoxyds  in  Kieselflusssäure  und  Ab- 
dampfen. —  Kleine,  sehr  blassgelbe  Nadeln.  —  Diese  entwickeln  bei 
der  Destillation  Fluorsiliciumgas,  worauf  sich  das  Einfach -Fluorqueck- 
silber, auf  die  (in,  524)  angegebene  Weise  mehr  oder  weniger  zersetzt, 
verflüchtigt.  Sie  zersetzen  sich  mit  Wasser  in  eine  saure  Lösung  und 
in  ein  gelbes  basisches  Salz,  welches  durch  Ammoniak  geschwärzt, 
dann  durch  Wasser  wieder  heller  gemacht  wird.  Sie  lösen  sich  voll- 
ständig in  säurehaltigem  Wasser;  diese  saure  Lösung  kommt  bei  frei- 
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willigem  Verdunsten  blofs  bis  zur  Syrupdicke,  und  liefert  erst  beim 
Abdampfen  in  der  Wärme  Krystalle.  Berzeuis  {Pogg.  1 , 200). 

Quecksilber  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Quecksilber oxydul.  —  Salpetersaures  Queck- 
silberoxydul  gibt  mit  einfach- scheelsaurem  Xatron  einen  gelben,  erst 
geschmacklosen,  dann  schwach  metallisch  [570]  schmeckenden,  nicht 
in  Wasser  löslichen,  [Niederschlag,  welcher  bei  starkem  Trocknen  dun- 
kelgelb wird,  und  beim  (ilühen  grüngelbe  Scbeelsäure  lässt.  Asthon. 

—  Da  dieses  Salz  in  Wasser  unlöslich  ist,  so  dient  es  zur  quantitativen  Bestim- 
mung der  mit  Alkalien  verbundenen  Scheelsäure.  Man  sättigt  das  etwa  über- 
schüssige Alkali  mit  Salpetersäure  bis  zur  anfangenden  Fällung  der  Scheelsäure, 
mischt  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul,  fügt  zur  Sicherheit  noch  etwas 
Ammoniak  hinzu ,  und  wäscht  und  glüht  den  Niederschlag.  Bkrzelius. 

Anthon. 

Hg*0             208        63,41  63 
WO3  120        36,59   37_ 

Hg20,W03       328       100,00  100 

B.  Scheelsaures  Quecksilberoxyd.  —  a.  Zweidrittel  —  Man 
fällt  kochende  Aetzsublimatiösung  durch  eine  unzureichende  Menge  von 
einfach-scheelsaurem  Natron.  —  Weifses  schweres  Pulver  von  schwach 
metallischem  Geschmack.  Wird  durch  kochende  Natronlauge  in  rothes 
Oxyd  verwandelt.  Löst  sich  nicht  in  Wasser.  Ueberschüssiges  scheelsaures 

Natron  gibt  mit  Sublimatlösung,  statt  eines  weifsen,  einen  gelben,  rothen  oder 
schwarzen  Niederschlag,  oder  alle  3  zusammen,  durch  Schlammen  von  einander 
scheidbar.  Der  schwarze  Niederschlag,  der  bei  einem  grofsen  Ueberscbuss  von 
scheelsaurem  Natron  In  der  Siedhitze  entsteht,  scheint  Quecksilberoxyd -Chlor- 
quecksilber zu  sein.  Anthon.  —  b.  Anderthalb.  —  Man  fällt  möglichst 
neutrale  salpetersaure  Quecksilberoxydlösung  durch  einfach-scheelsaures 
Natron.  —  Weifses,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver.  Lässt  beim  Glühen 
Scheelsäure.  Anthon  {Repert.  76,  349). 

a.  Anthon.  b.  Anthon. 

3lIgO            324      57,45      56,0      2HgO            216      37,5  38 
2WQ3  240  42,35__ _43,7_  3VV03  30)  62,5_63_ 

3HgO,2W03    564     100,00      99,7    "2HgO,3WO>     576     100,0  101 

C.  Dreifach  -  Schwefe/scheel  -  Halb  -  Schwefelquecksilber.  — 
Hg2S,WS3.  —  Schwarzer  Niederschlag.  Berzeliis. 

D.  Drei fach-Schwe feischeel- Ein  fach-Schwefelf/uecksilber.  — 
HgS,WS3.  —  Bei  richtigem  Verhältniss  von  Aetzsublimatiösung  und 
Dreifach  -  Schwefelscheelkalium  entstehen  pomeranzengelbe  Flocken, 
nach  dem  Trocknen  gelbbraun,  von  dunkelrothem  Pulver,  unter  dem 
Polirstahl  (ilanz  annehmend.  —  Beim  Glühen  erhält  man  Schwefel, 
Zinnober  und  zurückbleibendes  Zweifach  -  Schwefelscheel.  —  ist  die 

Sublimatlösung  vorwaltend,  so  erhält  man  einen  schnell  welfs  werdenden  Nieder- 
schlag; und  bei  vorherrschendem  Dreifach -Schwefelscheelkalium  einen  schwar- 
zen. —  Fällt  man  die  Sublimatlösung  durch  die  Verbindung  des  Drelfach-Schwe- 
felscheelkaliums  mit  scheelsaurem  Kall  (II,  4b2),  so  hat  zwar  der  Niederschlag 
dieselbe  gelbe  Farbe,  wie  der  reine,  nimmt  aber  unter  dem  Pistill  keine  Politur 
an,  und  entwickelt  beim  Glühen  viel  schweflige  Säure.  BEKZELllS. 

E.  Scheelsaures  Quecksilberoxyd  -  Ammoniak,  —  Zweifach- 
scheelsaures  Ammoniak  gibt  mit  der  möglichst  neutralen  salpetersauren 
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Quecksilberoxydlösung  einen  weifsen  schweren  Niederschlag.  —  Der- 
selbe, bei  JOO°  getrocknet,  entwickelt  bei  200  bis  250°  noch  Wasser 
und  Ammoniak,  und  lässt  ein  [571]  Gemenge  von  scheelsaurem  Queck- 
silberoxyd und  freier  Scheelsäure,  denn  der  Rückstand  macht  das  Was- 
ser milchig,  was  blofs  die  freie  Scheelsäure  thut.  Das  Salz  wird  durch 
Säuren  und  Alkalien  zersetzt  und  löst  sich  nicht  in  Wasser.  Axthos« 

Ungefähre  Berechnung.  Anthox. 

HgO  108  28,20  28,5 
2W03  240  62,GG  62,4 
NH3  17          4,44  )  ftQ 
 2H0  18           4,70  \  g^  

383        100,00  99,8- 
Quecksilber  und  Molybdän. 

A.  Molybdiinsaures  Quecksilberoxydiil.  —  Molybdänsaures  Kali 
erzeugt  in  der  Salpetersäuren  Auflösung  des  Quecksilbers  einen  weifsen 
(gelben,  Berzelus),  in  500  bis  600  Wasser  löslichen,  durch  Salpeter- 
säure zerselzbaren  Niederschlag.  Hatcrbtt.  —  Sublimatauflösung  wird 

durch  Molybdänsäure  nicht  gefallt.  Schkki.e. 

B.  Dreifach-Schwefelmolybdän-Ilalb-Schwefelquecksilber.  — 

—  Hg2S,MoS3.  —  Das  salpetersaure  Quecksilberoxydul  gibt  mit  dem 
in  Wasser  gelösten  Dreifach  -  Schwefelmolybdänkaliuni  einen  schwarz- 
braunen Niederschlag,  welcher  beim  (ilühen  in  Ubergehenden  Zinnober 
und  zurückbleibendes  Doppelt -Schwefelmolybdän  zerfällt.  Berzelus. 

C.  Dreifach-SchwcfelmoIybdihi'Einfach'Schwefelquecksilber. 

—  HgS,MoS3.  —  Durch  Fällen  der  Sublimatlösung.  Hellbrauner  Nieder- 
schlag, welcher  durch  die  überschüssige  Kaliumverbindung  nicht  ver- 
ändert, durch  überschüssige  Sublimatlösung  bald  zerstört  und  weifs 
gefärbt  wird,  während  sich  die  Flüssigkeit  bläut,  welcher  nach  dem 
Trocknen  ein  dunkelbraunes  Pulver  liefert,  und  welcher  bei  der  Destil- 
lation erst  Schwefel,  dann  Zinnober  entwickelt,  und  Doppeltschwefel- 
molybdän zurücklässt.  Berzelus  {Pogg.  7,  277). 

D.  Vierfach-Schtocfelmolybdtin-Halb'SchtvefelquecksilbeVj  — 
Hg2S,MoS\  — -  Rothbrauner  Niederschlag.  Berzelils. 

E.  Yierfach-Schwefelniolybdän'Einfach'Schwefelquecksilber. 

—  HgS,MoSv.  —  Rother  Niederschlag.  Berzelus. 

Quecksilber  und  Vanad. 

A.  Vanadiysmtres  Quecksilberoxyd.  —  Aus  Aetzsubiimatlösung, 

mit  einem  Vanadoxydsalz  gemischt,  schlägt  Ammoniak  ein  Gemenge  von  vana- 
dlgsaurem  Quecksilberoxyd  und  welftem  Präclpltat  nieder,  welches  beim  Glühen 
Vauadoxyd  mit  wenig  Quecksilberoxyd  lässt;  hieraus  lässt  sich  das  Vanadoxyd 
durch  kohlensaures  Ammoniak  ausziehen.  Auf  diese  Weise  wird  das  Vanad  am 
vollständigsteo  aus  seinen  Lösungen  niedergeschlagen,  und  quantitativ  bestimmt. 
Bkhzkmus  {lehrb.) 

B.  Vatiadsaures  QuecksUberoxydul.  —  a.  Einfach.  —  Salpe- 
tersaure Quecksilberoxydullösung  gibt  mit  einfach-vnnadsaurem  Ammo- 
niak eine  dunkelgelbe  Milch,  welche  nach  1 572  ]  einiger  Zeit  etwas  absetzt 
und  zu  eiuer  klaren  dunkelgelben  Flüssigkeit  wird.  —  b.  Zweifach.  — 
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Zweifach  -  vanadsaures  Ammoniak  gibt  mit  der  Qtiecksilberlösung  so- 
gleich einen  pomeranzengelben  Niederschlag.  Berzelius. 

C.  Vanadsaures  Qtiecksilberoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Durch 
doppelte  Affinität  entsteht  ein  citronengelber  Niederschlag,  doch  bleibt 
die  Flüssigkeit  gelb ,  da  das  Salz  ein  wenig  in  Wasser  löslich  ist.  Es 
schmilzt  und  krystallisirt  beim  Erkalten;  durch  Glühen  wird  es  unvoll- 
ständig zersetzt,  sofern  viel  Quecksilberoxyd  zurückgehalten  wird;  aber 
beim  Glühen  mit  kohlensaurem  Natron  entweicht  alles  Quecksilber.  — 
b.  Zweifach.  —  Gelb,  in  Wasser  löslich,  daraus  nicht  durch  Weingeist 
fällbar.  Berzelius. 

Quecksilber  und  Chrom. 

A.  Chromsaures  Quecksilberoxydul.  —  a.  Dreitierlei.  —  Man 
fällt  salpetersaures  Quecksilberoxydul  durch  chromsaures  Kali  (ii,  541). 
Gegenwart  salpetriger  Säure  hindert  die  Fällung  durch  Umwandlung 
der  Chromsäure  in  Chromoxyd.  —  Auch  zersetzt  sich  bei  überschüs- 
siger Salpetersäure  ein  Theil  der  Chromsäure  mit  Quecksilberoxydul  in 
salpetersaures  Chromoxyd  und  Quecksilberoxyd,  und  die  Flüssigkeit 
wird  amethystfarben,  doch  fällt  dann  bei  weiterem  Zusatz  von  salpe- 
tersaurem Quecksilberoxydul  alles  Chrom  als  chromsaures  Quecksllber- 
oxydul  nieder.  Vaiqi  eun,  Marx  (Schw.  66,  107). 

Lebhaft  rothes  Pulver  zwischen  ziegel-  und  Scharlach  -  roth. 
Schwärzt  sich  im  Lichte.  —  Es  zerfällt  in  der  Glühhitze  in  Sauerstofl- 
gas,  Quecksilberdampf  und  Chromoxyd.  Vauquelin,  Godox  de  St.  Memü 
{A.  Gehl.  5, 598).  Es  wird  durch  Ammoniak  in  ein  schwarzes  Pulver 
verwandelt;  welches  neben  dem  Quecksilberoxydul  ungefähr  die  Hälfte 
des  Chroms  in  Gestalt  von  Chromoxyd  hält;  es  wird  durch  Salzsäure  in 
Kalomel  und  Chromsäure  zersetzt;  es  löst  sich  wenig  in  Salpetersäure. 
Hayes.  Es  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser,  mehr  in  kochendem, 
zum  Theil  in  Gestalt  von  Oxydsalz.  H.  Rose  (^.53,  124).  Es  löst 
sicli  etwas  in  wässrigem  salzsauren  und  salpetersaurem  Ammoniak. 
Brett. 


GODON. 

Gm. 

16Hg 
80 
90 

3Cr203 

1600 
64 
72 
240 

80,97 
3,24) 
3,64^ 

12,15 

80,0 
.  . 
12,6 

7936 
6,51 
12,32 

4Hg20,3Cr03 

1976 

100,00 

98,69 

Bei  beiden  Analysen  wurde  das  Salz  durch  Destillation  zersetzt;  bei  der 
meinigen  wurde  das  Sauerstoffgas  gemessen;  der  Verlust  rührte  von  kleinen 
Mengen  von  Wasser  und  Salpetersäure  her. 

f~b.  Einfach.  —  Der  Niederschlag  a  verwandelt  sich  beim  Kochen 
mit  Salpetersäure  in  ein  kry stallisches  Pulver,  welches  aus  dem  nor- 
malen Salze  bestellt.  Dieses  entsteht  auch,  wenn  man  die  Lösung  von  Cyan- 
quecksilber  und  chromsaurem  Kali  |~(nls  grofse  blättrige  hellgelbe  Krystalle  aus 
einer  Lösung  gleicher  Atome  von  einfach-chromsaurem  Kall  und  Cyanquecksilber 
erhalten)  L  i  mit  Aetzsubilmat  oder  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  vermischt 
und  gerade  so  viel  Salpetersäure  zusetzt,  als  hinreicht,  um  den  entstandenen  Nie- 
derschlag zu  lösen.  Beim  Erkalten  der  fast  zum  Kochen  erhitzten  Lösung  scheidet 
sich  das  Salz  als  feines  Krystallpulver  aus.  —  Salzsäure  fällt  den  ganzen  Queck- 
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sübergehalt  aus  der  Lösung  des  Salzes  in  Salpetersäure;  Kali  und  Ammoniak  er- 
zeugen darin  schwarze  Niederschläge. 

Darbv. 

Hg'O  208  80 

CrO3    52      20      19,1  19,5 

Hg*,CrÖ3        260     100  W-l 

B.  Chromsaures  Quecksilberoxyd.  —  Einfach-chromsaures  Kali 
gibt  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  und  Aetzsubiimat  (nicht  mit 
Bromquecksilber,  Caillot)  einen  Niederschlag  |573|  von  der  Farbe  des 
Oxydulsalzes,  und  die  Flüssigkeit  hält  zweifach -chromsaures  Kali.  Er 
löst  sich  in  einem  Ueberschuss  des  salpetersauren  und  besonders  des 
salzsauren  Quecksilberoxyds  mit  gelber  Farbe.  Gm. 

|~C.  Zweifach-chromsaures  Ammoniak  mit  Ein fach-Chlor Queck- 
silber. —  Beim  Lösen  gleicher  Atome  von  zweifach-chromsaurem  Am- 
moniak und  Aetzsubiimat  in  Wasser  und  Eindampfen  der  Flüssigkeit 
erhält  man  nach  Darbv  tiefrothe  Krystalle  von  der  folgenden  Zusammen- 
setzung. 

Darbv. 

NH3                        17  6,63 
2Cr03                     104        40,56      40,4  40,8 
HgCl  135,4  52,81  

NH3,2Cr03  +  HgCl  256,4  100,00 
R  ich  mono  u.  Abrl  (Chem.  Soc.  Qu  .J.  3 ,  202)  finden,  dass  dieses  Salz  nicht 
NH3,2Cr03,  sondern  NH'0,2Cr03  enthalt,  und  dass  seine  Zusammensetzung  nach 
der  Starke' der  Lösung,  aus  der  es  krystallislrt,  verschieden  ist.  Sie  lösten  un- 
gefähr gleiche  Gewichtsmengen  von  zwelfach-chromsaurem  Ammoniak  und  Aetz- 
subiimat In  einer  ziemlich  grofsen  Menge  Wasser  und  Helsen  erkalten.  Dabei 
schied  sich  eioTheil  des  Chlorquecksilbers  wieder  aus  und  wurde  aus  der  Flüssig- 
keit entfernt.  Die  Lösung  wurde  nur  so  weit  eingedampft,  dass  sich  beim  Er- 
kalten einige  Krystalle  ausschieden.  Diese  waren  schöne  grofse  sechsseitige  Pris- 
men, von  prächtig  rother  Farbe.  Sie  wurden  mit  Fliefspapier  und  darauf  im 
Vacuura  über  Vitriolöl  getrocknet.  Belm  weiteren  Eindampfen  entstand  eine 
zweite  Kri  stallisation  von  demselben  Aussehen  wie  die  erste,  und  die  Mutterlauge 
gab  beim  weiteren  Eindampfen  auch  Krystalle,  die  den  früher  gebildeten  sehr 
ähnlich,  aber  mehr  nadeiförmig  waren.  Die  Producte  der  ersten  und  zweiten 
Krystalllsation  geben  bei  der  Analyse  Zahlen,  welche  mit  der  Formel  NU*0,2CrOa 
+  HgCl  +  Aq  gut  übereinstimmten  (a):  die  der  dritten  (b)  führen  zu  der  Formel 
3(NH'O,2Cr03j  +  HgCl. 


2Cr03 

Hg 
Cl 
N 
5H 

20  im  Wasser 


104,0 

100 
35,5 
14,0 
5 
16 


37,90 
36,39 
12,92 
5,09 
1,82 
5,82 


Richmond  u.  Abel. 

37,9  38,19 
36,2  36,49 


1,83  1,87 


NH*0,2Cr03  +  HgCl  +  Aq     274,5  100,00 


Richmond  u.  Abrl. 


6Cr03 

Hg 
3NU3 
3110 

Cl 


312 
100 

51 

27 

35,5 


59,44 
18,99 
9,69 
5,13 
6,75 


59,43 
18,90 


59,52 
18,91 


3NH*0,2Cr03  +  HgCl       525,5  100,00 
Dahby's  Salz  scheint  überschüssigen  Sublimat  enthalten  zu  haben. 
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D.  Einfach- chromsaures  Kali  wid  Einfach  -  Chlorquecksilber. 

—  1.  Beim  Vermischen  einer  Lösung  von  einfach-chromsaureni  Kali  mit 
Aetzsublimat  entsteht  ein  ziegelrother  Niederschlag,  der  aus  chrom- 
saurem Quecksilberoxyd  B  besteht.  Die  davon  abfiltrirte  Flüssigkeit 
gibt  beim  Eindampfen  kleine  hellrothe  Krystalle,  welche  sich  leicht  in 
Wasser  mit  gelber  Farbe  lösen.  —  2.  Dasselbe  Salz  bildet  sich  beim 
Vermischen  gleicher  Atome  von  chromsaurem  Kali  und  Einfach  -  Chlor- 
quecksilber oder  von  2  At.  des  ersten  und  1  At.  des  letztern  und  Zusatz 
von  so  viel  Salzsäure,  dass  der  beim  Vermischen  der  Lösungen  entstan- 
dene Niederschlag  sich  wieder  auflöst.  Darby. 

KO                    47,2  12,76  133  12,1 

Cr03                  52,0  14,05  13,3  13,4 

2ng                  200,0  54,05  .  51,2 

_2C1                      70,8  19,14  21,3  21,1 

KO,Cr03-t-2HgCI   370,0     100,00      .      .  97,8 

E.  Zweifach-chrom saures  Kali  mit  Einfach-Chlorquecksilber. 

—  Beim  Eindampfen  der  Lösung  gleicher  Atome  von  zweifach -cbrom- 
saurem  Kali  und  Aetzsublimat  erhält  man  das  wasserfreie  Doppelsalz  In 
schönen  rothen  spiefsigeu  Krystallen.  Dakby. 


Darby. 

KO  47,2  16,48 

2Cr03  104,0      36,28  34,55 

Hg  100,0      34,89  36,60 

Cl  35,4      12^5  14,80 


KO,2Cr03  +  HgCI    286,6     100,00  W"] 

Quecksilber  und  Mangan. 

A.  Mangan- Amalgam.  —  Natriumamalgam,  mit  einer  concen- 
trirten  Lösung  des  Chlormangans  Übergossen,  nimmt  unter  Wasser- 
stoff gasentwicklung  viel  Mangan  auf,  und  verwandelt  sich  in  eine 
dickflüssige  31asse  von  höckriger  schwärzlicher  Oberfläche.  Durch 
Fliefspapier  von  der  wässrigen  Flüssigkeit  befreit,  und  an  der  Luft 
erhitzt,  läuft  es  mit  den  Farben  des  Stahls  an,  wird  unter  Verdampfen 
von  Quecksilber  zu  einem  steifen  Teige,  und  lässt  endlich  braunes 
Manganoxydoxydul.  Unter  Wasser  entwickelt  das  Amalgam  Bläschen 
von  Wasserstoffgas,  noch  mehr  unter  Säure-haltigem;  berührt  man  es 
dann  mit  einem  Platindraht,  so  wird  die  Gasentwicklung  stürmisch. 

BÖTTGER  (J.  pr.  Chem.  12,  350).  Unter  concentrirtem  schwefelsauren  Mangan- 
oxydul entwickelt  das  Natriumamalgam  Wasserstoffgas  unter  Abscheidung  des 
Manganoxyduls.  Böttgkk  (J.  pr.  Chem.  3,  2KJ). 

Uebermangansaures  Kall  fällt  nicht  die  Aetzsublimatlösung.  Fbomhkhz. 

B.  ßrom- Quecksilbermangan.  —  Hellrothe  Säulen,  auch  in 
ziemlich  trockner  Luft  schnell  feucht  werdend,  v.  Bonsdorff. 

C.  Chlor -Quecksilbermangan.  —  Wässriges  Einfach -Chlorman- 
gan, mit  Aetzsublimat  gesättigt,  lässt  beim  Verdunsten  in  der  luft- 
haltenden Glocke  über  Vitriolöl  zuerst  Aetzsublimat  anschiefsen ,  und 
gibt  dann  grofse,  durchsichtige,  hellrothe,  gerade  rhombische  Säulen. 

Fig.  65,  ohne  t-  Fläche,  i  :  l1  =  86 V2  bis  70°;  u'  :  u  ungefähr  =  114° ;  auch 

6-,  8-  und  io -seitige  Säulen  [etwa  Fig.  74?].  Die  Krystalle  verwittern 
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unter  der  Evaporationsglocke,  halten  sich  an  ziemlich  trockner  Luft, 
und  zerfliefsen  schnell  an  feuchter,  v.  Bonsdorff. 

Trocken.  Krv.sialli.sirt.  BONsDonpp. 

MnCl               63,4      31,89  MnCl      63,4      27,00  26,15 
HgCl              135,4      68,11           HgCI     135,4      57,67  57,60 
 4  HO        36        15,33  16,25 

MnCI,HgCI       mj>  '  100,00         +  4Aq   234,8     lÖOTOO  100,00 
Quecksilber  und  Arsenik. 

A.  Arsen-Amalgam.  —  Wenn  man  gepulvertes  Arsen  mit  Queck- 
silber Uber  dem  Feuer  unter  Umrühren  erhitzt,  so  erhalt  man  eine  graue 
Verbindung  von  5  Th.  Quecksilber  und  1  Arsen.  Bergmak.  —  Dranty 

(J.  Chim.  med.  12,  650)  subllmlrt  In  einer  Röhre  ein  inniges  Gemenge  von 
Quecksilberoxyd,  arseniger  Säure  uod  Kohle.  Hierbei  erhält  man  aber  nach 
Lassaignk  (ebendas.)  kein  Amalgam,  sondern  ein  Gemenge  von  Quecksilber, 
Arsen  und  arseniger  Säure.  —  Natriumamalgam,  mit  befeuchteter  arseniger 
Säure  in  Berührung,  erhitzt  sich  sogleich,  und  scheidet  Arsen  als  ein  schwarz« 
braunes  Häuteben  ab,  nimmt  aber  nichts  davon  auf.  Böttgkr. 

[574]  B.  Arsenigsaures  Quecksilberorydul.  —  Wässrig  arsenige 
Säure  und  arsenigsaures  Kali  geben  mit  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxydul einen  weifsen,  in  Salpetersäure  löslichen  Niederschlag.  — 

Ist  das  arsenlgsaure  Kali  durch  Zersetzung  des  arsenlgsauren  Baryts  mit  schwe- 
felsaurem Kall  erhalten,  so  gibt  es  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  einen 
bleibend  weifsen  Niederschlag;  aber  wässrlges  Kall,  kochend  mit  arseniger  Säure 
gesättigt,  und  durch  Erkälten  von  ihrem  Ueberschusse  befreit,  gibt  einen  weifsen 
Niederschlag,  welcher  aber  bald  grau  und  beim  Erwärmen  schwarz  wird.  Simon 
(Popp.  40,442).  Sollte  letzteres  arsenigsaures  Kali  noch  kohlensaures  enthalten? 

—  Dasselbe  Salz  erhält  man  durch  Digestion  des  Quecksilbers  mit  wäss- 
riger  Arsensäure.  Berzeliis. 

C.  Arsenigsaures  Quecksilberoxyd.  —  Arsenige  Säure  fällt  aus 
salpetersaurem  Quecksilberoxyd  ein  weifses  Pulver,  welches  in  arsenig- 
saurem  Kali  mit  bräunlicher  Farbe,  so  wie  in  Salpetersäure,  löslich  ist. 

D.  Arsensaures  Quecksüberoxydul.  —  a.  Halb.  —  1.  Salpeter- 
saures  Quecksilberoxydul,  iu  concentrirte  Arsensäure  getröpfelt,  gibt 
einen  weifsen  Niederschlag,  der  sich  anfangs  in  der  überschüssigen 
Arsensäure  wieder  löst,  aber  bei  weiterem  Zusatz  der  Quecksilberlösung 
bleibend  wird.  Er  bleibt  beim  Waschen  weifs,  wird  aber  beim  Trocknen 
roth.  —  2.  Fügt  man  Arsensäure  oder  arsensaures  Natron  zur  Queck- 
silberlösung, so  wird  zuerst  eine  weifse  Verbindung  des  arsensauren 
Quecksilberoxyduls  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  gefällt,  welche 
aber,  besonders  schnell  in  der  Wärme,  durch  Gelb,  Orange  und  Roth 
iu  das  purpurrothe  reine  arsensaure  Quecksilberoxydul  übergeht.  — 

Löst  man  das  nach  (1  oder  2)  erhaltene  Salz  in  warmer  Salpetersäure,  und 
stumpft  diese  allmälig  mit  Ammoniak  ab,  so  entsteht  ein  schwarzer  Niederschlag, 
der  bei  fortgesetztem  Erwärmen  roth  wird.  SiMON. 

Bald  braunroth,  bald  purpurroth,  aus  feinen  Nadeln  bestehend. 
Entwickelt,  nach  dem  Trocknen  bei  100°,  bei  stärkerm  Erhitzen  etwas 
Krystallwasser,  gibt  dann  Quecksilber,  und  lässt  gelbes  arsensaures 
Quecksilberoxyd,  welches  bei  stärkerm  Erhitzen  in  Quecksilber,  arse- 
nfge  Säure  und  SauerstolTgas  zerfällt.  —  Gibt  mit  kalter  concentrirter 
Salzsäure  sich  lösende  Arsensäure  uud  Kaloniel,  welches  beim  Kochen 
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in  Ouecksilber  und  sich  lösenden  Aelzsublimat  zerfällt.  Wird  beim 
Kochen  mit  Salpetersäure  in  arsensaures  Quecksilberoxyd  verwandelt, 
löst  sich  in  kalter  unverändert ,  daraus  durch  Ammoniak  fällbar.  Löst 
sich  sehr  wenig  in  wässrigem  Salpetersäuren  Ammoniak ,  aus  dem  es  . 
sich  beim  Verdunsten  schön  roth  und  krystallisch  ausscheidet.  Löst 
sich  durchaus  nicht  in  Wasser,  Essigsäure  und  Weingeist.  Simon 

{Pogg.  41 ,  424). 

Trocken.         Simon.  Krystallisirt.  Simon. 

2Hg20            416      7834      80,1      2Hg'0      416      75,77  77,25 
AsO*             115      21,66      19,9        AsO*       115      20,95  19,20 
 2  HO  18  3,28  

2l!g'20,AsO>     531     100,00     100,0      +  2Aq      549  100,00 

[575]  b.  Einfach.  —  Man  kocht  Quecksilberoxydul  oder  das  Salz  a 
mit  wässriger  Arsensäure  zur  Trockne  ein,  zerreibt  die  weifse  Masse 
nach  dem  Erkalten  mit  Wasser,  wäscht  das  Pulver  und  trocknet  es  im 
Wasserbade,  wodurch  es  alles  Wasser  verliert.  —  Weifs,  nicht  krystal- 
lisch. —  Verwandelt  sich  beim  GlUhen  unter  Entwicklung  von  Queck- 
silber in  arsensaures  Quecksilberoxyd,  welches  sich  dann  weiter  zersetzt. 
Wird  durch  behutsamen  Zusatz  von  Kalilauge  in  Salz  a  verwandelt. 
Verhält  sich  gegen  Salzsäure  und  kochende  Salpetersäure  wie  Salz  a. 
Löst  sich  schwieriger  als  dieses  in  kalter  Salpetersäure,  und  wird  daraus 
in  der  Wärme  bei  allmäligem  Zusatz  von  Ammoniak  als  Salz  a  gefällt. 
Löst  sich  nicht  in  Wasser,  Essigsäure  und  Weingeist.  Simon. 

Simon.  . 

IJg*0  208  64,4  62,66 
AsO>  115        35,6  37,34 

Hg*0,As05        323       100,0  100,00 

E.  Arsensaures  Quecksilbäroxyd.  —  Arsensäure  erzeugt  mit 
salpetersaurem  Quecksilberoxyd  und  arsensaures  Natron  erzeugt  mit 
Sublimatlösung  einen  gelbeu,  in  Arsensäure  und  in  Salpetersäure  lös- 
lichen Niederschlag.  Auch  durch  Erhitzen  von  Quecksilber  mit  trockncr 
Arsensäure  erhält  man  unter  Entwicklung  arseniger  Säure  gelbes  arsen- 
saures Quecksilberoxyd.  Bergman. 

F.  Dreifach  -  Schwefelarsen  -  Halb  -  Schwefelquecksilber.  — 
2Hg2S,AsS3.  —  Durch  Fällung  des  salpetersauren  Quecksilberoxyduls 
mit  der  gesättigten  Lösung  des  Operments  in  wässrigem  Schwefel- 
natrium. —  Schwarzer  Niederschlag.  —  Entwickelt  beim  Erhitzen 
unter  heftigem  Verknistern  Quecksilber,  und  sublimirt  sich  dann  als 
G,  a.  Berzemus. 

G.  Dreifach-Schwefetarsen  -  Einfach-Schwefelquecksilber.  — 
a.  Halbsaures.  —  2HgS,AsS3.  — -  Durch  Sublimation  von  F.  Dunkel- 
gefärbt, fast  schwarz;  glänzend,  undurchsichtig,  von  dunkelrothem 
Pulver.  Berzelils. 

b.  Einfach.  —  HgS,AsS3.  —  Durch  Fällung  des  Aetzsublimats. 

Die  Sublimatlösuog  darf  nicht  vorwalten,  soosi  färbt  sie  den  Niederschlag  unter 

Zersetzung  weifs.  _  Pomeranzengelbe  Flocken,  nach  dem  Trocknen 
dunkelbraun  und  von  dunkelgelbem  Pulver.  Schmilzt  in  der  Hitze  und 
sublimirt  sich  dann  unzersetzt  zu  einer  durchscheinenden,  gelblichen, 
im  Querbruche  grauen,  metallglänzenden  Masse,  die  ebenfalls  ein  gelbes 
Pulver  gibt.  Berzblius  {Pogg.  7, 149). 
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H.   Fünffach  -  Schwefelarsen  -  Halb  -  Schwefelquecksilber,  — 
2Hg2S,AsS5.  —  Durch  Fällen  eines  Ouecksilberoxydulsalzes.  Der 
schwarze  Niederschlag  entbindet  beim  Erhitzen  unter  heftigem  Ver- 
•  knistern  Quecksilber ,  und  sublimirt  sich  dann  als  I. 

[5  76]  I.  Fünffach-Schwefelarsen-Einfach-Schwefelquecksilber. 
—  2HgS,AsS5.  —  1.  Man  sublimirt  H.  —  2.  Sowohl  das  halb  -  als  das 
drittel-saure  Fünflach-Schwefelarsennatrium  gibt  mit  (Juecksilberoxyd- 
salzen  einen  dunkelgelben  Niederschlag .  der  unzersetzt  sublimirbar  ist. 
Das  Sublimat  ist  schwarz,  glänzend,  und  gibt  ein  schmutzigrothes 
Pulver.  Berzelils  [Poggy  7,  29). 

K.  Chlor-  und  Arsen  -  Quecksilber.  —  a.  Hg3As,3HgCl  oder 
As,3Hg2('l.  —  Der  .Niederschlag,  welchen  ArsenwasserstolTgas  in  Aelz- 
sublimailösung  hervorbringt.  Er  wird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen 
und  schnell  im  Vacuum  getrocknet.  —  Braungelb.  —  Gibt  beim  Erhitzeu 
in  einer  Glasröhre,  ohne  alle  Gasentwicklung,  Arsen  und  Kalomel  und 
ein  gelbrothweifses  Sublimat,  welches  vielleicht  die  unzersetzte  Ver- 
bindung ist.  Färbt  sich,  nach  dem  Auswaschen  unter  viel  Wasser  auf- 
bewahrt, schwarz,  und  verwandelt  sich  endlich  in  Quecksilberkügelchen, 
während  das  Wasser  Salzsäure  und  arsenige  Säure  hält.  Hg<\As,ci3-f 

3  HO  =  G  Hg  -f  AsO3  +  3  HCl.  Man  muss  daher  bei  dem  Durchlelteu  des  Arsen- 
wasserstoffgases durch  den  Aetzsublimat  einen  Thell  desselben  ungefällt  lassen; 
hierdurch  wird  der  Niederschlag  vor  der  Zersetzung  geschützt.  —  Verwandelt 

sich  unter  schwach  erwärmter  Salpetersäure  in  Kalomel.   H.  Rose 

(Pogg.  51 ,  423). 

H.  Rose. 

CHg                600        70,8  76,«0 
As                   75  9,6 
_3CI  106,2  13,6  13,43 

Hg3As,3HgCl       Tbl, 2  100,0 

b.  Hg2As,2HgCl  Oder  As,2Hg2Cl.  —  Schon  Bkbzblius  (ScAip.  21, 339) 
erhielt  beim  Erhitzen  von  Arsen  mit  Kalomel  neben  etwas  Dreifach  -  Chlorarsen 
ein  braunrothes,  zum  Thell  durchsichtiges  Sublimat,  von  gelbem  Pulver,  Queck- 
silber, Arsen  und  Chlor  haltend.  —  Man  erhitzt  eiu  inniges  Gemenge  von 
1  Th.  Arsen  und  3  Kalomel  in  einem  Kolben  im  Sandbade,  bis  sich  das 
Meiste  sublimirt  hat.  Auf  dem  Boden  bleibt  eine  harte  rothgelbe  Masse 
mit  Quecksilberkügelchen;  das  Sublimat  besteht  aus  dreierlei  Stoffen: 
Auf  einer  gelben  oder  rothgelben,  harten,  dichten  Masse  von  verän- 
derlicher Zusammensetzung,  sitzen  kleine  undurchsichtige  braune,  den- 
dritische Krystalle,  der  folgenden  Verbindung  c,  und  grofsere  hyaciuth- 
rothe  Krystalle  der  hier  zu  belichtenden  Verbindung  b. 

Das  rothgelbe  Pulver  dieser  Verbindung  schwärzt  sich  sehr  lang- 
sam im  Sonnenlichte.  —  Beim  Erhitzen  verflüchtigt  sich  b  zum  Theil 
unzersetzt,  zum  Theil  zerfällt  es  in  Quecksilber,  Arsen  und  Dreifach- 
Chlorarsen.  3(Hg*,Ai,Cl>)  =  i2Hg  +  As  -f  2AsCP.  —  Unter  Wasser,  be- 
sonders unter  kochendem,  wird  b  völlig  zu  Quecksilber,  Arsen,  und 
sich  lösender  arseniger  und  Salz -Säure.  3(iig*,As,ci2  +  6iio  —  12  ng 

+  As  +  2As03  -f  6HCI.  —  Auch  Aetzsublimat  liefert  beim  Erhitzen  mit  Arsen 
ein  braunrothes  Sublimat,  daneben  aber  viel  Dreifach -Chlorarsen.  CAPITA1SE. 
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Anlimon-Amalgam. 


575 


Capitaink. 

400  73,29  68  bis  70  bis  71  bis  73  bis  75 
75  13,74 

703      12,97         12  14 


IIglAs,2HgCl     545,8  100,00 

Aus  den  verschiedenen  Ergebnissen  bei  der  Analyse  verschiedener  Proben 
der  Verbindung  schliefst  Capitaink,  dass  Ihr  abwechselnde  Mengen  der  Verbin- 
dung c  beigemengt  seien. 

c.  HgAs,HgCl  oder  As,Hg2CI.  —  Wird  lieben  b  in  undurchsichti- 
gen braunen,  dendritischen  krystallen  sublimirt  erhalten.  —  Das  gelbe 
Pulver  dieser  Verbindung  färbt  sich  im  Sonnenlichte,  auch  wenn  es 
sich  in  einem  trocknen  luftleeren  Räume  befindet,  in  einigen  Augen- 
blicken grünlich,  dann  immer  dunkler  und  endlich  schwarz.  Sie  verhält 
sich  beim  Erhitzen  wie  b,  indem  sie  sich  nur  einem  Theil  nach  in  Queck- 
silber, Arsen  und  Dreifach -Chlorarsen  zersetzt.  3(Hg2,As,ci)  =  eng  + 
2  As  +  AsCi3.  Auch  zersetzt  sie  sich  unter  Wasser,  wie  b.  3(ög2,AsCi) 

-f-  3  HO  =  6  üg  -f-  2As  +  As03  +  3 HCl.  CAPITA1NE  (J.  Pharm.  25,  559;  auch 
{J.pr.Chem.  18,  422). 

Capitaink. 

2Hg                 200        64,43         64,11  bis  65, 18 
As  75         24,16         23,50  22,93 

Cl  35,4       11,41         11,76  11,89 

HgAs,HgCl  310,4      100,00         99,37  100,00 

L.  Salpeter-  und arsen-saures  Quecksilberoxydul.  —  1.  Schich- 
tet man  Uber  eine  Lösung  des  halb -arsensauren  Quecksilberoxyduls  in 
ziemlich  starker  Salpetersäure  ein  gleiches  Volum  Wasser,  und  hierüber 
wässriges  Ammoniak ,  so  setzt  sich  bei  längerem  ruhigen  Hinstellen 
das  Doppelsalz  in  weifsen  Warzen  und  Nadeln  ab.  Bei  zu  raschem  Mischen 

mengt  .sich  viel  graues  Pulver,  so  wie  rothes  halb -arsensaures  Quecksilberoxy- 
dul bei.  —  2.  Fügt  man  zu  der  salpetersauren  Lösung  des  halb  -  arsen- 
sauren Quecksilberoxyduls  in  der  Wärme  unter  Schütteln  allmälig  so 
viel  Ammoniak,  dass  eben  das  halb-arsensaure  Oxydul  niederfallen  will, 
so  erhält  man  beim  Krkalten  die  Verbindung  in  Warzen,  aber  nicht  in 
Nadeln.  —  3.  Beim  Fällen  des  salpetersauren  Quecksilberoxyduls  durch 
sehr  wenig  Arsensäure  erhält  man  die  Verbindung  als  weifses  Pulver. 

Bei  zu  viel  Arsensäure  wird  der  Niederschlag  gelb  oder  orange.  —  tielblich- 

weifs,  warzenförmig  oder  nadeiförmig.  —  Entwickelt  beim  Erhitzen 
für  sich  oder  mit  Vitriolöl  salpetrige  Säure.  Aus  seiner  Lösung  in  Sal- 
petersäure fällt  Ammoniak,  in  richtigem  Verhältnisse  zugefügt,  halb- 
arsensaures  Quecksilberoxydul.  Simon  [Bogg.  41 ,  424). 

Ungefähre  Berechnung.  Simon. 
3Hg20                              624         78,69  80,24 
AsO*                              115         14,50  13,34 
NO5  54  6,81  

2Hg20,AsO*  +  Hg20,NOS        793  100,00 
[578]  Quecksilber  und  Antimon. 

A.  Antimon- Amalgam.  —  Quecksilber  wirkt  in  der  Kälte  nicht 
auf  das  Antimon;  es  vereinigt  sich  mit  ihm,  wenn  man  3  Th.  erhitztes 
Quecksilber  zu  1  geschmolzenem  Antimon  giefst,  und  die  Masse  einige 
Minuten  durcheinander  reibt.  Das  Amalgam  ist  weich,  und  verliert  bei 
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längerem  Reiben  an  der  Luft  oder  beim  Schütteln  mit  Wasser  sein  An- 
timon in  Gestalt  eines  schwarzen  Pulvers.  Walleriis  (Dessen  physische 
Chemie  2,1, 84).  Man  kann  auch  2  Th.  Antimon  mit  wenig  Salzsaure 
in  einem  Mörser  reiben,  und  unter  fortwährendem  Reiben  allmälig  1  Th. 

Quecksilber  hinzutröpfeln.  RLDOLFI  (ebenda».  85).  —  Bringt  man  Natrlum- 
amalgam  unter  eine  gesättigte  Brechweinsteinlösung,  so  wird,  unter  Entwicklung 
von  eigentümlich  riechendem  und  mit  blendend  welfser  Flamme  verbrennenden 
[Antimon-?]  W'asserstoffgas ,  das  Antimon  in  schwarzgrauen  metallglänzenden 
Schuppen  ausgeschieden,  ohne  sich  mit  dein  Quecksilber  zu  vereinigen.  Böttgbr. 

B.  Antimonsaures  Quecksilberoxydul.  —  Antimonsaures  Kali 
gibt  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  einen  pomeranzengelben, 
nicht  in  Wasser  löslichen  Niederschlag.  —  Das  salpetersaure  Quecksiiber- 

oxydul  dient  daher  zur  quantitativen  Bestimmung  der  an  Alkalien  gebundenen 
Anllmonsäure,  wie  zu  der  der  Scheelsäure  (III,  507J.  BeRZELHS. 

C.  Antimonsaures  Quecksilberoxyd.  —  1.  Beim  Erhitzen  von 
1  Th.  Antimon  mit  8  Quecksilberoxyd  erhält  man  unter  Erglühen  der 
Masse  und  unter  Ueberdestilliren  von  hergestelltem  Quecksilber  dieses  Salz 
als  ein  dunkelolivengrünes  Pulver,  welches  mäfsige  (ilühhitze  aushält, 
sich  beim  stärkeren  Erhitzen  in  SauerstotTgas ,  verdampfendes  Queck- 
silber und  zurückbleibende  Antimon-,  dann  antimonige  Säure  zersetzt, 
und  welches  von  Alkalien  und  den  meisten  Säuren  fast  gar  nicht,  von 
Schwefelsäure  nur  schwierig  angegriffen  wird.  Die  kleine  Menge,  weiche 

sich  in  kochender  Salzsäure  löst,  wird  durch  Ammoniak  hellgrün  gefällt.  — 

2.  Wässriges  antimonsaures  Kali  gibt  mit  Quecksilberoxydsalzen  einen 
pomeranzengelben  Niederschlag.  Berzeliis. 

D.  Fünffach  -  Schwefelantimon  -  Halb  -  Schwefelquecksilber.  — 
3Hg2S,SbS3.  —  Das  Schlippesche  Salz  gibt  mit  Quecksilberoxydulsalzen 
bei  jedem  Verhältnisse  einen  schwarzen  Niederschlag.  Rammelsberg. 

E.  Fünffach  -  Schwefelantimon  -  Einfach  -  Schwefelquecksilber. 

—  3  HgS,SbS5.  —  Man  lügt  zu  der  Lösung  des  Schlippeschen  Salzes 

allmälig  Aetzsublimatlösung,  so  dass  erstere  überschüssig  bleibt.  — 

Dunkelpomeranzenfarbener,  nach  dem  Trocknen  brauner  Niederschlag. 

Rahmelsberg  {Pugg.  52,  229). 

Fällt  man  die  Lösung  des  Schlippeschen  Salzes  durch  einen  grofsen  Ueber- 
schuss  von  Sublimatlösung ,  oder  erhitzt  man  den  Niederschlag  £  mit  derselben, 
so  erhält  man  einen  welfsen  Körper  =  (3HgS,SbS*)  -f  3HgCI  -f  3HgO.—  Der- 
selbe entwickelt  beim  Erhitzen  in  der  Retorte  unter  duokler  Färbung  schweflige 
Säure,  hierauf  Quecksilber  und  Dreifach-Chlorantimon ,  |  579]  und  lässt  schwar- 
zes Schwefelquecksilber,  welches  sich  endlich  auch  subllmlrt.  2[(3HgS,SbS>)  + 
3llgCI  +  3HgO]  =  3SO'  +  2SbC|3  +  5Hg  +  13IIgS.  —  Kalilauge  schwärzt  die 
welfse  Verbindung  sogleich ,  durch  Umwandlung  In  reines  Schwefelquecksilber, 
und  nimmt  Antimonsäure  (durch  Salpetersäure  fällbar)  nebst  Chlor  auf.  [Sollte 
dem  Schwefelquecksilber  nicht  etwas  Quecksilberoxyd  beigemengt  sein?  Denn 
(3BgS,SbS*)  +  3HgCl  +  3HgO  -f  4KO  =  bllgS  +  HgO  +  KO,SbO*  +  3KCI.]  — 
Einfache  Säuren  wirken  wenig  auf  die  weifse  Verbindung,  Salpetersalzsäure  löst 
sie  leicht.  Rammelsbkrg. 


Ram.melsbkrg. 


3C1 
30 


9  Hg 
Sb 

8S 

1  ni 


900  69,92  70,22 

129  10,02  9,60 

128  9,95  9,68 

106,2  8,25  8,99 

24  1^6  1,51 


1287,2      100,00  100,00 
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Quecksilber  und  Tellur. 

A.  Tellur- Amalgam.  — »  Zinnweifs,  körnig.  Klaproth,  Behzeliis. 

B.  Tellur  ig  saures  Quecksilberoxgdul.  —  Duukelgelber  \ieder- 
schlag ,  sicli  nach  einiger  Zeit  bräunlich  färbend ,  und  au  der  Luft  in 
tellurigsaures  Quecksilberoxyd  verwandelnd.  Behzeliis 

C.  Tellurigsaures  Quecksilberoxgd.  —  Bildet,  durch  doppelte 
Affinität  erzeugt,  mit  der  Flüssigkeit  eine  weifse  Milch,  aus  der  es  sich 
nicht  absetzt.  Berzelus. 

D.  Tellursaures  Quecksilberoxgdul.  —  Feingepulvertes  krystal- 
lisirtes  salpetersaures  Quecksilberoxydul ,  mit  wjtesrlgem  einfach- tel- 
lursaurem Kali  Ubergossen,  gibt  einen  dunkelgelbbraunen  Niederschlag. 

Fällt  man  die  Salpetersäure  Quecksilberoxydullusung  durch  tellursaures  Kali,  so 
ist  der  Niederschlag  anfangs  zwar  auch  gelbbraun,  wird  aber  wegeu  der  freien 
Säure  in  der  Quecksilberlusung  bald  blassgelU,  vielleicht  zu  zweifach  -  tel/ur- 
saurem  Quecksilberoxydul.  BERZELUS. 

E.  Tellursaures  Quecksilberoxyd.  —  Voluminöse  weifse  Flocken. 
Berzelus. 

F.  Zweifach-  Schwefeltellur  -  Halb  -  Schwefelquecksilber.  — 
3Hg2S,TeS2.  —  Der  dunkelbraune  Niederschlag  verwandelt  sich  beim 
Erhitzen  unter  zischender  Entwicklung  von  Quecksilber  iu  die  folgende 
Verbindung. 

G.  Zweifach-Schwefeltellur  -  EinfachSchwefelquecksilber.  — 
3HgS,TeS2.  —  Gelbbraun.  Entwickelt  bei  stärkerem  Erhitzen  Schwe- 
fel und  sublimirt  sich  dann  als  ein  dunkelgraues  tiemisch  von  Schwefel- 
und  Tellur-Quecksilber,  von  schwarzgrauem  Pulver.  Berzelus. 

Quecksilber  und  Wismut  h. 

Wismuth  -  Amalgam.  —  Das  Quecksilber  verquickt  das  Wismuth 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur;  schneller  erhält  man  die  Verbin- 
dung, wenn  mau  2  Th.  heilses  Quecksilber  |5btiJ  in  1  geschmolzenes 
Wismuth  giefst.  Das  anfänglich  weiche  Amalgam  wird  allmälig  kry- 

Stalliscll  kö'mig.  —  Natriumamalgam,  mit  feuchtem  einfach -Salpetersäuren 
Wismuth  oder  mit  salpetersaurer  Wismuthlüsung  in  Berührung,  liefert  unter 
Wasserstoftgaseniwickluug  uud  Abscheidung  von  schwarzem  pulvrigen  Wismuth 
ein  dickes  Amalgam.  Bottgkr.  —  Wenig  Wismuth  nimmt  dem  Quecksilber 
wenig  von  seiner  Flüssigkeit,  und  dient  daher  zu  seiner  Verfälschung;  gibt  aber 
nach  Li'cas  {N.  Tr.  10,  1,  l!lj)  schon,  wenn  es  '^oon  beträgt,  beim  Schütteln 
au  der  Luft  ein  schwarzes  Pulver.  —  Es  lässt  sich  sogar  1  Th.  Wismuth,  in 
1200000  Quecksilher  gelöst,  durch  Zusatz  von  Kaliumamalgam  uud  Wasser  er- 
kennen; hier  erhebt  sich  durch  eiue  galvanische  Wirkung  das  Wismuth  als  ein 
schwarzes  Pulver  und  hängt  sich  an  die  Wandungeu  des  Gefälles.  Skrullas 
{Ann.  Chim.  Phys.  34,  192 j. 

Quecksilber  uud  Zink. 

A.  Zink  -  Amalgam.  —  Die  Verbindung  erfolgt  langsam  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur,  beim  Zusammenreiben  von  Ziukfeile  mit  Queck- 
silber; leicht  in  der  Hitze,  noch  etwas  unter  dem  Siedpuncte  des  Queck- 
silbers; und  noch  leichter  beim  Mischen  der  flüssigen  Metalle.    -  Eine 

Zinkstange,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  10  Tage  lang  zur  Hälfte  in  Quecksilber 
getaucht,  wird  nach  unten  zugespitzt  und  bedeckt  sich  vorzuglich  am  obern 
Thell  des  eingetauchten  Endes  mit  Gseitigeu  Tafeln  von  Amalgam.  Dambll.  — 
Omelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  37 
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Ist  Zink  mit  Quecksilber  und  verdünnter  Säure  in  Berührung,  so  wird  es  auf 
galvanischem  Wege  (I,  321)  mit  Quecksilber  überzogen,  welches  dann  ins 
Innere  dringt  und  sdmmtliches  Zink  in  ein  Amalgam  verwandelt.  —  So  wie 
das  Zink  mit  Quecksilber  uberzogen  ist,  hört  die  Wasserstoffgasentwicklung  und 
Losung  des  Zinks  auf,  aber  sie  tritt  wieder  elu,  sobald  das  Amalgam  mit  Eisen, 
Kupfer  oder  Platin  in  Berührung  gebracht  wird,  an  welche  Metalle  dann  das 
Quecksilber  übertritt!"  Döbkhkinkh  (Schw.  17  ,  238).  —  Natriumamalgam  unter 
concentrlrter  Zinkvitrioilösuog  bildet  ein  dickflüssiges  Zinkatnalgam.  Böttgkr. 

Gewöhnlich  bereitet  man  das  Amalgam,  indem  man  das  Zink  nach 
dem  Schmelzen  so  weit  abkühlt,  als  es,  ohne  zu  erstarren,  ertragen 
kann,  und  dann  das  Quecksilber  in  einem  feinen  Slrom  unter  bestän- 
digem Umrühren  hillZUgiefst.  Ohne  diese  Vorsicht  verdampft  ein  Thell  des 
Quecksilhers,  bisweilen  unter  Herausschleudern  der  Masse. 

8  Th.  Zink  auf  1  Quecksilber:  Sehr  spröde. 

1  Tb.  Zink  auf  4  oder  5  Quecksilber:  Das  Amalgam  für  das  Reib- 
zeug der  Klektrisirmaschine  Ton  IIiggiss  u.  Adams.  Spröde,  pulverisirbar. 

1  Th.  Zink  auf  G  Quecksilber:  Zinnweifs,  körnig,  spröde,  schmilzt 
beim  Siedpunct  des  Olivenöls,  entwickelt  aber  erst  bei  stärkerer  Hitze 
Quecksilber.  Bei  dunklem  Glühen  decrepitirt  es  stark ,  bei  stärkerem 
verbrennt  es  mit  lebhaftem  Glänze.  Es  hält  sich  in  trockner  Luft. 
Kalte  verdünnte  Salpetersäure  zersetzt  es  leicht,  und  lässt  das  Queck- 
silber so  lange  unverändert,  bis  sich  zuvor  alles  Zink  gelöst  hat.  Ver- 
dünnte Schwefel  -  oder  Salz -Säure  wirken  nur  langsam.  Auch  Ammo- 
niak und  Salmiak  nehmen  sehr  langsam,  unter  Wasserzersetzung,  Zink 
daraus  auf.  Das  Ziukamalgam  fallt  aus  den  neutralen  Salzen  des  Chroms, 
Urans,  Mangans  und  |58t  |  Eisens  blofs  das  Oxyd;  aber  aus  denen  des 
Kobalts ,  Nickels  und  Kupfers  das  Metall ,  welches  sich  mit  dem  Queck- 
silber vereinigt.  DAMOUR  {Ann.  Minen  3  Ser.  15,  41;  auch  J.  pr.  Chem. 
17,  345). 

Aus  einem  an  Quecksilber  reicheren  Amalgam  schiefsen  bei  lang- 
samem Erkalien  6seilige  Blättchen  an,  welche  2  Th.  Zink  auf  5  Queck- 
silber ein  halt  cm.  Der  flüssig  bleibende  Theil  ist  eine  Auflösung  von  Zink 
im  überschüssigen  Quecksilber.  i  Th.  zink,  in  8000  Quecksilber  gelöst,  lässt 

sich  durch  das  schwarze  Pulver  erkennen,  welches  beim  Schuttein  mit  Luft  ent- 
steht. Lucas. 

Das  Zinkamalgam  entwickelt  mit  Kalilauge  reines  Wasserstoffgas.  Bischof 
{Kastn.  Arch.  1,  193).  —  Bringt  man  auf  Zinkatnalgam  wässrlges  Einfach- 
Chloreisen  und  den  Krystall  eines  Salpetersäuren  Salzes,  so  entsteht  auf  dem 
Amalgam  sogleich  ein  schwarzer  Flecken  von  reducirlein  Elsen,  welches  alltnällg 
vom  Quecksilber  aufgenommen  wird.  Hierzu  ist  die  Gegenwart  eines  salpeter- 
sauren Salzes  nölhig;  dasselbe  kann  nicht  durch  chlorsaure  und  andre  Salze 
ersetzt  werden.  Rlngk  (Pogg.  9,  4711). 

|~Joule  erhielt  ein  Amalgam  von  der  Zusammensetzung  Zn2Hg,  in- 
dem er  Zink  in  Quecksilber  löste  und  das  überschüssige  Quecksilber 
mittelst  eines  sehr  starken  Druckes  herauspresste.  (ehem.  Ga%.  1850, 
339).  W-l 

B.  Selen  -  Quecksilberzink.  —  Ein  graues  Erz  von  Culebras  bfilt  un- 

f efähr:  Zink  24,  —  Quecksilber  19,—  Selen  49,  —  Schwefel  1,5,  —  Kalk  6 
Verlust  0,5).  Dkl  Rio  [Schw.  54,  226). 

C.  Iod-Quecksilberzink.  —  WMssriges  Iodzink,  mit  Einfach- 
Iodquecksilber  gesättigt,  gibt  beim  Verdunsten  unter  der  Evaporations- 
glockc  zuerst  Oktaeder  und  Würfel  von  lodquecksilber,  hierauf  das 
Iodsalz,  in  gelben,  sehr  zerfliefslichen,  theils  rhombischen,  theils,  mit 
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Pyramiden  zugespitzten ,  (Zeitigen  Säulen,  v.  Bossdorff.  —  158  Th. 

(1  At.)  lodzink,  in  Wasser  gelöst,  nehmen  in  der  Hitze  blofs  431  Th.  (nicht  ganz 
2  At.)  lodquecksilber  auf;  die  Lösung  setzt  beim  Erkalten  einen  Theil  des  lod- 
quecksilbers  ab,  uud  bei  Wasserzusatz  noch  mehr.  BOULLAY. 

I).  Brom-Quecksilberzink.  —  Säulen  und  Tafeln,  in  trockner 
Luft  beständig,  in  feuchter  zerlliefsend.  v.  Bossdorff. 

K.  Chlor-Quecksilberzink.  —  Die  Lösung  des  Aetzsublimats  in 
wässrigeni  Chlorzink  setzt  beim  Verdunsten  zuerst  schöne  Krystalle 
vom  Sublimat  ab ,  hierauf  langsam  sehr  zerfliefsliche  \adelu  und  Tafeln. 

T.  BONSDORFF. 

Quecksilber  und  Kadmium. 

A.  Kadmium- Amalgam.  —  Die  Verbindung  erfolgt  leicht,  schon 
in  der  Kälte.  —  Silberweifs,  krystallisch  körnig,  in  Oktaedern  an- 
schiefsend,  hart  und  brüchig,  specihNch  schwerer  als  Quecksilber,  bei 
75°  schmelzend.  Eulhalt  bei  völliger  Sättigung  des  Quecksilbers  mit 
Kadmium  73,26  Th.  (2  AI.)  Quecksilber  auf  21,74  (1  At.)  Kadmium. 

STROMEYER.  —  Natriumamalgam  verwandelt  sich  unter  cuncentrirtem  schwefel- 
sauren Kadmiumoxyd  in  Kadmiumamalgam.  Böttgkr. 

B.  lod-Quecksilberkadmium.  —  Reibt  man  Kadmiumfeile  mit 
feuchtem  Einfachiodquecksilber  zusammen,  und  wäscht  mit  Wasser  aus, 
so  gibt  das  Filtrat  beim  Verdunsten  [582]  das  lodsaiz  in  kleinen  gelb- 
weifsen,  sehr  löslichen  Blättchen.  Berthemot  ry.  Pharm.  14,  613). 

Quecksilber  und  Zinn. 

A.  Zinn- Amalgam.  —  Beide  Metalle  vereinigen  sich  schon  in  der 
Kälte  bald,  noch  schneller  beim  Eingiefsen  von  Quecksilber  in  geschmol- 
zenes Zinn.  Ein  Stück  Zlnu,  mit  dem  untern  Ende  4  Wochen  lang  in  Queck- 
silber getaucht,  wird  durch  und  durch  von  Quecksilber  durchdrungen,  und  zeigt 
Risse;  sein  unterstes  Ende  ist  durch  Auflösung  von  Zinn  düuner  geworden,  und 
es  zeigt  sich,  so  weifes  eingetaucht  ist,  mit  useitigen  Tafeln  bedeckt,  von  wel- 
chen einige  im  Quecksilber  herumschwimmen.  —  Lässt  man  eine  quadratische 
Zinnstange,  sie  sei  quadratisch  gegosseo ,  oder  aus  eiuer  runden  Stange  qua- 
dratisch gehämmert  oder  quadratisch  gefeilt,  einige  Tage  unter  Quecksilber,  so 
spaltet  sie  sich  durch  Risse,  die  je  von  einer  Seiieukanle  zur  diagonal  entgegen- 
gesetzten geheu,  In  vier  3selti»e  Säulen,  mittelst  eines  Messers  leicht  trennbar, 
und  zugleich  entsteht  an  jedem  Hude  der  quadratischen  Stange  eine  4seillge  Py- 
ramide. Hat  das  Zinnstuck  eine  andre  Gestalt,  so  entstehen  Spalten  nach  andern 
Richtungen.  Üamki.l  (J.  of  Boy.  Instit.  1,1;  auch  Puyg.  20,  2b<>)  —  Natrium- 
amalgam  uuter  concenlrirtem  Eiufachlorziun  gibt  ein  dickflüssiges  Zinnamalgam. 

BÖTTGKH. 

Das  Zinnamalgam  ist  zinnweifs  und  bei  nicht  zu  sehr  vorwaltendem 
Quecksilber  spröde,  körnig,  und  kryslallisirl  nach  Daube.nton  in  Würfeln. 

Sn'fttg  und  SnHg  schmelzen  erst  Uber  100°.  Regnallt. 

Sn'Hg  hat  bei  26°  8,8218  spec.  Uew.;  —  Sn2Hg  :  9,3185;  — 
SnHg  :  10,3447 ;  —  Sullg' :  11,3816.  —  1  Maafs  Ziun  mit  1  M.  Queck- 
silber gibt  ein  üemisch  von  10,4729  spec.  Gew.  bei  17°;  —  1  M.  Zinn 
mit  2  Quecksilber  von  11,4646  und  1  M.  Zinn  mit  3  Quecksilber  von 
12,0257.  Also  findet  in  der  Begel  Verdichtung  statt;  nur  bei  1  IL  Zinn 

auf  2  Quecksilber  beträgt  diese  fast  0.  Kipffer.  u«n.  chim.  Phys. 
40,293). 

Das  durch  Schmelzen  erhaltene  Gemisch  von  4  Th.  Zinn  und  1  Quecksilber, 
nach  dem  Erkalten  gepulvert,  gibt  eine  Art  von  Muschelsilber  oder  Musivsilber, 
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welches  durch  den  Polirsteln  Metallglanz  erhält.  —  Auch  der  Spiegelbeleg  ist 
Zinuamalgam. 

Erhitzt  inan  Vitriolül  mit  Zinnamalgam,  und  unterbricht  die  Einwirkung  zur 
richtigen  Zeit,  so  ist  alles  Quecksilber  angegriffen,  während  alles  Zinn  metallisch 
bleibt.  Bhaült  u.  Poguialk  {J.  Pharm.  21,  140)-  [Wohl  ein  Druckfehler;  ge- 
rade das  Zinn  wird  voi  zugsweise  angegriffen.  Gm.] 

Bei  sehr  vorwaltendem  Quecksilber  erhält  man  eine  dem  Queck- 
silber ähnliche  Flüssigkeit,  als  Lösung  des  Amalgams  in  überschüssigem 
Quecksilber  zu  betrachten.  Bei  einem  geringem  Yerhältniss  des  Queck- 
silbers erhält  man  ein  breiartig  körniges  Gemenge  von  festem  Amalgam 
und  seiner  Lösung  iu  Quecksilber.  —  Eine  Lösung  von  l  Tb.  Zinn  m  6000 

Quecksilber  bedeckt  sich  beim  Schütteln  mit  Luft  noch  mit  einer  schwarzen  Baut. 
Lucas.  —  Kaliumamalgam  nebst  Wasser  scheidet  aus  dem  flüssigen  Amalgam 
das  Zinn  ab,  wie  aus  dem  flüssigen  Wismuthamalgam  (III,  577),  doch  langsamer 
und  minder  deutlich.  Skki  li.as. 

B.  Zinnsaures  Quecksilberoxydul  —  Zinnsaures  Kali  gibt  mit 
salpetersaurem  Quecksilberoxydul  einen  gelben  Niederschlag,  1.583 1  der 
sich  bald  grün,  zuletzt  dunkelgrün  färbt,  =  Hg20,  Snü2 -f  5Aq. 
Moberg. 

C.  Zinnsaures  Quecksilberoxyd.  —  Durch  Fällung  des  salpeter- 
sauren Quecksilberoxyds.  —  Weifs,  färbt  sich  dunkelgrün,  ist  =  HgO, 
SuO*  +  GAq.  Moberg  (/.  pr.  ehem.  2s,  231). 

D.  Chlor-Quecksilberzi/m.  —  1.  Man  schmelzt  3  Th.  Zinn  mit  1 
Quecksilber  zusammen,  mengt  das  nach  dem  Erkalten  gepulverte  Amal- 
gam mit  24  Th.  Kalumel,  erhitzt  es  in  einer  (ilasrelorte,  deren  V  olum 
das  Vierfache  destiemenges  betragt  (wegen  des  Aufschäumens)  bis  auf 
ungefähr  250°,  wo  die  Einwirkung  mit  einem  bald  vorübergehenden 
Geräusch  erfolgt,  lässt  nach  Aufhören  desselben  die  Kelorte  erkalten, 
zerschlägt  sie,  trennt  die  graue  schwammige  Masse  von  dem  darunter 
beüudlichen  Quecksilber,  bringt  sie  gepulvert  in  eineu  Kolben  mit  plat- 
tem Bodeu,  und  erhitzt  sie,  mit  einem  Slöpsel  versehen,  in  einem  Bade 
von  leichillüssigem  Metallgemisch,  nicht  über  den  Siedpunct  des  Queck- 
silbers, bis  sich  keine  weifse  Nebel  mehr  entwickeln.  Es  entweicht 
Zweifachchlorzinn,  und  essublimirt  sich  das  Chlorquecksilberzinn,  wäh- 
rend auf  dem  Boden  Einfachchlorzinn  und  darunter  metallisches  Queck- 
silber bleibt.  Der  Kolben  wird  unter  Vermeidung  aller  Erschütterung 
zerschnitten,  um  den  sublimirten  Körper  zu  erhalten.  —  2.  Man  erhitzt 

das  gepulverte  Amalgam  von  3  Th.  Zinn  und  1  Quecksilber  mil3  Th.  Aetzsublimat 
wie  oben,  bis  sich  bei  ungefähr  220°  unter  lebhaftem  Aufbrausen  Dämpfe  von 
Zwelfathchlorzinn  entwickelt  haben,  und  ein  grauweifses  Pulver  (aus  Kalomel 
und  wenig  Kinfachchlorziuu  bestehend)  sublimirt  hat,  und  erhitzt  das  über  dem 
Zinnamalgam  befindliche  braune  Gemisch  von  Kalomel  und  Kinfachchlorzinu  für 
sich  in  einer  Retorte  bis  auf  300°,  wobei  sich  unter  Verflüchtigung  von  Zwelfach- 
chlurzinn  (weil  Einfachchlorzinn  dem  Kalomel  Chlor  entzieht)  die  weifse  Verbin- 
dung, mit  Quecksilberkugelngemengt,  sublimirt,  während  In  der  Retorte  Queck- 
silber bleibt,  nebst  Kinfachchlorzinn ,  welches  noch  weuig  Kalomel  hält.  —  Was 
die  älteren  Chemiker  für  reines  Butttrum  Stanni  ansahen,  hält  hiernach  aufser 
Eiufachchlorzinn  auch  Kaloniel  in  veränderlichen  Verhältnissen. 

Kleine  weifse  dendritische  Krystalle.  —  Verdampft  beim  Erhitzen 
einem  Theil  nach  uuzersetzt,  während  der  andre  in  Quecksilber,  Ein- 
fachchlorzinn und  Zweifachchlorzinn  zerfällt.  —  Wird  beim  Uebergiefsen 
mit  Wasser  grau ,  dann  schwarz ,  weil  das  Einfachchlurzinn  aus  dem 
Kalomel  Quecksilber  reducirt;  doch  bleibt  selbst  nach  kurzem  Kochen 
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etwas  Kalomel  unzersetzt  und  das  Filtrat  hält  neben  Zweifachchlorzinn 
noch  etwas  Einfachchlorzinu.  Capitai.ne  cj.  pharm.  25,  549;  auchy  pr 

Chem.  18,  422). 

Capitaink. 

Sn  59  17,88  17,68 

2  Hg  200  60,65  61,31 

_2  Cj  703  21 ,47  2i,00 

SnCI,IIg*Cl       329,*  100,00  100,08 

E.  Wismut  Ii-Zinn- Amalgam.  —  2Th.  Zinn,  mit  2  Wismuth  und  1 
Quecksilber  zusammengeschmolzen  und  nach  dem  Erstarren  gepulvert,  geben 
ebenfalls  ein  Musirsilber. 

[5841  F.  Zinn-Zink- Amalffam.  —  1  Th.  Zink,  1  Zinn  und  2  Queck- 
silber gibt  Kirnmayers  und  2  Tb.  Zink,  1  Zinn  und  3,/2  bis  6  Quecksilber  gibt 
Singrks  Amalgam  für  die  Reihkissen  der  Elektrislrmaschine.  Man  fügt  /.um  ge- 
schmolzenen Zink  zuerst  das  Zinn,  dann  nach  hinlänglichem  Abkühlen  das 
Quecksilber. 

• 

Quecksilber  und  Blel. 

A.  Blei-Amalgam.  —  Durch  Zusammenreiben  der  Bleifeile  mit 
Quecksilber,  oder  indem  man  Quecksilber  in  geschmolzenes  Blei  schüttet. 

—  Eine  Bleistange,  10  Tage  In  kaltes  Quecksilber  getaucht,  zeigt  sich  ganz  von 
Quecksilber  durchdrungen,  doch  noch  etwas  ductll,  und  ist  an  der  Oberfläche  des 
Quecksilbers  mit  zarten,  federförmlgen  silberweifsen  Krystallen  umgeben. 
Daxiki.i..  —  Eine  heberförmlg  gebogene  Bleistange,  mit  dem  einen  Ende  In 
Quecksilber  getaucht,  lässt  am  andern,  tiefern,  das  Quecksilber  abfließen ,  bis 
die  Schale  leer  ist.  Der  erste  Tropfen  zeigt  sich  bei  nicht  gehämmertem  Blei  in 
24  Stunden,  hei  gehämmertem  erst  In  10  Tagen.  Das  Quecksilber  geht  nicht 
längs  der  Stange  fort,  sondern  durch  die  Fugen  derselben.  Hrkhv  (A7.  Bibl. 
univ.  20,  175;  auch  Poyg.  52,  187). —  Unter  concentrirter  Bleizuckerlösung  ver- 
wandelt sich  das  Natriumamalgam  In  Blr  iatnalgam.  Böttgkk. 

Das  feste  Amalgam  ist  Zinn  weife,  krystallisch  körnig,  pulverisir- 
bar,  und  bei  mäfsiger  Wärme  schmelzbar.  Die  Krystalle  halten  2  Th. 
Blei  auf  3  Quecksilber. 

1  Maa fs  Blei  gibt  mit  2  M.  Quecksilber  ein  Gemisch  von  12,8648 
bei  17°;  mit  3  31.  Quecksilber  von  13,0397  und  mit  4  M.  von  13,1581; 
also  Verdichtung.  Kipffer. 

Das  feste  Amalgam  gibt  mit  mehr  Quecksilber  ein  körnig  breiarti- 
ges Gemeng  von  festem  und  flüssigem,  aus  welchem  sich  leizteres 
zwischen  Gemsleder  auspressen  lässt,  und  mit  noch  mehr  Quecksilber 
eine  Flüssigkeit.  Sowohl  der  Brei  als  die  Flüssigkeit  geben  beim  Schüt- 
teln mit  Luft  (wenn  dieselbe  feucht  ist,  v.  Bonsdorff)  ein  schwarzes 

Pulver.  Dieses  Pulver  ist  nach  B kr/. Ki.it' s  ein  Gemenge  von  sehr  wenig  Blel- 
suhoxyd  und  viel  unverändertem  Amalgam.  Das  schwarze  Pulver  zeigt  sich  noch, 
wenn  blofs  1  Gran  Blei  in  12  bis  IG  Pfund  Quecksilber  gelöst  Ist.  Lucas.  —  Die 
flüssige  Verbindung  verhält  sich  gegen  Kaliumamalgam  mit  Wasser  gleich  der 
Lösung  des  Zinns  in  Quecksilber.  Srrvi.i.as. 

B.  Selen-Qliecksilberblei.  —  Blättrig,  mit  den  Durchgängen  des  Wür- 
fels, oder  körnig  und  dicht.  Von  7,3  (7,b04  bis  7,^765  IL  Rosk)  spec.  Gewicht. 
Welch.  Bleigrau.  —  Gibt,  in  einer  unten  verschlossenen  Glasröhre  erhitzt,  ein 
blaugraues  metallglänzendes  Sublimat.  Zinkkn.  Hierbei  verdampft  das  Selen- 
quecksilber unter  Kochen,  und  das  Selenhlei  bleibt  zurück.  IL  Kosk.  —  Gibt 
beim  Erhitzen  in  einer  an  beiden  Enden  offnen  Glasröhre  zuerst  dasselbe  Subli- 

.  mat,  dann  oberhalb  desselben  selenigsaures  Quecksilberoxyd,  welches  sich  bei 
sehr  starkem  und  langem  Blasen  zu  durchsichtigen  gelben  Tropfen  schmelzen 
lässt.  Gibt  beim  Glühen  mit  Zinn  (oder  kohlensaurem  Natron,  H,  Rosk)  subll- 
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mirtes  Quecksilber.  Verknistert  stark  vor  dem  Lüthrohr  and  beschlägt  bei  vor— 
sichtigem  Rösten  die  Kohle  gleich  dem  Selenblei  i  III.  1311,  und  verhält  sich  auch 
wie  dieses  gegen  Flösse.  Zinken  (Po<7</.  3,  277).  —  Proben  derselben  Stufe 
zeigen  einen  sehr  verschiedenen  Gehalt  an  Blei  und  Quecksilber;  dem  Bitterspat h 
zunächst  hält  das  Erz  fast  blofs  Selenblei;  mit  der  Entfernung  von  diesem  nimmt 
das  Selenquecksilber  zu.  Die  2  Stücke  der  folgenden  Analysen  gehörten  derselben 
Stufe  an.  II.  Rosr  (  Pogg.  3 ,  297). 

[535]  At.  H.Rost.    At.  H.  Rosk. 

Pb  3  312  54,55  55,H4  4  416  26,73  2733 
Hg  1  100  17,48  16.04  7  700  44,99  44,69 
Se  4      1 60  27,97  24,97      11      440      28,23  27,93 

PbSe,HgSe  572     100,00      97,75*)  1556     100,00  100,00 

*)  Der  Verlust  besteht  vorzüglich  aus  Selen.  H.  Rosr. 

f"C.  Salpetersaures  Quecksilber  oxydul- Bleioxyd.  —  2(PbO,X05) 
-f-  2IIg20,NO  \  —  Man  vermischt  die  Lösung  von  salpetersaurem  Blei- 
oxyd mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul,  z.  B.  der  Mutterlauge  vod 
der  Bereitung  der  Kryslalle  des  letztern.  —  Bei  Anwendung  concen- 
trirter  Lösungen  entsteht  sogleich  ein  schwerer  weifser  Niederschlag, 
der  aus  kleinen  Oktaedern  oder  der  Combination  des  Oktaeders  und  Wür- 
fels, seltener  aus  Tetraedern  besteht.  Bei  verdünnteren  Lösungen  bilden 
sicherst  nach  einiger  Zeit  kleine  sehr  regelmäßige  Oktaeder  von  schwach 
gelblicher  Farbe  und  lebhaftem  Diamantglanz,  die  mit  blofsem  Auge  zu 
erkennen  sind  und  zuweilen  1  V  grofs  werden,  und  dann  grünlich  gelb 
sind  und  die  gewöhnliche  Verzerrung  des  salpetersauren  Bleioxyds 
zeigen.  —  Wasser  zieht  salpetersaures  Bleioxyd  aus  und  lässt  einen  ci- 
tronengelben  Rückstand.  Von  Salpetersäure  nicht  angegriffen.  Staedeler 

{Privatmitlheilung). 

Staedeler. 

2PbO          223,6        27,89  27,91 
2Hg,0         416           51,90  51,82 
 3NOJ;  162  20,21  20,27  

801,6        100,00        100,00  Li 

Die  Lösung  von  lodblei  in  helfser  salpetersaurer  Quecksilberoxydlösung 
setzt  beim  Erkalten  nichts  ab,  und  lässt  beim  Ahdampfen  ein  welfses  Pulver, 
welches  durch  Wasser  nicht  zersetzt,  sondern  gröfstentheils  gelöst  wird.  Pkiuss 
{Ann.  Pharm.  29 ,  32*0. 

1).  Antimon- Blei- Amalgam.  —  Wrttrrhtädth  Marinemetall,  zum 
Beschlagen  der  Schiffe  empfohlen.  Eine  Probe  von  1 1,204  spec.  Gew.  hielt  94,4 
Proc.  Blei,  4,3  Antimon  und  1,3  Quecksilber;  die  andere,  von  11,053  spec  Gew. 
hielt  etwas  mehr  Antimon,  und  über  0,75  Proc.  Quecksilber,  welches  sich  vor- 
züglich auf  der  Oberfläche  zu  befinden  schien.  J.  L.  Jobdan  (J.  pr.  Chem. 
10,439). 

E.  Wismuth- Blei- Amalgam.  —  Gepulvertes  Blei-Amalgam,  mit 
gepulvertem  Wismut hamalgam  zusammengerieben,  vereinigt  sich  zu 
einem  flüssigen  Amalgam,  H.  Davy,  und  zwar  unter  starker  Erkältung, 

OlUOLI,  DÖBEHEINER  (I,  2S1).  Z.  B.  1  Tb.  Blei,  1  Wismuth  und  3  Quecksilber. 
H.  Davv. 

F.  Blei-Zinn-Amalgam.  —  Eine  Stange  von  Bleizinn,  in  kaltes  Queck- 
silber getaucht,  wird,  so  weit  sie  eingetaucht  Ist,  von  Quecksilber  durchdrungen 
und  unten  zerfressen,  dagegen  an  der  Oberfläche  des  Quecksilbers  mit  6seitigen 
Tafeln  bedeckt,  von  welchen  einige  auf  dem  Quecksilber  schwimmen.  Ein  Salz- 
krystall  in  einer  wfissrigen  Flüssigkeit  löst  sich  vorzugsweise  am  obern  Theil, 
weil  die  Lösung  schwerer  ist,  als  die  Flüssigkeit;  hier  verhält  es  sich  umgekehrt, 
weil  das  flüssige  Bleizinnamalgam  leichter  ist,  als  Quecksilber.  Dakikll. 
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G.  Wismut h-  Blei-  Zinn  -Amalgam .  —  a.  Rosb's  leichtflüssiges  Metaii- 

gemlsch,  mit  '  p;  Tb.  Quecksilber  zusammengeschmolzen,  schmilzt  weit  unter 
100°;  z.  B.  ein  daraus  verfertigter  Theelöffel  im  Thee.  Zieht  man  es  geschmolzen 
In  eine  Glasröhre,  und  lässt  es  sogleich  wieder  heraus,  so  bleibt  in  ihr  ein  spie- 
gelnder Ueberzug.  Brrzrlius  [Lehrb.). 

b.  Oemisch  zum  Injlclren  anatomischer  Präparate:  20  Tb.  Wlsmuth,  12 
Blei,  7  Zinn  und  4  Quecksilber  (oder  genauer:  497  Th.  Wlsmuth,  310  Blei,  177 
Zinn  und  100  Quecksilber).  —  Silberweiß,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest, 
bei  67,5°  welch  werdend,  bei 77,5°  schmelzend,  und  dann  erst  bei  60°  wieder  er- 
starrend. Göhei,  (Schw.  48,  486).  —  Andere  Vorschrift:  1  Th.  Wismuth,  1  Blei, 
1  Zinn,  und  eine  angemessene  Menge  Quecksilber. 

c.  Gemisch,  um  Glaskugeln  inwendig  mit  Spiegelbeleg  zu  versehen:  2  Th. 
Wlsmuth,  1  Blei,  1  Zinn  und  10  Quecksilber.  Das  Gemisch  erhärtet  nach  einiger 
Zelt. 

Quecksilber  und  Elsen. 

A.  Eisen-Amalgam.  —  Die  Verbindung  erfolgt  nur  sehr  schwierig 
und  unter  besondern  Umständen,  und  es  wäre  sogar  möglich,  dass  die 
bis  jetzt  erhaltenen  Arten  von  Eisenamalgam  blofse  Gemenge  von  Queck- 
silber und  sehr  fein  verlheiltem  Eisen  sind. 

i.  Natriumamalgam  verwandelt  sich  unter  gesättigter  Elsenvitriol- 
lösung  in  wenigeu  Augenblicken  in  eine  silberglänzende,  dickflüssige 
Masse,  von  welcher  einzelne  Kugeln  dem  Magnet  sehr  willig  folgen, 
und  welche  sich  an  [586]  der  Luft  bald  mit  einer  gelben  Haut  von  Eisen- 
oxyd bedeckt.  Die  wässrlge  Flüssigkeit  über  dem  gebildeten  Amalgam  hält 
schwefelsaures  Natron  nebst  Flocken  von  Eisenoxydhydrat.  KlaI'ER  (.Ann.  Pharm. 

10,89).  —  Bei  der  Bildung  des  Amalgams  auf  diese  Weise  mit  einem 
Gemisch  von  1  Th.  Natrium  und  100  Quecksilber  zeigt  sich  Entwicklung 
von  Wasserstoffgas;  wenn  diese  nach  eiuigen  Minuten  aufhört,  so  ist 
das  Amalgam  gebildet.  Es  folgt  in  kleinen  Kugeln  einem  starken  Mag- 
net. Bei  der  Destillation  lässt  es  feinpulveriges  Eisen ;  an  der  Luft  über- 
zieht es  sich  mit  einer  schwarzgrauen  Oxyddecke,  wird  aber  erst  in 
langer  Zeit  völlig  zersetzt;  erhitzt  man  es  an  der  Luft  unter  Umrlihren, 
so  verbrennt  das  Eisen  in  kleinen  leuchtenden  Sternchen.  Böttcjer 
(/.  pr.  ehem.  l,  304).  _  2.  Man  reibt  aus  gleichen  Theilen  bereitetes 
Zinkamalgam  mit  wässrlgem  Einfachchloreisen,  und  knetet  das  ent- 
standene Gemenge  aus  Quecksilber  und  Eisen  in  der  Hitze,  bis  vollstän- 
dige Vereinigung  erfolgt.  Aiken  {guö.  14  ,  242).  —  3.  Man  macht  ein 
feines  Gemenge  aus  1  Th.  Eisenfeile  und  2  Alaun,  mengt  hierunter  ge- 
nau 2  bis  3  Quecksilber,  reibt  es  mit  */a  Wasser  1  Stunde  lang  bei  ge- 
linder Wärme,  und  entfernt  dann  den  Alaun  durch  Auswaschen  mit 
einer  grösseren  Menge  Wasser.  —  Dieses  Amalgam  schwillt  nach  einiger 
Zeit  zum  doppelten  Volum  auf  [durch  Wassers toff ?J ,  und  bekommt 
beim  Aufdrücken  des  Fingers  unter  Platzen  der  Bläschen  Risse  und 
kleine  Löcher.  Aus  Silberglaserz  und  Rothgiltigerz  geht  das  Silber  beim 
Reiben  mit  dem  Amalgam  aus  Quecksilber.  Vogel  (Greil,  ehem.  Ann. 
1789,2,  309).  —("4.  Joule  erhielt  ein  Amalgam  von  der  Zusammen- 
setzung Fe  Hg  bei  der  Elektrolyse  eines  Eisensalzes,  wobei  Quecksilber 
den  negativen  Pol  bildete,  (ehem.  Ga%.  1850, 339.)  W  l 

B.  Iod-Quecksilbereisen.  —  Man  verdunstet  die  gesättigte  Lö- 
sung des  lodquecksilbers  in  wässrigem  Einfachiodeisen  wegen  der  leich- 
ten Oxydation  im  Vacuum  Uber  Vitrlolöl.  —  Gelbbraune  Säulen,  sich  an 
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der  Luft  mit  einem  rotbbraunen  Pulver  bedeckend,  v.  Bonsdorff.  Die 
Lösung  des  lodquecksilbers  in  heifseni  wässrigen  Iodeisen  setzt  beim 
I  i  kalten  einen  Theil  des  lodquecksilbers  ab;  die  Übrige  Flüssigkeit,  bis 
zur  Salzrinde  abgedampft,  gibt  braungelbe,  sehr  zerfliefslicbe  Nadeln, 
durch  mehr  Wasser  zersetzbar ,  in  concentrirter  Essigsäure  und  in  Wein- 
geist löslich.  Bertiiemot. 

C.  Brom-Quecksilbereisen.  —  Trübe  gelbliche  Säulen,  an  ge- 
wöhnlicher Luft  bald  zerfliefsend.  v.  Bonsdorff. 

D.  Chlor-Qitecktilbe  reisen.  —  Wässriges  Einfach-Chloreisen  nimmt 
willig  Aetzsublimat  auf,  und  lässt  zuerst  einen  Theil  desselben  an- 
schiefsen,  worauf  die  Lösung  unter  der  Evaporations-tilocke  honiggelbe 
rhombische  Säulen  liefert,  mit  denen  des  Mangansalzes  isomorph, 
also  =  FeCLHgCl  +  4  Aq.  Sie  zerfliefscn  an  der  Luft  unter  Abscbei- 
dung  eines  gelbbraunen  Pulvers,  v.  Bonsdorff. 

Quecksilber  und  Kobalt. 

A.  Kobalt- Amalgam.  1.  Xatriumamalgam  unter  der  [587  J  ge- 
sättigten Lösung  von  Chlorkobalt  entwickelt  WasserstolTgas  und  scheidet 
Kobaltoxydul  aus,  wodurch  die  Flüssigkeit  zu  einem  violetten  Brei  wird, 
nimmt  aber  auch  Kobalt  auf.  Das  Amalgam  ist  dickflüssiger  als  Queck- 
silber, und  folgt  dem  Magnet  erst,  wenn  man  durch  Erhitzen  einen  Theil 
des  Quecksilbers  daraus  verflüchtigt  hat.  Böttcer.  —  2.  Ein  Amalgam, 
aus  1  Th.  Zink  und  ü  Quecksilber  bestehend,  entwickelt  unter,  mit  Am- 
moniak übersättigtem  Avässrigen  Chlorkobalt  viel  WasserstolTgas,  und 
verwandelt  sich  unter  Auflösung  des  Zinks  in  Koballamalgam  Man  er- 
neuert die  Flüssigkeit  über  dem  Zinkamalgam,  so  oft  sie  sich  entfärbt. 
Das  noch  im  Amalgam  enthaltene  Zink  lässt  sich  durch  kochende  ver- 
dünnte Schwefelsäure  ausziehen,  welche  nicht  auf  das  Kobalt  des  Amal- 
gams wirkt.  Dasselbe  ist  matt  silberweifs  und  vom  Magnet  anziehbar, 
selbst  wenn  es  noch  nicht  von  allem  Zink  befreit  worden  war.  Es  lässt 
beim  Erhitzen  in  verschlosseneu  Gefäfsen  das  Kobalt  als  graue  magne- 
tische Masse.  An  der  Luft  bedeckt  es  sich  mit  schwarzem  Pulver  von 

OXydirtem  Kobalt.  —  Wässrlges  Chlorkobalt  oder  schwefelsaures  Kobaltoxydul 
liefern  dasselbe  Amalgam,  nur  langsamer;  aus  salpetersaurem  Kobaltoxydul 
scheidet  das  Zinkamalgain  blofs  Oxydul  ab.  Damoir  («^  Vr-  Chem.  17,  340). 

B.  Chlor 'Quecksilber kobaU.  —  Durch  Auflösen  des  Aelzsublimats 
in  wässrigcm  Chlorkobalt  und  Verdunsten  erhält  mau,  schnell  zerlliefs- 
liclle.  kermesinrothe  Säulen,  mit  denen  des  Mangans  und  Eisens  isomorph, 
v.  Bo>sdorff. 

|~C.  Anderthalb  -  Chlor kobalt- Ammoniak  mit  Einfach'Chtor- 
queeksitber.  —  Co2Cl3,5^H3  r  6Hg,Cl.  —  Man  vermischt  die  erwärmte 
Lösungdes5At.  Ammoniak  haltenden  Anderthalb-Chlorkobalt-Ammoniaks 
(in.,  307)  mit  überschüssiger  Lösung  von  Aetzsublimat,  wobei  das  Dop- 
pelsalz gefällt  wird.    Seidenartig  glänzende,  rothe  Krystalluadeln. 

CLAI  DET  (Phil.  Mag.  J.  (4)  2,  253). 

Berechnung.  Cr.AUDCT. 
2Co  59  5,67  5,65 

6Hg  600  56,21 

9C1  319,5  30,04  29^4 

5N  70  6,63 

15H  15  1,40 
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Kupfer-Amalgam 


Claudkt  nimmt  In  dem  Salze  1  At.  Wasserstoff  mehr  an ,  und  betrachtet  es  als 
eine  Verblödung  von  6  At.  Einfach-Chlorquecksllber  mit  1  At.  Salmiak,  worin 
2  At.  Wasserstoff*  durch  2  At.  Kobalt  vertreten  sind  und  mit  2  At.  Salmiak,  worin 

1  At.  Wasserstoff  durch  Ammonium  vertreten  Ist  =  6  HgCI  -|-  (NH,Co2)CI  -f 
2(NIP,NH*)CI.  Diese  Formel  verlangt  5,54  Proc.  Co  und  30,00  Proc.  Chlor.  L-1 

Quecksilber  und  Nickel. 

A.  Nickel-  Amalgam.  —  1.  Xatriumamnlgam  unter  mit  Chlornickel 
gesättigtem  Wasser  liefert  unter  Wärmeentwicklung  WasserslolTgas, 
fällt  Nickeloxydulhydrat,  und  verwandelt  sich  in  Nickelamalgam.  Die- 
ses ist  nicht  viel  dickflüssiger,  als  Quecksilber,  nicht  magnetisch,  und 
entwickelt  unter  Wasser  und  verdünnter  Säure  kein  (ias.  Höttger  ry.  pr. 
ehem.  12,351).  —  2.  Verfahr!  man,  wie  bei  der  Darstellung  (2)  des 
Koboltamalgams,  so  zeigen  sich  dieselben  Erscheinungen.  Wenn  das 
Amalgam  nach  einigen  Tagen  mit  erneuerten  Mengen  des  Chlornickel- 
Ammoniaks  kein  Gas  mehr  entwickelt,  so  kocht  man  es  nach  dem  Pul- 
vern einige  Zeit  mit  verdünnter  Schwefelsäure  aus,  bis  sich  das  meiste 
Zink  unter  Wasserstoflgasentwicklung  gelöst  hat.  Bei  m  langem  Kochen 

löst  sich  auch  das  Nickel,  ein  übelriechendes  Wassersloffgas  entwickelpd.  — 

Das  Amalgam  ist  fest,  lässt  sich  vom  Magnet  ziehen;  lässt  bei  der  De- 
stillation aschgraues  schwammiges  Nickel ;  bedeckt  sich  an  der  Luft  so 
lange  mit  einem  schwarzen  Pulver  von  oxydirtem  Mckel ,  bis  es  in  lau- 
fendes Quecksilber  übergegangen  ist;  t heilt  kalter  verdünnter  Schwefel- 
oder Salz-Säure  sehr  langsam,  heifser  langsam  das  Nickel  mit;  löst  sich 
völlig  in  Salpetersäure;  lässt  sich  [588)  mit  grösseren  Mengen  von 

Quecksilber  vereinigen.  Auch  hier  lässt  sich  statt  des  Chlornickelammonlaks 
wässriges  Chlornickel  oder  schwefelsaures  Nickeloxydul  anwenden,  nur  dass  sie 
das  Amalgam  langsamer  bilden;  aber  aus  salpetersaurem  Nickeloxydul  fällt  das 
Ziokarnalgam  hlofs  Nickeloxydulhydrat.  D.\M01R. 

B.  Chlor- Quecksilber niekel.  —  Bei  freiwilligem  Verdunsten  er- 
hält man  zuerst  kleine,  apfelgrüne,  regelmäfsige  Oktaeder,  wahrschein- 
lich vonderZusammensetzung  tlesChlor-Quecksilbercalciums,  und  hier- 
auf beim  Verdunsten  der  Mutterlauge  unter  der  Evaporationsglocke 
zerfliefsliche  schiefe  rhombische  Säulen,  v.  Bonsoorff. 

Quecksilber  und  Kupfer. 

A.  Kupfer  -  Amalgam.  —  1.  Ein  in  eine  Salpetersäure  Quecksilber- 
lösung getauchtes  Kupferblech  wird  allmälig  vom  Quecksilber  durch- 
drungen und  endlich  spröde.  —  2.  Man  reibt  Quecksilber  mit  Kochsalz 
und  Grünspan  zusammen.  Lewis.  —  3.  Man  reibt  2  Th.  Quecksilber, 

2  V2  Grünspan  und  1  Kochsalz  mit  etwas  Essig  in  der  Wärme  zusammen, 
unter  Ersetzung  des  verdampfenden  Essigs,  und  wäscht  dann  das  Amal- 
gam ab.  Boyi.e.  —  4.  Man  versetzt  1  Th.  Kupferstaub,  wie  er  durch 
Reduction  des  Kupferoxyds  mittelst  Wasscrstoflgases,  oder  durch  Fällen 
aus  Kupfervitriol  mittelst  Zinks  oder  Eisens  erhalten  wird,  mit  einigen 
Tropfen  salpetersaurem  Quecksilberoxydul ,  wodurch  er  angequickt  wird, 
und  reibt  ihn  dann  mit  3  Th.  Quecksilber  zu  einem  hellrothen  Amalgam 
zusammen.  Berzelhs.  —  5.  Quecksilber,  mit  dem  —  Polardraht  der 
Säulein  Berührung  und  mit  Kupfervitriollösung  Uberschichtet,  in  welche 
der  -f-  Draht  leitet,  sättigt  sich  völHg  mit  Kupfer.  Grove  {Phti.  Mag. 
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J-  15,  83).  —  TDas  auf  diese  Welse  erhaltene  Amalgam  ist  nach  Joule  CuHg  ; 

■    dieselbe  Verbindung  entsteht,  wenn  Kupfer  in  Quecksilber  aufgelöst  und  der 
Ueberschuss  mittelst  eines  starken  Druckes  herausgepresst  wird.  (Chem.Gaz.  1850, 

339).  w  ~|  —  6.  Natriumamalgam  wird  unter  Kupfervilriollösung  zu  Ku- 

feramalgam.  Kl.\IER.  Das  auf  diese  Art  mit  einem  Gemisch  von  concentrlrter 
Kupfervitriol-  und  Salmiak-Lösung  erhaltene  Ammonium-  und  Kupfer-Amalgam 
ist  ziemlich  voluminös,  rüthlich  oder  goldgelb,  und  hält  sich  nicht  lange.  Böttgkr. 

—  7.  Zinkamalgam  bildet  unter  mit  Ammoniak  Übersättigter  Kupfer- 
lösung ein  Kupferamalgam  in  weifsen  Verzweigungen.  Damoir. 

B.  Unter schweftiysaur es  Quecksilberoxydul  -  Kupfer oxydul? 

—  Das  anfangs  klare  Gemisch  von  unterschwefligsaurem  Queksilber- 
oxydkali  und  schwefelsaurem  Kupferoxyd  trUbt  sich  bald  und  gibt  einen 
braunrothen  Niederschlag,  der  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  wird. 

Ein  Thell  der  überschüssigen  Säure  scheint  unter  Schwefelsäure  -  Bildung  das 
Oxyd  des  Kupfers  und  Quecksilbers  zu  Oxydul  zu  reduclren.  —  Der  Nieder- 
schlag, bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  liefert  schweflige  Säure,  Queck- 
silber, SchwefelquecksÜber  und  Schwefelkupfer.  Er  schwärzt  sich  beim 
Kochen  mit  Wasser,  welches  Schwefelsäure  auszieht  und  Schwefel- 
kupfer bildet.  Salpetersäure  löst  aus  ihm  unter  Salpetergasentwicklung 
Kupfer  auf,  und  lässt  ein  hellgelbes  [5*9]  Pulver,  Verbindung  von 
Schwefelquecksilber  mit  salpetersaurem  und  schwefelsaurem  Queck- 
silberoxyd. Ammoniak  und  Kali  schwärzen  den  Niederschlag  erst  beim 
Erhitzen  und  färben  sich  blau,  das  Kali  jedoch  nur  schwach.  Rammels- 

BERG  {Pogg.  56,319). 

■» 

Rammklsbirg. 

5Cu*0                                        360        26,32  26,14 

3Hg'0                                        624        45,61  45,60 

BS'O1                                          3ö4         28,07  27,51 

KO   1,02 

5(Cu*0,S'Ol)+3(Hg20,S200          1368       100,00  100,27 

C.  Chlor  -  Quecksilber kupfer.  —  Aus  der  Lösung  des  Aetzsubli- 
mats  in  wässrigem  Chlorkupfer  schiefst  zuerst  Sublimat  an,  hierauf  das 
Chlorsalz  in  luftbeständigen,  strahlig  vereinigten  Nadeln,  v.  Bomsdorff. 

D.  Chlor-Quecksilberkupferkalium.  —  Eine  verdünnte  Lösung 
des  einfach-  oder  zweifach-sauren  Chlor-Quecksilberkaliums  (in,  558), 

'  mit  Chlorkupfer  versetzt,  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  Krystalle 
des  hier  zu  betrachtenden  Doppelsalzes.  Hierauf  schiefst  entweder  Chior- 

quecksilberkalltim  an ,  oder  Chlorkupfer ,  jenachdem  dieses  oder  jenes  Salz  im 
Gemisch  vorherrschte.  Ein  Ueberschuss  eines  dieser  Salze  Ist  n5thig,  wenn  das 
Doppelsalz  schön  krystallisireu  soll.  v.  BOXSDORFF. 

Gerad-rhoillbische  Säulen.  Fig.  75,  auch ,  statt  der  y-Flächen ,  p-Fl«che. 
u':u  =  109°23';y:y  nach  hinten  =  70°  5'.    NoRDENSKlOLD.    Stark  glas- 

glänzend;  zwischen  smaragd-  und  grasgrün,  von  hellgrOngelbem  Pul- 
ver. —  Schmilzt  in  der  Wärme,  wird  gelbbraun,  entwickelt  Wasser, 
dann  Aetzsublimat.  Hält  sich  in  trockner  Luft ,  färbt  sich  in  feuchter 
durch  Zersetzung  gelblich ;  zerdiefst  in  ganz  feuchter  unter  Bildung  fei- 
ner Nadeln,  wohl  von  Chlor-Quecksilberkalium.  Unter  kaltem  Wasser, 
welches  sich  dabei  hellblau  färbt,  erhalten  die  Krystalle  eine  weifse 
schimmernde  Oberfläche,  wohl  von  gebildeten  Nadeln  des  zweifachsau- 
ren Chlor-Quecksilberkaliums  herrührend.  In  kochendem  AVasser  lösen 
sie  sich  mit  grasgrilner  Farbe,  und  krystallisiren  daraus  unverändert  bei 
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warmem  Abdampfen;  aber  bei  raschem  Abkühlen  der  Lösung  schiefst 
das  meiste  Chlor-Quecksilberkalium  für  sich  an  und  die  Flüssigkeit  wird 
blau.  Eben  so  verhält  sich  das  Salz  gegen  kochenden  wässrigen  Wein- 
geist; in  absolutem  löst  es  sich  nicht,  v.  Bossdorff.  (Pogg.  33, 81), 


Krystallislrt. 

v.  Bonsdorff. 

3KC1 

223,8 

31,28 

31,48 

31,47 

3HgCi 

406,2 

56,78 

56,95 

57,56 

CuCl 

67,4 

9,42 

9,32 

8,00 

2HO 

18 

2,52 

2,25 

3,07 

3(KC1,  HGC1)  +  CuCl  +  2Aq 

715,4 

100,00 

100,00 

100,10 

a  war  aus  einer  Flüssigkeit  krystallislrt,  welche  überschüssiges  Chlorkupfer 
hielt;  bei  b  waltet  das  Chlor-Quecksilberkalium  vor.  v.  Bonsdorff. 


[590]    Fernere  Verbindungen  des  Quecksilbers. 

Mit  Silber,  Gold,  Platin,  Palladium,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium. 


NEUNTJND DREISSIGSTES  KAPITEL. 

SILBER. 


Proust.  J.  Phys.  62,  211 ,  auch  Jf.  Gehl.  1 ,  508. 


jlrgentum,  Luna,  Diana,  Urgent. 

Geschichte.  Das  Metall  Ist  seit  den  ältesten  Zeiten  bekannt;  das  Hornsilber 
und  das  salpetersaure  Silberoxyd  kannten  die  Alchemisten. 

Vorkommen.  Ziemlich  häufig,  und  zwar:  Gediegen;  als  Schwefelsllber 
(Glaserz);  als  Schwefelantimonsllher  (Sprödglaserz,  Rothgiltigerz  und  Mlargyrlt}; 
als  Schwefelsilbereisen  (Sternberglt) ;  als  Schwefelsilberkupfer  (Silberkupfer- 
glnnz);  als  Scbwefelantlmousilberkupfer  (Polybaslt),  als  Scbwefelantimonsilber- 
blel  (Schilfglanzerz),  und  in  einigen  andern  Schwefelsalzen  (Fahlerz,  Grau-  und 
Welfs-Giltlgerz);  als  Selensilberkupfer  (EukairlO;  als  Iodsllber;  als  Bromsilber;  * 
als  Chlorsilber  (Hornerz);  als  Autimonsilber ;  als  Tellursilber;  als  Tellurgold- 
Silber  (Weifstellur  und  Schrifttellur);  als  Silberainalgam ?als  Goldsilber. 

f  Nach  Malacuti,  Dubociirr  und  Sarzkaud  (iV.  Ann.  Chim.  Phys.  28, 129) 
findet  sich  eine  geringe  Menge  Silber  im  Seesalz ,  im  Meerwasser  selbst  (unge- 
fähr 1  Milligramm  in  100  Liter),  In  mehreren  Fucusarten  (Fucus  serratus,  und 
F.  ceramoTdes  enthalten  0,00001 1;  in  chemischen  Producten,  zu  deren  Bereitung 
Seesalz  dient  (z.  B.  Soda  und  Salzsäure)  ;  in  der  Asche  von  Landpflanzen,  deren 
unlöslicher  Theil  mehr  als  der  lösliche  enthalt;  in  Ochsenblutasche;  In  Steinsalz 
uud  wahrscheinlich  auch  in  Steinkohlen.  Im  Seewasser  Ist  es  als  Chlorsilber 
enthalten.  W~| 

Darstellung.  1.  Das  Silber  wird  zuerst  mit  Blei  vereinigt ,  und  dieses 
wird  nachher  nebst  andern  Beimischungen  entfernt.  Bleiarbeit.  — 
a.  Reiche  Erze  werden  in  Tiegeln  mit  Blei  zusammengeschmolzen. 

Es  bildet  sich  eine  untere,  vorzüglich  aus  Silber  und  Blei,  und  eine  obere,  aus 
Schwefelblei  und  andern  Schwefelmetallen  bestehende  Schicht.  —  b.  Man  rührt 

die  in  einem  Schachtofen  geschmolzenen  Silbererze  bei  ihrem  Ausfliefsen 
aus  demselben  mit  geschmolzenem  Blei  um.  Auch  hier  tritt  das  Silber  an 
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den  einen  Theil  des  Blei1*,  während  ein  anderer  Theil  des  Blefs  als  Schwefelbiet 
sich  den  übrigen  Schwefeirnetallen  des  Silbererzes  beimischt.  Eillträllkttngs- 

arbeit.  —  c.  Man  schmelzt  die  Silbererze  mit  gerösteten  Bleierzen ,  die 
ebenfalls  Silber  enthalten  können,  und  mit  künstlich  erhaltenem  Blei- 
oxyd, wie  Glätte  und  Heerd.  Hostungsarbeit  (m,  99,  2,  a).  —  d.  Man 
schmelzt  die  Silbererze  mit  ungeröstetera  Bleiglanz  und  mit  Eisen. 
Niederschlagungsarbcit  (in,  99,2,  b).  —  e.  Sehr  arme  Silbererze 
werden  mit  Schwefelkies  geschmolzen,  und  das  so  erhaltene  silberhal- 
tige Schwefeleisen,  Rohlcch,  wird  nach  dem  Rösten  mit  Bleierzen  ver- 
schmolzen ,  deren  sich  ausscheidendes  Blei  das  Silber  aufnimmt.  Roh- 
arbeit.  —  f.  Aus  silberhaltigen  Kupfererzen  stellt  man  nach  (in,  374) 
silberhaltiges  Schwarzkupfer  [591]  dar.  Dieses,  mit  der  3fachen Menge 
Blei  zusammengeschmolzen  (gefrischt)  und  in  die  Frischpfannen  abge- 
lassen; erstarrt  zu  Scheiben,  den  Frischstücken,  welche  ein  Gemenge 
von  2  Legirungen  sind.  Bei  gelindem  Erhitzen ,  dem  Saigern,  fliefst  die 
bleireichere,  welche  fast  alles  Silber  enthält,  ab;  die  rückständige,  zu- 
sammengefallene und  porös  gewordene  Scheibe,  der  Kuhns tock,  welche 
neben  Kupfer  wenig  Blei  und  sehr  wenig  Silber  hält,  lässt,  bei  Luftzu- 
tritt geslilht,  gedarrt,  neben  andern  Producten  noch  etwas  Silber- und 
Kupfer-haltendes  Blei  abfliefsen. 

Das  auf  eine  von  diesen  Weisen  gewonnene  silberhaltige  Blei  wird 
auf  dem  aus  Kalk,  ausgelaugter  Holzasche  u.s.  w.  geschlagenen  Treib- 
heerde unter  einem  dasselbe  bedeckenden  Gewölbe,  der  Haube,  mit- 
telst darüberschlagenden  Flammfeuers  stark  erhitzt.  Das  Blei  oxydirt 
sich  nebst  andern  zufällig  beigemischten  unedlen  Metallen  durch  die 
mittelst  zweier  Blasebälge  beständig  auf  seine  Oberfläche  geleitete  Luft, 
und  bildet  ein  erst  unreineres,  strengflüssigeres  Oxyd ,  den  Abstrich, 
dann  immer  reineres,  welches  als  (Hätte  theils  abfliefst,  theils  in  den 
Heerd  dringt.  Dieses  Abtreiben  liefert  das  Blicksilber.  —  Das ,  oft  mit 
Gold  gemischte,  Silber  bleibt  metallisch  zurück  und  wird  von  seinem 
letzten  Gehalt  an  fremden  Metallen  durch  nochmaliges  Schmelzen  au 
der  Luft  befreit.  Durch  dieses  Feinbrennen  erhält  man  das  Feinsilber 

Oder  Capellensilber.  Lasst  man  das  sllberhallende  Biel  nach  dem  Schmelzen 
langham  erstarren,  so  krystalllslrt  zuerst  fast  silberfreies  Blei  heraus,  welches 
mit  dem  Schaumlöffel  herausgenommen  werden  kann,  und  In  dem  1'2  bis  Vj  des 
Ganzen  betragenden  Theil,  welcher  am  längsten  flüssig  bleibt,  findet  sich  fast 
alles  Silber  couceutrlrt.  Pattinson  (Jahresber.  17,  111). 

2.  Das  Silber  wird  zuerst  an  Quecksilber  gebunden,  dann  von  die- 
sem geschieden.  Amalgamation ,  Anquicken.  —  a.  Erze,  welche  blofs 
gediegen  Silber  enthalten,  werden  feingepocht  mit  Quecksilber  bewegt. 
—  b.  Erze,  welche  das  Silber  in  Verbindung  mit  Schwefel  enthalten, 
bedürfen  einer  vorgängigen  Behandlung  mit  chlorhaltigen  Körpern,  wo- 
durch das  Schwefelsilber  in  Chlorsilber  übergeführt  und  hierauf  durch 
Eisen  oder  ein  anderes  Metall  reducirt  wird.  —  a.  Freiherger  Verfah- 
ren. —  Das  feingepulverte  Erz  wird  innig  mit  Kochsalz  gemengt,  ge- 
röstet, wodurch  sich  metallisches  Silber,  Chlorsilber  und  schwefelsau- 
res \atron  erzeugt ,  dann  mit  Wasser  und  Eisen ,  oder  andern  unedlen 
Metallen,  welche  dem  Silber  das  Chlor  entziehen,  und  endlich  zugleich 
mit  Quecksilber,  welches  das  reducirte Silber  aufnimmt,  in  Fässern  an- 
haltend bewegt.  Die  Trennung  des  Quecksilbers  vom  Silber  erfolgt  durch 
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Auspressen  des  überschüssigen,  wenig  Silber  enthaltenden  Quecksilbers 
und  durch  Destillation  des  festen  Amalgams  in  einem  dem  Horzowitzer 
(in,  407,  unten)  sehr  ähnlichen  Apparate.  Das  hier  rückbleibende  poröse 
Silber  wird  durch  Abireiben  mit  Blei  oder  auch  durch  Glühen  an  [592] 
der  Luft  und  Behandlung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  von  fremden 
unedlen  Metallen  befreit.  Lampadiis.  —  ß.  Amerikanisches  Verfahren. 
Man  lässt  auf  das  feingepulverte  feuchte  Erz  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur nacheinander  Kochsalz,  schwefelsaures  Kupferoxyd  und  Quecksilber 
längere  Zeit  einwirken. -Die  innige  Mengung  mit  denselben  wird  dadurch  * 
bewirkt,  dass  mau  auf  den  Haufen  von  Erzschlamm,  die  auf  einem  gepfla- 
sterten Boden  gebildet  werden,  Menschen  oder  Pferde  mehrere  Stunden 
herumtreten  lässt  und  sie  öfters  umschaufelt.  Als  schwefelsaures  Kunreroxyd 

dientgewöhnllch  gerösteter  Kupferkies  ,  sogen.  Magistrai;  die  Mengung desselben 
mit  dem  bereits  Kochsalz  haltendeu  Erze  Ist  die  Jncorporatiun.  Zuletzt  wird  das  ge- 
bildete Silberamalgam  durch  Schlämmen  mit  Wasser  in  Bülten  von  dem  erschöpf- 
ten Erze  befreit.  LYON  (Sehw.  54,  1).  —  Das  Kochsalz  zersetzt  sich  hierbei  mit 
dem  schwefelsauren  Kupferoxyd  in  schwefelsaures  Natron  und  Eiufachchlorku- 
pfer.  Letzteres  verwandelt  einen  Thell  des  Schwefelsilbers  durch  Abtreten  von  Chlor 
und  unter  Freiwerden  des  Schwefels  in  Chlorsilber,  wofern  überschüssiges  Koch- 
salz vorhaoden  ist,  In  weichem  das  sich  bildende  Ualbchlorkupfer  gelöst  bleibt; 
dieses  zersetzt  sich  dann  mit  einem  andern  Theile  des  Schwefelsilbers  In  Halb- 
schwefelkupfer und  Chlorsilber.  Das  erzeugte  Chlorsilber  löst  sich  lu  Kochsalz  und 
wird  durch  das  hierauf  zugefügte  Quecksilber  In  Silber  und  Kalomel  zersetzt; 
daher  geht  jedesmal  Quecksilber  verloren,  doch  würde  dieser  Verlust  vermindert 
werden,  wenn  man  vor  dem  Quecksilber  Eisen  zufügte.  Boussing ailt {Ann. 
Chim.  thys.  51,  337). 

["Mai  acuti  u.  Dukochrr  finden  in  Betreff  des  Einflusses,  den  die  beglei- 
tende Gangart  und  lösliche  Salze  auf  die  Amalgamation  der  Silbererze  ausüben, 
dass  die  Gangart  um  so  störender  wirke,  je  fetler  und  thoniger  sie  ist  und  um 
so  weniger,  je  magerer  und  quarzreicher  sie  Ist.  Besonders  nachtheilig  wirkt 
kohlensaurer  Kalk  und  fremde  Schwefelmetalle  (PbS,ZnS  u.  s.  w.);  dagegen  ist 
die  Gegenwart  von  Salzen  (u.  a.  von  Kochsalz)  förderlich*.  Aus  einer  Reihe  von 
vergleichenden  Versuchen  schliefsen  sie,  dass  bei  Anwendung  von  Quecksilber 
allein,  Chlorsilber  schwieriger  zu  Amalgam  werde,  als  metallisches  Silber  und 
selbst  als  Schwefelsilber,  und  dass  der  Process  durch  metallisches  Eiseu  bedeu- 
tend beschleunigt  werde.  Den  ausserordentlich  langsamen  Verlauf  der  amerika- 
nischen Amalgamation  schreiben  sie  der  Gegenwart  fremder  Schwefelmetalle  zu, 
da  das  Schwefelsilber  später  als  die  ineisten  übrigen  in  Chlormetall  verwandelt 
werde.  Die  Umwandlung  des  Schwefelsilbers  wird  übrigens  nur  durch  das  Chlor- 
kupfer bewirkt,  Indem  der  Schwefel  entweder  im  freien  Zustande  ausgeschieden 
oder  in  Schwefelsäure  verwandelt  wird  ,  je  nachdem  die  Luft  Zutritt  findet,  das 
Kochsalz  dient  nur  zur  Beschleunigung  der  Einwirkung  {Cumpt.  rend.  20,  735*; 
L.  u.  K.  Jahresb.  1840,  G31).  —  ("Das  erste  Verfahren  wurde  zuerst  im  Manns- 
feldischen von  Augustin  eingeführt.  J.  Pkkcv  (V.  pr.  Chem.  50,  320)  hat  statt 
des  Kochsalzes  eine  Lösung  von  unterschwefligsaurem  Natron  vorgeschlagen, 
dessen  Lösungsvermögen  für  Chlorsilber  bedeutend  gröfser  ist.  —  Das  zweite 
Verfahren  wurde  zuerst  von  Zikhvogkl  im  Mannsfeldischen  ausgeführt.  —  (Leber 
beide  Methoden  vergl.  die  Augustin sehe  Silberextractiun  von  A.  Grütznkr. 
Braunschweig  1851).  L~]  —  Pkkgv's  Versuche  über  die  Ausscheidung  von 
Silber  und  Gold  aus  den  Erzen  auf  nassem  Wege  s.  Phil.  Mag.  J.  (3)  31,  1. 

3.  In  Mexiko  sind  in  neuester  Zeit  zwei  neue  Methoden  des  Aus- 
bringens der  Silbererze  ohne  Quecksilber  eingeführt,  a.  Die  Erze  werden 
mit  Kochsalz  geröstet,  das  entstandene  Chlorsilber  mittelst  einer  heifsen 
Kochsalzlösung  ausgezogen  und  diese  Lösung  durch  metallisches  Kupfer 
gefällt.  —  b.  Die  Erze  werden  durch  Rösten  in  schwefelsaure  Salze 
verwandelt ,  diese  mit  Wasser  ausgezogen  und  die  Lösung  ebenfalls  mit 
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Kupfer  gefallt  (L.  u.  k.  Jahresb.  1847-48, 1023).  —  4.  Nach  Malaguti  u. 
Dirocher  icompt  rend.  29,  735)  kann  das  Schwefelsilber  direct  ohne  vor- 
hergehende Verwandlung  in  Chlorsilber  durch  Wasserstoff  im  Ent- 
stehungsmoment reducirt  werden,  oder  noch  besser  durch  Behandeln 
mit  metallischem  Kupfer  und  Kupfervitriol,  Eisenvitriol  oder  Alaun.  W  l 

Sollten  sich  manche  arme  Silbererze  nicht  auf  folgende  Weise  behandeln 
lassen?  Man  erhitzt  sie  feingepulvert,  wenn  sie  schwefelhaltig  sind ,  nach  vor- 
herigem Rösten,  mit  einer  zur  Umwandlung  des  Schwefelsilbers  in  Chlorsilber 
hinreichenden  Menge  von  Urauusiein  und  Salzsäure,  wäscht  aus,  zieht  das  Chlor- 
silber mit  Ammoniak  aus,  scheidet  es  davon  durch  Destillation,  und  reducirt 
durch  Schwefelsäure  und  Eisen.  Gm. 

Reinigung.  1.  Durch  wiederholtes  Abtreiben  mit  reinem  Blei. 

2.  Man  löst  das  Silber  in  Salpetersäure,  schlägt  durch  Kochsalz 
das  Chlorsilber  nieder,  und  scheidet  aus  diesem  nach  sorgfältigem  Aus- 
waschen mit  heifsem  Wasser  das  Silber  ab.  —  a.  Man  füllt  einen  Tiegel 
fast  ganz  mit  dem  innigen  Gemenge  von  3  Th.  Chlorsilber  und  1  Kalo- 
phonium,  erhitzt  zuerst  gelinde,  wobei  das  Harz  mit  einer  durch  die  aus 
dem  Chlor  des  Hornsilbers  und  dem  Wasserst  off  des  Harzes  erzeugte 
Salzsäure  grüngefärbten  Flamme  verbrennt,  gibt  dann  stärkeres  Feuer 
zum  Schmelzen  des  Silbers,  fügt  etwas  Borax  hinzu,  und  thut  einige 
leichte  Schläge  an  den  Tiegel,  um  die  Vereinigung  des  Silbers  zu  be- 
fördern. Die  darüber  befindliche  Kohle  ist  ganz  frei  von  Silber,  und  dieses  Ver- 
fahren verdient  den  Vorzug.  Mohr  {Ann.  Pharm.  3,  331).  —  |~ Wittstkin 
empfiehlt  zur  Reduction  des  Chlorsllbers,  es  genau  mit  dem  halben  Gewicht  Kohle 
zu  mischen;  er  meint,  dass  die  Keduction  durch  den  Inder  Kohle  enthaltenen  Was- 
serstoff bewirkt  wird.   {Repert.  Pharm.  (3)  2,  1.)  W.l   —  b.  Man  glüht 

das  Chlorsilber  mit  einem  fixen  Alkali.  —  a.  Mit  Kalihydrat.  Seltener  ge- 
bräuchlich. —  ß.  Mit  1  bis  2  Th.  trockuem  kohlensauren  Kali.  Es  ent- 
wickelt sich  unter  Aufschäumen  Sauerstoflgas  und  kohlensaures  Gas.  AgCI-f- 
KO,C02  —  Ag+KCI+0  +  C(K  Da  das  Chlorsilber  vor  seiuer  Zersetzung  schmilzt, 
und  sich  dann  durch  die  Poren  des  irdenen  Tiegels  zieht,  so  sucht  mau  diesem 
Verluste  auf  folgende  Weisen  zuvorzukommen:  Man  bringt  das  innige  Gemenge 
von  1  Th.  Chlorsilber  und  1  Th.  kohlensaurem  Kali  oder  V3  Th.  trockuem  kohleu- 
sauren  Natron  In  [5D3J  ein  Glasgefäfs,  welches  in  einem  mit  Sand  gefüllten  Ir- 
denen Tiegel  behutsam  bis  zum  anfangenden  Glühen  erhitzt  wird,  wäscht  mit  Wasser 
aus,  und  erhält  das  Silber  als  zartes  Pulver.  Gefährlich  wegen  des  leichten  Sprin- 
gens  des  Glases.  —  Man  erhitzt  das  innige  Gemenge  im  Irdenen  Tlgel  In  der  ersten 
halben  Stunde  nur  bis  zum  dunkeln  Glühen,  so  dass  sich  der  grüfsie  Theil  der  Gase 
entwickelt,  ehe  die  Masse  geschmolzen  ist  und  spritzt,  und  gluhtdann  erst  heftiger. 

—  Man  überzieht  Boden  und  Wandungen  des  irdenen  Tiegels  dick  mit  \  2  Th.  feuch- 
tem kohlensauren  Kall,  erhitzt  bis  zum  Glühen,  und  trägt  dann  das  trockene  Ge- 
menge von  gleichen  Thellen  Uornsllber  und  kohlensaurem  Kali  nach  und  nach  ein. 
Gm.  —  Man  bringt  zuerst  1  bls2  Th.  kohlensaures  Kali  iui  Tiegel  bis  zum  Schmelzen, 
und  trägt  dann  das  scharf  getrocknete  Chlorsilber  in  kleinen  Antheilen  nach  und 
nach  ein.  Ein  Verlust  von  2  —  3Proc.  durch  Herausspritzen  u.  s.  w.  ist  kaum  zu  ver- 
melden. Gi&sk  {Scher.  Ann.3y  141).  Es  ist  gut,  dem  kohlensauern  Kali  etwas  koh- 
lensaures Natron  zuzufügen,  und  dadurch  seinen  Schmelzpunct  zu  erniedrigen. 
Mohr.  —  Jedenfalls  wird  zuletzt  heftig  geglüht,  um  die  Vereinigung  des  ausge- 
schiedenen Silbers  zu  bewirken.  —  Das  so  reducirte  Silber  hält  bisweilen  etwas 
Chlorsilber  beigemischt,  beim  Auflösen  In  Salpetersäure  zurückbleibend.  Proust. 

—  y.  Mit  Kalk.  —  100  Th.  Hornsilber,  20  getrockneter  Kalk,  4,2  Kohle.  Gay- 
Lussac  {Ann  Chim.  Phys.  14,  319).  lllerbei  findet  viel  Verlust  statt.  Tromms- 
»orpf  {N.  Tr.  5  ,  2  ,  437).  1  Th.  Hornsilber  mit  V,  bis  2  Th.  Kalk  schmilzt  nicht 
gehörig  und  gibt  unvollkommene  Abscheidung  des  Silbers.    Meissner  {Bert. 

Jahrb.  1818, 178).  c.  Man  kochtdas  Homsiiber  mit concentrirter  Kalilauge, 
und  glüht  das  gebildete  Silberoxyd  nach  dem  Waschen  und  Trocknen 
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bis  zum  Zusammenschmelzen  des  Silbers.  Das  durch  Kochsalz  gefällte  Chior- 

silber  wird  zu  diesem  Zwecke  mit  heifsem  Wasser  unter  öfterem  Umruhren  mit 
einem  Giasstabe  durch  Decauthiren  gut  gewaschen ,  dann  noch  feucht  in  einem 
blanken  Kessel  von  Platin ,  Silber  oder  Eisen  mit  überschüssiger  Kalilauge  von 
wenigstens  1 ,25  spec.  Gew.  unter  fleißigem  Umrühren  so  lange  gekocht,  bis  eine 
Probe  des  abgeschiedenen  Silberoxyds  sich  nach  dem  Waschen  völlig  in  Salpeter- 
säure löslich  zeigt.  Hierauf  wäscht  man  das  0\yd  durch  Decanthiren  zuerst  3mal 
mit  heifsem  Wasser,  dann  mit  kaltem,  well  sich  das  gröfstenthells  gewaschene 
Oiyd  gerne  auf  die  Oberfläche  des  helfsen  Wassers  begibt.  Das  Oxyd  wird,  wenn 
es  rein  ist,  für  sich  zu  Metall  eingeschmolzen ;  wenn  es  noch  Chlorsilber  hält,  un- 
ter Zusatz  von  wenig  kohlensaurem  Kali;  wegen  der  kleinen  Menge  des  noch  vor- 
handenen Chlorsilbers  ist  das  Kindringen  in  den  Tiegel  und  Verlust  dadurch  oder 
durch  Spritzen  nicht  zu  befürchten.    W.  Gregory  {Phil.  Mag.  J.  22,  284). 

—  f  Da  beim  Kochen  mit  Kalilauge  das  Chlorsilber  leicht  zusammenbackt,  und 
so  der  Zersetzung  entgeht,  so  ist  es  gut,  dasselbe  vorher  mit  Wasser  zu  zerreiben 
und  so  in  die  kochende  Kalilauge  einzutragen.  Mohr  {Ann.  Pharm.  66,  bo).  W  ] 

—  d.  Man  setzt  das  Chlorsilber  mit  Eisen  oder  Zink  und  Wasser,  dem, 
zur  Beschleunigung  der  Zersetzung,  etwas  Salz-  oder  Schwefel -Säure 
zugefügt  sein  kann,  in  Berührung,  wäscht  das  reducirte  Silber  schnell, 
zuerst  mit  säurehaltigem,  dann  mit  heifsem  Wasser,  und  schmelzt  es 

mit  Borax  Und  Salpeter.  —  Das  durch  Zink  gefällte  Silber  erscheint  als  ein 
zartes  graues  Pulver.  —  Giksr  zersetzt  i  Th.  Hornsilber  durch  1  Th.  Zink  mit 
2  Vitriolöl  und  6  Wasser;  hierbei  löst  sich  alles  Zink.  Auch  dient  hierzu  Eisen- 
draht. Oder  man  erwärmt  das  Hornsilber  in  einem  eisernen  Kessel  mit  Kisenfeile 
und  Wasser  und  etwas  Salzsäure.  Lksagk.  —  Die  Zersetzung  durch  Zink  erfolgt 
nicht  leicht  vollständig;  auch  bleibt  etwas,  nicht  durch  Salzsäure  entfernbares 
Zink  beim  Silber,  so  wie  sich  auch  die  Unrelnigkelten  des  Zinksoder  Eisens  beimen- 
gen. Gbroory.  —  Man  kann  auch  das  Hornsilber  durch  Zusammenreiben  mit 
der  doppelten  Menge  Quecksilber  und  etwas  Wasser  zersetzen,  das  gebildete 
Amalgam  nach  dem  Waschen  glühen,  und  das  rüchständige  Silber  mit  yi0  Th. 

Borax  einschmelzen,  e.  Man  stellt  [594]  einen  unten  mit  einer  Blase  ver- 
schlossenen, oben  offenen  Cylinder,  welcher  in  Wasser  vertheiltes 
Hornsilber  enthält,  auf  eine  unter  Wasser  befindliche  Zink  plane,  von 
welcher  ein  Silber  -  oder  Platin -Draht  in  das  Wasser  des  Cylinders  ge- 
leitet wird.  FlSCIlER  {ßchw.  20  ,  48).  Diese  Zersetzung  erfordert  gegen  acht 
Tage,  uod  eignet  sich  nur  für  kleine  Mengen.  Giksk. 

f  Brunner  bringt  das  Chlorsiiber  in  eine  Schale  von  Silber,  Kupfer  oder 
Platin,  welche  erstere  so  mit  Wachs  überzogen  Ist,  dass  nur  In  der  Mitte  des 
Bodens  ein  runder  Fleck  frei  bleibt  und  stellt  sie  auf  eine  Scheibe  von  amalga- 
mlrtemZink,  welche  sich  in  einer  gröfseren  Schale  befindet.  Mangiefst  darauf  in 
den  Apparat  mit  Schwefelsäure  angesäuertes  Wasser,  so  dass  die  kleinere  Schale 
ganz  in  die  Flüssigkeit  versenkt  ist,  worauf  die  Reductlon  des  Chlorsilbers  be- 
ginnt, die  nach  24  bis  4öStundeu  beendigt  ist.  Ein  etwaiger  Rest  von  ChlorsHber 
wird  mit  Ammoniak  ausgezogen  {Pogg.  Hö,  402). 

f.  Man  übergiefst  in  einer  gutschlitfsenden  Stöpselflasche  gleiche 
Gewichtsmengen  Chlorsilber  und  Zucker  mit  einem  ungefähr  gleichen 
Maafs  Kalilauge  von  25°  B.  (60  Th.  Aetzkali  in  150  Th.  Wasser  ge- 
löst) und  lässt  die  Mischung  unter  öfterem  Schütteln  24  Stunden  stehen. 
Das  reducirte  Silber  enthält  nur  Spuren  von  Chlorsilber  und  Silberoxyd. 
Casaseca.  —  Dasselbe  Verfahren  hat  Levol  in  der  Pariser  Münze  einge- 
führt, nur  mit  Anwendung  des  Kochens   L  i 

3.  Man  löst  das  unreine  Silber  in  Salpetersäure,  fällt  die  verdünnte 
Lösung  durch  Kupfer,  und  digerirt  das  gefällte  Silber  nach  dem  Aus- 
waschen so  lange  mit  Ammoniak,  als  sich  dieses  noch  blau  färbt,  oder 
lässt  es  einige  Zeit  mit  wässrigem  salpetersauren  Silberoxyd  in  Berüh- 
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rung,  um  das  beigemischte  Kupfer  wieder  zu  lösen,  worauf  man  wäscht 

Und  glüht.  —  Beim  Fällen  der  Salpetersäuren  Sllberlösung  durch  Eisenvitriol 
mischt  sich  dem  Sllberulederschlag  schwefelsaures  Eisenoxyd  (schwefelsaures 
Elsenoxyd-Silberoxyd,  Giksk)  bei,  welches  beim  Auflösen  des  Silbers  in  Salpeter- 
säure als  gelbes  Pulver  zurückbleibt. 

Eigenschaft™.  Krystallisirt  natürlich  in  Gestalten  des  regelmäfsigen 

Systems.  Fig.  1,  2,  3,  4,  9  u.  11  Cnebst  deo  Oklaederuachen).  Auch  Zwilllugs- 
krystalle  von  Würfeln  und  Leuciloedern ;  häufig  baumrurmig.  Härter  alsüuld, 

weicher  als  Kupfer;  elastisch  5  von  hellem  Klana;  sehr  streck-  und  dehn- 
bar; lässtsich  in  Platten  von  0,00001  Zoll  Dicke  strecken;  ein  Gran 
Silber  liefert  einen  400  Fufs  langen  Draht.  Hakiger  Bruch.  Spec.  Ge- 
wicht des  geschmolzenen  10,4282  Karsten,  10,474  Bftissos,  10,481 
Fahreäheit;  des  geschmiedeten  10,510  Brisson,  10,50  Missche\broek. 
—  Das  weifseste  Metall. 

In  fein  vertheilter  Gestalt,  z.  B.  durch  Zersetzung  des  Chlorsilbers 
mittelst  Zinks  auf  nassem  Wege  erhalten,  erscheint  das  Silber  als  ein 

maltes  dunkelgraues  Pulver.  Das  Chlorsilber  darf  nicht  in  der  Wärme  ge- 
fällt, nicht  mit  Wasser  von  mehr  als  GO°  gewaschen,  und  nicht  in  der  Wärme 
getrocknet  werden,  und  eben  so  nicht  das  durchs  Zink  abgeschiedene  Silber.  So 
wie  höhere  Temperatur  angewendet  wird,  erscheint  das  Silber  vereinigter, 

weifser  und  metallischer,  bkh/.kliu.s.  —  in  sehr  dünnen  Schichten  auf  Glas 
gefällt  (durch  Aldehydammoniak),  oder  als  sehr  feines  Pulver  aus  einer 
Flüssigkeit  gefällt,  lässt  das  Silber  das  Licht  mit  violetter  Farbe  hindurch. 

Schweifsbar.  Das  aus  Chlorsilber  durch  Zluk  reducirte  pulvrige  Silber 
lässt  sich  nach  dem  von  Woi.laston  beim  Platin  eingeführten  Verfahren  eben' 
falls  schwelfsen.  Fouhkkt  [Jan,  Chim.  Phys.  75,  435)  Schmilzt  bei  1)99 

C.  Prinsep,  bei  1000  Pouillet,  bei  1034°  Gl  yton-Morveal,  bei  1223° 
Daniell,  und  zeigt  im  Flusse  einen  stärkeren  Glanz.  Nach  Pmsos  (chun. 

mulfcul.  240)  schwimmen  Silberstücke  auf  geschmolzenem  Silber  j  hiernach  dehnt 
sich  dieses  gleich  dem  Wasser  beim  Erstarren  aus. 

Im  geschmolzenen  Zustande  absorbirt  das  Silber  das  SauerstolTgas 
auf  ähnliche  lose  Weise,  wie  das  Wasser  verschiedene  Gasarten  auf- 
nimmt. Dieses  erfolgt  beim  Schmelzen  an  der  Luft  oder  unter  etwas 
Salpeter.  Das  verschluckte  SauerstofTgas  entweicht  beim  Erstarren  des 
Silbers  wieder,  und  lässtsich  unter  Wasser  auffangen.  Erstarrt,  wegen 
[595]  raschen  Abkühlens,  die  Oberfläche  des  Silbers,  bevor  sich  das 
SauerstofTgas  aus  dem  Innern  entwickelt  hat,  so  spreugt  dieses  die  ge- 
bildete Rinde  und  treibt  einen  Theil  des  geschmolzenen  Silbers  in  Kugeln 
und  Auswüchsen  hervor.  Spritzen  oder  Sprafoen  des  Silbers.  Auf 
das  schmelzende  Silber  geworfenes  Kohleupulver  entzieht  ihm  das  ab- 
sorbirte  SauerstofTgas,  und  benimmt  ihm  damit  die  Eigenschaft,  bei 
raschem  Abkühleu  zu  spratzen.  Sami  el  Licas  QAnn.chim.Phys.  12,  402; 

auch  Schw.  53,  187;  auch  N.  Tr.  4 ,  2,  hl)  —  8  Gramm  an  der  Luft  geschmol- 
zenes Silber  entwickeln  beim  Erstarren  0,0078  Liter  Sauerstoffgas;  schon  5  Proc. 
Kupfer  nehmen  dem  Silber  das  Vermögen,  SauerstofTgas  zu  absorbiren.  Chr- 
xii-hox  {Ann.  Chim.  Phys.\Zy  299;  auch  Schw.  53,  190).  —  W  irft  man  auf 
schmelzendes  Silber  Vi  Stunde  lang  kleine  Mengen  von  Salpeter,  und  bringt  den 
Tiegel  unter  eine  mit  Wasser  gefüllte  Glocke,  so  entwickelt  1  Maafs  Silber  22  M. 
SauerstofTgas,  und  es  erhält  eine  rauhe,  ruuzliche  Oberfläche.  [Könnte  hier  nicht 
ein  Theil  des  Sauerstoffgases  vom  gebildeten  Kaliumhyperoxyd  herrühren?]  — 
Leitet  man  über,  In  einem  Porcellanrohr  schmelzendes  Silber  V2  Stunde  lang 
SauerstofTgas,  verschliefst  dann  und  lässt  erkalten,  so  entsteht  anfangs  In  der 
Röhre  eine  Leere  (durch  das  Aufstelgen  der  Sperrflüssigkeit  bemerkbar) ,  bis  sich 
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beim  Erstarren  des  Silbers  viel  Sauerstoffgas  entwickelt.  —  Tröpfelt  man  an  der 
Luft  geschmolzenes  Silber  In  Wasser,  so  entwickelt  jeder  Tropfen  grofse  Blasen 
von  Sauerstoffgas.  Wenig  Kupfer  vermindert  die  Absorption  des  Sauersioffgases 
und  einige  Proc.  heben  sie  völlig  auf;  eben  so  wirken  Blei  und  Gold.  Gay-Llssac 
{Ann.  Chim.  Phys.  45,  221).  —  fAn  der  Luft  geschmolzenes  Silber  schäumt  bei 
Zusatz  von  Gold  starkauf,  indem  aller  aufgenommene  Sauerstoff  entweicht.  Lkvol. 
(jCompt.  rend.  35,  63).  L«l  —  Das  Silber  zersetzt  darübergeleiteten  Wasser- 
dampf erst  in  der  Weifsglühhitze,  Indem  es  ein  wenig  Wasserstoffgas  entwickelt, 
und  erhält  durch  den  aufgenommenen  Sauerstoff  das  Vermögen  zu  spratzen. 
Rkgnault  {Ann.  Chim.  Phys.  62  ,  367). 

f:\ach  Ii.  Rosk  findet  das  Spratzen  des  Silbers  nicht  blos  in  Berührung 
mit  der  Luft  statt,  sondern  auch  unter  zolldicken  Schichten  verschiedener  Salze, 
die  also  hinreichen  müssten ,  den  Zutritt  der  Luft  zu  verhindern;  In  diesem  Kalle 
müssen  übrigens  die  Salze  eine  Substanz  enthalten,  die  erst  in  sehr  hoher  Tem- 
peratur Sauerstoff  entwickelt  und  aufserdem  leicht  schmelzbar  sein,  so  dass  sie 
erst  später  als  das  Silber  erstarren.  Kein  Spratzen  fiudet  unter  Kochsalz  statt, 
durch  Salpeter  wird  es  verursacht.  Chlorsaures  Kali  bewirkt  kelo  Spraizen  ,  da 
es  allen  Sauerstoff  entwickelt  bevor  das  Silber  geschmolzen  Ist. —  Diese  Unislande 
erklären  auch,  warum  bei  derKeduciion  des Chlorsilbers  durch  kohlensaures  Na- 
tron kein  Spratzen  stattfindet;  denn  die  Entwicklung  des  Sauerstoffs  findet  darin  bei 
einer  Temperatur  statt,  die  unter  dem  Schmelzpuukl  des  Silbers  liegt  und  das 
reduclrte  poröse  Metall  schmilzt  erst ,  wenn  die  Temperatur  bedeutend  gestl«  gen 
ist;  alsdann  findet  es  aber  In  dem  geschmolzenen  Chlornatrium  keinen  Sauer- 
stoffmehr vor,  und  der  Sauerstoff  der  Luft  Ist  durch  die  Salzdecke  vollständig 
abgehalten.  Unter  sehr  zähen  Salzdecken  findet  aber  auch  kein  Spraizen  statt, 
selbst  wenn  hinreichend  Sauerstoff  vorhanden  ist  {Pogg.  63,  274).  W  | 

Das  Silber  siedet  nur  in  einer  durch  Breuuspiegel  oder  Sauerstoff- 
gas hervorgebrachten  Hitze  und  erhebt  sich  in  weifsen  Nebeln.  —  schon 

bei  anfangender  Weifsglühhitze  verdunstet  das  Silber  allmälig  im  offenen  Tiegel, 
jede  Stunde  ungefähr  1  Proc.  verlierend;  aber  nicht,  wenn  es  ganz  mit  Kohlen- 
staub bedeckt  IsL.  Lampadius  (7-  pr.  Chetn.  16,  204). 

■ 

Verbindungen  des  Silbers. 
Silber  und  Sauerstoff. 

A.  Silberoxydul.  Ag20? 

1.  Die  Lösung  des  Silberoxyds  in  wässrlgem  Ammoniak  setzt  an  der  Luft 
ein  Oxydul  ab,  bei  auffallendem  Lichte  grau  und  stark  glänzend,  bei  durchfal- 
lendem in  dünnen  Lagen  lebhaft  gelb,  auf  10b  Silber  5,4  Sauerstoff  haltend,  sich 
In  der  Uitze  unter  Schmelzung  und  Entwicklung  von  Sauerstoffgas  in  metallisches 
Silber  verwandelnd.  Fabaoav  {Quart.  J.  of  Sc.  4,  2t&;  auch  Ann.  Chim.  Phys. 
9,  107). 

2.  Klee-,  honigstein-  oder  citronen-saures  Silberoxyd  werden  In  einem 
Strom  von  Wasserstoffgas  bei  100°  oder  etwas  darüber  zu  gelb-  oder  braun- 
gefärbten Silberoxydulsalzen  reducirt.  Die  dunkelweinrothe  Lösung  des  cltrooen- 
sauren  Silberoxyduls  in  Wasser  gibt  mit  Kali  einen  schwarzen  Niederschlag,  der 
nach  dem  Trocknen  beim  Druck  dunkeln  Metallglanz  annimmt.  Er  zerfällt  beim 
Erhitzen  in  Sauerstoffgas  und  Metall ;  bei  der  Behandlung  mit  Sauerstoffsäuren  in 
sich  lösendes  Oxyd  und  zurückbleibendes  Metall ;  mit  Salzsäure  gibt  er  ein  braunes 
Pulver,  vielleicht  Halbchlorsiiber,  s.  dieses.  Wöhlkb  {Ann.  Pharm.  30,  1;  auch 
togg.  46 , 629). 

[596]  B.  Silber oxyd.  AgO. 

Bildung.  1.  Das  Silber  oxydirt  sich  bei  einer  nicht  bis  zum  Sieden 
desselben  gehenden  Temperatur  weder  in  trockner,  noch  In  feuchter 
Luft;  durch  Sauerstoffgas  auf  der  Kohle,  oder  im  MARCEi'schen  oder 
Knallgas-Gebläse  an  der  Luft  bis  zum  Kochen  erhitzt,  verbrennt  es 

Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  38 
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mit  grünlichem  Lichte,  an  das  darüber  gehaltene  Glas  ein  braunes  Pul- 
ver absetzend.  Eben  so  verbrennt  mit  grünlichem  Lichte  Blattsilber, 
welches  die  Kette  der  Yolta'schen  Säule  schliefst,  und  ein  Draht,  durch 
den  man  den  Funken  einer  starken  elektrischen  Batterie  schlagen  lässt. 
—  2.  Das  Silber  zersetzt  das  Vitriolöl  in  der  Siedhilze,  die  Salpeter- 
säure bei  gewöhnlicher  Temperatur;  durch  Schmelzen  mit  Salpeter  oder 
mit  Kali,  an  der  Luft,  wird  es  weniger  oxydirt,  als  Platin.  —  3.  Es 
löst  sich  in  kochendem  schwefelsauren  Eisenoxyd ,  indem  sich  schwefel- 
saures Eisenoxydul  und  schwefelsaures  Silberoxyd  bildet,  und  scheidet 
sich  beim  Erkalten  unter  Wiedererzeugung  des  schwefelsauren  Eisen- 
oxyds wieder  metallisch  ab.  tvo^so*  +  H  =  2(Fe0,S03)  +  AgO,so*. 

(Schema  1)4.)  —  Verfährt  man  bei  Dicht  abgeschlossener  Luft,  so  bleibt  bei  jedes- 
maligem Erkalten  ein  Theil  des  Silbers  gelöst,  besonders  wenn  die  Flüssigkeit 
viel  freie  Schwefelsäure  hält;  denn  einTheil  des  lo  der  Hitze  erzeugten  schwefel- 
sauren Eisenoxyduls  verwandelt  sich,  besonders  schuell  bei  Säureüberschuss,  in 
schwefelsaures  Eisenoxyd,  und  kann  dann  beim  Erkalten  nichts  mehr  zur  Fällung 
des  Silbers  beitragen.  Ohnehin  löst  schwefelsaures  Elsenoxyd  schon  lo  der  Kälte 
etwas  Silber,  durch  Kochsalz  oder  Eisenvitriol  fällbar;  besonders  schnell  und 
reichlich  bei  Gegenwart  überschüssiger  Schwefelsäure,  Indem  das  Eisenoxyd, 
welches  an  das  Silber  Sauerstoff  abgegeben  hat,  Ihn  dann  um  so  schneller  aus  der 
Luft  wieder  aufnimmt.  \\  kt/.lar  (Schw.  53,  94).  —  Das  sich  beim  Erkalten 
niederschlagende  Silber  hält  basisch-schwefelsaures  Eisenoxyd  beigemengt;  die 
darüber  stehende  Flüssigkeit  hält  Elsenoxyd,  Elseooxydui  und  Silberoxyd  gelöst, 
und  wird  daher  durch  Ammoniak  schwarz,  durch  Anderthalb -Cyanebenkalium 
blau,  durch  Kochsalz  weifs  gefällt.  A.  Vogel  (J.  pr.  Chem.  20,  302). 

Darstellung.  1.  Man  fällt  wässriges  salpetersaures  Silberoxyd  durch 
salzsäurefreies  Kali  oder  ßarytwasser,  wäscht  den  Niederschlag  und 
trocknet  ihn  bei  gelinder  Wärme.  —  2.  Man  kocht  frischgefälltes  noch 
feuchtes  Chlorsilber  mit  überschüssiger  Kalilauge  von  1,25  bis  1,3  spec. 
Gewicht,  wäscht  und  trocknet.  Gregory.  Das  Chlorsilber  darf  nicht  im 

Mörser  gerieben  werden,  weil  es  sonst  zusammenbackt,  und  schwieriger  zersetz- 
bar  wird.  Man  kocht,  bis  eine  Probe  nach  dem  Auswaschen  sich  völlig  in  Sal- 
petersäure löslich  zeigt;  ist  dieses  uach  10  Minuten  langem  Kochen  noch  nicht  der 
Fall,  so  glefst  man  die  Lauge  ab,  zerreibt  das  Oxyd  im  Mörser,  was  jetzt  zu- 
lässig ist,  und  kocht  es  wieder  5  Minuten  lang  im  Kessel  mit  der  alten  oder  mit 
frischer  Kalilauge.  Bisweilen  ist  es  noch  einmal  nöthig,  die  Lauge  zu  decanthiren, 
das  Oxyd  zu  zerreiben  uud  nochmals  zu  kochen.  Hierauf  wäscht  man  durch  De- 
canlhntian  3mal  mit  kochendem  Wasser,  dann  wiederholt  mit  kaltem,  zuletzt 
etwa  auf  dem  Filter.  Ghkgokv. 

Eigenschaften.  Nach  (1)  braunes  Pulver,  nach  dem  Trocknen  zwi- 
schen 60  bis  80°  fast  schwarz,  Berzelius,  von  7,143  Herapath,  7,250 
P.  BotiLLAY,  8,2558  Karstex  spec.  Gewicht,  [597]  und  von  widrig  me- 
tallischem Geschmack,  Proust,  Blcholz.  Nach  (2)  sehr  zartes  reiü- 
oder  bläulich-schwarzes  Pulver,  Gregory. 

 B  k  r  z  e  1. 1  u  s.   Thomson. 

früher         später  neuestens 
Ag      108      93,103        93,075        93,103        93,112  93,2 
0  8       6,897  6,925  6,b97  6,8S8  6,8 

AgO    116     100,000       100~,000       100,000       100,000  100,0 


Gav-Lussac  Val. 

H.  Daw.  u.  Thknard.  Bosk. 

93,1         92,937  91,38 

6,9          7,063  8,62 


AgO 


100,0 


100,000 


100,00 


Proust. 
91^3 
_8,67_ 

100,00 


BüCHOLZ. 

90,9 
 9,1__ 

100,0 


Kl  BW  AH. 

90,25 
_9,75_ 

100,00 
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«ilhpr26™™™!'  d,urehhI^i/ider  G1Uhl,itze  ln  Sauerstoffgas  und 
Silber.  -  TFangt  schon  bei  2d0°  an,  seinen  Sauerstoff  zu  verlieren 

Kose  (p»^.  25,  .117).  l-1  —  Wird  durch  Wasserstoffgas  schon  bei  100° 
zu  Metall  reducirt.  Wöhler  (Ann.  PHarm.  30,  4).  -  Tritt  an  wI»Z 
phosphorige  Säure  den  Sauerstoff  ab.  Wirt  im  frischgeralhen  Zu- 
stande durch  wassrige  schweflige  Säure  selbst  in  der  Wärme  nur  un- 
vollständig in  Metall  und  sich  lösendes  schwefelsaures  Silberoxvd 
zersetzt  A.  Vogel.  Wird  unter  Wasser  durch  Ziuk ,  Kadmium  Zinn 

?n  ,  ,I fe,r-'  T  ?tdnJeb  Elseu  und  Quecksilber  redudrt  Fiacnia  (/>  ' 
10,  «»  .  Liefert  unter  wassriger  unterchloriger  Säure  Chlorsilber' 
Sauerstoffgas  und  wenig  Cblorgas.   Baurd.  wwnonner, 

1«  t  Y'r^wn-  a.  Mi  t  Wasser.  Wässriges  Silberox<id.  —  Das  Oxyd 
löst  sich  ein  wenig  in  Wasser  und  ertheilt  ihm  metallischen  Geschmack 
Bluiolz  (B„,r.2,  5),  und  alkalische  Reaction,  Fischer  fA«,/„  Za  «' 
356)   Die  Lösung  färbt  sieb  Im  Lichte  röthlich,  trub  siÄ  wen  ger 
kohlensaure  und  klart  sich  wieder  mit  mehr.  Wetzlar  (seku,.  53  102" 

„.  ^„b„"  «Mit  Sä"r?n  ™Silbero*»<l'tdsen.  Die  Affinität  des  Silberoxyds 

ZtZt  Hi"r«m'St  g|6rse,r'  ?'8.die  "^Kuprer-  und  Zink-Oxyds  «an 
bereitet  die  Silbersalze  durch  Auflösen  des  Metalls  in  oxydirenden  Sän 
reu  wie  Schwefel  -  oder  Salpeter -Säure,  des  Oxyds  in  .»deren  und 
durch  doppelte  Affinilät.  Die  Silbersalze  sind  meist  farblos  wenn  die 
Saure  nicht  gefärbt  ist.  Die  löslichen  röthen,  wenn  die Säure  gl  äuK 
ist,  nicht  Lackmus,  schmecken  sehr  metallisch  und  wirken  scharf  ei ' £ 
Sie  verlieren  beim  Glühen  ihre  Säure,  wenn  diese  flüchtig  ist und Sssen 

hefeii  S uLe^ornSaGUrem  ™  *"  LÖthr°"r  ^  *  Ä 

licn  C in  MIDerkOrn.  Gegen  Borax j,nd  Phosphorsalz  zeigen  sie  das  Verhalten 

H'ehi.  «uhyds-  m  F°  geDde  Stoffe  fä,lcn  aus  den  Silberlösungen  metal- 
lisches Silber:  Phosphor.  Die  verdünnte  Salpetersäure  LCuoir  wird  Sn.nlr 

ULLOXG.  Schon  oder  Kälte,  ohne  Freiwerden  voü  Wasserstoffs  Wurtz 

kell  halt  Pbospbors.ure.  H.  Ros«  (Pw.  ,4,  1S4;  24,  3W)  -'&n"  efllE 
gr»Uurew.rSde-gd!e'  ÄrtJiÄT.?        L" e',f"n  K'«*™"-«.  derbe.m  Kochen 

Biel  und  Zinn  falten  die  salpeleraaure  Lösung  am  schnellsten;  hierauf  folgen 

38*  °  ■ 
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die  übrigen  Metalle  In  dieser  Ordnung:  Kadmium,  Zink,  Kupfer,  Wismuth,  An- 
timon, Arsen,  Quecksilber.  Fischkr  (/'»</</.  6,  43).  —  In  schwach  angesäuerter 
Silberlösung  bedeckt  sich  Zink  vom  Anfange  bis  zum  Ende  der  Fällung  mit  zink- 
haltigem schwarzen  moosförmlgen  Silber,  welches  nur  gegen  die  Peripherie  hin 
blasser  Ist,  und,  wenn  es  durch  Gasblasen  losgerissen  wird,  unter  Verlust  des 
Zinks  weifs  wird,  sich  aber,  wieder  mit  dem  Zink  in  Berührung  gebracht,  von 
Neuem  verdunkelt.  Bei  Anwendung  einer  neutralen  Silberlösung  ist  nur  das  zu- 
erst anschiefsende  Silber  schwarz,  später  wird  es  immer  reiner.  Wetzlar 
(Schw.  50,  9ö).  —  Nach  Fischkr  geben  umgekehrt  neutrale  Lösungen  gern  von 
Anfang  an  Legirungen,  dagegen  saure  erst  gegen  das  Ende  der  Fällung.  —  Hält 
die  Silberlösung  Kupfer  beigemischt,  so  wird  dennoch  das  Silber  frei  von  Kupfer 
gefällt,  dessen  Keduction  erst  nach  der  des  Silbers  erfolgt.  Fischkr.  —  Das  Zink 
reducirt  das  trockne  salpetersaure  Silberoxyd,  seine  Losung  in  Wasser  oder  in 
Weingeist,  das  wässrige  schwefelsaure  Silberoxyd  und  das  unter  Wasser  befind- 
liche kohlensaure  und  phosphörsaure  Silberoxyd.  Fisciirh.  —  Das  Kadmium 
reducirt  dieselben  Silbersalze,  wie  das  Zink.  Fischkr.  —  Zinn  schlägt  aus  wäss- 
rigem  Salpetersäuren  Silberoxyd  neben  schwarzem  Silber  ein  braunes  Pulver 
nieder  uud  färbt  zugleich  die  Flüssigkeit  braun.  Die  weingeistige  Lösung  des 
Salpetersäuren  Silberoxyds  fällt  es  blofs  anfangs  ein  wenig.  Es  reducirt  das  trockne 
salpetersaure  Sllheroxyd,  das  wässrige  schwefelsaure,  und  das  unter  Wasser  be- 
findliche kohlensaure  und  phosphörsaure.  Fischkr.  —  Blti  fällt  das  wässrige 
salpetersaure  und  schwefelsaure  Silberoxyd,  aber  das  weingeistige  salpetersaure 
nur  anfangs  ein  wenig;  auch  reducirt  es  unter  Wasser  das  kohlensaure  und  phos- 
phörsaure Silberoxyd.  Fischkr.  —  Eisen  reducirt  das  wässrige  schwefelsaure 
und  dtts  unter  Wasser  befindliche  kohlensaure  und  phosphörsaure  Silberoxyd;  es 
reducirt  nicht  das  weingeistige  salpetersaure  Silberoxyd,  und  das  wässrige  nur 
da,  wo  es  aus  der  Flüssigkeit  herausragt;  oder  wenn  man  es  in  eine  saure  Lösung 
taucht,  herauszieht,  bis  es  sich  an  der  Luft  mit  salpetersaurem  Eisenoxydul  über- 
zogen hat,  und  wieder  eintaucht.  In  der  Siedhitze  erfolgt  die  Reduction  des 
wässrigen  salpetersauren  Silberoxyds  durch  Eisen  leicht.  Fischkr,  Brandkn- 
buro.  vgl.  (I,  339  bis  341).  —  Mangan  reducirt  das  Silber  aus  der  Salpeter- 
säuren Lösung  sehr  schwach.  Fischkr.  —  Tellur  wirkt  sehr  schwach  auf  die 
Lösung  und  gibt  eiu  schwarzes  Pulver,  welches  beim  Strich  keinen  Metallglanz 
annimmt.  Fischkr.  —  Wismuth  [599]  reducirt  das  In  Wasser  oder  Weingeist 
gelöste  salpetersaure  Silberoxyd,  und  das  unter  Wasser  befindliche  kohlensaure, 
nicht  das  wässrige  schwefelsaure.  Fischkr.  —  Antimon  reducirt  blofs  das  wäss- 
rige salpetersaure  Silberoxyd  und  das  unter  Wasser  befindliche  kohlensaure,  nicht 
das  welogeistige  salpetersaure  und  das  wässrige  schwefelsaure.  Fischkr.  — 
Arsen  fallt  das  wässrige  und  weingeistige  salpetersaure  Silberoxyd.  Fischer. 
—  Kupfer  wirkt  reducirend  auf  trocknes,  wässriges  und  weingeistiges  salpeter- 
saures  Silberoxyd,  auf  wässriges  schwefelsaures  und  auf  uuler  Wasser  befind- 
liches kohlensaures  und  phosphorsaures.  Fischkr.  Das  durch  Kupfer  aus  der 
salpetersauren  Lösung  gefüllte  Silber  ist  im  Anfange  rein;  dem  zuletzt  nieder- 
fallenden ist  durch  galvanische  Wirkung  Kupfer  beigemischt,  welches  sich  bei 
längerer  Berührung  mit  salpetersaurer  Silberlösung  wieder  löst.  Gay-Lussac 
(£#6.72,326').  —  Quecksilber  fällt  aus  der  wässrigen  Salpetersäuren  und 
schwefelsauren  Lösung  Silberamalgam.  Aus  der  weingeistigen  fällt  es  ein 
schwarzes  Pulver,  welches  Silberoxydul  hält;  auf  kohlensaures  uud  phosphor- 
saures Silberoxyd  wirkt  es  schwach.  Fischkr.  —  Auch  Messing,  Silberzink,  Sil- 
berzlnn  und  Silberblei  reduclren  völlig  die  Silbersalze.  Palladium  nicht.  Fischkr. 
s.  Fischkr  (Gi76.  72,  289;  Jfyff.  6,  43;  8,  4S8;  10,  607;  12  ,  503;  16,  126).  — 
Wegen  des  Verhaltens  des  Chlorsilbers,  des  chromsauren  Sllberoxyds  und  der 
ammoniakalischen  Silberlösungen  gegen  Metalle  s.  diese  Verbindungen.  —  Uran- 

OXydul.  —  Das  nach  (2),  nicht  das  nach  (3)  dargestellte  Oxydul  (II,  586)  zer- 
setzt die  salpetersaure  Silberlösung  ohne  alle  Gasentwicklung  in  Silber  und  sal- 
petersaures Uranoxyd.  Ebki.mkn  (/V.  Ann.  VI, im.  Phys.  5,  219).  AgO,N05-f-2UO 

=  Ag  -f  U'0*,NO».  —  Manganoxydulhydrat.  Schhaubert  (Von  der  Ver- 
wandtschaft S.  103,  106).  —  Alkalien  schlagen  aus  einem  wässrigen  Gemisch 
von  Silberoxydsalz  und  Manganoxydulsalz  ein  schwarzes  Gemeng  von  Silber  und 
von  Maoganhyperoxyd  nieder,  welches  sich  In  Säuren  wieder  zu  Silberoxydsalz 
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and  Manganoxydulsalz  löst.   Wöhlbr  {Pogg.  41,  344).  —  Schwefelsaures 

Eisenoxydul.  —  Aus  wässrlgem  salpeter-  oder  schwefel -sauren  Silberoxyd 
fällt  Eisenvitriol  grauweifses  krystallisch-pulvrlges  Silber,  Krir,  welches  sich  beim 
Kochen  wieder  löst,  Proust,  Buchoi.z.  vgl.  (III,  594).  Die  Fällung  ist  unvoll- 
ständig; eine  mit  überschüssigem  Eisenvitriol  versetzte  Silberlösung,  vom  ge- 
fällten Silber  getrennt,  gibt  sowohl  mit  Kochsalz  einen  Niederschlag  von  Chlor- 
silber, als  mit  frischer  Silberlosung  einen  Niederschlag  von  Silber.  Wetzlar. 
Dem  gefällten  Silber  ist  basisch-schwefelsaures  Elsenoxyd  beigemengt,  welches 
beim  Auflösen  in  Salpetersäure  zurückbleibt.  Girsk,  A.  Vogri..  —  f  Zum  metal- 
lischen Ausscheiden  des  Silbers  aus  seinen  Lösungen  (die  Blei  oder  Kupfer  ent- 
halten) empfiehlt  Krsslrr  essigsaures  Eisenoxydul,  wodurch  das  Silber  voll- 
ständig gefällt  wird,  wenn  die  Lösung  keine  überschüssige  Säure  enthält 
und  stark  verdünnt  Ist  (N.  J.  Pharm.  11 ,  86;  L.  u.  K.  Jahresb.  1847-48,  449). 
—  Nach  Mohr  gibt  reine  Silberlösung  mit  essigsaurem  Eisenoxydul  in  der  Kälte 
zuerst  einen  blendend  welfsen  Niederschlag  von  essigsaurem  Silberoxyd ,  der 
sich  schnell  In  metallisches  Silber  verwandelt,  indem  dieReduction  von  einzelnen 
schwarzen  Punkten  ausgeht  und  sich  schnell  durch  die  ganze  Masse  verbreitet. 
In  Lösungen,  welche  Kupfer  und  freie  Salpetersäure  enthalten,  scheidet  sich  das 
Silber  sogleich  metallisch  aus  {Ann.  Pharm.  66,  65).  W  ~|  ^  Salzsaures 

Zinnoxydul.  —  Kleinere  Mengen  desselben  fällen  aus  Silberlösungen  Chlor- 
silber, welches  durch  gröfsere  Mengen  in  braunschwarzes  pulvriges  metallisches 
Silber  verwandelt  wird.  —  Organische  Verbindungen.  —  Aus  der  salpeter- 
sauren Siiberlösung  scheiden  Aether,  flüchtige  Oele  und  Kohle  Im  Sonnenlicht 
oder  in  der  Siedhitze  metallisches  Silber  ab.  Rümfobh  {Scher.  J.  2,  3").  Die 
Fällung  durch  Kohle  In  der  Siedllitze  gelang  nicht.  Borck.  —  Zucker  fällt  beim 
Kochen  ein  schwarzes  Pulver,  welches  ein  Gemeng  von  Metall  und  Oxyd  zu  sein 
scheint.  A.  Vogri..  —  Galläpfel-Tinctur  oder  -Aufguss  (In  der  Kälte  ohne  Wir- 
kung) gibt  beim  Kochen  oder  längeren  Stehen  ein  schwarzes  Pulver  von  metalli- 
schem Silber.  Pboust. 

fMehrere  organische  Verbindungen  mit  salpetersaurem  Ammoniak  ge- 
mischt, scheiden  das  metallische  Silber  als  eine  zusammenhängende  Haut  aus, 
welche  die  Wände  des  Gefäfses  mit  einem  schöuen  Spiegel  überzieht;  dies  ge- 
schieht durch  Aldehyd,  Zuckersäure ,  salicglige  Säure,  Pgromeconsäure  und 
mehrere  flüchtige  Oele.  Von  letzteren  gibt  ein  Gemenge  von  Nelkenöl  und  Zitnmtöl 
bei  weitem  den  schönsten  Spiegel,  und  dieses  ist  in  neuerer  Zeit  zur  Spiegelbe- 
reitung angewandt  worden,  statt  des  gewöhnlichen  Verfahrens  mit  Zinnamal- 
gam, besonders  zur  Darstellung  von  Spiegeln  mit  gekrümmter  Oberfläche.  Auch 
Traubenzucker  gibt  einen  schönen  Silberspiegel,  in  der  Kälte  in  6  bis  12  Stun- 
den, beim  Erwärmen  aber  in  2  bis  3  Minuten;  die  Farbe  wird  aber  dunkler,  als 
bei  der  Anwendung  von  Aldehyd  oder  der  oben  erwähnten  gemischten  Oele. 
Ruhrzucker  gibt  nur  beim  Erwärmen  einen  Spiegel.  Gummi  arabicum  und 
Stärke  geben  einen  stark  gefärbten  Spiegel,  aber  erst  nach  längerem  Kochen; 
ähnlich  verhalten  sich  Phloridzin  und  Salicin.  Terpenthlnöl  und  Lorbeeröl  geben 
nur  In  sehr  concentrirten  Lösungen  und  nach  langer  Zeit  einen  Spiegel ;  ähnlich 
verhält  sich  Guajacharz.  Von  den  beiden  im  Nelkenpfefler  enthaltenen  Oelen  gibt 
das,  welches  schwerer  als  Wasser  ist  und  die  Eigenschaft  einer  Säure  besitzt, 
einen  eben  so  schönen  Spiegel,  wie  das  Gemenge  von  Nelken-  und  Zimmtöl;  das 
leichtere  und  neutrale  reducirt  selbst  nach  langem  Kochen  kein  Silber.  Zimmt-, 
Benzoe-,  Mecon-,  Comen-,  Gerb-,  Gallus- und  Pyrogallus-Säure,  Benzoe-,  Eleml- 
und  Olibanum-Harz,  Rosenholzöl  und  Glycerin  geben  nach  Stknhousr  keinen 
Spiegel.  {Ann.  Pharm.  54,  102).  —  Nach  Boi.i.kv  wird  das  Silber  aus  kupfer- 
haltigen  Lösungen  durch  Rohrzucker  und  Aetz-Ammoniak  oder  -Kali  beim  Er- 
wärmen leicht  metallisch  gefüllt.  Der  Niederschlag  wird  mit  heifsem  Wasser  und 
darauf  mit  helfser  Essigsäure  gewaschen.  {Jahrb.  f.  Pharm.  18,  384).  W-l 

Hydrothion  und  Hydrothionalkalien  fällen  aus  den  Silberlösungen 
sämmlliches  Silber  als  braunschwarzes  Schwefelsilber.    Dieses  erfolgt 

auch,  wenn  die  Silbersalze  mit  Ammoniak  übersättigt  sind.  Der  Niederschlag 
löst  sich  nicht  In  Ammoniak  und  Hydrothionalkalien.  Er  zeigt  sieb  noch  bei 
20000facher  Verdünnung  des  Sllbersalzes ,  Pfaff;  bei  1  Th.  Sliberoxyd  in  350U0 
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Th.  Lösung,  Harting  (J.  pr.  Ckem.  22,  52).  —  Auch  frischgefälltes  Schwe- 

fel-Manean,  -Kadmium,  -Eisen,  -Kobalt  und  -Xickel  schlägt  aus  den 
[600 J  Silbersalzen  Schwefelsilber  nieder.  Avriio*  (j.  pr.  ehem.  10,  353). 
—  Hydriod  und  wässrige  Iodraetalle  fällen  alles  Silber  als  blassgelbes 

Iodsilber.  —  Der  Niederschlag  erscheiot  bei  grölserer  Concentration  käsig,  bei 
grofser  Verdünnung  bewirkt  er  Opalisiren  des  Gemisches.  Er  verdunkelt  sich 
langsam  im  Lichte.  Er  löst  sich  sehr  wenig  in  überschüssigem  lodkalium,  uicht 
merklich  in  Ammoniak,  welches  ihn  weifser  färbt,  und  in  verdünnter  Salpeter- 
säure. Die  Gränze  der  Reaction  mit  lodkalium  zeigt  sich,  wenn  1  Tb.  Silberoxyd 
in  30000  Th.  Lösung  enthalten  ist.  Harting.  1  Th.  lodkalium,  in  500  Wasser 
gelöst,  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  gelben  Niederschlag ,  bei  5000 
Wasser  einen  gelbwelfsen,  bei  50000  Wasser  eine  weifse  Trübung,  bei  500000 
Wasser  ein  kaum  merkliches  Opalisiren.  Baum  ANN  (tf,  Br.  Arch.  29,  214).  Auch 

iod  bewirkt  diesen  Niederschlag.  —  Hydrobrom  und  wässrige  Brommetalle 
fällen  alles  Silber  als  gelbweifses  Bromsilber.  —  Dasselbe  löst  sich  sehr 

wenig  In  verdünntem,  leicht  In  concentrirtem  Ammoniak.  —  Salzsäure  Ulld 

wässrige  Chlormetalle  fällen  aus  allen  Silbersalzen,  die  unterschweflig- 
sauren  ausgenommen,  das  Silber  vollständig  als  weifses  Chlorsilber.  — 

Der  Niederschlag  ist  hei  gröfserer  Concentration  käsig,  und  zeigt  sich  bei  grofser 
Verdünnung  als  milchiges  Opalisiren  der  Flüssigkeit.  Er  färbt  sich  Im  Lichte 
violett.  Er  löst  sich  sehr  leicht  in  verdünntem  Ammoniak,  schwierig  in  concen- 
trirter  Salzsäure,  nicht  in  Salpetersäure.  Das  Opalisiren  zeigt  sich  noch  bei 
l20000facher  Verdünnung  des  salpetersauren  Silberoxyds,  Pfaff;  bei  1  Th.  Sil- 
beroxyd in  240000  Th.  Lösung,  Harting  {J.  pr.  Chem.  22,  52);  bei  1  Th.  Silber 
in  200000  Th.  Lösung  geben  Salzsäure  oder  Kochsalz  sehr  schwache  Trübung; 
beträgt  die  Lösung  400000  Th.,  so  zeigt  sich  kaum  merkliches  Opalisiren,  und, 
wenn  sie  800000  Th.  beträgt,  erst  in  ,  \  Stunde.  Lassaignf.  (V.  Chim.  med.  8, 
5*>3).  1  Th.  Kochsalz,  in  100000  Th.  Wasser  gelöst,  trübt  noch  Silberlösung. 
Bostock  UV.  Geht.  4,  531).  —  Auch  Chlor  bewirkt  diesen  Niederschlag.  —  Alle 
unlösliche  Silbersalze  verwandeln  sich  unter  wässrlgen  Chlormetallen  in  Chlor- 
silber, wenn  sie  jedoch  scharf  ausgetrocknet  sind,  erst  in  einigen  Tagen.  Fischer 
(Schw.  53,4*0). 

Sehr  wenig  Ammoniak  gibt  mit  ganz  neutralen  Silbersalzen  eine 
geringe  weifse  Trübung,  mit  weifsem  (sich  im  Lichte  schwärzenden) 
körnigen  Niederschlage  ,  welcher  sich  in  mehr  Ammoniak  zu  einer  was- 
serhellen Flüssigkeit  löst.  Saure  Silberlösungen  geben  bei  jedem  Verhältnisse 
von  Ammoniak  ein  klares  Gemisch.  —  Die  schwach  mit  Ammoniak  übersättigte 
Silberlösung  wird  durch  Kall  weifs  gefällt.  H.  Rose.  —  Alle  fixe  Alkalien 

scheiden  aus  den  Silbersalzen  braunes  Silberoxvd  ab.  sind  die  fixen  Al- 
kalien mit  einem  Chlormetall  verunreinigt,  so  mengt  sich  dem  Silberoxyd  Chlor- 
silber bei.  —  Einfach-  und  zweifach-kohlensaures  Kali  oder  Natron  fallt 
weifses  kohlensaures  Silberoxyd;  eben  so  kohlensaures  Ammoniak, 
dessen  Ueberschuss  den  Niederschlag  löst.  —  Gewöhnlich  phosphor- 
saures Natron  fällt  die  Silbersahe  cilronengelb.  Bis  zu  lOOOOfacher  Ver- 
dünnung. Pfaff.  —  Pyro-  und  meta -phosphorsaures  Natron  fällt  sie 
weifs.  —  lodsaures  oder  bromsaures  Kali  fällt  sie  weifs.  Beide  Nieder- 
schläge lösen  sich  leicht  in  Ammoniak.  —  Chromsaures  Kali  fallt  bei  nicht 
zu  grofser  Verdünnung  dunkelpurpurrothes  chromsaures  Silberoxyd.  — 
Arsenigsaures  Alkali  fällt  eigelbes  arsenigsaures  Silberoxyd;  Arsensäure 
oder  arsensaures  Alkali  fällt  braunrothes  arsensaures  Silberoxyd.  Eine 

Lösung  von  [601 J  1  Th.  Silberoxyd  In  6000  Flüssigkeit  gibt  mit  arsensaurem 
Kali  noch  einen  deutlichen  gelben  Niederschlag ,  und  die  Gränze  der  Reaction 
zeigt  sich  bei  1  Th.  Oxyd  auf  20000  Flüssigkeit.  Harting. 

Kleesäure  fällt  aus  den  Silbersalzen  weifses  pulvriges  kleesaures 
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Silberoxyd ;  Blausäure  und  wössrige  Cyanmetalle :  Cyansilber,  bei  prrofser 
Concentration  käsig,  bei  starker  Verdünnung  ein  Opalisiren  der  Flüssig- 
keit bewirkend ;  Schwefelcyankalium :  welfses  Schwefelcyansilber;  Ein- 
fach-Cyaneisenkalium  fällt  die  Silbersalze  weifs,  und  Anderthalb-Cyan- 
eisenkalium  fällt  sie  rothbraun.  —  Alle  nicht  in  Wasser  lösliche  Silber- 
salze lösen  sich  in  Salpetersäure  und  in  Ammoniak.  —  Das  Silberoxyd 
bildet  mit  vielen  andern  Salzbasen  Doppelsalze,  vorzüglich  mit  Ammoniak, 
c.  Mit  Ammoniak  zu  Berthqllet's  Knallsilber. 

C.  SUberhyperoxyd? 

Zuerst  tob  Ritter  bemerkt.  —  Setzt  sich  an  den  positiven  Plallndraht, 
wenn  man  wässrlges  salpetersaures  Sllberoxyd  In  den  Kreis  der  Volta  sehen  Säule 
bringt.  Die  Silberlösung  muss  concentrlrt  sein ,  sonst  erhält  man  am  +  Po1  h,ofs 
Sauerstoffgas,  kein  Hyperoxyd;  aber  auch  bei  Anwendung  einer  concentrlnen 
Lösung  entwickelt  sich  Sauerstoflgas,  und  es  setzt  sich  daher,  besonders  In  spä- 
terem Verlauf,  nicht  so  viel  Silber  als  Hyperoxyd  am  -f  Pol  ab,  wie  am— Pol 
reduclrt  wird.  Die  Grove'sche  Säule  liefert  das  Hyperoxyd  rascher,  die  gewöhn- 
liche Volta'sche,  aus  60  Paaren  bestehend,  langsamer,  aber  deutlicher  krystal- 
llslrt.  R.  Wallquist  (J.  pr.  Chem.  31 ,  179). 

Spröde,  elsenschwarze  Oktaeder,  In  einer  Reihe  zu  Säulen  und  ISadeln 
vereinigt,  Wai.iqtist,  Mahla;  wie  es  scheint,  Tetraeder,  Grotthuss  {Gilb.  61, 
60  und  Schw.  28,  324). 

Verknistert  in  der  Lichtflamme  und  lässt  metallisches  Silber.  Grotthuss. 
Verpufft  lebhaft,  mit  Phosphor  oder  Schwefel  geschlagen,  Grotthuss;  wird I  mit 
wässrlger  Salzsäure  unter  augenblicklicher  Chlorentwicklung  zu  Chlorsilber, 
Ritter;  gibt  mit  wässrlger  unterchloriger  Säure  Chlorsilber,  Sauerstoffgas  und 
wenig  Chlorgas,  Balard;  gibt  in  Salmiaklösung  unter  Gasentwicklung  Chlor- 
silber, von  dem  sich  ein  Theil  löst,  und  mit  kochender  Kochsalzlösung  (nicht  mit 
kalter)  unter  Gasentwicklung  Chlorsilber  und  freies  Natron,  Fischrr;  löst  sich 
in  wässrigein  Ammoniak  unter  rascher  Stickgasentwicklung  zu  Silberoxydam- 
moniak auf,  6rotthuss;  löst  sich  unter  allmällger  Sauerstoffgasentwicklung  in 
Phosphor-  und  Schwefel- Säure,  als  Silberoxyd.  Unverändert  in  Salpetersaure 
lösbor. 

TEntwickelt  bei  110°  plötzlich  unter  einer  Art  von  schwacher  Verpuffung 
und  indem  die  Krystalle  zu  Pulver  zerfallen,  reines  Sauerstoffgas.  Der  Ruck- 
stand entwickelt  beim  Erhitzen  rothe  Dämpfe  und  verwandelt  sich  in  weifs<* 
metallisches  Silber  und  besteht  aus  einem  Gemenge  von  Silberoxyd  und  mit 
Wasser  vollständig  ausziehbarem  salpetersauren  Silberoxyd.  Gibt  mit  Schwefel- 
säure unter  Sauerstoffeutwicklung  gewöhnliches  Silbersalz.  Mit  reiner  £°ncen- 
trirter  Salpetersäure  liefert  es  eine  welnrolhe  Lösung,  welche  beim  Erhitzen 
Sauerstoff  entwickelt  und  sich  In  gewöhnliches  Silbersalz  verwandelt;  enthalt 
die  Salpetersäure  salpetrige  Säure,  so  findet  keine  Sauerstoffentwicklung  statt. 
Mit  Oxalsäurelösung  bewirkt  es  lebhafte  Kohlensäureentwicklung  und  wird  zu 
weifsem  Oxalsäuren  Silberoxyd.  Mahla.  L  ~|  . .       . .  , 

Während  man  allgemein  annahm,  dieses  sogenannte  Hyperoxyd  halte  blors 
Silber  und  Sauerstoff,  und  Wai.lqtist  ganz  neuerlich  durch  die  Analyse  bewie- 
sen zu  haben  glaubte,  dass  es  87,23  Proc.  Silber  und  12,77  Sauerstoff  halte,  also 
—  AgOJ  sei,  wurden  von  Fischrr  über  seine  Zusammensetzung  folgende  ganz 
abweichende  Ergebnisse  erhalten:  m. 

Das  aus  salpetersaurem  Silberoxyd  dargestellte  Hyperoxyd  halt  wesentlich 
etwas  Salpetersäure,  und  entwickelt  daher  beim  Erhitzen,  unter  schwachem  Ver- 
puffen gelbe  Dämpfe,  und  tritt,  gepulvert  mit  kaltem  Wasser  völlig  ausge- 
waschen, an  kochendes  noch  salpetersaures  Silberoxyd  ab,  behalt  aber  die 
Eigenschaft,'  beim  Erhitzen  gelbe  Dämpfe  zu  entwickeln.  Eben  so  halt  das  aus 
schwefelsaurem  Silberoxyd  dargestellte  Hyperoxyd  etwas  Schwefelsaure;  saures 
phosphorsaures  Sllberoxyd,  sowie  essigsaures,  liefert  Im  galvanischen  Nre  se 
kein  Hyperoxyd.  Das  aus  schwefelsaurem  Sllberoxyd  erhaltene  ist  nicht  deutlich 
krystalllsch  und  verknistert  nicht  In  der  Lichtflamme,  verhält  sich  übrigens  dem 
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aus  salpetersaurem  Sllberoxyd  erhaltenen  analog.  Der  Sllbergehalt  ist  nicht  so 
bedeutend,  wie  Ihn  Wali.quist  gefunden  hm,  welcher  [602]  wahrscheinlich 
nicht  stark  genug  erhitzte,  um  das  salpetersaure  Silberoxyd  zu  zersetzen. 
FiscRKn  (h'astn.  Arch.  16,  215;  ferner  J.  pr.  Chtm.  32,  108).  —  Fisch  ras  An- 
gahe muss  Ich  In  Betreff  des  aus  salpetersauurero  Silberoxyd  erhalteueu  Hyper- 
oxyds  best itlgen.  Die  Nadeln,  so  lange  mit  Wasser  gewaschen,  bis  dieses  sich  mit 
Salrsiure  nicht  mehr  trübte,  und  nach  dem  Trocknen  In  einem  welfsen  Kolben 
gelinde  erhitzt,  entwickelten  salpetrige  Dämpfe,  und  aus  dem  Rückstände  zog 
nun  kaltes  Wasser  eine  grofse  Menge  von  salpetersaurem  SUberoxyd.  Sollten 
die  Krvstalle  ein  salpetersaures  Hyperoxyd  sein? 

[  M  \ Ii i  \  Oim.  Pharm.  62  ,  280)  stellte  das  Sllberhyperoxyd  mit  Hülfe 
zweier  Elemente  der  Grove'schen  Säule  dar.  Um  ein  Verwachsen  der  Kristalli- 
sation des  Hyperoxyds  und  des  vom  negativen  Pole  sich  ausscheidenden  metalli- 
schen Silbers  zu  verhindern,  wurde  in  das  die  Silberlösung  enthaltende  Gefäfs 
ein  kleineres  gestellt,  dessen  Ränder  von  der  Flüssigkeit  bedeckt  wurden;  in  die 
äufsere  Lösung  tauchte  der  — ,  in  die  innere  der  4-r*o'-  Beide  Pole  bestanden 
aus  dicken  Platindrähten.  Auf  diese  Welse  ist  es  leicht,  in  wenigen  Stunden 
mehrere  Gramme  reines  Hyperoxyd  darzustellen ;  erst  wenn  viel  Säure  frei  ge- 
worden ist,  entwickelt  sich  am  -fPol  Sauerstoff  und  das  Hyperoxyd  scheidet 
sich  pulverförmig  aus. 

Zur  Analyse  wurden  die  ganzen  Krystalle  ausgewaschen  und  theils  bei  35° 
tbeils  über  Vitriolöl  getrocknet.  Die  Zusammensetzung  ist  aus  dem  Mittel  ver- 
schiedener Bestimmungen : 


6Ag 
160 
IN 
IHO 

648 
128 
14 
9 

81,10 
16,02 
1,75 
1,13 

81,176 
16,030 
1,765 
1,166 

799 

100,00 

100,137 

Hiernach  sind  folgende  verschiedene  Ansichten  über  die  Constitution  dieses 
Körpers  möglich:  a.  Er  Ist  5AgO*-f  AgO,NOs  +  Aq,  eine  Verbindung,  für  welche 
sich  Im  Dreifach-Schwefelscheelkalium  mit  Salpeter  (II,  477)  oder  in  Cyansilber- 
salpetersaurem  Silberoxyd  (IV,  424)  vielleicht  Analoga  finden  liefsen.  —  b.  Er 
besteht  aus  6Ag02,XO*.  'Hiernach  müsste  er  in  100  Th.  enthalten:  81,19  Silber, 
17,05  Sauerstoff  und  1,76  Stickstoff,  oder  6,7  Proc.  Salpetersäure.  Im  Mittel 
zweier  Versuche  wurde  wirklich  6,7  Proc.  Salpetersaure  gefunden.  Das  gefun- 
dene Wasser  wäre  demnach  nur  von  den  Krystallen  mechanisch  eingeschlossen. 
—  c.  Er  Ist  untersalpetersaures  Sllberhyperoxyd  6Ag02,NO*  -f-  Aq.  —  d.  Er  be- 
steht Im  Wesentlichen  nur  aus  Sllherhyperoxyd,  welches  bei  der  raschen  Bil- 
dungsweise  salpetersaures  Salz  und  Wasser  nur  mechanisch  eingeschlossen  hat. 
Hierfür  spricht  die  Beobachtung  FiscHRns,  dass  schwefelsaures  Silberoxyd  im 
elektrischen  Strome  ein  Schwefelsäure-haltiges  Superoxyd  liefert  und  dass  nach 
Main  a  Fluorsilber  einen  ähnlichen  schwarzen,  aber  wenig  krystalllschen  Kör- 
per bildet,  der  sich  im  Uebrlgen  wie  das  andere  Superoxyd  verhält,  aber  beim 
Erhitzen  das  Glas  ätzende  Dämpfe  entwickelt. 

Werden  die  zu  feinem  Pulver  zerriebenen  Krystalle  mit  Wasser  gewaschen, 
so  geben  sie  fortwährend,  doch  In  abnehmender  Menge,  salpetersaures  Silber- 
oxyd an  dasselbe  ab,  doch  gelang  es  auch  Mahla  nicht,  das  Hyperoxyd  auf 
diese  Weise  vom  salpetersauren  Salze  vollständig  zu  befreien.  Es  fand  dabei 
stets  eine  schwache  Sauerstoffentwicklung  statt.  Nach  eintägigem  Waschen  ent- 
hielt der  Rückstand  81,7  Proc.  Silber,  nach  zweitägigem  Waschen  82,78  Proc, 
nach  dreitägigem  Waschen  83,3  Proc,  während  das  reine  Superoxyd  87,11  Proc. 
enthalten  müsste.  —  Vielleicht  Ist  es  Wai.lquist  wirklich  gelungen,  auf  diese 
Weise  reines  Hyperoxyd  zu  erhalten?  Li 

• 

Silber  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlenstoff- Silber.  —  a.  Ag2C.  —  Silber,  mit  Kienrufs  im 
Tiegel 3/*  Stunden  lang  geschmolzen,  nimmt  gegen  3  Proc.  Kohlenstoff 
auf.  Gay-Lüssac  {Ann.  chim.        58,223).  —  b.  AgC.  —  1.  Bleibt 
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beim  Glühen  des  cuminsauren  Silberoxyds  In  einem  offenen  Gefäfs  als 
gelber,  matter  Rückstand,  94,48  Proc.  Silber  auf  5,52  Kohlenstoff  hal- 
tend ,  sich  bei  weiterem  Glühen  nicht  verändernd ,  und  sich  in  verdünn- 
ter Salpetersäure  unter  Abscheidung  von  Kohle  lösend.  Gerhardt  u. 
Cahours.  —  2.  Bei  heftigem  Glühen  des  Halb-Cyansilbers  bleibt  matt- 
weifses  geschmolzenes  Kohlenstoffsilber,  dessen  Kohle  beim  Glühen 
•  an  der  Luft  blofs  oberflächlich  verbrennt,  und  welches  beim  Auflösen 
in  Salpetersäure  ein  Netzwerk  von  reiner  Kohle  lässt.  Liebig  u.  Redten- 
bacher  (Ann.  Pharm  38, 129).  —  c.  AgC2.  —  1.  Wässriges  brenztrauben- 
saures  Silberoxyd  setzt  bei  längerem  Erhitzen  im  Wasserbade  unter 
Kohlensäureentwicklung  ein  graues  Pulver  ab,  welches  unter  dem 
Polirstein  Metallglanz  annimmt,  und,  nach  dem  Auskochen  mit  kohlen- 
saurem Kali,  Waschen  mit  Wasser  und  Trocknen  an  der  Luft  geglüht, 
10,51  Proc.  Kohlenstoff  verliert,  und  80,49  Proc.  Silber  lässt.  Bei  der 
trocknen  Destillation  des  genannten  Salzes  bleibt  ein  graues  metall- 
glänzendes Kohlenstoffsilber,  welches  auf  1  At.  Silber  mehr  als  IV2? 
aber  nicht  ganz  2  At.  Kohlenstoff  hält.  Berzeuis  (Pogg.  36,28).  — 
2.  Belm  Erhitzen  des  maleinsauren  Silberoxyds  bis  zum  Verzischen 
bleibt  graues  metallisches  Kohlenstoffsilber,  welches  durch  Waschen 
mit  Kali-hallendem  Wasser,  dann  mit  Salzsäure« haltendem  von  beige- 
mengter öliger  Materie  ,  dann  durch  Ammoniak  von  Chlorsilber  befreit 
wird.  Es  verwandelt  sich  beim  Glühen  an  der  Luft  in  reines  Silber, 
90,072  Proc.  betragend;  in  Salpetersäure  löst  es  sich  unter  Abschei- 
dung schwarzer  Flocken  von  Kohle.  Regxau  lt  {Ann.  Pharm.  19, 153). 

B.  Kohlensaures  Silber oxyd.  —  fa.  ZweidrUlel?  —  Beim 
Vermischen  von  salpetersaurem  Silberoxyd  mit  einem  grofsen  Ueber- 
schuss  von  kohlensaurem  Natron  und  Kochen  erhielt  Rose  ein  schwarzes 
Pulver,  welches  nach  dem  Trocknen  bei  100°  dunkelbraun  war  und 
folgende  Zusammensetzung  hatte: 

Rosr. 

3AgO              348        88,72  88,22 
 2CO*  44          1  i,2S  11,20  

3AgO,2CO»       392        100,00  99,42 

Da  es  unter  dem  Mikroskop  als  ein  Gemenge  körniger  Massen  und  feiner 
nadeiförmiger  Krystalle  erschien ,  so  besteht  es  vielleicht  nur  aus  einfach-kohlen- 
saurem Silberoxyd,  gemengt  mit  Silberoxyd.  Rose  (Pugg.  85,  314).  L.~] 

b.  Einfach.  ~  Ski.bs  Angabe,  dieses  Salz  komme  natürlich  vor,  wurde 
von  Walchnrr  (Mag.  Pharm.  25,  1)  als  unrichtig  erwiesen.  —  Das  Silber- 

oxyd  zieht  beim  Auswaschen  und  Trocknen  Kohlensäure  aus  der  Luft 
an.  Fischer  (Kastn.  Arch.  9 ,  35G).  —  Man  fällt  salpetersaures  Silber- 
oxyd durch  einfach-  oder  doppelt -kohlensaures  Kali  oder  Natron, 
wäscht  mit  kaltem  Wasser,  und  trocknet  im  Schatten.  —  Das  anfangs  weife 

niederfallende  Salz  wird  beim  Auswaschen  der  beigemischten  Salze  gelb;  fallt 
man  kohlensaures  Kall  durch  überschüssiges  concentrirteres  [603]  salpetersaures 
Silberoxyd,  so  fällt  es  von  Anfang  an  gelb  nieder.  Fischrr. 

Gelbes  Pulver,  blasser  gelb,  als  phosphorsaures  Silberoxyd.  Wetz- 
lar (schw.  53, 100).  Von  6,0766  spec.  Gew.  Karstes.  —  Schwärzt  sich 
leicht  im  Lichte  oder  bei  gelindem  Erwärmen.  Fischer.  Wird  durch 
wässrige  Salzsäure  und  gelöste  Chlormetalle  leicht  in  Chlorsilber  ver- 
wandelt. Wetzlar.   fVerliert  bei  200°  alle  Kohlensäure.  Rose.  Li 
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Skttkrbkrg.  fRosi. 

AgO  116        84,06        84,02  84,03 

TJO*  22        15,94        15,00  15,86 

 HO   WS  

AgO,COl  138       10ö,00       100,00        99,89  Li 


Das  vod  Skttkrbkrg  untersuchte  Salz  war  kalt  oder  heifs  durch  zweifach -koh- 
lensaures Kalt  gefällt. 

f  Rosk  vermischte  concentrirte  und  verdünnte  Lösungen  gleicher  Atomge- 
wichte von  salpetersaurem  Silberoxyd  und  einfach -kohlensaurem  Natron  in  der 
Kälte  und  im  Kochen  und  erhielt  immer  einfach-kohlensaures  Salz.  Die  oben 
angegebene  Zusammensetzung  ist  das  Mittel  aus  4  Analysen.  L-l 

Silber  und  Boron. 

Boraxsaures  Silberoxyd.  —  Einfach.  —  Man  fällt  mäfsig  ver- 
dünnte Salpetersäure  Silberlösung  durch  eine  gesättigte  Lösung  des 

Boraxes.  Der  Niederschlag  ist  derselbe,  man  glrfse  den  Borax  In  die  Silber- 
lösung oder  umgekehrt,  der  Borax  sei  zuvor  geglüht  oder  nicht.  Bei  zu  grofser 
Verdünnung,  z.  B.  wenn  die  gesättigte  ßoraxlösimg  mit  der  30-  bis  40-«  fachen 
Wassermenge  gemischt  wurde,  bleibt  das  Gemisch  mit  Silberlösung  aufangs 
klar,  und  setzt  allmälig,  auch  wenn  die  Sllberlösung  vorherrscht,  reines  braunes 
Silberoxyd  ab.  Boraxsaures  Kali  verhält  sich  sowohl  In  concentrlrter,  als  In 
verdünnter  Lösung»  wie  der  Borax  unter  denselben  Umständen.  Boraxsaures 
Ammoniak  fällt  Im  concentrirten  Zustande  das  boraxsaure  Silberoxyd,  aber  im 
verdünuten  fällt  es  kein  Silberoxyd.  —  Weifse  Flocken,  ZU  einein  Weifsen 

Pulver  austrocknend,  welches  sich  im  Lichte  violett  und  schwarz  färbt, 
welches  bei  gelinder  Wärme  schmelzbar  ist,  und  sich  in  gröfseren 
Wassermeugen  ohne  Zersetzung  löst.  II.  Rose  (Popg.  19,  153).  Auch 

(jfach- boraxsaures  Kali  gibt  einen  weifsen,  In  mehr  Wasser  löslichen  Nieder- 
schlag. Laurknt.  Vergl.  Tünnkrmann  (h'astn.  Arch.  20,  28). 


H.  Rork. 

AgO  1  IG  76,92  76,5  bis  77,71 
BQ3  34,8      23,08  23,5  22,29 

Ag0,B03        150,8     100,00     100,0  100,00 


Silber  und  Phosphor. 

A.  Phosphor -Silber.  —  1.  Man  schmelzt  1  Th.  Silber  mit  2  Th. 
Phosphorglas  und  */,  Kohle.  —  2.  Man  wirft  Phosphor  auf  schmelzen- 
des Silber.  Beim  Erstarren  des  Gemisches  wird  Phosphor  frei,  welcher  dann 

verbrennt.  Pelletier.  —  3.  Man  schmelzt  12  Th.  drittel-phosphorsaures 
Silberoxyd  mit  1  Th.  Kohle  bei  mäfsiger  Glühhitze.  Lakdgrebe  (schw. 

60,  128).  —  Die  Angabe  von  Thomson  und  Landgrkbk  {Schw.  55,  96),  dass 
sich  durch  Phosphorwasserstoflgas  aus  salpetersaurer  Silberlösung  Phosphorsilber 
fallen  lasse,  ist  nach  U.  Rosk's  Erfahrungen  (III,  595,  unten)  zu  bezweifeln. 

—       Man  erhitzt  feinvertheiltes  Silber  gelinde  in  Phosphordampf. 

SciIROTTER.  Ist  schwierig  darzustellen,  da  bei  etwas  zu  hoher  Temperatur  der 
Phosphor  wieder  entweicht.  L«l 

Nach  (1  u.  2)  weifs,  körnig,  halbkr> stallisch,  lässt  sich  mit  dem 
Messer  schneiden,  zerspringt  unter  dem  Hammer.  Enthält  20  Procent 
Phosphor,  den  es  beim  Erhitzen  an  der  [604 1  Luft  vollständig  verliert. 
Pelletier.  —  Nach  (3)  locker  zusammengesintert,  spröde,  leicht  mit 
dem  Messer  zu  schneiden,  auf  dem  Feilslrich  silberglänzend,  hält 
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Phosphorsanres  Silberoxyd. 
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33,23  Proc.  Phosphor,  den  es  Tor  dem  Löthrohr  für  sich  unvollständig, 
mit  kohlensaurem  Natron  völlig  verliert.  Landgrebe. 

fNach  4.  schwärzlich-grau,  von  4,63  spec.  Gew.  Von  Salzsäure 
nicht  angegriffen,  in  Salpetersäure  löslich. 

ScHRÖTTBR. 

2Ag           216           69,75  69,25 
 3P  %*l         30,25  30,75  

312  100,00        100,00  L-l 

B.  Phosphor  saures  Silberoxyd.  —  a.  Drittel.  —  Silberoxyd, 
mit  wässrigem  halb -phosphorsauren  Natron  geschüttelt,  entzieht  ihm 
nur  einen  Theil  der  Phosphorsäure.  Wetzlar  {Schw.  53,  100).  —  Man 
fällt  salpetersaures  Silberoxyd  durch  halb -phosphorsaures  Ammoniak, 

Kali  Oder  Natron.  In  der  darüberstehenden  Flüssigkeit  findet  sich  freie  Sal- 
petersäure. BBBSIMUS,  Mitschrhmch.  3l  AgO,NO!>)-r-2>iaO,cP05  =  3AgO,eP05 
-f- 2(NaO,N03) -f  NO5.  Schema  49.  Nimmt  man  die  Fällung  mit  drittel -phos- 
phorsaurem Natron  vor,  so  zplgt  sich  die  darüberstehende  Flüssigkeit  neutral. 
Graham.  3(AgO,\0*)  +  3NnO,cPO*  =  3AgO,<-PO*  +  3(NaO,N05)..  —  Der 
Niederschlag  reifst  etwas  salpetersaures  Silheroxyd  mit  sich  nieder,  welches  sich 
durch  anhaltendes  Auswaschen  nicht  ganz  entfernen  lässt,  und  entwickelt  daher 
beim  Erhitzen  etwas 'salpetrige  Dämpfe.    Ghaham  (Pogg.  32 ,  45).  —  Gelbes 

Pulver,  von  7,321  spec.  Gew.  bei  7,5°  Stromeyer  ;  hält  nach  dem  Trock- 
nen kein  Wasser  mehr,  Stromeyer,  oder  nur  noch  */a  Proc,  Berzelils. 
Färbt  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  rothbraun.  Schmilzt  in  der  Glüh- 
hitze wie  Hornsilber.  Berzelils.  Schmilzt  noch  nicht  in  starker  Roth- 
glühhitze, aber  in  der  Löthrohrflamme,  zu  einer  dunkelbraunen  Flüs- 
sigkeit, die  beim  Erkalten  zu  einer  gelben  Masse  erstarrt;  geht  bei 
längerem  Schmelzen  zum  Theil  in  pyrophosphorsaures  Silberoxyd  über 
[unter  Silberreduction  ? | ,  und  wird  dadurch  leichtflüssiger  und  blasser; 
erhitzt  man  es  mit  dem  inneren  Kegel  der  Weingeistflamme,  so  er- 
scheint es  nach  dem  Erkalten  auf  der  Oberfläche  sogar  weifs.  Stro- 
meyer (schw.  58, 12G).  —  Das  Salz  schwärzt  sich  im  Lichte.  —  Es  löst 
sich  leicht  in  wässriger  Phosphor-,  Salpeter  -  oder  Essig -Säure  und  in 
reinem  oder  kohlensaurem  Ammoniak ;  schwieriger  in  salpetersaurem 
und  bernsteinsaurem  Ammoniak,  und  unvollständig  in  schwefelsaurem. 

Die  Auflösung  des  Salzes  In  Salpetersäure  liefert  Krystalle  von  salpetersaurem 
Silberoxyd  und  ist  als  ein  Gemisch  ?on  salpetersaurem  Silberoxyd  und  freier 
Phosphorsäure  zu  betrachten.  Slerskn  (Scher.  J.  8,  120). 

BKHZRLirs.  Stromeyer. 

3AgO             348         82,97        82,975  83,455 
cPO*  7M        17,03         17,025  16,545 

3AgO,cPO>       419,4     f(X),00        100,000  100,000 

b.  Saures.  —  Die  gelbe  Lösung  des  Salzes  a  in  wässriger  Phos- 
phorsäure. Sie  liefert  beim  Abdampfen  zuerst  gelbe  krystallische  Kör- 
ner, welche  a  zu  sein  scheinen,  dann,  beim  freiwilligen  Verdunsten 
weifse,  federartige  Krystalle,  welche  halbsaures  Salz  zu  sein  scheinen, 
aber  durch  Wasser  sogleich  in  das  gelbe  Salz  a  verwandelt  werden. 
Auch  die  mit  viel  gewöhnlicher  Phosphorsäure  versetzte  salpetersaure 
Silberlösung  liefert  beim  Abdampfen  in  gelinder  Wärme  diese  Krystalle. 
Berzelils  (Ann.  Chim.  Phys.2, 163J. 

*)  Nach  einer  neueren  Bestimmung  Schbötters  ist  das  Atomgewicht  des 
•     Phosphors  =  31.  (J.  pr.  Chem.  53 ,  435). 
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'  ["Schwarzenberg  erhielt  auf  diese  Welse  keine  Krystalle.  Die  Lösung 
lieferte  beim  Abdampfen  einen  Syrup;  beim  Vermischen  desselben  mit  Aelher 
fand  eine  so  grofse  Wärmeentwicklung  statt,  dass  der  Aether  anfing  zu  kochen. 
Dabei  schied  sich  ein  welfses  Krystallpulver  aus,  woraus  die  überschüssige  Phos- 
phorsäure mit  absolutem  Weingeist  ausgewaschen  wurde;  es  schwärzt  sich  am 
Lichte  und  zersetzt  sich  mit  Wasser  sogleich  In  gelbes  Salz  a  und  freie  Phosphor- 
säure. Verliert  bei  100°  kein  Wasser,  erst  bei  170°  verliert  es  2,87  Proc.  Wasser 
und  wird  zu  pyrophosphorsaurem  SUberoxyd. 

Bei  100°  getrocknet. 
Schwarz  k  n  b  k  hg. 

2AgO  232,0  74,26  73,45 
HO  9,0  2,W4  3,03 
P0>  71,4  2236  23,52  

2Ag0,H0,P0*    312,4        100,00  100,00 

Das  Salz  enthielt  wahrscheinlich  noch  freie  Phosphorsäure.  Schwarzen- 
bkrg  {Ann.  Pharm.  65,  162).  W-  ] 

[605]  C.  Pyrophosphorsaures  Silber  oxyd.  —  a.  Halb.  —  Man  fällt 
salpetersaures  Silberoxyd  durch  halb  -  pyrophosphorsaures  Natron.— 

Die  darüberstehende  Flüssigkeit  Ist  neutral.  Clakk  (Schw.  57,  421).  2(AgO,NO*) 
+  2NaO,oPO>  -  2AsO,6PO*  -f  2(Na0,N05).  —  Der  Niederschlag  scheint  beim 
ersten  Niederfallen  Wasser  zu  binden,  weiches  er  aber  bald  verliert.  Stro- 
mrvrr.  —  Aus  einem  wässrlgen  Gemisch  von  gewöhnlichem  und  pyro-  phos- 
phorsaurem Natron  fällt  salpelersaures  Silberoxyd  zuerst  das  gelbe  Salz,  dann 
das  weifse.  Sthomkvkh. 

Weifses  Pulver,  Ton  5,306  spec.  Gew.  bei  7,5°,  kein  Wasser  hal- 
tend. Schmilzt  noch  etwas  unter  der  Glühhitze  ohne  alle  Zersetzung 
zu  einer  dunkelbraunen  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer 
weifsen  strahligen  Masse  erstarrt.  Färbt  sich  im  Lichte  rölhlich.  Wird 
beim  Kochen  mit,  gewöhnlichem  halb- phosphorsauren  Natron  so- 
gleich in  gelbes  gewöhnliches  drittel -phosphorsaures  Silberoxyd  und 
in  wässriges  pyrophosphorsaures  Natron  zersetzt.  [Etwa  so?  3(2AgO^P05) 

-f  2(2NaO,cPO'<)  =  2|3AgO,cPO^)  +  2(NaO,6PO>)  +  2NaO,6PO*.  Hiernach 
würde  das  Wasser  einfach-  und  halb  -  pyrophosphorsaures  Natron  zugleich  ent- 
halten.]—  Löst  sich  leicht  in  kalter  Salpetersäure,  und  wird  daraus 
durch  Ammoniak  unverändert  gefällt,  aber  durch  Kochen  mit  Salpeter- 
oder Schwefel  -  Säure  wird  die  Pyrophosphorsäure  in  gewöhnliche  um- 
gewandelt, so  dass  Ammoniak  hierauf  einen  gelben  Niederschlag  gibt. 
Wird  durch  wässrige  Salzsäure  in  Chlorsilber  und  wässrige  Pyrophos- 
phorsäure zersetzt.    Löst  sich  ziemlich  leicht  in  Ammoniak,  daraus 

durch  Säuren  unverändert  fällbar.   Löst  sich  nicht  in  Essigsäure,  und  ver- 
ändert sich  nicht  beim  Kochen  mit  Wasser.  STR0MEYER  (Schw.  53,  126). 

Berzklius.  Stromkvrr. 

2  AgO  232         76,47         76,35  75,39 

6PQ5  71,4       23,53         23,65  24,61 

2AgO,6PO*    303,4     100,00        100,00  100,00 

D.  Metaphosphor saures  Silberoxyd  —  a.  Zweidriltel.  —  Das 
frischgefällte  einfach- metaphosphorsaure  Silberoxyd  b,  noch  feucht  in 
kochendes  Wasser  gebracht,  oder  als  Pulver  unter  kaltem  Wasser  all- 
mälig  zum  Sieden  erhitzt,  schmilzt  schnell  zu  einer  terpenthinartigen, 
klebrigen,  fadenziehenden  grauen  Masse  zusammen,  welche  dann  mit 

kaltem  Wasser  gewaschen  Wird.  Im  Innern  der  Masse  bleibt  etwas  einfach- 
saures Salz  unzersetzt;  das  helfse  Wrasser  setzt,  nach  dem  Abglefsen  verdunstet, 
eine  weifse  Krystallriode  von  einfach  -  saurem  Salz  ab.  —  Das  Salz  ist  nach  . 
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dem  Erkalten  fest,  und  schmilzt  für  sich  viel  schwerer,  als  unter  Was- 
ser. Bei  längerem  Einwirken  kochenden  Wassers  wird  es  allmälig  zer- 
setzt. BERZELlüS  (Pogg.  19,  331). 

Berzei.ius. 

3AgO  348        70,90  69,58 

2aPO*  142,8       29,10  30,42 

3Ag0,2«P05     490,8     100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  [ ' Hexametaphosjthor saures.  L~l  —  Man  fällt 
salpetersaures  Silberoxyd  durch  die  mit  eiskaltem  Wasser  bereitete 
wässrige  Lösung  der  frischgeglühten  [606 J  Phosphorsäure,  Berzelils, 
oder  durch  die  des  einfach -metaphosphorsauren  Natrons,  (jraham.  — 
Die  gallertartigen  Flocken  werden  mit  wenig  kallem  Wasser  ge- 
waschen. —  Das  weifse,  pulvrige  Salz  wird  bei  100°  weich  und  halb- 
flüssig, und  schmilzt  bei  etwas  höherer  Temperatur  zu  einer  wasser- 
hellen Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer  dem  Krystallglase 
ähnlichen  Masse  erstarrt,  und  zerspringt.  Tri u  an  kaltes  Wasser  nur 
langsam  einen  Theil  seiner  Säure  ab ,  zersetzt  sich  unter  kochendem 
in  eine  saure  Lösung  und  in  das  Salz  a.  Berzelils. 


Bbjiekliu«. 

AgO  116  61,90  64,52 
aPO*  71,4      3S,10  35,48 

AgO,aPO*         167,4     100,00  100,00 


Well  das  Salz  beim  Auswaschen  etwas  Saure  verloren  halte,  gab  es  bei  der 
Analyse  etwas  zu  viel  Oxyd.  Behzklius. 

fSilberoxyd  schmilzt  mit  überschüssiger  Phosphorsäure  leicht  zum 
klaren  Glase  zusammen,  woraus  sich  zuweilen  kleine  glänzende  Kry- 
stallschüppchen  ausscheiden,  die  in  Wasser  vollkommen  unlöslich  sind 
und  bei  der  Behandlung  mit  Schwefelnatrium  sogleich  metaphosphor-  . 
saures  Natron  geben.  Fleitmakn  {Pogg.  Ann.  78,  359). 

c.  Trimetaphosphor  saures.  —  Man  vermischt  die  Lösung  des 
Natronsalzes  mit  einem  grofsen  Ueberschuss  v  on  salpetersaurem  Silber- 
oxyd. Verliert  beim  Schmelzen  das  Wasser  unter  Aufschäumen.  Fleit- 
man.n  u.  Hempberg. 

3AgO  348  59,80  58,G2 
3«P05  216  37,11  38,21 
2HO  18  3,09  3J7_ 

3(AgO,aP05)  +  2Aq   582       100,00  100,00 

Ueber  Vltrlolöl  erleidet  das  Salz  keinen  Gewichtsverlust.  Belm  Trocknen  Im 
Wasserbade  erhalt  man  keine  übereinstimmende  Resultate,  indem  eine  eigen- 
tümliche Zersetzung  eintritt.  Denn  wenn  ungefähr  die  Hälfte  des  Wassers 
entwichen  ist,  bekommt  das  Salz  saure  Reaction  und  nimmt  nun  an  der  Luft  mehr 
als  3Proc.  Wasser  auf,  die  es  bis  100°  wieder  verliert  und  also  In  das  Salz  b  ver- 
wandelt zu  sein  scheint.  —  Dieses  Salz  zeichnet  sich  durch  die  grosse  Beständig- 
keit seiner  Lösung  in  kaltem  Wasser  aus.  Aus  einer  mit  Salpetersäure  stark  an- 
gesäuerten Lösung  erhält  man  es  krystallislrt.  Bei  der  Bereitung  muss  ein  star- 
ker Ueberschuss  von  salpetersaurem  Silberoxyd  angewandt  werden,  weil  sonst 
Krystalle  eines  Doppelsalzes  von  meiaphosphorsaurem  Silberoxyd  und  Natron 
erhalten  werden.    Flkitmann  und  Hknnrbrrg.  Ann.  Pharm.  65,  310).  W  ] 

fd.  Dinietaphosphor  saures.  —  Durch  Vermischen  von  dimetaphos- 
phorsaurem  Natron  mit  salpetersaurem  Silberoxyd.  Bei  Anwendung  von 
concentrirten  Lösungen  scheidet  sich  das  Salz  als  krystallischer  Nieder- 
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schlag  aus,  aus  Terdünnten  Lösungen  setzt  es  sich  nach  einiger  Zeit  in 
kleinen  krystallen  ab.  Schmilzt  bei  schwacher  Glühhitze  zu  eiuem 
klaren  Glase,  welches  das  Salz  b  enthält.  Fleitmax.n  (p0gg.  78  ,  252). 

Flutmann. 

2AgO      232         61,70  60,99 

2PO*       144  3b,30  

37Ü        100,00  L~| 

e.  Saures.  —  1.  Die  wässrige  Flüssigkeit,  welche  beim  Kochen 
des  Salzes  b  mit  Wasser  ents(eht.  —  2.  Silbertiegel  werden  beim 
Schmelzen  von  Phosphorsäure  darin  angegriffen,  indem  Phosphorsilber 
und  saures  phosphorsaures  Silberoxyd  entsteht.  Hm  holz. 

Silber  und  Schwefel. 
A.  Schwefel- Silber.  —  Kommt  in  der  Natur  vor  als  Glänzen,  oder 

Silberglanz.  —  Bildet  sich  durch  Erhitzen  mit  Schwefel  geschichteter 
Silberplatten;  oder  beim  Schmelzen  von  Silber  mit  Kalischwefelleber 
und  Ausziehen  mit  Wasser.  Fällt  beim  Versetzen  des  Silberoxyds  oder 
der  Silbersalze  iuit  Hydrothion  oder  Hydrothionalkalien  in  schwarzbrau- 
nen Flocken  nieder.  Von  Becqierel  auf  galvanischem  Wege  (i,  364)  in 
Oktaedern  erhalten.  —  Bildet  den  dünnen  erst  gelben,  dann  braunen 
Ueberzug,  mit  welchem  das,  den  schwefelhaltigen  Ausdünstungen  der 
Menschen,  Kloaken  u.  s.  w.  ausgesetzte  Silbergerät  he  anläuft.  Proist. 
—  Das  natürliche  ist  nach  Fig.  1 ,  2,  3,  4,  5,  8,  10  und  11  krystalli- 
sirt;  von  7,0  spec.  Gewicht.  Das  künstliche  zeigt  6,8501  spec.  Gew. 
Karsten.  Natürliches  und  künstliches  ist  geschmeidig,  schwärzlich 
bleigrau  und  leicht  schmelzbar. 

Vauquelin.  Bbrzklius.  Wenzel.  Klapboth. 

natürlich. 

Ag       108      87,097         87,27         87,032         85,5  85 

 S_        IQ      12,903         12,73         12,0('.8         14,5  15 

AgS     124     100,000        100,00        100,000        100,0  100 

Zersetzt  sich,  an  der  Luft  erhitzt,  in  schwelligsaures  Gas  und 
Metall;  bei  gelindem  Rösten  entsteht  auch  etwas  schwefelsaures  Silber- 
oxyd. Larraiwaga  (Gilb.  22,  304).  —  Liefert  beim  Schmelzen  mit  Eisen 
Schwefeleisen  und  Silber;  beim  Schmelzen  mit  Blei  Schwefelblei  und 
Silberblei.  —  Zerfällt  beim  Glühen  in  Wasserstoflgas  in  Hydrothiongas 
und  Silber.  H.  Rose.  —  Entwickelt,  in  einem  Strom  von  Wasserdampf 
[607]  geglüht,  Hydrothion,  und  bedeckt  sich  mit  etwas  metallischem 
Silber.  Regnailt.  —  Wird  durch  Chlorgas  in  der  Kälte  nicht  zersetzt, 
in  der  Hitze  sehr  langsam.  H.  Rose  (p0gg.  42,  540).  Hierbei  liefern  100 

Schwefelsilber  115,43  Chlorsiiber  [oder  124  liefern  143,13J.  Fbllenbkbg  (Pogg. 

50,72).  _  Löst  sich  in  ziemlich  concentrirter  Salpetersäure  unter  Äb- 
scheidung  von  Schwefel.  —  Wird  nicht  durch  wässriges  Eiufach-Chlor- 
kupfer  zersetzt.  Karsten  ,  Bolssixgallt.  Hält  jedoch  die  Kupferlösung 
Kochsalz,  so  erfolgt  Umwandlung  des  Schwefelsilbers  in  Chlorsilber 
und  Schwefelkupfer.  100  Th.  Schwefelsilber  liefern  dabei  in  einigen 
Tagen  146  Th.  eines  Gemenges  von  Chlorsilber  und  Schwefelkupfer. 

Zuerst  zersetzt  sich  die  Hälfte  des  Schwefelsilbers  mit  Einfach -Chlorkupfer  In 
Chlorsilber,  In  freien  Schwefel  und  In  Halb -Chlorkupfer,  welches  im  Kochsaii 
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gelöst  bleibt  [AgS  -f  2CuCI  =  AgCI  +  S  +  Cu2CI].  nierauf  zersetzt  sich  das 
gelöste  Halb -Chlorkupfer  niit  der  andern  Hälfte  des  Schwefelsilbers  in  Chlor- 
silber und  Halb -Schwefelkupfer  [AgS  +  Cu*Cl  =  AgCI  -f  Ci|2SJ.  Daher  zer- 
setzt sich  auch  das  Schwefelsilber  in  der  Lösung  des  Halb-Chlorkupfers  in  Koch- 
salz- BoiSSlNGALLT  {Ann.  Chim.  Phys.  51 ,  350).  [Die  für  den  zweiten  Thell 
dieses  Zersetzungsactes  von  Boissingault  gegebene  Berechnung  führt  zu  der 
Annahme ,  es  entstehe  neben  Chlorsilber  Einfach-Schwefelkupfer,  da  doch  Halb- 
Schwefelkupfer  gebildet  werden  muss.]  —  Das  Schwefelsilber  löst  sich  nicht  In 
wässrigem  Ammoniak.  Nur,  wenn  es  in  Gesellschaft  von  Chlorsilber  gefüllt 
wurde,  löst  es  sich  mit  diesem  einem Theile  nach.  Grkdy  (Compt.  rend.  14,  757). 
Es  löst  sich  nicht  in  wässrlger  schwefliger  Säure,  Bkkthikh,  und  in  salpeter- 
saurer Quecksilberoxydlösung,  Wackknrodkr. 

B.  Unterschweflig saures  Silberoxyd.  —  Tröpfelt  man  verdünnte 

neutrale  salpetersaure  Silberlösung  in  kleiner  Menge  allmälig  zu  verdünntem 
unterschwefligsauren  Kali,  so  verschwindet  die  welfse  Trübung  beim  Schütteln 
wieder;  bei  mehr  Silberlösung  entstehen  graue  Flocken,  und  die  darüberstehende 
Flüssigkeitschmeckt  von  gelöstem  unterschwefligsauren  Silberoxyd  sehr  süfs,und 
Ist  nicht  mehr  durch  Kochsalz,  aber  durch  Hjdrothi'on  fällbar.  Bei  noch  mehr 
Silberlösung  wird  der  .Niederschlag  plötzlich  braun  und  dann  zu  schwarzem 
Schwefelsilber,  und  die  darüberstehende  Flüssigheit  schmeckt  nicht  mehr  süfs, 
und  lässt  sich  durch  Kochsalz  fällen.  —  Mischt  man  die  Lösung  des  unterschwef- 
ligsauren Kall's  sogleich  mit  der  zur  Zersetzung  nöthigen  Menge  von  Silberlösung, 
so  geht  der  anfangs  weifse  Niederschlag  bald  durch  Blassgelb,  Grüngelb,  Gelb- 
braun und  Rothbraun  in  das  Braunschwarz  des  Schwefelsilbers  über.  Eine  Lösung 
des  Kalisalzes,  welche  auf  1  Th.  unterschweflige  Säure  97ti00  Wasser  hält,  gibt 
mit  Silberlösung  nach  einigen  Minuten  noch  eine  braune  Färbung.  —  Man 

fügt  mäfsig  verdünnte  Silberlösung  zu  überschüssigem  ziemlich  con- 
ceotrirten  unterschwefligsauren  Kali,  wascht  das  gefällte  graue  Ge- 
menge von  unterschweiligsaurem  Silberoxyd  und  Schwefelsilber  auf 
dem  Filter  mit  kaltem  Wasser,  zieht  daraus  durch  Ammoniak  das  un- 
terschwefligsaure  Silberoxyd  aus,  schlägt  es  aus  der  Lösung  durch  ge- 
naue Neutralisation  mit  Salpetersäure  nieder,  und  trocknet  es  möglichst 
schnell  durch  Auspressen  zwischen  Papier.  —  Schneeweifses  Pulver, 
von  süfsem  Geschmack.  Wenig  in  Wasser  löslich.  Herschel  (Edinb.  phu. 
J.  1,26;  2, 154).  —  Zersetzt  sich  leicht  in  Schwefelsilber  und  Schwe- 
felsäure. AgO,s,02^Ags-f-so3.  H.Rose. 

[608]  Das  unterschwelligsaure  Silberoxyd  verbindet  sich  mit  andern 
unterschwefligsauren  Salzen  zu  unterschwefligsauren  Silberoxgd- 
Dojypelsalzen.  Die  unterschwefligsauren  Silberoxyd- Alkalien  erhält 
man,  indem  man  in  unterschwefligsaurem  Alkali  auflöst:  entweder  un- 
terschwefligsaures  Silberoxyd,  oder  reines  Oxyd  (wo  Alkali  frei  wird), 
oder  ein  Silberoxydsalz  oder  Chlorsilber,  wobei  sich  zugleich  ein  ande- 
res Alkalisalz  erzeugt.  Sie  lassen  sich  aus  der  wässrigen  Lösung  durch 
Weingeist  niederschlagen  und  damit  waschen.  Sie  schmecken  äufserst 
süfs,  und  werden  durch  mäfsige  Wärme  zersetzt,  daher  sie  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  im  luftleeren  Räume  mit  Vitriolöl  getrocknet  werden 
müssen.  Herschel. 

C.  Tie fschwe feisaures  Silberoxyd.  —  Die  Tiefschwefelsäure 
gibt  mit  Silberlösung  einen  weifsen  Niederschlag,  der  in  wenigen  Se- 
cunden  gelb,  daun  schwarz  wird.  Fordos  u.  G£lis. 

D.  Niederschwefelsaures  Silberoxyd.  —  Der  durch  Niederschwe- 
felsäure  erzeugte  gelbweifse  Niederschlag  schwärzt  sich  schnell  durch 
Bildung  von  Schwefelsilber  und  schwefelsaurem  Silberoxyd.  Langlois. 
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E.  Schweflig  saures  Silberoxyd.  —  Man  fällt  salpetersaure  Silber- 
lösung durch  nicht  überschüssige  wässrige  schweflige  Säure,  oder 

SCll welligsaures  Alkali.  Selbst  durch  Hie  freie  Säure  wird  fast  alles  Silber  ge- 
fällt. Bkhthikh.  Klo  Ueberschuss  der  Säure  wirkt  zersetzend,  Mispratt,  uod 
der  Niederschlag  verwandelt  sich  bei  längerem  Stehen  unter  der  Flüssigkeit,  beim 
Kochen  sogleich,  in  metallisches  Silber,  II.  Rosb  (IYm#.  33  ,  240).  Ein  Ueber- 
schuss des  schwefligsauren  Alkalis  würde  den  Niederschlag  wiederlösen.  U  Rosk. 

—  W.eifser  körniger  Niederschlag,  Berthier  ;  er  gleicht  gefälltem  Chlor- 
silber, hält  kein  Wasser,  und  schmeckt  unangenehm,  Mispratt  (Ann. 
Pharm.  60, 2bü).  Das  Salz  färbt  sich  an  der  Luft  Lim  Lichte?]  dunkel- 
purpurn  ,  dann  schwarz.  Mi  spratt.  Es  zerfällt ,  für  sich  oder  unter 
Wasser  auf  100°  erhitzt,  in  Silber  und  schwefelsaures  Silberoxyd. 

BERTHIER.  [Zugleich  wird  wohl  auch  schweflige  Säure  frei:  2(AgO,SO,)  = 
Ag+AgO,S03-rS01.]  Die  Zersetzung  erfolgt  schneller  und  vollständiger,  wenn 
das  Wasser  etwas  schwefligsaures  Kali  hält.  Bkhthikh.  Auch  Gegenwart  von 
schwefliger  Säure  im  Wasser  begünstigt  die  Zersetzung.  Muspkatt.  Das  Salz 

entwickelt  vor  anfangendem  Glühen  schweflige  Säure,  und  lässt  Silber 
nebst  schwefelsaurem  Silberoxyd,  welches  bei  stärkerem  Glühen  in 
Silber,  Sauerstoflgas  und  Schwefelsäure  zerfällt.  Mispratt.  Das  bleibende 
Silber  beträgt  73,62  Proc.  Muspbatt.  _  Stärkere  Säuren ,  nicht  Essigsäure, 
entwickeln  aus  dem  Salze  die  schweflige  Säure.  Berthier  (4v.  Ann.  chim. 
/»Ay*.7,H2).  —  Das  Salz  löst  sich  nicht,  Berthier,  sehr  wenig,  Mis- 
pratt, in  Wasser;  es  löst  sich  fast  gar  nicht  in  wässriger  schwefliger 
Säure,  aber  leicht  in  Ammoniak,  Berthier.  Es  löst  sich  in  wässrigen 
schwefligsauren  Alkalien  zu  leicht  zersetzbareu  Doppelsalzen. 

[609]  MUSPRATT. 

AgO              116        783        79,02  bis  77,76 
SO*  32  21,62   

AgO,SO*  148  "  100,00 

F.  Unter  schwefelsaures  Silberoxyd.  Durch  Lösen  des  kohlensauren 
Silberoxyds  in  wässriger  Unterschwefelsäure.  —  X-System  2  u.  2gliedrig. 

Fig.  66.  a:a«  =  127°;  a:a  nach  hinten  =  126°;  a:y  es  153°  30";  a:  Fläche 
zwlschenaundt-=16i°  36';  a:u  =  129  35';  u:m  =  135°  26';  u:t  =  134"  34*. 

—  Die  Krystalle  sind  luftbeständig,  schwärzen  sich  am  Lichte;  zerfallen 
beim  Erwärmen  zu  einem  grauen  Pulver,  welches  beim  Auflösen  in 
kochendem  Wasser  wenig  Schwefelsilber  lässt.  In  2  Th.  Wasser  von 
lti°  löfslich.  Heeren. 

KrystaUislrt.  Hkkrk.v. 
Ago                         H6         56,31  56,15 
SM)*                         72  34,95 
 2HO  16  b,74  

AgO,S'05+2Aq  206  100,0ü 

G.  Schwefelsaures  Silberoxyd.  —  1.  Man  kocht  Silberfeile  mit 
l1/»  Th.  Vitriolöl,  wobei  sich  schweflige  Säure  entwickelt.  —  2.  Man 
löst  das  Oxyd  oder  kohlensaure  Oxyd  in  verdünnter  Schwefelsäure  auf. 

—  3.  Man  dampft  salpetersaure  Silberlösung  mit  Schwefelsäure  zur 
Trockne  ab.  —  4.  Man  fällt  sie  durch  Glaubersalz,  und  wäscht  den 
Niederschlag  mit  wenig  kaltem  Wasser  aus.  Die  schönsten  Krystalle  dieses 

Salzes  erhält  mau  aus  seiner  Lösung  in  Salpetersäure.    Mitschkblich.  — 

Weifse,  meistens  sehr  kleine  glänzende  Krystalle  des  2-  u.  2-gliedrigen 
Systems;  kein  Wasser  haltend,  isomorph  mit  trocknem  schwefei-  und 
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sden-sauren  Natron,  übermangansauren  Baryt  und  selensauren  Silberoxyd. 
Fig.  59.  a:a>»  =  136°  20';  a :  a1  =  125°  11'.  MlTSCHERLlCH  (jPogg.  12,  138;  25 
301).  —  Spec.  Gew.  5,341  Karsten.  —  Wird  nur  in  sehr  hoher  Tem- 
peratur nach  vorhergegangenem  Schmelzen  zu  Silber,  unter  Entwick- 
lung von  schwefligsaurem  und  Sauerstoff-Gas.  Gay-Lissac.  Zerfällt,  mit 
Kohle  gemengt,  schon  bei  dunklem  Glühen  in  Silber  und  in  gleiche 
.Maafse  von  schwefelsaurem  und  schwelligsaurcm  Gas.  Gay-Lissac 
(y.  pr.  ehem.  11 ,  70).  —  fWird  beim  Glühen  in  Kohlenoxydgas  zu  metalli- 
schem Silber  reducirt.  Stammer  (i*ogg.  82, 136).  L  i  —  In  87  Wasser, 
Wentzel,  in  weniger  Salpetersäure  äuflöslich.  Es  löst  sich  reichlicher 
in  Vitriolöl,  und  wird  daraus  zum  Theil  durch  Wasser  gefällt.  Schnau- 
BERT  (von  der  Verwandtschaft  S.  65). 


Folgendes  Verlifiltnlss  des  Silbers  zur  Schwefelsäure  verdient  eine  genauere 
Erforschung :  Von  eiuer  Silberplatte,  20  Gran  schwer,  mit  2  Drachmen  wasser- 
freier Schwefelsäure  in  einer  verschlossenen  Flasche  bei  gewöhnlicher  Tempera- 
tur aufbewahrt,  lösen  sich  6  Gran  ohne  alle  Entwicklung  von  schwefliger  Säure 
zu  einer  klaren  braunen  Flüssigkeit.  Die  Einwirkung  der  trocknen  Säure  auf 
das  Silber  beginnt  augenblicklich,  und  die  Lösung  schwärzt  die  Finger,  wie  an- 
dere Silberlösungen.  Auch  rauchendes  Vitriolöl  löst  in  der  Külte  Silber  auf,  und 
selbsj  englisches,  zuvor  durch  Einkochen  concentrirt.  A.  Vogkl  (hastn.  Arch. 


[610J  H.  Schwefelkohlenstoff '-  Schwefelsilber.  —  Wässriges 
Schwefelkohlenstoff- Schwefelcalcium  gibt  mit  salpelersaurem  Silber- 
oxyd einen  dunkelbraunen,  im  üeberschuss  des  Calciumsalzes mit  dunk- 
ler Farbe  löslichen  Niederschlag,  der  nach  dem  Trocknen  schwarz, 
glänzend  und  schwierig  zu  pulvern  ist,  und  bei  der  Destillation  viel 
Schwefel  und  wenig  Schwefelkohlenstoff  liefert,  und  mit  Kohle  ge- 
mengtes Schwefelsilber  lässt.  Berzeliis. 

I.  Schwefelphosphor  -  Schwefelsilber.  —  a.  Einfach-Schwefel- 
phosphor-  Ein fach \  -  Schwefelsilber.  —  ct.  Halbsaures  —  'iAgSjl'S. 
Durch  Glühen  von  I,  b  oder  c.  —  Dunkelbraunes  Pulver.  —  ß.  Einfach- 
saures.  —  siibersuifosubphosphit.  —  Silber,  aus  Chlorsilber  durch  Zink 
und  Salzsäure  reducirt,  mit  kalter  Salzsäure,  dann  mit  Wassergewaschen 
und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet,  wird  im  Kugelapparat 
(in,  26)  mit  Einfaeh-Schwetelphosphor  befeuchtet,  und  in  einem  Strom 
von  Wasserstoffgas  ganz  gelinde  erwärmt.  Die  Verbindung  erfolgt 
unter  Wärmeentwicklung,  wobei  sich  ein  phosphorreicherer  Schwe- 
felphosphor verflüchtigt;  der  Rest  des  überschüssigen  Schwefelphos- 
phors wird  durch  gelindes  Erwärmen  im  Wassersloffgasstrom  entfernt. 

Wenn  das  Silber  In  der  Wärme  getrockuet  wird ,  auch  nur  bei  00°,  so  gehl  seine 
grauliche  Farbe  in  die  sllberweifse  über,  und  es  verbindet  sich  nicht  mehr  so 
vollständig  mit  dem  Schwefelphosphor,  so  dass  Silherflittern  der  Verbindung 
beigemengt  bleiben.  Auch  bereits  gebildetes  Schwefelsilber  nimmt  den  Schwefel- 

phospbor  sehr  unvollständig  auf.  —  Schwarz,  von  dunkelviolettbraunem 
Pulver.  Kommt  in  der  Retorte  bei  anfangendem  Glühen  in  teigigen 
Fluss,  und  entwickelt  danu  unter  starkem  Aufblähen  Eiufach-Schwefel- 

phosphor,  während  Schwefelsilber  bleibt.  Bebzelils  {Jnn.  Pharm. 
46,254). 

Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  39 


AgO  116 

SO*  40 


AgO,S03  156 


74,36 
25,64 

100,00 


16,  lOö). 
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Berkkltos. 

\m  63,01  63,76 
31,4  1S,32  18,00 
32  18,67  ib,25  

171,4     100,00  100,01 

b.  Dreifach- Schwefelphosjthor -Schwefehilber.  —  Silber  sul- 
fophosphu.  —  Beim  Erhitzen  des  fein  verlheilten  Silbers  mit  Phosphor 
und  Schwefel  in  einem  Strom  von  Wasserstoflgas  erfolgt  die  Verbin- 
dung mit  äufserster  Heftigkeit,  wobei  sich  der  meiste  überschüssige 
Phosphor  verflüchtigt,  dessen  Rest  durch  Erwärmen  in  einem  Strom 
von  Wasserstoffgas  zu  entfernen  ist.  —  Grauer  Klumpen,  leicht  zu  hell- 
gelbem Pulver  zerreibbar,  einige  Metallflitter  haltend.- Gibt  in  einer  Re- 
torte bei  anfangendem  Glühen  Schwefel  und  lässt  die  dunkelbraune 
Verbindung  I,  a,  a.  Löst  sich  sehr  leicht  in  Salpetersäure,  ohne  Ab- 
scheidung  von  Schwefel.  Berzelils. 

Berzklius. 

2Ag  216        65,98  66,30 
P  31,4        9,59  8,24 
 5S   80         24,43  25,48 

2AgS,PS3    327,4     100,00  100,02 

[611]  c.  FünfTach-Schwefelpfiosphor-Schwefelsilber.  —  2AgS, 
PS5.  —  Bei  gelindem  Erhitzen  der  Verbindung  a,  ß  (AgS,  PS)  mit  4  At. 
Schwefel  verflüchtigt  sich  unter  Schmelzen  die  Hälfte  des  sich  bilden- 
den FUnffach-Schwefelphosphors,  und  beim  Erkalten  erhält  man  eine 
braunlichpomeranzengelbe  Masse,  von  satt  gelbem  Pulver,  welche,  bei 
abgehaltener  Luft  geglüht,  unter  Verlust  von  Schwefel  in  2AgS,PS 
Ubergeht.  Berzelils. 


2S  

AgS,  PS 


Silber  und  Selen. 
A.  Einfach-Selen-Silber.  —  Findet  sich  in  Verbindung  mit  etwas  Se- 

lenbiei  natürlich.  —  Das  Silber  lässt  sich  leicht  mit  Selen  zusammen- 
schmelzen; es  wird  durch  Selendämpfe,  selenige  Säure  und  Hydroselen 
geschwärzt;  Hydroselen  erzeugt  mit  Silbersalpeter  einen  schwarzen 
Niederschlag,  der  beim  Trocknen  dunkelgrau  wird,  und  in  der  Roth- 
glühhitze,  ohne  Selen  zu  entwickeln,  zu  einer  silberweifsen,  etwas 
ductilen  Kugel  schmilzt.  Diese  verliert  das  Selen  nicht  vollständig  bei 
noch  so  langem  Erhitzen  an  der  Luft,  auch  nicht  beim  Schmelzen  mit 
Borax,  Alkalien  oder  Eisen,  welches  letztere  zu  einer  körnigen,  dunkel- 
gelbbraunen Verbindung  aufgenommen  wird.  Es  löst  sich  in  kochender 
Salpetersäure  als  selenigsaures  Silberoxyd,  welches  sich  beim  Erkälten 
krystalllsch,  beim  Vermischen  mit  Wasser  pulverig  abscheidet.  Ber- 
zelils. 

Das  natürliche  Selensilber  findet  sich  in  dünnen  Platten  mit  den  Durch- 
gangen des  Würfels;  von  8,00  spec.  Gew.;  härter  als  Steinsalz ;  geschmeidig, 
doch  weniger,  als  Schwefelsilber ;  undurchsichtig,  stark  glänzend,  eiseuschwarz, 
von  gleichem  Strich.  —  Gibt  beim  Schmelzen  im  Glaskolben  ein  geringes  Subli- 
mat von  Selen  und  darüber  von  seleniger  Säure.  Schmilzt  auf  der  Kohle  in  der 
lufsern  Löthrohrflamme  ruhig,  in  der  Innern  unter  Schäumen,  und  glüht  beim 
Erstarren  wieder  auf.  Gibt  auf  der  Kohle  mit  kohlensaurem  Natron  ein  Metallkon, 
welches  sich  beim  Erkalten  mit  einer  schwarten  Haut  überzieht,  aber  bei  Borax- 
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salz  zu  reinem  Silber  wird,  welches  blank  bleibt.  Löst  sich  sehr  schwer  in  ver- 
dünnter Salpetersäure,  ziemlich  leicht  in  rauchender.  G.  Rosb  QPogg.  14,  471). 

Künstlich.  Bkrzkmus.  Natürlich.  G.  Rosk. 

Ag         106      T2,97      73,16           13Ag  1404  67,89  65,56 

Se           40      27,03      26^4              Pb  104  5,03  4,91 

Ve  Spur 
 14Se  560  27,08  25,93 

AgSc      148     100,00     100,00  2068     1(X),00  90,40 

B.  Zweifach  -  Selen  -  Silber.  —  Man  erhitzt  durch  Hydroselen  ge- 
fälltes Selensilber  mit  überschüssigem  Selen,  und  entfernt  den  zu  gros- 
sen ücberschuss  durch  Erhitzen  bei  abgehaltener  Luft.  —  (irau ,  etwas 
geschmeidig,  unter  der  Rothglühhitze  mit  spiegelglatter  Oberfläche 
schmelzbar.  Verliert,  bei  abgehaltener  Luft  geglüht,  kein  Selen,  bei 
Luftzutritt  soviel,  dass  es  zu  A  wird. 

Berechnung  nach  Rkhzklius. 

Ag           108  57,45 
2Se  80  42,55 

AgSe*         188  100,00 

[61 2  j  C.  Selenigsaures  Silberoxyd.  —  AgO,Se02.  —  Selenige 
Säure  fällt  aus  salpetersaurem  Silberoxyd  einfach -selenigsaures  Sil- 
beroxyd als  ein  weifses  Pulver.  Dasselbe  krystallisirt  aus  einer  mit 
heifsem  Wasser  verdünnten  Auflösung  in  Salpetersäure  in  Nadeln.  Wird 
nicht  durch  das  Licht  geschwärzt.  Schmilzt  beinahe  so  leicht,  wie 
Hornsilber,  zu  einer  durchsichtigen  Flüssigkeit,  die  beim  Erkalten  weifs 
und  undurchsichtig,  zerreiblich  und  von  krystallischem  Bruche  wird. 
Entwickelt,  heftiger  geglüht,  selenige  Säure  und  SauerstolTgas,  und 
überzieht  sich  mit  metallischem  Silber.  Löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem, 
etwas  mehr  in  heifsem  Wasser,  leicht  in  heifser  Salpetersäure,  daraus 
durch  kaltes  Wasser  fällbar.  Berzelils. 

Bkrzkmus. 

AgO  116  67,44  67,29 
SeO»  56       32,56  32,71 

AgO,SeOl      127       100,00  100,00 

D.  Selensaures  Silber  oxyd.  —  Von  der  Krystallform  des  schwe- 
felsauren. Fig.  59.  a:a"  =  135°  42  ;  a:  a*  =  123°  30'.  MlTSCHERLlCH. 

Silber  und  Iod. 

A.  lod-Sifber.  —  Findet  sich  natürlich.  —  Bildet  sich  beim  Erhitzen 
beider  Stoffe  und  auch  als  ein  Niederschlag  beim  Vermischen  eines  auf- 
gelösten Silbersalzes  mit  Hydriod  oder  einem  wässrigen  Iodmetall.  — 
Blassgelb,  bräunt  sich  am  Lichte  langsamer,  als  Chlorsilber;  schmilzt 
bei  schwachem  Rothglühen  zu  einer  rothen  Flüssigkeit,  die  nach  dem 
Erkalten  eine  weiche  Masse  darstellt.  H.  Davy.  Die  erstarrte  Masse  ist 
schmutztegelb,  undurchsichtig  und  von  körnigem  Bruche.  Berzelils. 
Von  5,0262  Karsten,  5,614  P.  Bolllay  spec.  Gewicht.  Wird  bei  jedes- 
maligem Erhitzen  dunkelgelb.  Tränkt  man  Papier  mit  Silberlösung,  dann  mit 
Terdünuter  Iodkaiiumlüsung,  so  ertheilt  das  gefüllte  lodsilber  dem  Papier  eine 
blassgelbe  Farbe,  die  bei  jedesmaligem  Erhitzen  dunkel  wird,  und  beim  Erkalten, 
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schon  durch  da«  Berühren  mit  de«  haJ--n  Finger,  wieder  hUss  Eine  Stell*  des 
pipten,  mit  kxii  btUurki^t.  wird  weif*,  und  bUiht  so  bei«  Erhitzen;  eben  so 
Mit  Ammoniak .  our  du«  di~te*  aiimi.  g  *  i-Nler  verdunstet,  womit  die  dunkle 
färhunt  t^-im  fcrbiU'o  w»*<1t  eiotrut.  Tal»ot  ( AM.  Mao.  J  12,  2*>S ;  auch 
fb*.  4  i^j.  D^r  Vertue!»  I.ist  »ich  *  eh  hesser  auf  Porcellaa  »«2!"«  .d* 
d..Pa^rkicatanhreont.EaD«a^(y.^r.Ca«..U.l>3».  -  Nerfluchtlgt 

sich  vor  dem  Lölhrohr  mit  grüner  Flamme  und  weifsein,  stechenden 
Rauch,  wobei  nur  wenig  Silber  auf  der  Kohle  bleibt.  —  Liefert  beim 
Schmelzen  mit  Kalihydrat  Silber,  lodkalium  und  Sauerstoffgas.  H.Dayy. 

  Bfi  Gegenwart  Ton  Wasser  scheiden  Zink  und  Eisen  metallisches 

Silber  ab;  Antimon  und  Wismuth  sind  selbst  beim  Kochen  ohne  Wir- 
kung; *  ädriges  Kali  oder  Natron  färben  das  lodsilber  unter  unvoll- 
ständiger Zersetzung  bräunlich;  kohlensaures  Kali  und  Natron  Yerän- 
dern  die  Farbe  nur  wenig,  und  kohlensaurer  Baryt,  Stroniian,  Kalk 
oder  [613]  Bittererde,  so  wie  reiner  Strontian,  Kalk  oder  Bittererde, 
sind  auf  nassem  Wege  ohne  Wirkung.  -  Wird  in  einem  Strom  von 
Dilorgas  bei  gewöhnlicher  Temperatur  weifs,  unter  Aufnahme  von 
Chlor,  und  entwickelt  dann  bei  gelindem  Erwärmen  das  lod.  Hierbei  lie- 
fern 234  Th.  (1  AU)  lodsilber  142,5  bis  1433  bis  145,5  Th.  Chlorsilber.  ßER- 

ZEMis.  {Pogg.  14,  558).  —  Wird  durch  erhitzte  concentrirte  Salpeter- 
säure oder  Schwefelsäure  unter  Iodentwicklung  in  salpetersaures  oder 
schwefelsaures  Silberoxyd  verwandelt;  Wasserzusatz  stellt  einen  Theil 
des  lodsilbers  wieder  her.  —  Verdünnte  Salpetersäure  wirkt  nicht  ein; 
auch  nicht  Phosphorsäure.  Brwoes  {Schw.  61 ,  255).  Salpetersaure  Queck- 
silberoxydlösung  löst  lodsilber.  Prelss.  —  Wässriges  Ammoniak  färbt 
das  lodsilber  blasser  und  löst  nach  EL  Rose  {Poga.  31,  583)  eine  Spurauf. 

1  Th.  lodsilber  löstslch  in  2510Th.  wissrigem  Ammoniak  von 0,96  spec.  Gew.  Mar- 
th*! (schw.  56,  154).  Wasser  löst  kein  lodsilber;  concentrirtes  lodkalium, 
Chlorkalium  oder  Chlornatrium  löst  es  ziemlich  reichlich. 

Ag  108  46,15 

J  126  53,85 

ÄgJ  23l  100,00 

Das  natürliche  lodsilber  aus  Mexico  ist  geschmeidig,  durchscheinend,  perl- 
grau. NöGGftnATH  {Schw.  51,  363).  Es  schmilzt  sehr  leicht  vor  dem  Löthrohr, 
wird  roth  und  färbt  die  Flamme  violett.  Dkl  Rio  {Schw.  50,  494).  vgl.  Vaü- 
oukliiv  {Ann.  Chim.  Phys.  29,  99;  auch  Schw.  45,  2o). 

B.  Jodsaures  Silberoxyd.  —  Mau  fällt  salpetersaure  Silberlösung 
durch  Iodsäure,  üay-Lissac,  oder  durch  iodsaures  Natron,  Rammels- 
behg.  —  Wcifser  Niederschlag.  Gay-Lussac.  Krystallisirt  aus  der  am- 
moniakallschen  Lösung  in  kleinen,  lebhaft  glänzenden  rcctangulären 
Säulen,  frei  von  Ammoniak.  Rammelsberg  {Pvgg.  44,  572).  —  Zerfällt 
beim  Erhitzen  in  Sauerstoffs  und  lodsilber.  Besckiser,  Rammelsrerg. 
Wird  durch  wässrige  Salzsäure  in  Chlorsilber,  Dreifach-Chloriod,  Was- 
ser und  Chlorgas  zersetzt.  Filhol.  Ag0,J0*  -f  6hci  =  AgCi+ JCP+6H0 
-f  2CI.  —  Löst  sich  in  Ammoniak  zu  eiuer  Flüssigkeit,  aus  welcher 
schweflige  Säure  lodsilber  fällt.  Uay-Llssac  {Gilb  49,  255).  Löst  sich 
sehr  schwierig  in  Salpetersäure.  BEnckiser  {Ann.  Pharm.  17,  255). 

Bkncki-  Bkncki-  Ram- 

skb.  Oder:  skr  mklsbkrg. 

AgO            116  41,13      40,57  AgJ  234  82,98  82,17  83,84 

_J0>             166   5H,*7      59,43  60       48  17,02   17,83  16,16 

AgO^IO»       282  100,00     100,00  282  100,00  100,00  100,00 
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C.  Ueberiodsatires  Silberoxyd.  —  a.  Halb.  —  a.  Einfach-ge- 
wässert. —  Bleibt  beim  Behandeln  des  dreifach-gewässerten  Salzes 
mit  warmem  Wasser,  welches  nichts  davon  auflöst,  als  eine  dunkelroth- 
braune  Masse  von  schön  rothem  Pulver,  die  beim  Glühen  in  17,25  Proc. 
Sauerstoffgas,  1,95  Wasser  und  80,44  eines  Gemenges  von  Silber  und 
Iodsilber  1 614]  zerfallt.  —  ß.  Dreifach-gewässert.  —  Man  fällt  salpe- 
tersaure Silberlösuug  durch  die  Lösung  des  halb-iiberiodsauren  Natrons 
In  verdünnter  Salpetersäure,  wäscht  den  blassgrüngelben  Niederschlag 
mit  Salpetersäure-haltendem  Wasser,  und  löst  ihn  dann  in  warmer  ver- 
dünnter Salpetersäure ,  aus  welcher  das  Salz  beim  Erkalten  in  glänzen- 
den strohgelben  Krystallen  anschiefst.  —  Es  zerfällt  beim  Erhitzen  in 
16,66  Proc.  Sauerstoffgas,  6,17  Wasser  und  77,50  eines  Gemenges  von 
Iodsilber  und  Silber.  —  Sowohl  cc  als  ß  lösen  sich  in  warmer  Salpeter- 
säure; lässt  man  diese  erkalten,  so  schiefst  gelbes  Salz  ß  an;  dampft 
man  aber  die  Lösung  ab,  so  entzieht  die  Salpetersäure  die  Hälfte  des 
Silberoxyds  und  lässt  einfach-saures  Salz  b  anschiefsen.  AmmermCller 
u.  Magnus. 

AmMRHMÜLLKR  A  mm  V.  KM  II  LER 

a  u.  Magnus.  ß  u.  Magnus. 

2AgO                232   54,85  2AgO   232  52,61 

JO'                  182   43,02  JO5     182  41,27 

HO  9    2,13      1,95      3H0      27     6,12  6,17 

2AgO,JO*  +  Aq    423  100,00  +  3Aq  441  100,00 

b.  Ein/ach.  —  Man  dampft  die  Lösung  des  Salzes  a,  ß  hi  warmer 
Salpetersäure  in  der  Wärme  ab.  Hierbei  schiefst  das  Salz  schon  in  der 
Wärme  in  wasserfreien  pomeranzengelben  Krystallen  an.  Dieselben  zer- 
fallen beim  Erhitzen  in  Sauerstoffgns  und  Iodsilber.  Unter  kaltem  Was- 
ser, welches  die  Hälfte  der  Säure  ohne  alles  Silberoxyd  aufnimmt ,  zer- 
fallen sie  in  ein  strohgelbes  Pulver  des  dreifach-gewässerten  halbsauren 
Salzes ,  und  unter  warmem  Wasser  werden  sie  zu  dem  rothen  einfach- 
gewässerten Salze  a ,  <■■.  —  Sowohl  das  einfach-  als  das  halb-saure  Salz 
liefert  beim  Kochen  mit  Wasser  oder  Salpetersäure  Spuren  von  iod- 
saurem  Silberoxyd ,  durch  seine  weifse  Farbe  und  schwierige  Löslich- 
•  keit  leicht  erkennbar.  Ammermüller  u.  Magnus  tPogg.  28,  516). 

Ammrrmüllrr 

Oder:  u.  Magnus. 

AgO  116  38,92  AgJ  234  78,52  78,58 
JO*  182      61,08        8  0  64      21,48  21,25 

Ag0,J0'      298#    100,00  298     100,00  99,83 

Silber  und  Brom. 

A.  Brom-Silber.  —  Findet  sich  natürlich.  —  1.  Salpetersaure  Silber- 
lösung gibt  mit  wässrigem  Hydrobrom  oder  Bromkalium  einen  gelb- 

weifsen  Niederschlag.  BALARD.  —  Derselbe  Niederschlag  wird  durch  Brom 
erhalten.  —  Fügt  man  zu  einem  wässrigen  Gemisch  von  Hydrobrom  und  Salz- 
säure in  kleinen  Antheilen  Silberlösuug,  so  fällt  zuerst  Bromsilber  nieder,  sich 
Im  Lichte  rein  grau  färbend ,  und  erst  zuletzt  Chlorsllber,  welches  im  Licht  vio- 
lette Farbe  annimmt.  Brrthikh  {  Ann.  Chim.  l'hys.  77,  417). 

Der  im  Schatten  getrocknete  Niederschlag  ist  gelb ,  Balard  ,  von 
6,3534  spec.  Gew.  Karsten,  und  schmilzt  beim  Erhitzen  zu  einer  röth- 
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liehen  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer  gelben ,  durchschei- 
nenden, horuähnlichen  Masse  [015]  erstarrt.  Balaro.  Krystallisirt  aus 
der  Lösung  in  wässrigem  Hydrobrom  in  Oktaedern.  Löwig. 


Der  Niederschlag  schwärzt  sich,  im  feuchten  Zustande  dem  Lichte 
dargeboten,  jedoch  langsamer  als  Chlorsilber.  Balard.  Er  wird  dabei 
nicht  violett,  wie  das  Chlorsilbcr,  sondern  rein  grau.  Berthier.  —  Das 
Bromsilber  lässt  bei  starkem  Glühen  mit  kohlensaurem  .Natron  Silber 
und  ßromnatrium;  aber  bei  schwächerem  schmilzt  es  damit  zu  einer 
trüben  Masse  zusammen,  aus  welcher  sich  das  unveränderte  kohlensaure 
Natron  durch  Wasser  ausziehen  lässt.  Berzeuis  {Lehrbuch).  —  Es  gibt 
mit  Zink  und  verdünnter  Schwefelsäure  Silber.  Balard.  —  Es  wird 
durch  Chlor  in  der  Wärme  viel  langsamer  in  Chlorsilber  verwandelt ,  als 
Iodsilber.  Berzeuis  14,  5fö>  Ist  es  in  Wasser  vertheilt,  so  wird 
es  durch  Chlor  sogleich  zersetzt.  Berthier.  —  Wässrige  unterchlorige 
Säure  bildet  Chlorsilber  und  bromsaures  Silberoxyd  unter  Entwicklung 
von  Brom  und  Chlor.  Balard.  —  Kochendes  Vitriolöl  entwickelt  aus 
dem  Bromsilber  einige  Bromdämpfe;  kochende  Salpetersäure  ist  ohne 
Wirkung.  Balard.  —  Salpetersaure  Quecksilberoxydlösung  nimmt  Brom- 
silber auf.  \Va(  kenroder.  —  Das  Bromsilber  löst  sich  in  concenlrirtem 
Hydrobrom  und  in  concentrirter  Salzsäure.  Löwig.  —  Es  löst  sich  kaum 
in  verdünntem,  leicht  in  concentrirtem  Ammoniak.  —  Es  löst  sich  auch 
ein  wenig  in  der  concentrirten  Lösung  des  Bromkaliums  oder  Brom- 
natriums. Löwig.  —  Es  löst  sich  in  heifser  Salmiaklösung,  sehr  wenig 
in  wässrigem  kohlen-,  schwefel-  oder  bernstein-sauren  Ammoniak  ,  am 
wenigsten  in  salpetersaurem.  Wittstein. 

Natürliches  Brom silher.  —  Das  von  Plateros  In  Mexico,  mit  viel  arsen- 
saurem  und  kohlensaurem  Rleioxyd  gemengt,  ist  gelblich  olivengrün,  von  5,8 
Ms  0,02  spec.  Gew. ,  und  In  Würfeln  und  Oktaedern  krystallisirt.  Sein  hellgrünes 
Pulver  wird  im  Lichte  grau.  —  Das  Erz  von  Chanavefllo  In  Chili  Ist  ein  Gemisch 
von  Bromsilber  und  Chlorsilber,  mit  noch  andern  Mineralien  gemengt.  Bkhthirr  • 
{Ann.  Chim.  Phys.  77,  417;  79,  164). 

B.  ]Vässriyes  Hydrobrom  -  Bromsilber ,  oder  saures  Hydro- 
brom-Silberoxyd.  —  1  At.  concentrirtes  Hydrobrom  löst  beinahe  1  At. 
Bromsilber,  welches  beim  Verdunsten  herauskrystallisirt  und  durch 
Verdünnung  mit  Wasser  gefällt  wird.  Löwig. 

C.  Unterbromigsaures  Silberoxyd.  —  Silberoxyd  liefert  mit 
wässrigem  Brom  Bromsilber  und  wässriges  unterbromigsaures  Silber- 
oxyd, welches  leicht  in  Bromsilber  und  bromsaures  Silberoxyd  zerfällt. 
Balard. 

I).  Bromsaures  Silberoxyd.  —  Freie  Bromsäure  und  bromsaures 
Kali  fällen  aus  salpet ersaurer  Silberlösung  ein  [616J  weifses,  sich  am 
Lichte  sehr  wenig  schwärzendes  Pulver.  Balard.  Es  wird  am  Lichte 
bald  grau.  Bammelsberg.  Es  zerfällt  beim  Erhitzen  unter  Aufbrausen  in 
SaucrstoiTgas  und  Bromsilber,  Löwig;  bei  raschem  Iuliitzen  unter  feuriger 
Verpuffung,  Verflüchtigung  eines  Theils  des  Bromsilbers  in  Gestalt 
eines  gelben  Dampfes,  und  Entwicklung  eines  schwachen  Bromgeruchs. 


Br 

AgBr 


108  57,94 
JT8,4  42,06 

lbü,4  100,00 


Balard.  Löwig. 

58,9  58,95 
41,1  41,05 


100,0  100,00 
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Rammelsberg  {pogg.  52,  94).  Verpufft  auf  glühenden  Kohlen  wie  Salpeter. 
Löwig.  Wird  durch  Digestion  mit  Salzsäure  in  Chlorsilber  verwandelt. 
Rammelsberg.  —  Löst  sich  nicht  in  Wasser  und  Salpetersäure,  dagegen 
in  Ammoniak.  Löwig.  Löst  sich  wenig  in  Wasser.  Rammelsberg. 


A.  Halb -Chlor  Silber.  —  Schwarzes  Chlor  Silber.  —  Bildung.  — 
1.  Durch  Fällung  erhaltenes  welfses  Chlorsilber  färbt  sich  bei  Gegen- 
wart von  Feuchtigkeit  im  Lichte  unter  Chlorentwicklung  violett,  dann 

braungrau,  Zuletzt  schwarz.  —  Setzt  man  das  weifse  Chlorsilber  unter  Was- 
ser In  einer  verschlossenen  Flasche  dem  Sonnenlichte  aus,  so  bemerkt  man  nach 
24  Stunden  starken  Chlorgeruch;  lässt  man  das  Chlor  aus  dem  Wasser  ver- 
dunsten, so  theilt  sich  Ihm  bei  weiterem  Einwirken  des  Lichts  wieder  frisches 
mit.  So  dauert  dieses  Freiwerden  von  Chlor  aus  dem  Chlorsllber  im  Lichte  meh- 
rere Monate  Tort,  immer  schwächer,  und  zuletzt  bemerkt  man  statt  des  Chlors 
nur  noch  Salzsäure  im  Wasser,  welche  sich  aus  dem  Chlor  ( unter  SauerstofTgas- 
entwicklung)  gebildet  hat.  Doch  bleiben  die  innersten  Theile  des  weiften  Chlor- 
silbers unverändert.  Wetzlar  (Schw.  52,  4G6).  Auch  Tiirnard  und  Fischkr 
bemerkten  diese  Chlorentwicklung.  Nach  Scheele  und  Bucholk  wird  bei  dieser 
Schwärzung  Salzsäure  frei;  eben  so  nach  Berthollbt  (Stai.  chim.  1,  195)  und 
zwar  ohne  alles  SauerstofTgas.  ■ —  Die  Schwärzung  im  Lichte  erfojgt  nur  bei 
Gegenwart  von  Feuchtigkeit,  und  daher  nicht  im  Vacuum  über  Vitrlolöl;  auch 
Bedeckung  mit  W  eingeist  schützt  das  weifte  Chlorsilber  wenigstens  auf  längere 
Zeit  vor  Schwärzung.  Seebeck  {Pogg.  9,  172).  —  Die  Schwärzung  erfolgt  lang- 
samer unter  Wasser,  welches  Chlorkallum  oder  Chlornatrium  gelöst  enthält,  als 
unter  reinem.  Wetzlar.  —  Das  weifte  Chlorsilber  schwärzt  sich  Im  Lichte  nicht 
uuter  Salpetersäure,  Scheele;  es  schwärzt  sich  auch  unter  Salpetersäure  oder 
Salzsäure,  aber  nicht  unter  wässrigem  Chlor  und  unter  schwefelsaurem  Eisen- 
oxyd. Wetzlar.  Unter  Salpetersäure  von  1,23  spec.  Gew.  wird  es  erst  In  2  Tagen 
blassviolett,  im  Sonnenlicht  in  1  Stunde  dunkelviolett;  unter  Salpetersäure  von 
1,4  spec.  Gew.  bleibt  es  im  Tageslicht  weift,  und  färbt  sich  Im  Sonnenlicht  In 

1  Stunde  sehr  blass-vlolett,  was  In  4  Stunden  nicht  zunimmt.  Wittstkin  [Repert. 
63,  220).  —  Fällt  man  eine  mitschwefel-  oder  essig-saurem  Eisenoxyd  gemischte 
Silberlösung  durch  Kochsalz,  so  schwärzt  sich  der  Niederschlag  Im  Lichte  in 

2  Stunden  nicht,  erhält  aber  in  einigen  Tagen  einige  graue  Färbung.  A.  Vogel 
(V.  pr.  Che  in  20,  365).  —  Wenn  dem  gefällten  Chlorsilber  eine  Spur  Kalomel 
beigemengt  Ist,  so  schwärzt  es  sich  nicht  Im  Lichte.  H.  Rose,  f  Bei  60°  bis  80° 
gefällt  und  bei  dieser  Temperatur  in  der  Flüssigkeit  gelassen,  schwärzt 
sich  das  Chlorsilber  selbst  während  mehreren  Tagen  nicht.    Pohl  {Ber.  d. 

Wiener  Acad.  1851,  574).  Li  —  2.  Das  Silber  entzieht  der  wässrigen 
Lösung  von  Anderthalb  -  Chloreisen ,  Einfach  -  Chlorkupfer  oder  Ein- 
fach -Chlorquecksilber  bei  [61 7J  nicht  zu  langer  Berührung  nur  so 
viel  Chlor,  dass  schwarzes  Chlorsilber  entsteht,  wobei  Einfach- 
Chloreisen,  Halb -Chlorkupfer  oder  Halb  -  Chlorquecksilber  gebildet 

Wird.  WETZLAR.  —  Die  Lösung  eines  dieser  3  ChlormetaUe  gibt  auf  Silber 
sogleich  einen  schwarzen  Flecken.  Hierauf  gründet  sich  Smithson's  Ver- 
fahren, ein  wässriges  Chlormetall  zu  erkennen,  sofern  es  bei  Zusatz  von  schwe- 
felsaurem Eisenoxyd  oder  Kupferoxyd  blankes  Silber  schwärzt.  —  Ein  SUber- 
löffel  läuft  nur  dann  beim  Befeuchten  mit  Salroiaklösung  schwarz  an,  wenn  er 
Kupfer  hält,  oder  wenn  sich  ein  Kupferstück  In  der  Flüssigkeit  befindet;  denn 
es  niuss  zuerst  Einfach-Chlorkupfer  erzeugt  werden.  Wetzla*.  Diesen  Erfah- 
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116  49,49 
118,4  50,51 
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rangen  entgegen  gibt  Schaffhautl  (Ann.  Pharm.  44 ,  27)  an,  dass  felnver- 
theiltes  Silber  auf  wässriges  Anderthalb- Chloreisen  keine  Wirkung  äufsert.  — 

Um  hiernacli  das  schwarze  Chlorsilber  möglichst  reiuzu  erhalten,  über- 
liefst man  ßlattsilber  mit  wässrigem  Anderthalb- Chloreisen  oder  Ein- 
fach-Chlorkupfer.  Das  Blattsilber  zerfällt  sogleich  in  Füttern,  hierauf 

in  ein  braunschwarzes  Pulver,  welches  gewaschen  wird.  Durch  Eisen- 
vitriol gefälltes  pulvriges  Silber  eignet  sich  minder  gut,  weil  es  zusammenbackt, 
daher  es  länger  mit  der  Eisen-  oder  Kupfer-Lösung  zusammengelassen  werden 
muss,  und  dadurch  zum  Thell  in  weifses  Chlorsilber  übergeht,  welches  mit  dem 
schwarzen  ein  braunes  Gemenge  liefert.  WETZLAR.  —  A.  Vockl  erhielt  mit 
ßlattsilber  und  Aetzsubllmatlösung  ein  weifses  pulvriges  Gemenge  von  Chlor- 
silber und  Kalomei.  —  3.  Aus  Silberoxydul  und  seinen  Salzen  lässt  sich 
durch  Salzsäure  schwarzes  Chlorsilber  darstellen.  Wöhler  {Ann.  Pharm. 

30,3).  —  Das  aus  dem  citroueusauren  Salze  durch  Kall  gefällte  Silberoxydul 
gibt  mit  Salzsäure  einen  braunen  Körper.  —  Wässriges  citronensaures  Silber- 
oxydul gibt  mit  Salzsäure  denselben  braunen  Niederschlag.  Wöhler. 

Nach  (1  u.  2)  schwarz;  nach  (:*)  braun,  und  unter  dem  Polirstahl 
Metallglanz  annehmend.  Wühler. 

Die  Verbindung  (3),  bis  zum  Schmelzpuncte  des  Einfach-Chlor- 
silbers  erhitzt,  backt  zusammen,  und  wird  zu  einem  gelben  Gemenge 
von  Silber  und  Einfach-Chlofsilber.  Wöhler.  —  Wässriges  Ammoniak 
zieht  aus  (1,  2  u.  3)  Einfach- Chlorsilber  aus,  und  lässt  ein  schwarzes 
Pulver  von  metallischem  Silber,  in  Salpetersäure  unter  Aufbrausen  lös- 
lich. Scheele,  Wetzlar,  Dllk,  Wöhler.  Wie  Ammoniak  wirkt  kochende 
concentrirte  Salzsäure  oder  kochende  Kochsalzlösung.  Wrtzlar.  Nach 

Bkrthoi.i.kt  löst  sich  das  schwarze  Chlorsilber  völlig  in  Ammoniak.  —  Unter 

Salpetersäure  behält  das  Halb-Chlorsilber  seine  schwarze  Farbe,  A.  Vo- 
gel (Gilb.  72,  2*G),  und  selbst  an  warme  concentrirte  tritt  es  kein  Silber 
ab,  ein  Beweis,  dass  kein  freies  Silber  vorhanden  ist.  Wetzlar.  Er- 
wärmte Salpetersäure  nimmt  von  (2)  etwas  Silber  auf,  und  lässt  einen 
braunrothen,  fast  gänzlich  in  Ammoniak  löslichen  Rückstand.  Dllk 
(V.  pr.  ehem.  3,  232).  —  Unter  wässrigem  Chlor,  Anderthalb -Chloreisen 
oder  Einfach-Chlorkupfer  (nicht  unter  schwefelsaurem  Eisenoxyd)  ver- 
wandelt sich  (1  u.  2)  in  weifses  Chlorsilber,  wobei  Einfach-Chloreisen 
oder  Halb-Chlorkupfer  entsteht.  Wetzlar. 

B.  Einfach-Clllorsilber.  —  Hornsilber,  Luna  Cornea.  —  Findet  sich 
in  der  Natur  als  Hornsilber.  —  Bildung.  1.  Silber  Verwandelt  [618J  sich  im 

Cblorgase  und  im  wässrigen  Chlor  langsam  in  Hornsilber,  ohne  jedoch 
in  ersterem  Feuerentwicklung  zu  zeigen.  —  2.  Salzsaures  Gas  (auch 
völlig  trocknes),  über  glühendes  Silber  geleitet,  liefert  WasserstolTgas 
und  Chlorsilber;  umgekehrt  zersetzt  sich  glühendes  Chlorsilber  in  einem 
Strom  von  WasserstolTgas  in  salzsaures  Gas  und  Silber.  Bot  ssikgallt 

{Ann.  Chim.  Phffs.  54,  200;  auch  J.  pr.  Chem.  2,  155).  Die  Umwandlung  des 
Silbers  in  Chlorsilber  erfolgt  nur  oberflächlich,  weil  das  Chlorsilber  das  übrige 
Silber  einhüllt.  Ist  das  Silber  mit  Alaunerde  umgeben ,  in  welche  sich  das  ge- 
schmolzene Chlorsilber  zieht,  so  wird  mehr  Silber  in  Chlorsilber  verwandelt;  ist 
die  Alaunerde  mit  Kochsalz  gemengt,  welches  mit  dem  Chlorsllber  eine  leicht- 
flüssige Verbindung  bildet,  so  wird  das  Silberblech  vollständig  in  Chlorsllber 
verwandelt.  Leitet  man  in  die  Muffel,  unter  welcher  Silber  schmilzt,  salzsaures 
Gas,  so  nimmt  das  Silber  allrnälig  ab,  weil  Chlorsilber  verdampft.  Glüht  daher 
Silber  in  einem  Gemenge  von  Ziegelniehl  und  Kochsalz,  und  lässt  die  Porosität 
des  Tiegels  das  Eindringen  der  Wasserdämpfe  zu,  welche  durch  das  Verbrennen 
des  Breunmaterials  erzeugt  werden,  so  wird  das  Kochsalz  durch  die  Kieselerde 
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in  kieselsaures  Natron  und  Salzsäure  zersetzt  (1,786),  welche  das  Silber  In 
Chlorsilber  verwandelt,  welches  dann  mit  dem  übrigen  Chlornatriura  zusammen- 
schmilzt. Hierauf  gründet  sich  die  amerikanische  Scheidung  des  Silbers  vom 
Golde  durch  Camentation.  s.  Gold.  Kieselerde  wirkt  wie  Ziegelmehl,  doch  we- 
niger gut,  weil  sich  die  Masse  mehr  verglast.  Glüht  man  dagegen  Silber  mit 
Ziegelmehl  und  Kochsalz  in  einer  Porcellanröhre,  so  bleibt  es  unverändert,  auch 
wenn  man  einen  Strom  trockner  Luft  hindurchleitet.  Auch  bei  3stündigem  Roth- 
glühen mit  Kochsalz,  unter  der  Wülfel  verändert  sich  das  Silber  nicht.  Bous- 

•nroAui.*.  —  3.  Unter  wässriger  Salzsäure  verwandelt  sich  das  Silber 
unter  Wasserstoffgasentwickluug  oberflächlich  in  Chlorsilber,  von  wel- 
chem sich  ein  geringer  Theil  löst.  Proist.  —  Bei  Luftzutritt  löst  sich 
das  Silber  in  Salzsäure  von  1,2  spec.  Gew.  in  8  Tagen  zu  einer  Flüssig- 
keit, aus  welcher  Wasser  Chlorsilber  fällt.  Fischer  (schw.  51, 193).  Hier 

tritt  der  Sauerstoff  der  Luft  an  den  Wasserstoff  der  Salzsäure.  —  Auch  wenn 

die  Salzsäure  Stoffe  enthält,  welche  ihren  Sauerstoff  leicht  abgeben, 
wie  Arsensäure,  oder  Braunstein,  so  verwandelt  sich  das  Silber  leicht 
in  Chlorsilber.  Scheele  (Opusc.  l,  1G9).  Ebenso  wirkt  Zusatz  von  Kupfer- 
vitriol oder  Einfach-Chlorkupfer  zur  Salzsäure.  Sonxeschmidt,  Karsten. 
—  Unter  Kochsalzlösung  verwandelt  sich  bei  Luftzutritt  Blattsilber  oder 
Silberpulver  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Natron  durch  den  Sauer- 
stoff der  Luft  in  Chlorsilber,  welches  sich  dann  in  der  Kochsalzlösung 

auflöst.  WETZLAR  QSchw.  52,  473).  Piaster  eines  untergegangenen  spanischen 
Schiffes,  nach  Jahren  aus  dem  Seewasser  heraufgebracht,  zeigten  sich  in  t'hlor- 

süber  verwandelt.  Proust.  4.  In  unterchlorigsauremGase,  inwässriger 
unterchloriger  Säure  und  ihren  Salzen  verwandelt  sich  feinvertheiltes 
Silber  unter  Sauerstoffgasentwicklung  in  Chlorsilber.  Balard.  —  5.  Sil- 
beroxyd zersetzt  sich  mit  Salzsäure  in  Chlorsilber  und  Wasser.  —  Mit 
kochendem  wässrigen  Chlorkalium  oder  Chlornatrium  bildet  es  Chlor- 
silber und  wässriges  Alkali ,  welches  nur  eine  Spur  Chlorsilber  und  Sil- 
beroxyd hält.  Wetzlar  {Schw.  53,  100).  —  6.  Alle  Silberoxydsalze,  19] 
auch  die  uulöslichen,  wie  kohlensaures,  phosphorsaures,  chromsaures 
und  kleesaures  Silberoxyd,  werden  durch  wässrige  Salzsäure  undwäss- 
rige  Chlormetalle  in  Chlorsilber  verwandelt.  — -  7.  Auch  Chlor  fällt  aus 
den  Silberlösungen  Chlorsilber,  doch  meistens  unter  gleichzeitiger  Bil- 
dung von  unterchlorigsaurem  Silberoxyd,  welches  bald  in  Chlorsilber 
und  chlorsaures  Silberoxyd  zerfällt.  —  8.  Schwefelsilber  verwandelt 
sich,  in  Chlorgas  erhitzt,  langsam  in  Chlorsilber.  Hierbei  liefern  124  Th. 

(1  At)  Schwerelsllbor  143,3  bis  144,2  Chlorsilber.  Brbzrlium.  —  Beim  Rösten 

mit  Kochsalz  liefert  es  Chlorsilber  und  schwefelsaures  \atron.  —  Mit 
wässrigem  Einfach-Chlorkupfer  bildet  es,  nur,  wenn  Kochsalz  beige- 
mischt ist,  Chlorsilber  und  Halb-Chlorkupfer,  welches  im  Kochsalz  ge- 
löst bleibt  u.  s.  w.  (in,  607).  —  9.  Erwärmtes  Iodsilber  und  Bromsilber 
(dieses  sehr  langsam)  wird  in  Chlorgas  zu  Chlorsilber.  234  Th.  (l  At.) 

Iodsilber  geben  142,5  bis  143,3  bis  145,5  Chlorsilber.  Bkrzki.ius  {Pogg.  14,  558). 

Darstellung.  Man  schlägt  salpetersaures  Silberoxyd  durch  Salzsäure 
oder  Kochsalz  nieder,  wäscht  und  trocknet,  alles  bei  abgehaltenem  Lichte. 

Eigenschaften.  Das  natürliche  ist  nach  Fig.  1,2,  3,  4  und  5  kry- 
stallisirt,  geschmeidig  und  biegsam,  von  5,55 spec.  Gewicht,  grauweifs, 
fettig-demantglänzend  und  durchscheinend.  Aus  der  Lösung  in  wässrigem 
Ammoniak  oder  Salzsäure  krystallisirt  das  Hornsilber  ebenfalls  in  Ok- 
taedern ;  das  aus  einem  aufgelösten  Silbersalze  durch  Salzsäure  gefällte 
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erscheint  als  ein  weifser,  käsiger  Niederschlag.  Nach4  dem  Schmelzen 
erkältet,  gesteht  das  Hornsilber,  unter  beträchtlicher  Ausdehnung, 
Persoz  (CA/m.  mohcui.  242),  zu  einer  farblosen,  durchsichtigen,  das 
Licht  stark  brechenden ,  hornähnlichen  Masse ,  die  vom  Nagel  Eindrücke 
annimmt.  Vor  dem  Schmelzen  von  5,501  (nach  der  Schwärzung  an  der 
Sonne  5,5671)  Karsten  spec.  Gew.,  nach  dem  Schmelzen  und  Erstarren 
von  5,4548  Proust,  5,4582  Karsten,  5,548  P.  Bolllav.  —  Schmilzt 
hei  260°,  sich  zuvor  gelb  färbend ,  zu  einer  durchsichtigen,  pomeranzen- 
gelben, in  die  Poren  irdener  Schmelztiegel  dringenden  Flüssigkeit,  und 
verflüchtigt  sich  in  höherer  Temperatur  unzersetzt. 

MAN, 

Ma-     Bbr7.ki.ius    Wen-   Val.  Buch- 
Urb    bignac.  früher  später    eel.    Rose.  ole. 

Ag      108     75,314   75,524   75,34   75,34   75,33   75,33   75,18  75 

Cl        35,4  24,teG_24,476  24,G6   24,66  24,67  24,67  24,82  25  

AgCl  143,4"  100,000  100,000  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100 

Oder:      Bkrzk-     Mar-  Val.      Za-     Buch-  Che-  Kir- 

lius.        cet.  Proust.  Rosk.    boada.    olz.  nevix.  wan. 

AgO        80,903      60,95      b2      82,26      82,3      82,5    83  83,46 

 Cl— 0       19,097  19,05  18  17,74      17,7      17,5     17  16,54 

100,iXK)     100,00     100     100,00     100,0     100,0   100  100,00 

Zersetzungen.  I.  Das  weifse  Hornsilber  wird  am  Lichte  [620]  vio- 
lett und  schwarz,  vgl.  (in,  615).  —  '2,  Auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrobr 
liefert  es  Metall  unter  Entwicklung  von  Salzsäuregeruch.  Bei  Zusatz  von 

Kupferoxyd  färbt  sich  die  Flamme  blau.  —  3.  In  einem  Strom  Von  Kohlen- 

oxydgas  geglüht,  zersetzt  es  sich  rasch  in  Phosgengas  und  Silber.  Göbel 

(J.  pr.  Chetn.  6;  38>}).  AgCl  |-  CO  —  Ag  +  C0,CI.  —  Belm  Glühen  mit  reiner 
Kohle  wird  es  nicht  zersetzt  (I,  786,  oben).  —  4.  Mit  Phosphor  liefert  es 

beim  Erhitzen  Chlorphosphor  und  Silber,  dem  noch  viel  Chlorsilber  bei- 
gemengt bleibt.  H.  Rose  (p0gg.  27, 117).  Durch  Phosphorwasserstoffgas 
wird  es  bei  mäfsiger  Wärme  sehr  leicht  in  Salzsäure,  Phosphor  und 
Silber  zersetzt.  II.  Rose  (/»o^.  24,  334).  —  5.  Im  friscbgefällten  Zu- 
stande mit  wässrigen  schwefligsauren  Alkalien  gekocht,  wird  es  ziem- 
lich rasch  zu  Metall  reducirt,  welches  jedoch,  wenn  es  rein  werden  soll, 
noch  mit  Ammoniak  zu  waschen  Ist.  Rerthier  QN.jnn.chim.Phys.  7,82). 

Kalte  wassrige  schweflige  Säure  wirkt  nicht  ein;  warme  färbt  das  Chlorsllber 

hellgrau.  A.  voa»..  —  6.  Arsen,  Antimon,  Wismuth,  Zink,  Kadmium, 
Zinn,  Rlei,  Eisen,  Kupfer  und  Quecksilber  scheiden,  mit  Hornsilber  und 
Wasser  bewegt,  unter  Wärmeentwicklung  das  Silber  ab,  besonders 
leicht  bei  überschüssiger  Salzsäure  und  in  der  Wärme,  zink  und  Eisen 

wirken  an  der  Luft  schon  trocken  ein,  sofern  die  Luft  Feuchtigkeit  abgibt,  da- 
her die  Zersetzung  im  luftleeren  Räume  oder  unter  Weingeist  oder  Aether  nicht 
stattfindet  Bei  den  übrigen  Metallen  ist  Wasser  nöthlg;  von  diesen  wirken  Kad- 
mium, Blei  und  Arsen  am  schnellsten;  Antimon,  Kupfer  und  Quecksilber  wirken 
langsam,  und  Zinn  und  Wismuth  am  langsamsten.  FisCHEn  (Gilh.  42  ,  230  ;  72, 
300;  Pogg.  6,  43).  —  Nur  Zink  und  Eisen  zersetzen  das  unter  Wasser  befind- 
liche Chlorsllber  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Zinn,  Blei,  Kupfer,  Wismuth 
und  Antimon  thun  es  nur  bei  Gegenwart  von  Quecksilber,  welches  das  Silber 
aufnimmt,  oder  bei  Gegenwart  freier  Salzsäure.  Karsten*.  —  Zur  Zersetzung 
des  Uornsilbers  durch  Quecksilber  ist  Gegenwart  von  Kochsalz  nöthig.  Sonne- 
schmidt {Ann.  chim.  Phys.  51 ,  349) —  7.  Beim  Erhitzen  mit  Zinnober  er- 
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hält  man  Schwefelsilber  und  sublimirtes  Einfach  -  Chlorquecksilber. 
Weszel  ( verwandisch.  452).  —  P'erschiedene  Schwefel-  und  Arsen-Metalle 
zersetzen  das  Chlorsilber  (gelöstes  schneller,  langsamer  bei  blofser  Be- 
rührung unter  Wasser),  und  100  Th.  Arsenkobalt  zersetzen  166  Th. 
Chlorsilber.  Dieselben  Verbindungen  als  Mineralien  von  verschiedenen 
Fundorten  zeigen  verschiedene  zersetzende  Kraft.  Malagltiu.  Dirocher. 

(Compt.  rend.  25,  ICO).  W>1  —  Wässriger  Eisenvitriol  wirkt  nicht  zersetzend. 

Kkir  (Schw.  53, 166),  Wbtslab  (Schu:  51 , 373).  —  8.  Durch  Schmelzen 
mit  Kali-  oder  Natron-Hydrat,  mit  kohlensaurem  Kall  oder  Natron  oder 
mit  Kalk  erhält  man  unter  Entwicklung  von  SauerstotTgas  und  Wasser 
oder  Kohlensäure  Chloralkalimetall  und  Silber.  —  Wässriges  Kali  von 
wenigstens  1,25  spec.  Gew.  zersetzt  das  frischgefällte,  noch  feuchte 
Chlorsilber  schnell  und  vollständig  in  wässriges  Chlorkalium  und  reines 
Silberoxyd,  nach  dem  Auswaschen  völlig  in  Salpetersäure  löslich.  Kalte 

oder  verdünnte  Kalilauge  wirkt  nicht  ein;  ist  das  Chlorsilber  einmal  getrocknet, 
so  wird  es  auch  hei  langem  Kochen  mit  concentrirter  Lauge  nur  unvollkommen 
zersetzt.  GREGORY  (/>/„/.  Matt.  J.  22,  284).  vgl.  Wetzlar  (Schw.  53,  99).  — 

Wässriges  kohlensaures  Kali  zersetzt  das  Chlorsilber.  Thomson.  Es 

schwärzt  es  beim  Kochen ,  wie  es  scheint ,  durch  Bildung  von  Halb-Chlorsilber.  — 

9.  Kaltes  Vitriolöl  zersetzt  nicht  das  Chlorsilber;  siedendes  langsam, 
unter  Entwicklung  von  Salzsäure  und  [621]  Bildung  von  schwefelsaurem 
Silberoxyd ;  auch  löst  sich  ein  Theil  des  Hornsilbers  unzersetzt  in  helfsem 
Vitriolöl  und  scheidet  sich  beim  Erkalten  wieder  ab.  A.  Vogel. 

Das  Chlorsilber  löst  sich  etwas  in  conceutrirlem  Hydrobrom, 
Löwig  ;  —  in  concentrirter  Salzsäure  f  i  Th.  Chlorsilber  löst  sich  in  200  Th. 

starker  Salzsaure  und  In  600  Th.  derselben  Säure  mit  dem  doppelten  Gewichte 
Wasser  verdünnt.  Pikbkk  (/V.  J.  Pharm.  12.  137)  W-l;  auch  ein  Wenig  in 

heifsem,  mit  Salzsäure  versetztem  Weingeist,  beim  Erkalten  zum  Theil 
niederfallend,  Erdmakn  (j.pr.chem  19,  341);  —  leicht,  Brett,  schwierig, 
Wittstei>,  in  Salmiaklösung,  nicht  in  andern  Ammoniaksalzen;  —  wenig 
in  concentrirtem  Chlorkaliuni,  Chlornatrium  und  einigen  andern  wäss- 
rigen  Chlormetallen ;  reichlich  in  wässrigen  unterschwefligsauren  Alka- 
lien (zu  Chloralkalinietall  und  unterschwefligsaurem  Silberoxyd-Alkali), 
Hersciiel;  —  reichlich  in,  auch  sehr  verdünntem  Ammoniak  (s.  chior- 
siiberammoniak)  ;  —  in  wässriger  salpetersaurer  Quecksilberoxydlösung, 
daraus  leicht  durch  Salzsäure,  Salmiak  oder  Kochsalz,  ["durch  essig- 
saure Alkalien.  Lierig  {Ann.  Pharm.  81,  128).  L  i  unvollkommen  durch 
salpetersaures  Silberoxyd,  nicht  durch  Salpetersäure  fällbar,  Wacken- 
roder  {Atm.  Pharm.  41 , 317  ».  Pn  Aelzkali  bei  Zusatz  von  arsenigsaurem 

Kali.  —  Aus  der  Lösung  wird  durch  Einfach-Chlorplatin  oder  -Palladium  me- 
tallisches Sil  her,  gemengt  mit  Platin  oder  Palladium ,  als  schwarzes  Pulver  ge- 
fällt. Rkvxoso  (Cumpl.  rend.  31 ,  L  i  In  andern  Flüssigkeiten  ist  das  Chlor- 
silber unlöslich.  —  Das  schmelzende  Chlorsilber  vermag  sehr  wenig 
Chlorgas  zu  absorbiren,  was  sich  beim  Erkalten  leicht  wieder  ent- 
wickelt. BERZELHS.  —  Es  absorbirt  nicht  die  Dämpfe  der  wasserfreien 
Schwefelsäure.  H  Rosk. 

Pulver  zur  kalten  Versilberung  von  Kupfer  und  Messing:  a.  1  Th.  gefälltes 
Chlorsilber,  2  Alaun,  8  Kochsalz  und  8  Weinstein.  —  b.  1  Th.  Chlorsllber,  I  ge- 
schlämmte Kreide,  etwas  über  1  Kochsalz  und  3  Pottasche.  —  c.  1  Tb.  Silber, 
durch  Kupfer  gefällt,  4  Kochsalz,  4  Salmiak  und  Aetzsublimat;  Alles  mit 
Wasser  zu  einein  Teige  gemacht.  —  Man  reinigt  die  Oberfläche  des  zu  ver- 
sUbernden  Metalls  durch  Kochen  mit  Wasser,  Alaun  und  Weinstein,  61ühen  und 
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Pollren;  oder  durch  Reiben  mit  Tripel;  benetzt  die  Oberfläche  mit  Salzwasser, 
reibt  eines  dieser  Pulver  ein ,  wäscht  und  trocknet  mit  einem  zarten  wollenen 
Lappen. 

C.  Wässriges  sahsaures  Chlorsilber  oder  saures  sahsaures 
Silberoxyd.  —  Das  Chlorsilber  löst  sich  ziemlich  reichlich  in  conceu- 
trirter  Salzsäure.  Dieselbe  Lösung  entsteht  beim  Einwirken  concen- 
trirter  Salzsäure  auf  metallisches  Silber  bei  Luftzutritt  (in,  617, 3).  — 
Die  Lösung  liefert  beim  Verdunsten  Oktaeder  von  Chlorsilber;  sie  wird 
durch  Wasser  fast  vollständig  unter  milchiger  Trübung  gefällt.  — 

Auch  ziemlich  verdünnte  Salzsäure  vermag  etwas  Chlorsilber  zu  lösen:  die  Lö- 
sung von  1  Tb.  salpetrrsaurem  Silberoxyd  in  15000  Th.  Wasser  trübt  sich  durch 
wenig  Salzsäure  und  klärt  sieb  wieder  durch  mehr,  wird  aber  noch  durch  Hy- 
drothlon  gefällt,  selbst  wenn  7500  Th.  Salzsäure  zugefügt  wurden.  Rkiksch 
{J.pr.  Chrm.  13,  133). 

D.  Unlerchlorigsaures  Silberoxyd.  —  In  Wasser  vertheiltes 
Silberoxyd,  mit  durchgeleitetem  Chlorgas  geschüttelt,  bildet  unter 
Wärmeentwicklung  Chlorsilber,  Silberhyperoxyd  und  eine  Flüssigkeit 
von  sehr  bleichender  Kraft,  welche  sich  aber  In  einigen  Augenblicken 
trübt,  und  unter  Absatz  von  Chlorsilber  in  eine  nicht  mehr  bleichende 
Lösung  von  chlorsaurem  Silberoxyd  verwandelt.  Weiter  hindurchgelei- 
tetes Chlor  fällt  aus  der  bleichenden  Flüssigkeit  Chlorsilber,  während 
[622]  unterchlorige  Säure  nebst  Chlorsäure  gelöst  bleibt.  Zur  bleichen- 
den Flüssigkeit  gefügtes  Alkali  fällt  unter  SauerstofTgasentwicklung  ein 
Gemenge  von  Chlorsilber  und  Silberhyperoxyd.  —  Aehniich  verhält  sich 

das  Chlor  gegen  wässrlges  chlorsaures,  salpetersaures  oder  essigsaures  Silber- 
oxyd, bei  welchen  die  Säure  des  Silbersalzes  frei  wird.  BALARD  (Ann.  Chim. 
Phys.  57,241). 

E.  Chlorigsaures  Silberoxyd.  —  Man  fällt  salpetersaure  Silber- 
lösung durch  ein  chlorigsaures  Alkali,  welches  einen  kleinen  Ueber- 
schuss  von  Alkali  hält,  kocht  den  Niederschlag  mit  Wasser  aus,  liltrin 

heifs,  und  kühlt  zum  Krystallisiren  ab.  Wäre  bei  der  Fällung  auch  nur 
eine  Spur  chlorige  Säure  vorherrschend,  so  würde  sie  die  Zersetzung  in  Chlor- 
silber und  chlorsaures  Silberoxyd  bewirken.  3(AgO,CI03)  =  AgCl-f  2|>gO,CIO>). 

—  Gelbe  Krystallschuppen.  —  Das  getrocknete  Salz  verpufft  schon 
beim  Erwärmen  auf  105°,  oder  beim  Berühren  mit  concentrirter  Salz- 
säure. Es  liefert  mit  verdünnter  Salzsäure  81,53  Proc.  Chlorsilber.  Es 
entzündet  den  Schwefel,  mit  welchem  es  mittelst  eines  Glasstabes  ge- 
mengt Wird.  Wird  nicht  zersetzt  beim  Kochen  unter  W  asser.  MlLLOS  (AT.  Ann. 
Chim.  Phyt.  7,  329). 

Krvstallislrt.  Millon. 
AgO           116        66,13  65,66 
 CIQ3  5V  33,87  

AgO,CJ03     175,4  100,00 

F.  Chlorsaures  Silberoxyd.  —  1.  Man  leitet  durch  in  Wasser 
vertheiltes  Silberoxyd  Chlorgas,  bis  sich  Sauerstoffgasblasen  ent- 
wickeln, filtrirt  vom  Chlorsilber  ab,  und  verdunstet  zum  Krystalli- 
siren. CHENEVIX.  Anfangs  hält  das  Filtrat  unterchlorigsaures  Silberoxjd,  s. 

oben.  —  2.  Man  löst  Silberotyd  in  wässriger  Chlorsäure,  was  unter 
Wärmeentwicklung  erfolgt.  Vauquelipi  (Ann.  chim.  95, 124).  —  Weifse, 
undurchsichtige  4seitige  Säulen  mit  schiefen  Endflächen,  vom  Ge- 
schmack des  salpetersauren  Silberoxyds.  Vaiqueun.  —  Das  Salz  ent- 
wickelt bei  geringer  Erhitzung  unter  Aufbrausen  Sauerstoffgas,  und 
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wird  zu  Chlorsilber.  Chenevix.  Mit  Schwefel  gemengt,  detonirt  es  bei 
dem  geringsten  Drucke  aufs  Heftigste,  Cuesevix;  auf  glühenden  Kohlen 
verpufft  es  mit  lebhaftem  Lichte  zu  Chlorsllber,  Vai'qielin;  Salzsäure, 
Salpetersäure  und  Essigsäure  zersetzen  es  in  Chlorsilber  und  sich  ent- 
wickelndes SauerstoiTgas,  Chenevix.  Chlor  schlägt  aus  der  Lösung 
dieses  Salzes  unter  SauerstofTgaseutwicklung  Chlorsilber  nieder,  wäh- 
rend Chlorsäure  gelbst  bleibt.  —  Das  Salz  ist  in  10  bis  12  Th.  kaltem, 
Vauquilm,  in  8  bis  10  Th.  kaltem,  in  2  heifsem  Wasser  und  wenig  in 
Weingeist  löslich.  Chenevix. 

G.  Ueberchlorsaures  Silberoxyd.  —  Die  Lösung  des  Silber- 
oxyds in  der  wässrigen  Säure  liefert  beim  Verduusten  in  der  Darre 
keine  Krystalle,  sondern  ein  weifses  Pulver.  Dieses  schmilzt  bei  ziem- 
lich starkem  Erhitzen  unter  Bildung  von  nur  wenig  Chlorsilber,  und 
erstarrt  beim  Erkalten  krystallisch.  [623]  Etwas  unter  der  Rothglüh- 
hitze zersetzt  es  sich  plötzlich.  Seine  wässrige  Lösung  bräunt  sich  im 
Lichte;  damit  getränktes  Papier,  nach  dem  Trocknen  nur  auf  200° 
erhitzt,  verpufft  heftig.  Es  zerfliefst  an  der  Luft  und  löst  sich  auch  in 
starkem  Weingeist.  Serillas  (Ann.  chim.  Phys.  46,  307). 

H.  Chlor-Iodsilber.  —  (HI,  612). 

f  I.  Chlorbromsilber.  —  Kommt  natürlich  lo  Chili  vor.  Findet  sich  als  wachs- 
ähnliche schneidbare  Masse  in  eiuem  rothen  ochrigm  quarzhaltigen  Muttergeslein 
theils  lu  kleinen  Trümmern,  theils  als  Ueberzug.  An  der  Oberfläche  fast  schwarz, 
Im  Innern  von  gelbgrüner  Farbe  durchscheinend  und  krvstalll.se  h.  In  die  ochrige 
Masse  sind  kleine  Würfel  eingemengt.   Spec.  Gew.  5,53  Yorks.  0,702  Du- 

FHKNOY. 

Yorks, 

2AgBr           3723           46,42  46,8 
 3AgCI  430,2  53,58  53,2  

2AgBr  +  3AgCc  b03,0  100,00  100,0  W~I 


Silber  und  Fluor. 

A.  Fluor  -Silber.  —  Man  dampft  die  Lösung  des  reinen  oder 
kohlensauren  Silberoxyds  in  wässriger  Flusssäure  zur  Trockne  ab. 

Auf  metallisches  Silber  wirkt  die  Flusssäure  nicht  ein.  -  Nicht  kryslallisir- 
bar,  wie  Hornsilber  schmelzend,  (Jay-Lissac  u.  Thenard;  beim  Erkalten 
zu  einer  grauschwarzen,  glänzenden,  klingenden,  ein  wenig  dehnbaren 
Masse  von  blättrig. strahligem  Bruche  gestehend,  Unverdorben  (n.  yy. 
9,1,34).  Entwickelt  bei  längerem  (ilühen  an  der  Luft  (durch  deren 
Wasser)  Flusssäure  und  SauerstoiTgas  und  Uberzieht  sich  mit  Silber; 
liefert,  durch  Salzsäure  zersetzt,  112,58  Procent  Chlorsilber;  zerfliefst 

an  der  Luft.    Berzeuis  (Ann.  Chim.  Phys.  11,  121;  Pogg.  1,  35).  —  Die 

wässrige  Lösung  schmeckt  stark  metallisch,  schwärzt  die  Haut, 
und  wird  durch  Salzsäure  und  fixe  Alkalien  gefällt.  Gay  -  Lissac  u. 
Thenard. 

Durch  wiederholtes  Abdampfen  und  Auflösen  des  wässrigen  Fluorsilbers' 
erhielt  Unvkrdorbkn  eine  nicht  mehr  in  Wasser  lösliche,  sich  In  kleinen  zarten 
Blättchen  absetzende,  im  feuchten  Zustande  metallglänzende,  goldfarbige,  nach 
dem  Trocknen  gelbe,  flimmernde  Materie,  die  durch  den  Strich  wieder  die  Farbe 
und  den  Glauz  des  Goldes  erhielt.  Basische  Verbindung  ? 
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Silber  und  Stickstoff. 
A.  Salpetrigsaures  Silberoxyd.  —  a.  Hasisch?  —  Zuerst  von 

Pboust  erhalten,  der  es  als  salpetersaures  Silberoxydul  betrachtete.  Andrerseits 
von  Ukss  für  Stickoxyd-Silberoxyd  erklärt.  _  \,  WässHgCS  salpetersaures 

Silberoxyd,  mehrere  Stunden  lang  mit  Silberpulver  gekocht,  löst  unter 
Stickoxydentwicklung  Silber  zu  einer  hellgelben  Flüssigkeit  auf,  welche, 
bis  zu  einem  spec.  (iew.  von  mehr  als  2,4  abgedampft  und  einige  Tage 
abgekühlt,  beim  Ausgießen  in  ein  anderes  Gefäfs  plötzlich  zu  einer 
Krystallmasse  erstarrt.  Beim  Behandeln  derselben  mit  Wasser  bleibt 

das  Salz  als  gelbes  Pulver  Ungelöst.  Auch  fällt  kaltes  Wasser  oder  Wein- 
geist aus  der  gelben  Losung  dieses  Pulver.   PROIST.  —  2.  Man  fällt  wä'ssri- 

ges  schwefelsaures  Silberoxyd  durch  salpetrigsauren  (oder  nach  Hess 
Stickoxyd-)  Raryt,  und  dampft  das  Filtrat  zum  Krystallisiren  ab.  Man 

darf  aus  dem  Barytsalz  nicht  zuvor  durch  Schwefelsaure  den  überschüssigen 
Baryt  entfernen,  sonst  erhält  man  ein  neutraleres  Salz,  welches  nicht  krystalli- 

sirt  erhalten  werden  kann.  Hess.  —  3.  Man  fällt  wässriges  salpetersaures 
Silberoxyd  durch  salpetrigsauren  Baryt.  Pelicot  {Ann.  chim.  Phus.  77, 68). 

—  Gelbes  Pulver,  Proist,  lange  strohgelbe  .Nadeln,  Hess,  wasserfreie 
Krystalle,  Peligot.  [624]  Schwärzt  sich  im  Lichte.  Hess.  Schwärzt 
sich  an  der  Luft,  indem  es  in  salpetersaures  Silberoxyd  und  Metall  zer- 
fällt. Proist.  —  Zerfällt  bei  gelindem  Erhitzen  im  (ilasrohr  in  Metall 
und  salpetrige  (Untersalpeter-?)  Säure.  Entwickelt  beim  Erhitzen  L'n- 
tersalpetersäure,  durch  welche  sich  der  Rückstand  in  salpetersaures 
Silberoxyd  umwandelt  |  ?].  Peligot.  Wird  unter  Salzsäure  unter  schwa- 
cher Gasentwicklung  oberflächlich  in  Chlorsilber  verwandelt.  Löst  sich 
sehr  sparsam  und  nur  theil weise  in  Wasser,  indem  Flocken  zurück- 
bleiben. Löst  sich  leicht  in  Ammoniak.  Hess  {Pogg.  12,  261). 

b.  Einfach.  —  Man  verfährt  nach  der  (I,  Bit)  angegebenen  Weise. 

—  Weifs,  kry stallisch.  —  Zersetzt  sich  mit  den  Chlormetallen  der  Al- 
kalien bei  Wasserzusatz  in  Chlorsilber  und  salpetrigsaures  Alkali.  Löst 
sich  in  120  Tb.  kaltem  Wasser,  reichlicher  in  heifsem,  aus  welchem  es 
beim  Erkalten  anschiefst.  Mitscherlich  (Lehrbuch). 

TBildet  Säulen  von  59°  mit  schiefen  Endflächen,  löst  sich  in  300Th. 
kaltem  Wasser,  ist  in  kochendem  W  asser  leicht  löslich,  in  Weingeist  un- 
löslich.  Fischer  (Pogg.  74.  115).  — 

Nach  Peksoz  {Ann.  Pharm.  65.  117)  entsteht  salpetrigsaures  Silberoxyd 
ähnlich  wie  die  salpetrigsauren  Alkalien  beim  Erhitzen  des  salpetersauren  Salzes 
(AgO,N05=AgO,N03-f  20).  Man  kann  auf  diese  Weise  nicht  alles  Salpetersäure  Sil- 
beroxyd in  salpetrigsaures  Salz  verwandeln.  Denn  das  letztere  bildet  sich  nurln 
Gegenwart  eines  Salpetersäuren  Salzes,  z.  B.  von  salpelersaurem  Silberoxyd  oder 
-Kali.  Am  besten  erhält  man  es,  Indem  man  gleicheThelle  Salpeter  und  salpeter- 
saures Silberoxyd  zusammenschmilzt,  die  geschmolzene  Masse  in  heissem  Wasser 
löst  und  erkalten  lässt;  das  salpetrigsaure  Silberoxyd  erhalt  man  auf  diese  Weise 
in  langen  feinen  Nadeln  von  Fellglanz;  in  der  Flüssigkeit  sind  sie  farblos,  an 
der  Luft  färben  sie  sich  schwach  meergrün.  Sie  enthalten  69,b(>  Proc.  Silber, 
welches  mit  der  Formel  AgO,N03  nahe  übereinstimmt,  welche  70,13  Proc. 

Die  durch  Kochen  der  Silberlösung  mit  Silberpulver  erhaltene  gelbe  Flüs- 
sigkeit seheint  ein  Gemisch  von  Salz  a  und  b  zu  enthalten.  Sie  zeigt  nach  Phoust 
folgende  Verhältnisse:  Für  sich  eingekocht,  entwickelt  sie  etwas  Stickoxydgas, 
kommt  In  Fluss,  und  gibt  ein  gelbes  Sublimat.  Wasser  zieht  nach  dem  Erkalten 
salpetersaures  Silberoxyd  aus  der  Masse,  und  lässt  ein  Gemeng  von  gelbem  Pul- 
ver und  Metall.  —  An  der  Luft  oxydirt  sich  die  gelbe  Lösung,  und  setzt  Krystalle 
von  salpetersaurem  SUberoxyd  ab;  eben  so  beim  Erhitzen  mit  Salpetersäure  unter 
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Entfärbung  und  Entwicklung  von  Stickoxydgas.  —  Salzsäure  fällt  aus  ihr  welfses 
Chlorsilber.  Ammoniak  fällt  schwarzes  Silberpulver  und  behält  Silberoxyd  ge- 
löst. Kall  gibt  einen  braunen  Niederschlag  [von  Silberoxydul]  ,  welcher  sich  an 
der  Luft  in  Oxyd  verwandelt,  welcher  aber,  sogleich  in  kalter  verdünnter  Sal- 
petersäure gelöst,  mit  Ammoniak  wieder  einen  schwarzen  Niederschlag  erzeugt. 
Kaltes  Wasser  fällt  aus  der  gelben  Flüssigkeit  das  gelbe  Pulver  a;  tröpfelt  man 
sie  aber  In  kochendes  Wasser,  so  geht  der  gelbe  Niederschlag  durch  Roth  in 
schwarzes  metallisches  Silber  über,  welches  die  Wandung  versilbert.  So  lange 
der  Niederschlag  noch  gelb  oder  roth  Ist,  verschwindet  er  bei  Zusatz  von  Salpe- 
tersäure,  nachdem  er  schwarz  geworden  ist,  nicht  mehr.  Auch  Weingeist  fallt 
das  gelbe  Pulver,  und  die  davon  abfiltrirte  Flüssigkeit  lässt  beim  Abdampfen 
salpetersaures  Silberoxyd  und  Metall.  Schwefelsaure  Indigtinctur  wird  durch  die 
gelbe  Flüssigkeit  unter  Fällung  von  Silber  entfärbt;  Lackmustinctur  gibt  damit 
einen  blauen,  und  Cochenilltinctur  einen  violetten  Niederschlag.  Proust  (N.Gehl. 
1  ,  520). 

Das  wässrige  salpetrigsaure  Silberoxyd  wird ,  wenn  es  frei  von  salpeter- 
saurem Silberoxyd  Ist,  bei  abgehaltener  Luft  durch  Zinn,  Nickel,  Wismuth  und 
Antimon  nicht  reduclrt;  ist  aber  salpetersaures  Silberoxyd  beigemischt,  so  erfolgt 
die  Reduction  nicht  blofs  aus  diesem,  sondern  auch  aus  dem  salpetrlgsaureo. 
Fischer  (Pogg.  22,  496). 

B.  Sa/petersaures  Silberoxyd.  —  Silbersalpeter,  unrichtig  Silber- 
Vitriol;  nach  dem  Schmelzen:  Höllenstein,  Lapis  infernalis.  —  Das  Silber 

löst  sich  in  verdünnter  reiner  Salpetersäure,  besonders  beim  Erwärmen, 
ziemlich  schnell  unter  Entwicklung  von  Salpetergas  auf.  Aus  der  farb- 
losen Auflösung,  Silberauflösttng ,  schiefst  das  Salz  beim  Abdampfen 
und  Abkühlen  in  wasserfreier  Gestalt  an. 

Aus  kupferhaltigem  Silber  erhält  man  ein  reines  Salz  nach  folgenden  Wei- 
sen: 1.  Man  verwandelt  dieses  in  reines  Silber,  nach  einer  der  [625]  (III,  589) 
angegebenen  Arten,  und  löst  dieses  in  Salpetersäure;  oder  man  zersetzt  das  ge- 
fällte und  gewaschene  Chlorsilber  nach  Grkgokv  durch  kochende  concentrirte 
Kalilauge  und  löst  das  gewaschene  Silberoxyd  in  verdünnter  Salpetersäure.  — 
2.  Man  löst  das  kupferhaltige  Silber  in  Salpetersäure,  dampft  ab,  und  trennt  das 
leicht  krystallisirende  salpetersaure  Silberoxyd  vom  zerfliefslichen  salpetersauren 
Kupferoxyd  durch  wiederholtes  Krystallisiren  und  Abwaschen  des  Silbersalpeters 
mit  wenig  kaltem  Wasser.  Das  Wasser  nimmt  neben  dem  Kupfersalz  immer 
auch  etwas  Silbersalz  auf.  —  Hält  die  Lösung  überschüssige  Säure,  so  schiefst 
das  salpetersaure  Silberoxyd  vollständiger  an,  und  es  lässt  sich  nach  Guibourt 
(/.  Chim  med.  7  ,  536)  auf  einem  Trichter  mit  starker  Salpetersäure  waschen, 
da  es  hierin  fast  unlöslich  ist,  während  sich  das  salpetersaure  Kupferoxyd  leicht 
löst.  Die  Waschflüssigkeit  dient  zum  Auflösen  von  frischem  Silber.  —  Auch 
kann  man  die  zur  Trockne  abgedampfte,  aber  nicht  stärker  erhitzte,  Lösung 
mit  90proceutlgem  Weingeist  auskochen:  der  meiste  Silbersalpeter  bleibt  unge- 
löst; der  gelöste  scheidet  sich  beim  Erkalten  fast  vollständig  ab,  während  das 
Salpetersäure  Kupferoxyd  in  der  Mutterlauge  bleibt.  Nöllk  {Ann.  Pharm.  2,92). 
—  3.  Man  schlägt  einen  kleinen  Theil  der  kupferhaltigen  Silberlösung  durch  Kall 
nieder  und  dlgerirt  den  wohlausgewaschenen,  aus  Kupferoxydhydrat  und  Silber- 
oxyd bestehenden  Niederschlag  mit  dem  gröfsern  Theil  der  Lösung,  welche,  wenn 
sie  keine  überschüssige  Säure  hält,  allmälig  ihr  Kupferoxyd  absetzt  und  das 
Silberoxyd  aus  dem  Niederschlage  aufnimmt. —  4.  Am  besten:  Man  dampft  die 
kupferhaltige  Silberlösung  zur  Trockne  ab,  erhitzt  den  Rückstand  in  einer  glä- 
sernen, Porcellan-,  eisernen,  silbernen  oder  Platin-Schale  behutsam  und  gleich- 
förmig bis  zum  Schmelzen,  wo  sich  zuerst  das  salpetersaure  Kupferoxyd  unter 
Blasenwerfen  zersetzt,  bis  die  Masse,  bei  gleich  starkem  Feuer,  ruhig  (liefst, 
keinen  grünlichen  Schein  mehr  zeigt,  und  eine  Probe  davon,  in  Wasser  gelöst, 
filtrlrt  und  mit  Ammoniak  versetzt,  sich  nicht  bläut.  (Bei  zu  schwachem  oder 
ungleichem  Erhitzen  bleibt  salpetersaures  Kupferoxyd  unzersetzt;  bei  zu  starkem 
wird  auch  das  salpetersaure  Silberoxyd  zerstört  uod  Silber  abgeschieden,  welches 
beim  Auflösen  des  Kupferoxyds  in  verdünnter  Schwefel-  oder  Salz-Säure  zurück- 
bleibt. Man  löst  die  erkaltete  Masse  In  Wasser,  filtrlrt  vom  Kupferoxyd  ab,  und 
lässt  krystallisiren.  Brandenburg  (ßcher.  Nord.  BL  1,1;  Scher.  Ann.  2, 125); 
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Trautwbjn  (Reperl.  12,  153);  Martixis  (Reperl.  9,  319).  —  Bei  grofsem 
Kupfergehalt  erhitze  man  den  Rückstand  blofs,  bis  das  meiste  Kupfersalz  zer- 
setzt ist,  löse  in  Wasser,  dampfe  das  Filtrat  ab,  und  schmelze  den  Rückstand, 
bis  zur  völligen  Zersetzung  des  übrigen  Kupfersalzes. 

Käuflicher  Höllenstein  kann  mit  Kupferoxyd,  salpetersaurem  Kupferoxyd, 
salpetersaurem  Kali,  salpetersaurem  Zinkoxyd  und  salpetersaurem  Bleioxyd  ver- 
fälscht sein. 

Wasserhelle  Krystalle ,  dem  2-  u.  2-gliedrlgen  System  angehörend. 

Fig.  50;  u> :  u  =  129°  31';  p  :  «  oder  a*  =  116°  36';  a«  :  a«  =  12Ü°  4h'; 
u' :  a<  =  I4b°.  Brooke  (Ann.  Phil.  23, 162).  Spec.Uew.  4,3554  Karsten 
Schmilzt  leicht  ohne  Gewichtsverlust,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu 
einer  weifsen,  fasrigen  Masse.  Rölhet,  in  Wasser  gelöst,  nicht  Lack- 
mus; schmeckt  bitter  metallisch,  wirkt  ätzend  giftig;  zerfrisst  orga- 
nische Stoffe  und  schwärzt  sie  bei  Einwirkung  des  Lichtes. 

Krystalllsirt.  Proust.  Brrgman. 

AgO  116  68,23  69,5  75,19 
NO5  54         31,77     _  30,5  24,S1 

AgO,NO*        170       100,00       100,0  100,00 
106  Th.  Silber  gaben  mir  170,03  bis  170,23  Th.  salpe^ersaures  Silberoxyd. 

[626]  Das  salpetersaure  Silberoxyd  schwärzt  sich  nicht  am  Lichte, 
aufser  bei  Gegenwart  organischer  Materie.  Es  zerfällt  bei  anfangender 
Glühhitze  in  Sauerslolfgas,  Lintersalpetersäure,  Stickgas  und  Silber.  — 
Yerputft  auf  glühenden  Kohlen;  entzündet  sich,  mit  Kohle  gemengt, 
unter  dem  Hammer  ohne  Verpuflung;  verpufft  schwach  mit  Schwefel 
unter  dem  warmem  Hammer;  verpufft  sehr  heftig,  mit  Phosphor  ge- 
schlagen. Wird  beim  Schmelzen  mit  Zink,  Zinn,  Kadmium  und  Kupfer 
zersetzt,  nicht  oder  sehr  langsam  durch  die  übrigen  schweren  Metalle, 

FISCHER.  Nicht  beim  Schmelzen  in  eisernen  Gefäfseu,  wenn  kein  Wasser  zu- 
gegen ist,  Brandenburg. —  Auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  [bei  Luftzutritt] 
reducirt  Kupfer  aus  dem  trocknen  Salze  das  Silber.  Chevalier  (/.  Chim.  med. 
3,  131).  —  Das  aus  einem  Gemenge  von  gleichen  Thellen  Operment  und  Eisen- 
feile erhaltene  sublimirte  Arsen  ,  mit  der  lOfachen  Menge  Silbersalpeter  zusam- 
mengerieben  und  nuf  Papier  geschüttet,  entzündet  sich  sogleich.  Maudkr 
(Taschenb.  17ö0,  36).  Die  Krystalle  des  Salzes,  In  Papier  gewickelt,  verwan- 
dein sich  ohue  Verlust  der  Gestalt  allmälig  In  Blätter  von  dehnbarem  Silber. 

Filiere  (Ann.  chim.  Phys.  42,  335).  —  Beim  Zusammeureibeu  des  trock- 
nen Salzes  mit  überschüssigem  lod  erhält  man  lodsilber,  und  freie 
Ueberiodsäure  und  Salpetersäure.  Pkelss  (Ann.  Pharm.  29 ,  324). 

Das  Salz  ist  in  1  Th.  kaltem,  in  y2  heifsem  Wasser  löslich.  Diese 
Lösung  zeigt  die  bei  den  Silberoxydsalzen  angerührten  Reaclionen.  — 

Das  Verhalten  derselben  gegen  Splefsglanzschwefel  s.  bei  Silber  und  Antimon.  — 
Wegen  der  desoxydireudeu  Wirkung,  welche  Wasserdämpfe  auf  die  Silberlösuog 
zu  äufsern  schienen,  vergl.  Pfaff  (Schw.  36,  52,  314);  A.  Vogel  (Gilb. 
72,  335).  —  Weingeist  reducirt  im  Lichte  aus  der  Lösung  sehr  langsam  das 
Silber;  Zucker  rascher  uoter  schwarzer,  Stärkniehl  unter  brauner,  Gummi  unter 
rothbrauner  Färbung.  Fischer  (Kastn.  Arch.  9,  349).  —  Versuche  über  das 
Verhalten  mehrerer  organischer  Körper  gegen  die  Silberlösung  im  Dunkeln  uud 
im  Lichte  s.  bei  Brandes  u.  Reimann  (i\.  Tr.  12,  1,  100).  —  Der  Silbersal- 

peter  löst  sich  nicht  in  concentrirter  Salpetersäure,  und  wird  durch 
diese  aus  der  wässrigen  Lösung  gefällt.  Schweigger -Seidel  (Schw.  64, 
127).  —  Er  gibt  mit  lodsilber  eine  krystallisirbare  Verbindung.  Preiss  • 
(Ann.  Pharm.  29, 329).  —  Er  löst  sich  in  4  Th.  kochendem  Weingeist.  — 
Er  ist  mit  einigen  Cyanmetallen  verbindbar. 
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Englische  Tinte,  zum  Zeichnen  der  Leinwand.  1  Th.  Höllenstein  mit  1  Th. 
arabisch  Gummi  in  4  Th,  Wasser  gelöst,  welches  durch  etwas  Tusch  gefärbt 
wurde.  —  Die  zu  zeichuende  Stelle  wird  zuvor  mit  eioer  Lösung  von  1  Th.  koh- 
lensaurem Natron  und  1  arabisch  Gummi  in  4  Wasser  getränkt ,  und  nach  dem 
Trocknen  geglättet.  Nach  dem  Zeichnen  wird  die  Schrift  mehrere  Stunden  laug 
dem  Sonnenlichte  dargeboten,  bis  zur  völligen.  Schwärzung.  —  Die  Zeichnung 
lässt  sich  wieder  entfernen  entweder  durch  wiederholte  Behandlung  mit  Chlor- 
wasser  Coder  Salpetersalzsäure)  und  Ammoniak,  wobei  jedoch  das  Leinen  leidet, 
oder  besser,  nach  BÖttgkr  durch  Behandeln  mit  wässrigem  Cyankalium. 

C.  Salpetersaures  Silberhyperoxyd.  —  Das  Hyperoxyd  löst 
sich  in  Salpetersaure  unter  geringer  Sauersloffgasentwicklung  mit  brau- 
ner Farbe.  Die  Lüsuug  entfärbt  sich  durch  desoxydireude  Mittel,  und 
erzeugt  mit  Braunstein  l'eberiuangausäure. 

[027]     D.  Silberoxyd-  Ammoniak.  —  a.  Festes.  —  a.  Pulver iy es. 

—  Bkbthollkts  KnaiisiWer.  —  1.  Man  fällt  aus  der  salpetersauren  Lö- 
sung durch  Kalkwasser  das  Silberoxyd,  entzieht  ihm  die  anhängende 
Feuchtigkeit  durch  Auftragen  auf  Fliefspapier ,  und  Ubergiefst  es  in 
einem  Glase  mit  reinem,  sehr  starken  Ammoniak,  wobei  ein  Geräusch 
erfolgt,  wie  beim  Löschen  des  Kalkes  mit  Wasser.  Nach  12  Stunden 
löst  man  das  auf  der  Oberfläche  gebildete  lläutchen  durch  frisches 
Ammoniak  auf,  giefst  die  Flüssigkeit  ab,  und  verlheilt  das  auf  dem 
Boden  des  Gefäfses  befindliche  Knallsilber  noch  feucht  und  in  kleinen 
Antbeilen  auf  Stücke  Fliefspapier.  Berthollet  (ow/  Ann.  1788, 2, 390). 

—  2.  Man  kocht  das  aus  der  Salpetersäuren  Lösung  durch  ein  fixes  Alkali 
niedergeschlagene  Silberoxyd  vorsichtig  mit  einem  Gemisch  von  wäss- 
rigem Kali  und  Ammoniak.  Das  Kall  entzieht  alle  etwa  absorbirte  Kohlen- 
säure, und  hindert  die  Auflösung  Im  überschüssigen  Ammoniak.  FARADAY 
(Quart.  J.  ofSc.  4,  2t&;  auch  Ann.  Chtm.  Phys.  9,  107;  Ausz.  Pogg.  12,  252). 

—  3.  Man  löst  frisch  gefälltes  Chlorsilber  in  concentrirtem  Ammoniak, 
fügt  zu  der  Lösung  nach  und  nach  Stücke  von  durch  Weingeist  gerei- 
nigtem (ii,  12)  Kalihydrat,  so  lange  dieses  noch  Aufbrausen  der  Flüs- 
sigkeit veranlasst,  verdünnt  die  schwarz  getrübte  Flüssigkeit  mit  Was- 
ser, bringt  sie  aufs  Filter,  durch  welches  sie  farblos  oder  gelb  abläuft, 
wäscht  das  schwarze  Pulver  auf  dem  Filter,  und  vertheilt  es  in  noch 
feuchtem  Zustande  in  kleine  Mengen.  L.  A.  C.  (j.  Pharm.  13 ,  615). 

Schwarzes  Pulver,  welches  durch  geringe  Veranlassungen,  wie 
Berühruug,  Stöfs,  Reiben,  Erwärmen  oder  Kleklricität,  sich  augen- 
blicklich unter  heftiger,  die  Gefäfse  zerschmetternder  Verpuffung  zer- 
setzt, wie  es  scheint,  in  metallisches  Silber,  in  Wasser  und  in  frei 
werdendes  Stickgas.  Im  feuchten  Zustande  verpufft  es  viel  schwieriger. 

—  Die  Affinität  des  Wasserstoffs  im  Ammoniak  zum  Sauerstoff  Im  Silberoxyd  ist 
viel  gröfser,  als  die  des  Wasserstoffs  zum  Stickstoff  und  des  Sauerstoffs  zum 
Silber;  geringe  Veranlassungen  bewirken,  dass  sich  die  gröfsere  Affinität  gel- 
tend macht;  Wasser  und  Stickstoff  nehmen  dann  durch  das  bei  der  Wasserbil- 
dung erzeugte  Feuer  einen  sehr  hohen  Grad  der  Elasticilät  an.  Doch  könnte  das 
Knallsilber  auch  Stickstoffsilber  sein. 

ß.  Kryslallisches.  —  Schiefst  aus  der  von  Berthollets  Knall- 
silber abgegossenen  Flüssigkeit,  und  aus  jeder  andern  Auflösung  des 
Silberoxyds  (und  nach  Proust  auch  des  Chlorsilbers)  in  wässrigem 
Ammoniak  beim  Aussetzen  an  die  Luft  und  besonders  beim  Erwärmen 
an.  —  Schwarze,  fast  metallglänzende,  undurchsichtige  Krystalle, 
welche  bei  der  geringsten  Berührung,  schon  beim  Schütteln  der  Flüs- 
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sigkeit,  in  welcher  sie  sich  bilden,  mit  grofser  Heftigkeit  detoniren. 

HlGGlNS.  Diese  Kr)  stalle  sind  mit  Higgins  {Minutes  of  a  Soc.  for  philos.  Ex- 
pertin. 344;  auch  Klaprotm  u.  WOLFF  Suppl.  z.  ehem.  H'örterb.  2,  5ö4)  als 
das  reine  Knallsilber  zu  betrachten,  während  die  pulverige  Substanz  ein  Ge- 
menge desselben  mit  metallischem  Silber  (uud  Faradav's  Silberoxjdul?)  sein 
möchte. 

[628]  b.  Flüssiges.  —  Von  Faraday  als  Silberoxydul- Ammoniak  an- 
gesehen, sofern  sich  beim  Auflösen  des  Oxyds  in  Ammoniak  wahrscheinlich 
Wasser  und  Salpetersäure  erzeuge.   Stickgasentwickluug  bemerkte  er  nicht.  — 

Durch  Auflösen  des  Silberoxyds  in  überschüssigem  wässrigen  Ammoniak. 

Hierbei  bleibt  nach  Gav-Lüssac  Immer  ein  Theil,  der  sich  wie  Knallsilber  ver- 
hält, unaufgelöst;  nach  Faradav  dagegen  ist  die  Auflösung  vollständig;  nach 
Fischer  {kastn.  Arch.  9,  35?)  löst  sich  frisch  gefälltes  Oxyd  völlig,  getrocknetes 

tbeiiweise.  —  Die  farblose  Aullösung  setzt  an  der  Luft  die  Krystalle  ß 
ab,  Berthou.et,  Higgins,  «ay-Llssac,  oder  nach  Faraday  eine  graue, 
sehr  glänzende  Haut  von  Oxydul,  welche  das  Licht  in  dünnen  Lagen 
mit  lebhafter  gelber  Farbe  durchfallen  lässt,  und  sich  erneuet,  so  oft 
man  sie  wegnimmt.  Kocht  man  diese  Auflösung  einige  Zeit,  so  färbt 
sie  sich  stark,  entwickelt  Stickgas,  setzt  Knallsilber  ab  und  entfärbt 
sich;  bei  weiterem  Erhitzen  schwärzt  sie  sich  wieder,  entwickelt  Stick- 
gas und  setzt  nicht  Kuallsilber,  sondern  reines  Oxydul  ab,  welches, 
mit  Ammouiak  behaudelt,  kein  Knallsilber  liefert.  Das  flüssige  Silber- 
oxyd-Ammoniak erzeugt,  1/4  Jahr  in  einer  verschlosseneu  Flasche  auf- 
bewahrt, eine  dicke  Lage  metallischen  Silbers,  kein  Knallsilber,  und 
enthält  jetzt  viel  Sauerstoffgas  im  comprimirten  Zustande.  Es  gibt  mit 
Kali,  Aether  oder  Weingeist  weifse  .Niederschläge,  die  ihre  Farbe  bald 
verändern,  und  nach  dem  Trocknen  sowohl  durch  Erwärmen,  als  durch 
Reiben  verpuffen;  auch  dieüalläpfeltinctur  fällt  das  flüssige  Silberox>d- 

Ammoniak  reichlich.  FARADAY.  Aus  phosphor-,  salz-  oder  chrom- sauren 
Alkalien  fällt  die  Lösung,  wenn  sie  nicht  zu  viel  Ammoniak  hält,  alle  Säure,  in 
Verbindung  mit  dem  Silberoxyd.  Blei  und  Kupfer  reduciren  daraus  das  Silber, 
Zinn  und  Eisen  nicht.  Fisch  KB. 

fE.  Phosphorsticksloffsaures  Silber  oxyd.  —  Man  versetzt  das 
durch  Zersetzung  der  weingeistigen  Lösung  von  Phosphorstickst  off  mit 
Ammoniak  erhaltene  neutrale  Ammoniaksalz  mit  überschüssigem  sal- 
petersaurem Silberoxyd,  filtrirt  das  gefällte  Chlorsilber  ab  und  erhitzt 
zum  Kochen.  Oder  man  zersetzt  das  Eisenoxydsalz  (in,  229)  in  der  Kälte 
mit  Kali,  neutralisirt  die  Flüssigkeit  mit  Salpetersäure  und  fällt  mit 
salpetersaurem  Silberoxyd.  —  Weifser  Niederschlag,  der  getrocknet  ein 
graues  Pulver  darstellt.  Gladstone. 

Gladstonk. 

3AgO  348        68,16      67,15  68,39 

2P  62,8      12,50  13,79 

N  14  2,73  2,17 

5H  5  0,98  0,36 

100   80  15,63  

3Ag,P^\05  +  5  Aq     509,-$  L-l 

F.  Unter  schwefligsaures  Silber  oxyd- Ammoniak.  —  a.  2(N'H3, 
S202)  +  Ag0,S202?  —  Fällt  nieder,  wenn  man  die  Auflösung  des 
Chlorsilbers  in  wässrigem  unterschwefligsauren  Ammoniak  mit  Wein- 
geist vermischt,  als  ein  weifses,  zwischen  Papier  auszupressendes  und 
im  luftleeren  Räume  zu  trocknendes  Salz.  Aus  der  Übrigen  Flüssigkeit 
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schiefst  noch  ein  Theil  desselben  beim  Abdampfen  in  6seitigen  Säulen  an. 
Es  schmeckt  rein  und  durchdringend  slifs,  so  dass  es  eine  32000fache 
Menge  Wassers  noch  deutlich  süfs  macht.  —  100  Th.  Salz  liefern  beim 
Erhitzen  40,62  Schwefelsilber.  Leicht  in  Wasser  löslich.  Berschel. 

b.  NH3,S'02  +  AgO,S202?  —  Fügt  man  zum  wässrigen  unter- 
schwefligsauren  Ammoniak  mehr  Chlorsilber,  als  es  aufzulösen  vermag, 
so  entsteht  ein  weifses,  fast  gar  nicht  in  Wasser  lösliches  Krystallpul- 
ver,  welches  nach  dem  Auspressen  im  Vacuum  getrocknet  wird.  Es 
schwärzt  sich  sowohl  beim  Aufbewahren  in  verschlossenen  Flaschen, 
als  beim  Erhitzen  unter  Entwicklung  schwefliger  Säure  und  Bildung  von 
Schwefelsilber.  Es  löst  sich  in  wässrigem  Ammoniak  zu  einer  äufserst 
süfsen  Flüssigkeit,  und  wird  daraus,  auch  [629]  bei  grofser  Verdün- 
nung, durch  Säuren  unverändert  gefällt.  Herschel  (Edinb.  Phu.j.  1,398). 

0.  Schwefligsaures  Silberoxyd-Ammoniak.  —  iMan  löst  reines 
oder  schwefligsaures  Silberoxyd  in  wässrigem  schwefligsauren  Ammo- 
niak. Die  Lösung  verwandelt  sich  am  Sonnenlichte,  unter  Bildung  einer 
Haut  von  Silber,  in  schwefelsaures  Ammoniak.  Folrcroy. 

H.  Unter  schwefelsaures  und  Silberoxyd-Ammoniak.  —  Wäss- 
riges  unterschwefelsaures  Silberoxyd ,  mit  Ammoniak  übersättigt,  lie- 
fert bald  kleine  Krystalle.  Heeren  {Pogg.  7,  192).  Die  Lösung  des  unter- 
schwefelsauren  Silberoxyds  in  warmem  Ammoniak  gibt  beim  Erkalten 
kleine,  glänzende,  rhombische  Säulen,  deren  4  Scitenkanten  abge- 
stumpft sind.  Sie  färben  sich  im  Lichte  grau;  sie  geben  beim  Erhitzen 
Wasser,  Ammoniak,  sublimirtes  schwefligsaures  Ammoniak,  und  zuletzt 
etwas  freie  Schwefelsäure,  und  lassen  schwefelsaures  Silberoxyd.  In 
Wasser  lösen  sie  sich  ohne  Zersetzung.  Rammelsberg  [Pogg.  58  ,  29s). 

Krystallisirt.  Kammki.sberg. 


2XH3 

34 

14,72 

15,65 

AgO 

HG 

50,21 

49,90 

72 

31,18 

HO 

9 

3,89 

NH3,  AgO+NHH),  S*0> 

231 

100,00 

I.  Schwefelsaures  und  Silberox yd-  Ammoniak.  —  Die  gesättigte 
Lösung  des  schwefelsauren  Silberoxyds  in  warmem  concentrirten  Am- 
moniak liefert  beim  Erkalten  wasserhelle  Krystalle  des  4gliedrigen  Sy- 
stems. Fig.  31 .  p:e  =  127°  bis  127°  13';  q  :  r  =  135°.  Die  Krystalle  sind 
im  Dunkeln  luftbeständig;  im  Lichte  schwärzen  sie  sich.  Sie  lösen  sich 
leicht  in  Wasser  und  wässrigem  Ammoniak,  und  schiefsen  daraus  beim 
Verdunsten  unverändert  an.  Aus  ihrer  wässrigen  Lösung  fällt  Kali  Ber- 
thollets  Knallsilber.   C.  (i.  u.  E.  Mitsherlich  {Pogg.  9,  414;  12,  141). 

Aus  der  wässrigen,  mit  Ammoniak  übersättigten  Lösung  wird  das  Silber  durch 
Zink,  Kadmium,  Biel,  Kupfer,  Antimon  und  Arsen  reduclrt,  nicht  durch  Zinn, 
Wlsmuth,  Eisen  und  Quecksilber.  Fischer. 


Krystallislrt. 

C.  G, 

,  MlTSCRERLICH. 

WH* 

34 

17,90 

19,40 

AgO 

116 

61,05 

60,65 

SO3 

40 

21,05 

21,60 

NO3,  AgO-HVB3S03 

190 

100,00 

101,65 

K.  Schwefelsaures  Silberoxyd  mit  Ammoniak.  —  Trocknes 
schwefelsaures  Silberoxyd  verschluckt  sehr  langsam  und  unter  kaum 

40* 
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merklicher  Wärmeentwicklung  11,82  Proc Ammoniakgas.  Dte  Ver- 

bindung  entwickelt  beim  tri.  ixen  Am nmnia .  nebst 

saurem  Ammoniak.  Sie  löst  sich  völlig  in  Wasser.  II.  kose  (Pogg.  20,  lo3). 

H.  Rosb, 

t630]       NH>  17  9-83  10,57 

3?        sag i  ^ 

 MP+AgO.SO»  1T3        100,00  100,00 

L  Selensauret  und  Silberoxyd-Ammoniak.  —  Ml3,  AgO+ 
NH3  SeO »  -  Wird  wie  das  entsprechende  schwefelsaure  Salz  bereuet, 
und' ist  mit  diesem  isomorph.  Fig.  31,  Wiokei  »on  p:«=127°  16. " 
Krys  a 11  sind  ebenfalls  wasserhell;  sie  verlieren  an  taHLofr allmahg 
Ammoniak.  Sie  lösen  sich  leicht  In  Wasser  und  wterigej Ammo .ak 
und  schiefsen  bei  deren  Verdunsten  unverändert  an,  aus  der  «assrigeu 
I  iisune  fällt  Kali  Knallsilber.  E.  Mitscheblich  (a#  12, 141). 
Losung  ™^AmwwteÄ.  _  Mcht  geschmolzenes  lodsilber  ab- 

sorbirt  unter  Wärmeentwicklung  3,6  Proc.  Ammoniak»*»,  lUtJJMel 
eine  weifse  Verbindung,  welche  an  der  Luft  das  Ammoniak  verliert, 
und  wieder  gelb  wird.  Rammelsberg  (Pogg.  48, 170). 

Rammki.sbkro. 

Nn3                      17          3,51  3,47 
2AgJ  468        96,49  96,53  


"Np^ÄgJ  4Ö5-     100,00  100,00 

N  Brmmilber- Ammoniak.  -  Das  trockene  Bromsilber  absorbirt 
kein  Ammoniakgas.  Rammelsberg  {Pogg.  55, 24»).  Es  löst  sich  in  (OK» 
tri  lern  Ammoniak.  Die  in  der  Hitze  gesättigte  Lösung  setzt  beim  trkal- 
en  ein  blassgelbes  Pulver  ab;  die  Lösung  trübt  sich  ^  Wm«  "W 
angsamer  Abscheiduug  von  weifsem  Bromsilber;  Hydrothion  fallt  au 
hr  Schwefelsilber;  mit  Barytwasser  zur  Trockne  eingekocht,  gibt 
sie  einen  Rückstand,  aus  welchem  Weingeist  Brombaryum  aufnimmt 
Berthier  (Ann.  c„<m.  Phy*.  77, 417).  -  Die  ainmoniakahsche  L m 
setzt  nach  einiger  Zeit  weifse  glänzende  Krystalle  ab,  «eiche bemi 
Erhitzen  in  Ammoniakgas  und  Bromsilber  zerfallen.  L.ebig  (sc*».4» ,\ r*  • 
Die  beim  Erkalten  der  Lösung  sich  abscheidenden  llimmernden  Bläu 
ehen  sind  reines  Bromsilber,  frei  von  Ammoniak.  R^«"8J"™?-  . 

0.  Bromsaures  und  Silbe  roxyd-Ammomak.  -  W«88rigwA* 
moniak,  in  der  Wärme  mit  bromsaurem  Silberoxyd  gesatugt,  gibt  aei 
freiwilligem  Verdunsten  farblose  Säulen.  Dieselben  zersetzen  sich  aa 
der  Luft,  auch  in  verschlossenen  Uefäfsen,  unter  Feuchlwerden  und 
gelblicher  Färbung  und  Bildung  von  Stickgas,  Wasser  und  MM» 
Beim  Erhitzen  zersetzen  sie  sich  plötzlich  unter  Zischen  und  II« ; rum- 
schleudern, gelbes  Bromsilber  lassend.  Auch  durch  Wasser  werden  sie 
zersetzt.  Rammelsberg  {Pogg.  52,94).   „„.«» 

1 2NH3  34  12,67 

Ag  108  40,24  41,70 

o  8  2,98 

Br  78,4  29,21  27,04 

50  40  14,90  , 

 ISfl3,AgO+iNH3,  BrO>  260?"  100,00 


Digitized  by  Google 


[63i.  632]      üeberchlorsaures  und  Silberoxyd-Ammoniak.  629 


P.  Chlor  Silber -Ammoniak.  —  a.  100  Gran  Chlorsilber  absorbiren 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  130  Würfelzoll  engl.  Ammoniakgas.  Fa- 
raoay  {Ann.  chim  Phys.  24,  412).  —  Geschmolzenes  Chlorsilber  nimmt 
wenig  Ammoniakgas  auf;  ungeschmolzenes  verschluckt  langsam,  ohne 
Wärmeentwicklung,  unter  sehr  geringer  Volum  Vermehrung  17,31  bis 
17,91  Proc.  Ammoniak.  H.  Rose  {Pogg.  20,  157).  —  Das  verschluckte 
Ammoniak  entwickelt  sich  schon  wieder  bei  37,7°.  Faraday.  —  Erhitzt 

man  die  graue  Verbindung  in  einem  zugeschmolzenen  Rohr,  uro  tropfbares  Am- 
moniak zu  erhalten,  so  schmilzt  sie  zwischen  b8  und  95°,  bläht  sich  auf,  fängt 
bei  99°  an  zu  kochen  und  wird  aUmällg  trocken  und  weifs.  Niemann  (Br.  Arch. 
36,  180). 

H.  Rosk. 

3NH3  51  15,1         14,76   bis  15,19 
 2AgCl             286,8         &i,9        85,24  84,81 

3NH3,2AgCl      337,8        100,0       100,00  100,00 

b.  Lässt  man  die  Lösung  des  Chlorsilbers  in  concentrirtem  Ammo- 
niak in  einem  nicht  genau  verschlossenen  Gefäfse  stehen,  so  schiefst 
daraus  Chlorsilber- Ammoniak  in  wasserhellen,  oft  y,  Zoll  langen, 
rhomboedrischen  Krystallen  an.  Dieselben  schwärzen  sich  am  Lichte, 
auch  unter  der  Flüssigkeit  befindlich ;  an  der  Luft  und  im  Wasser  wer- 
den sie  unter  Verlust  allen  Ammoniaks  zu  undurchsichtigem,  zerreib- 
lichen  Chlorsilber.  Faraday.  —  Nach  Kane  {Ann.  chim.  Phys.  72  ,  2909  er- 
hält man  weifse,  undurchsichtige  rhombische  Tafeln ,  welche  an  der 
Luft  sogleich  ihr  Ammoniak  verlieren. 

Die  Lösung  des  Chlorsilbers  in  verdünntem  Ammoniak  setzt  beim 
Verdunsten  nicht  Chlorsilberamraoniak  ab,  sondern  reines  krystallisirtes 
Chlorsilber.  Faraday.  Die  Lösung  setzt  beim  Erwärmen  Knallsilber  ab. 
Proust.  —  Schwefligsaures  Ammoniak  fällt  aus  ihr  beim  Kochen  alles 

Silber  in  feinster  Vertbeilung.  BERTHIER.  —  Leitet  man  durch  die  Lösung 
so  lange  Chlorgas,  bis  alles  Ammoniak  zersetzt  Ist,  wobei  sich  Verpuffungen  von 
Chlorstickstoff  zeigen,  so  gibt  die  Flüssigkeit  einen  grauen  Niederschlag,  der 
nach  völliger  Zersetzung  des  Ammoniaks  violett  wird,  aber  gleich  dem  welfsen 
Chlorsllher  75  Proc.  Silber  halt  und  völlig  in  Ammoniak  loslich  Ist,  und  daraus 
durch  Salpetersaure  weifs  gefällt  wird.  Cavai.ikk  (7.  Pharm.  16,  552).  Der 
Niederschlag  Ist  anfangs  dunkelgrau,  dann  hellgrau  und  bei  längerem  Durch- 
leiten  des  Chlors  fast  weifs.  Dulk  (J.  pr.  Chem  3,  237).  —  Zink  und  Kupfer  re- 
duciren  aus  der  Lösung  das  Silber  schnell  als  grauschwarzes  raoosartiges  Pulver; 
Blei  langsam,  aber  vollständig;  Kadmium  und  Antimon  langsam  und  unvollstän- 
dig, und  Zinn,  Eisen,  Wismuth  und  Quecksilber  sind  ohne  Wirkung.  Fischer. 

Q.    Chlorsilber  -  Salmiak  oder  Chlorsilber  -  Ammonium.  — 

Bkcqvkhei.  erhielt  auf  galvanischem  Wege  Oktaeder  und  Tetraeder  dieser  [632] 

Verbindung  (I,3d3).  Chlorsilber  und,  bei  Luftzutritt,  auch  Silber  lösen 

Sich  in  COIlCentrirter  Salmiaklösung.  Bei  abgehaltener  Luft  bleibt  dasSilber 
in  Salmiaklösung  blank  und  löst  sich  nur  einer  Spur  nach ;  bei  Luftzutritt  schwärzt 
es  sich  und  löst  sich  bis  auf  einen  grauen  Staub  von  Chlorsllher.  Beim  Kochen 
von  Silber  mit  Salmiaklösung  und  beim  Hinwegleiten  von  Saltnlakdampf  über 
beinahe  glühendes  Silber  wird  Ammoniak  [und  Wasserstoffgas?]  entwickelt.  — 

Die  in  der  Hitze  mit  Chlorsilber  gesattigte  Salmiaklösung  gibt  beim  Er- 
kalten undurchsichtige  Nadeln  von  Chlorsilber;  die  kalt  gesättigte  setzt 
bei  Wasserzusatz  das  meiste  Chlorsilber  ab.  A.  Vogel  (/.  pr.  ehem.  2, 

197).  —  Auch  kohlensaures  und  phosphorsaures  Sllberoxyd  lösen  sich  In  heifser 
Salmlaklösung.  Bhktt. 

R.  Üeberchlorsaures  und  Silber oxyd- Ammoniak.  —  Die  Lösung 
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des  überchlorsauren  Silberoxyds  in  wässrigem  Ammoniak  liefert  eine 
krystallische  Verbindung.  Mitscheri.ich. 

S.  Salpetrigsaures  und  Silberoxyd- Ammoniak.  —  Scheidet 
sich  aus  der  Lösung  des  salpetrigsauren  Silberoxyds  in  warmem  concen- 
trirten  Ammoniak  beim  Erkalten  in  grofsen  Krystallen  ab.  E.  Mitscheh- 

LICH  (Lehrb.). 

T.  Salpetersaures  Silberoxyd  mit  Ammoniak.  —  Trocknes  sal- 
petersaures Silberoxyd  absorbirt  das  Ammoniakgas  rasch  unter  einer 
bis  zum  Schmelzen  gehenden  Wärmeentwicklung ,  und  verwandelt  sieb 
durch  Aufnahme  von  29,55  Proc.  Ammoniak  in  eine  weifse  zusammen- 
hängende Masse.  Dieselbe  entwickelt  bei  stärkerem  Erhjtzen  ihr  Am- 
moniak. Sie  löst  sich  vollständig  in  Wasser.  H.  Rose  (Pogg.  20,  153). 

II.  Rose. 

3NR3  5t         23,08  22,81 

 AgO,NO*  170__  ™v)2   77,19 

3NHVAgO,NO>  221        100,00     ~  100,00 

U.  Salpetersaures  und  Silberoxyd- Ammoniak.  —  Schiefst  leicht 
aus,  mit  Ammoniak  übersättigtem,  salpetersauren  Silberoxyd  an.  Die 
Krystalle  schwärzen  sich  im  Lichte  und  lösen  sich  leicht  im  Wasser. 
C.  G.  Mitscherlich.cpö^.  9,  413).  —  Sie  schmelzen  beim  Erhitzen,  ent- 
wickeln Stickgas  und  Ammoniakgas,  scheiden  Silber  ab,  die  Wandunsen 
versilbernd,  während  salpetersaures  Ammoniak  bleibt.  3iAg\H2-f-NH}, 
HO,  NO5)  =  3Ag  2M13  N  +  3(NHJ,  HO,  NO5).  Kare  (Ann.  Ckim. 
Ph.vs.  72, 2*8).  Der  erste  Tropfen  Ammoniak,  welchen  man  zu  der  neu- 
tralen salpetersauren  Silberlösung  fügt,  macht  sie,  ohne  einen  Nieder- 
schlag zu  erzeugen ,  stark  alkalisch,  ohne  dass  sie  den  Geruch  nach 
Ammoniak  erhält.  Die  mit  Ammoniak  übersättigte  Lösung,  zur  Trockne 
abgedampft,  verliert  blofs  das  überschüssige  Ammoniak  und  lässt  Kry- 
stalle des  Doppelsalzes,  dessen  Lösung  alkalisch  reagirt.  Man  erhält  die- 
selbe Verbindung  [wohl  freies  salpetersaures  Silberoxyd  haltend?]  beim 
Autlösen  von  Silberoxyd  in  salpetersaurem  Ammoniak.  Wetzlar  (Schw. 
53,  103).  —  Aus  der  wässrigen  Lösung  dieses  Salzes  fällt  Einfach- 
Schwefelphosphor  |t>33)  einen  schwarzgrauen  Körper,  gröfstentheils 
aus  Schwefelsilber  bestehend.  Berzelii  s  U«*.  Pharm.  46,  140).  —  Zink, 
Kadmium,  Zinn,  Blei,  Kupfer  und  Arsen  reduciren  aus  ihr  das  Silber 
am  schnellsten,  weil  ihre  Oxyde  in  Ammoniak  löslich  sind;  langsamer 
wirken  Quecksilber  und  Antimon;  ohne  Wirkung  sind  Wismulh  und 
Eisen.  Fischer. 

C.  G.  MlTSCHKRLICH.  KANE. 

2NH3  34         16iC7  18i0 

AgO  116         56,86  55,0  56,35 

NO*  54  26,47    26,4  

NH3,AgO-fNH3,N05         204        100,00  99,4" 

Nach  Kan«  zu  betrachten  als  Ag,  NB**f  NH*,HO,NO*. 

Da  das  Ammoniak  mit  sämmtllchen  Silbersalzen  auflösliche  Verbindungen 
eingeht,  so  gibt  es  wahrscheinlich  noch  mehrere  Doppelsal/.e ,  aus  Sllheroxyd- 
Animootak  und  einem  andern  Ammoniaksalze  zusammengesetzt;  vielleicht  je- 
doch bestehen  oft  diese  2  Salze  neben  einander,  ohne  eine  gemeinschaftliche  Ver- 
bindung einzugehen.  Auch  lässt  die  Lösung  des  kleesauren  Silberoxyds  in  Am- 
moniak nach  Wetzlar  beim  Verdunsten  ammoniakfreies  kleesaures  Silberoxyd. 
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Silber  und  Kalium. 

A.  Silber-Kalium.  —  Kalium  wirkt  rasch  auf  erhitztes  Silber ; 
Wasser  zieht  Kali  aus  der  Verbindung  und  lässt  das  Silber  zurück,  II. 

Davy.  —  Durch  Glühen  des  Silbers  mit  Weinstein  erhielt  Shrullas  keinSilber- 
kallum. 

B.  Silberoxyd-Kali.  —  Kalihydrat,  10  Minuten  lang  im  Silber- 
tiegel geschmolzen,  färbt  sich  gelblich;  und  setzt,  nach  dem  Abkühlen 
in  Wasser  gelöst ,  ein  schwarzes  Gemenge  von  Silber  und  Silberoxyd 
ab;  die  Lösung  hält  kein  Silber.  Chodnew  j.  pr.  ehem.  (28,  222). 

C.  Kohlensaures  Silber oxyd- Kali.  —  Kohlensaures  Silberoxyd 
(auch  Chlorsilber,  nur  sparsamer)  löst  sich  ein  wenig  in  kaltem  wäss- 
rigen  kohlensauren  Kali.  Die  Lösung  gibt  beim  Erwärmen  einen  Nieder- 
schlag, durch  organische  Materie  des  Filters  geschwärzt.  Wittstein 

QRepert.  81 ,  145). 

D.  Schwefel -Silberkalium.  —  Von  Becquerei.  auf  galvanischem 
Wege  (I,  364)  in  schönen  Säulen  erhallen. 

E.  Unter  schweflig  saures  Silber oxyd-Kali.  —  Sättigt  man  wäss- 
riges  unterschweüigsaures  Natron  mit  Chlorsilber,  und  fügt  hierzu  con- 
ccutrirtes  ätzendes,  kohlensaures,  schwefelsaures  oder  salpetersaures 
Kali,  so  fällt  dieses  Salz  In  mit  kaltem  Wasser  zu  waschenden,  dann 
zu  trocknenden,  kleinen,  perlglänzenden  Schuppen  nieder,  die  sehrsüfs 
schmecken,  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle  unter  Schwärzung  schmel- 
zen, und  Silber,  mit  Salzmasse  umgeben ,  liefern,  und  welche  wenig 
in  Wasser  löslich  sind.  Herschel. 

F.  Schwefligsaures  Silberoxyd-Kali.  —  Das  schwefligsaure  Sil- 
beroxyd ist  in  wässrigem  schwefligsauren  Kali  löslich. 

[634]  G.  Schwefelsaures  Silberoxyd-Kali.  —  Schwefelsaures 
Kali,  mit  schwefelsaurem  Silberoxyd  zusammengeschmolzen,  erstarrt 
zu  einer  Krystallmasse.  H.  Rose  ipogg.  52  ,  463). 

H.  lod-Silberkalium.  —  Das  Iodsilber  löst  sich  leicht  in  kaltem, 
noch  leichter  in  heifsem  wässrigen  Iodkalium.  Wasser  und  Weingeist 
schlagen  es  daraus  nieder.  —  a.  //albsaures.  —  Die  concentrirte  Iod- 
kalium-Lösung,  in  der  Hitze  nur  t  heil  weise  durch  Iodsilber  gesättigt, 
gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  weifsen  Krystallmasse ,  beim  Erwärmen 

Wieder  flüssig  werdend.  Die  ausgepressten  und  getrockneten  Krystaile  haben 
die  unter  a  angegebene  Zusammensetzung. 

b.  Einfachsaures.  —  Kryslallisirt  aus  der  völlig  mit  Iodsilber 
gesättigten  sehr  concentrirten  Iodkalium-Lösung  beim  Erkalten  in  weifsen 
Nadeln.  Diese  si  nd  unter  b,  aanalyslrt.  Ihre  Lösung  in  heifsem  Wein- 
geist liefert  beim  Erkalten  weifse  Nadeln,  die  beim  Trocknen  gelb  und 

im  Lichte  blau  Werden.  Sie  sind  unter  b,  Q  analyslrt.  Boi  LLAY  {Ann.  Chfm. 
Phys.  34,  377).  —  Sättigt  man  Kalilauge  mit  lod,  dampft  ab,  und  schmelzt  im 
SUberllegel,  so  löst  sich  viel  Silber  auf;  die  Lösung  der  Masse  in  wenig  Wasser 
setzt  bei  größerer  Verdünnung  Iodsilber  ab.  Antuon  (Repert.  43,  174). 

BOULLAY.  BOULLAY. 

a.  b,a  b,fl. 

2KJ  330,4   58,54      61,17     KJ  165,2  41,38  41,74  403 

AgJ  234      41,46      38,83     AgJ         234     58,62   58,26  _59,2_ 

2KJ,AgJ     564,4  100,00     100,00    KJ,AgJ     399,2  100,00  100,00  100,0 
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L  Chlor  ~  Silber kalimn.  —  Von  Becquerel  auf  galvanischem  Wege 
(1,  363)  in  Oktaedern  und  Tedraetern  erhalten.  Das  Chlorsilber  zeigt 
gegen  l'hlorkalium  ein  ähnliches  Verhallen,  wie  gegen  Chlornatrium. 
Wetzlar. 

PK.  Salpetrigsaures  Silber  oxyd-Kali. —  Man  setzt  salpetrigsau- 
res Kali  in  Ueberschuss  zu  salpetersaurer  Silberlösung  und  lässt  über 
Vitriolöl  verdunsten.  —  Rhombische  Säulen  von  ungefähr  50°  mit  ver- 
schiedenen Modifikationen.  Gelblich,  luftbeständig,  zerfällt  in  massiger 
Hitze  in  salpetrigsaures  Kali  und  salpetrigsaures  Silberoxyd.  Nach  stär- 
kerem Erhitzen  mit  Wasser  behandelt,  gibt  es  metallisches  Silber.  Fi- 
scher (Pogg.  74,  115).   W  l 

Silber  und  Natrium. 

A.  In  der  äufsern  Löthrohrflamme  löst  Borax  Silberoxyd,  so  wie 
Silber,  auf,  und  wird  beim  Krkalteu,  je  nach  der  Menge,  opalisirend 
oder  milchweifs ;  in  der  inuern  Flamme  wird  er  durch  Reduction  des 
Silbers  grau.  Berzeliis. 

B.  Mit  Phosphorsalz  gibt  sowohl  das  Silberoxyd,  als  das  Metall,  in 
der  äufseren  Flamme  ein  gelbliches,  bei  gröfserem  Silbergebalt  opalisi- 
rendes,  bei  durchfallendem  Tageslichte  gelbliches,  bei  durchfallendem 
Kerzenlichte  röthliches  Glas.  In  der  innern  Flamme  wird  es  durch  Ke- 
duction  grau.  Berzeliis. 

[~C.  Metaphosphor saures  Silberoxyd- Natron.  —  Man  vermischt 
salpetersaure  Silberlösung  mit  überschüssigem  dimetaphosphorsaurem 
Natron  und  lässt  die  Lösung  2  bis  3  Tage  ruhig  stehen.    Es  bilden  sich 

schöne  durchsichtige  K  T)  stalle.  Sie  enthalten  das  metaphosphorsaure  Silber- 
oxyd und  Proc.  metaphosphorsaures  Natron ,  entsprechend  der  Formel  NaO,POs 
-f  AkPO5.  f  (7?)  Fi  kitmann  n.  IIk.nnkbkhg  schreibenden  .Xatrongebalt  nur  einer 
Einmischung  von  NaO,PO:'  zu.  L-l  Flfitmann  und  IIknnrbkro  iJnn.  Pharm. 
65,310.  Wl 

D.  Unter schwefliqsaures  Silberoxyd- Natron.  —  a.  2(NaO, 
S?02)-f  AgO,S202.  —  1.  Man  verdunstet  gelinde  die  Lösung  des  Chlor- 
silbers in  wässrigem  unterschwefligsauren  Natron  zum  Krystallisiren. 

Den  Krjstallen  Ist  viel  Schwefelsilber  beigemengt.   HERSCHEL  (Eäinb.  Phil,  J. 

1 , 398).  —  2.  Man  sättigt  concentrirtes  unterschwefligsaures  Natron  mit 
Chlorsilber,  welchem  freie  Säure  anhängen  darf,  solange,  bis  |  e>35  ] 
durch  Absatz  eines  weifsen  Pulvers  Trübung  erfolgt,  filtrirt,  fällt  durch 
Weineeist,  wäscht  den  blättrigen  Niederschlag  mit  Weingeist,  bis  das 
Ablaufende  kein  Chlor  mehr  enthält,  und  trocknet  ihn  möglichst  schnell, 
ohne  alle  Erhitzung  im  Vacuum.  Lenz.  —  3.  Man  fügt  zu  wässrigem 
unterschwefligsauren  Natron,  unter  beständigem  Umrühren,  tropfen- 
weifse  ganz  neutrale  salpetersaure  Silberlösung,  bis  ein  bleibender 
Niederschlag  (des  Salzes  b)  zu  entstehen  beginnt,  filtrirt,  fällt  durch 
Weingeist  und  verfährt ,  wie  bei  (2).  Le*z  {Ann.  Pharm.  40,  94). 

Seidenglänzende  büschelförmig  vereinigte  Blättchen  von  sehr  süfsera 
Geschmack.  Herschei..  Beim  Verdunsten  der  wässrlgen  Lösung  im  Va- 
cuum erhält  man  grofse  Blätter;  fällt  man  das  Salz  aus  der  wässrigen 
Lösung  durch  Weingeist,  erhitzt  bis  zur  Wiederauflösung  und  lässt  er- 
kalten, so  erhält  man  faserige  Nadeln  von  derselben  Natur.  Lenz. 

Das  Salz  ist  luft-  und  licht -beständig.  Bei  100°  wird  es  allmälig 
dunkler,  durch  Bildung  von  Schwefelsilber.  Auch  die  wässrige  Lösung 
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setzt  bei  langem  Kochen  Schwefelsilber  ab ,  und  wird  sauer.  Salzsäure 
wirkt  auf  die  wässriae  Lösung  in  der  Kälte  langsam,  und  gibt  einen 
schwarzen  Niederschlag,  aus  welchem  Ammoniak  Chlorsilber  zieht, 
Lenz.  —  Das  Salz  löst  sich  leicht  in  Wasser ,  Berschel;  es  löst  sich 
leicht  in  Ammoniak,  und  auch  etwas  In  Weingeist,  besonders  in  war- 
mem oder  wässrigem.  Lenz. 


I\l  1  MilillMI  l.  i.r  w. 

2NaO  62,4  18,33  18,44 

AgO  llü  34,06  33,50 

3S*0'  144'  42,30  43,01 

2H0  18  5,29  5,05 


340,4       100,00  100,00 

b.  NaO,S202+AgO,S202.  —  1.  Die  obige  Lösung  des  Chlorsilbers 
in  unterschwefligsaurem  Natron,  nach  der  Abscheidung  von  a  erkältet, 
liefert  kleine  harte,  stark  glänzende,  platte  6seitige  Säulen,  mit  2 
Flächen  zugeschärft;  von  slifsem  Geschmack,  beim  Erhitzen  unter 
Schmelzung  sich  schwärzend  und  Schwefelsilber  liefernd,  wenig  in 
Wasser  löslich.  Hkrschel.  —  2.  Man  fügt  zu  wässrigem  unterschweflig- 
sauren  Natron  so  lange  neutrale  salpetersaure  Silberlösung,  als  sich  ein 
Niederschlag  bildet;  der  anfangs  flockige  Niederschlag  wird  bald  kry- 
stallisch,  bräunt  sich  etwas  beim  Waschen,  und  erscheint  nach  dem 
Trocknen  als  ein  schmutzig  weifses  Krystallpulver.  Er  schwärzt  sich 
beim  Kochen  mit  Wasser;  auch  schwärzt  er  sich  an  der  Luft,  und  löst 
sich  dann  nicht  mehr  völlig  in  unterschwefligsaurem  Natron,  in  welchem 
er  sich  in  unzersetztem  Zustande  völlia:  zu  Salz  a  löst,  so  wie  er  auch 
in  Ammoniak  leicht  löslich  ist,  aber  schwierig  in  Wasser.  Lenz. 


[636] 


Krystalllslrt. 

Lfnz. 

NaO 

31,2 

12,37 

12,29 

AK0 

116 

46,00 

45,68 

2S10* 

96 

38,06 

38,20 

HO 

9 

3,57 

3,83 

252,2 

100,00 

100,00 

E.  Schwefligsaures  Silber  oxyd  -  Natron.  —  Wie  die  Kali  Ver- 
bindung. 

F.  Chlor-Silbernatrium.  —  1.  Schmelzendes  Kochsalz  löst  Chlor- 
silber auf;  das  Gemisch  erstarrt  bei  dunkler  Glühhitze  zu  eiirem  durch- 
sichtigen ,  schwach  gefärbten  Glase,  von  salzigem,  nicht  metallischem 
Geschmack,  sich  im  Lichte  violett  färbend ,  durch  Wasser  zersetzbar. 
Boi'ssingailt  (.4nn.  chim.  phys.  54,261).  —  2.  Durch  Sättigung  einer 
kochenden  concentrirten  Kochsalzlösung  mit  gefälltem  Chlorsilber  erhält 
man  eine  Lösung  von  Chlor- Silbernatrium  im  wässrigen  Chlornatrium, 
aus  welcher  beim  Erkalten  das  Chlor -Silbernatrium,  mit  etwas  freiem 

Chlornatrium  gemengt,  ansehiefst  —  Eine  verdünnter  Kochsalzlösung 
nimmt  zwar  beim  Kochen  ebenfalls  Chlorsilber  auf,  lÄsst  es  aber  beim  Erkalten 
als  solches  fallen  ,  da  das  überschüssige  Wasser  zersetzend  auf  das  Chlorsalz  wirkt. 

—  Würfel,  von  denen  des  Kochsalzes  nicht  zu  unterscheiden,  sich  nicht 
im  Lichte  schwärzend.  —  Zerfällt  unter  Wasser  in  Cblorsilber  und  in 
verdünnte  Kochsalzlösung ;  bildet  mit  fast  gesättigter  Kochsalzlösung 
eine  Lösung,  aus  welcher  Wasser  Chlorsilber  fällt,  welche  aber  weder 
durch  Eisenvitriol ,  noch  durch  Kali  niedergeschlagen  wird.  Wetzlar 
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(Schw.  51 , 371 ;  53 , 97).  —  3.  Becquerel  erhielt  die  Verbindung  auf  galva- 
nischem Wege  in  Oktaedern  und  Tetraedern  (i ,  363). 

\~G.  Salpetrigsaures  Silber oxyd-Aatron.  —  Wie  das  Kali-Dop- 
pelsalz.   Fischer.  W  l 

Silber  und  Bary  um. 

A.  Silber- Haryum.  —  a.  Clarke  {ßtib.  62  .  373)  erhielt  vor  dem 
Knallgasgebläse  aus  Silber  und  Baryt  eine  grauweifse ,  sehr  glänzende, 
harte  und  sehr  dehnbare  Legiruug,  die  an  der  Luft  nach  einiger  Zeit  zu 
einem  Pulver  zerfiel.  —  b.  Lampaüiis  (schw.  15, 140)  bereitete  durch 
WeifsglUhen  von  4  Th.  Silber  mit  4  Baryt  und  1  Kohlenpulver  ein 
Metall ,  welches  an  der  Luft  zu  Baryt  und  zu  Silberoxyd  [?]  zerfiel. 

B.  Chlor  -  Silbe rbaryum.  —  Auf  galvanischem  Wege  (i,  354)  in 
Oktaedern  und  Tedraeteru  erhalten.  Becoierel. 

|~C.  Salpelriff saures  -  Silberoxyd- Baryt.  —  Wie  das  Kali-Dop- 
pelsalz.  Fischer.  W 1 

Silber  und  Strontium. 

Unterschwefligsaures  Sitberoxyd-Strontian.  —  Chlorsilber  mit 
wässrigem  unterschwefligsauren  Strontian  Ubergossen,  verwandelt  sich 
in  ein  weifses  Pulver,  sehr  wenig  in  überschüssigem  unterschweflig- 
sauren Strontian  löslich,  aber  leicht  in  Ammoniak,  zu  einer  äufserst 
süfsen  Flüssigkeit.  Herschel. 

[637]  Silber  und  Calcium. 

A.  Unter  schwefligsaurer  Silberoxyd- Kalk.  —  a.  Wfässriges 
unterschwefligsaures  \atron,  mit  Chlorsilber  gesättigt,  gibt  beim  Schüt- 
teln mit  viel  Weingeist  einen  weifsen  Niederschlag,  welcher  mit  Wein- 
geist gewaschen  wird,  bis  alles  Chlornairium  entzogen  ist,  dann  aus- 
gepresst  und  im  Vacuum  getrocknet.  —  Weifs,  sehrsüfs,  durch  gelindes 
Erhitzen  zerselzbar;  leicht  in  Wasser  löslich,  bis  auf  einen  Rückstand, 
von  der  Zersetzung  während  des  Trocknens  herrührend.  Herschel. 

b.  Fügt  man  zu  der  mit  Chlorsilber  gesättigten  Lösung  des  unter- 
schwefligsauren Natrons  noch  mehr  Chlorsilber,  so  verwandelt  sich 
dieses  sogleich  in  ein  weifses  voluminöses  Krystallmehl.  Aus  dem  Wasch- 
wasser scheiden  sich  bei  geringem  Abdampfen  stark  geschobene  Tafeln 
des  Salzes  aus.  —  Das  Salz  zersetzt  sich  ein  wenig  beim  Aufbewahren. 
Es  löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  reichlich  in  Ammoniak,  zu  einer 
sehr  süfsen  Flüssigkeit.  Herschel. 

B.  Chlor  -Silbercalcium.  —  Das  Chlorsilber  löst  sich  in  concen- 
trirter  Chlorcalcium-Lösung.  Wetzlar. 

• 

Silber  und  Slllcium. 

A.  Silicium  Silber.  —  Das  Silber  gibt  mit  Silicium  vor  dem  Löth- 
rohre  ein  geschmeidiges  Gemisch,  welches  beim  Auflösen  in  Säuren 
etwas  Kieselerde  lässt.  Berzeliis  (Pogg.  1, 220). 

B.  Kohlenstoff -Silicium -Silber.  —  Silber,  mit  Kieselerde  und 
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Kienrufs  dem  Essenfeuer  ausgesetzt,  nimmt  etwas  Silicium  und  Kohlen- 
stoff auf.  Stromeyer. 

C.  Fluor  •Siliciuin-Silber.  —  AgF,SiF2.  —  Die  bis  zur  Syrupdicke 
abgedampfte  Lösung  des  Silberoxyds  iu  Kieselflusssäure  gibt  körnige, 
an  der  Luft  zerfliefsende  Krystalie.  Ammoniak  fällt  hieraus  ein  hell- 
gelbes basisches  Salz,  welches  durch  überschüssiges  Ammoniak  in 
kieselsaures  Silberoxyd  verwandelt  wird*.  Berzemcs. 

D.  Das  Silberoxyd  erlheilt  den  Glasflüssen  eine  gelbe  Farbe. 

Silber  und  Tantal. 

Tantalsaures  Silberoxyd.  —  Weifser ,  nicht  löslicher  Niederschlag. 

Silber  und  Scheel. 

A.  Silber-Scheel.  •—  Blassbraunes,  etwas  schwammiges  und  etwas 
streckbares  Gemisch.  De  Luyart. 

B.  Scheelsaures  Silberoxyd.  —  Zweifach.  —  Aus  salpetersaurer 
Silberlösung  fällen  zweifach  scheelsaure  Alkalien  [638 )  ein  wasserfreies 
weifses  Pulver.  Dasselbe  wird  bei  schwachem  Erhitzen  braun,  bei  stär- 
kerem graubraun,  und  bei  starkem  Rotbglühen  zu  einer  zusammenge- 
backenen metallglänzenden  Masse.  In  ungeglüht nn  Zustande  löst  es 
sich  nicht  in  Wasser,  fast  gar  nicht  in  Phosphorsäure  und  Essigsäure, 
leichter  in  Ammoniak  und  Kali,  und,  mit  bräunlicher  Farbe,  in  Klee- 
säure. ANTHON  (7.  pr.  Chem.  9,  347). 

Anthon. 

AgO              116        32,58  31 
2WQ3  gjO        67,42  69  

AgO,2W03        356        100,00  100 

C.  Dreifach-Schwefelseheelsilber.  —  AgS,WS3.  —  Dunkelbrau- 
ner Niederschlag ,  der  bald  schwarz  wird,  und  bei  der  Destillation  Schwe- 
fel entwickelt ,  und  einen  bleigrauen  Rückstand  lässt.  Berzeliis. 

Silber  und  Molybdän. 

A.  Silber -Molybdän.  -  1  Th.  Silber  bildet  mit  2  Molybdän  ein 
graues,  körniges,  sprödes  Gemisch. 

B.  Molybdänsaures  Silberoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Molybdän- 
saures  Kali  bildet  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  grünweifsen,  in 
Wasser  wenig  löslichen  Niederschlag.  Richter.  —  Molybdänsäure  gibt 
mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  weifsen ,  flockigen  Niederschlag. 
Scheele.  —  Der  Niederschlag  löst  sich  wenig  in  Salpetersäure.  H.  Rose 
(ftw-40,400).  TKinfach-moIybdänsaures  Kali  gibt  mit  salpetersaurem 
Silberoxyd  einen  gelblich  weissen  flockigen  Niederschlag,  der  am  Lichte 
dunkel  wird.  In  Masse  wenig  löslich ,  löst  sich  leicht  in  Salpeter- 
säure haltendem  Wasser.   Svakberg  u.  Struve.  {Ann.  Pharm.  68  ,  299.) 

SVANBKRG  U.  STRUVE 

bei  100°  getrocknet. 

AgO  116  62,34  61,33 

MoQ3  72  37,66  38,67 

AgO,Mo03   188  100,00  100,00 
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b.  Saures.  —  Dreifach  -molybdänsaures  Kali  gibt  mit  salpeter- 
saurem Silberoxyd  einen  gelblich  weissen,  flockigen  Niederschlag  von 
etwas  veränderlicher  Zusammensetzung,  die  am  besten  mit  der  Formel 
Ag,3Mo03  +  AgO,2Mo03  Übereinstimmt. 

SVANBKRG  U.  Sthvvk 

2AgO,        232        39,19               39,75  bis  41,14 
_   5MoQ3        36Q  60,61  

AgO,3MoO*+  AgO,2Mo0»        592       100,00  W~| 

C.  Dreifach-Schwefelmolybdänsilber.  —  AgS,MoS3.  — -  Schwar- 
zer Niederschlag ,  welcher  nach  dem  Trocknen  durch  den  Strich  blei- 
grau und  glänzend  wird.  Berzelils  (Pogg.  7,  277). 

D.  Vierfach-Schwefelmolybdänsilber.  —  AgS.MoS*.  —  Tief  dun- 
kelbrauner, nach  dem  Sammeln  schwarzer  Niederschlag.  Berzelils 

(/>W.7,2b8). 

Silber  und  V  a  n  a  d. 

Vanadsaure8  Silberoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Neutrales  salpeter- 
saures Silberoxyd ,  durch  einfach-vanadsaures  Ammoniak  zersetzt,  liefert 
einen  weifsen  oder  blassgelben  Niederschlag.  Mengt  man  die  Silberlösung 

mit  gepulvertem  vanadsauren  Ammoniak,  so  ist  der  Niederschlag  anfangs  gelb, 
wird  aber  beim  Umrühren  nach  einiger  Zeit  weifs,  beim  Erwärmen,  oder  ^stän- 
digen Hinstellen  des  Gemisches  wieder  gelb,  doch  blasser,  als  anfangs.  Fällt 
man  die  Silberlösung  durch  das  gelöste  Ammoniaksalz,  so  erhält  man  einen  sehr 
gelatinösen  gelben  Niederschlag.  _  Das  Salz  wird  durch  Salzsäure  nicht 

vollständig  zersetzt ;  auch  wenn  man  salzsaures  Gas  über  das  glühende 
Salz  leitet,  bleibt  dem  Chlorsilber  Vanadsäure  beigemischt.  Es  löst  sich 
in  Salpetersäure  und  in  verdünntem  Ammoniak,  und  wird  aus  letzlerer 
Lösung  durch  concentrirtes  Ammoniak  wieder  mit  gelber  Farbe  gefällt. 
Berzelils. 

[639]  b.  Zweifach.  —  Morgenroth,  schmilzt  vor  dem  Glühen  und 
krystallisirt  dann  beim  Erkalten.  Löst  sich  wenig  In  Wasser,  leicht  in 
Salpetersäure  und  sehr  verdünntem  Ammoniak.  Letztere  Lösung  ist 
blassgelb,  und  lässt  bei  freiwilligem  Verdunsten  Krystalle  eines  ammo- 
niakalischen  Doppelsalzes.  Berzelils. 

Silber  und  Chrom. 

« 

Chromsaures  Silberoxyd.  —  a.  Einfach.  —  Silberoxyd  entzieht 

dem  wässrlgen  einfach-chromsauren  Kall  Chromsäure,  so  dass  die  Flüssigkeit 
alkalisch  wird;  aber  auch  ein  grofser  Ueberschuss  des  Oxyds  entzieht  nicht  alle 
Säure,  aufser,  wenn  es  in  Ammoniak  gelöst  Ist.  Fischkr  [Kastn.Arch.  9,  351). 

—  1.  Bleibt  beim  Auskochen  des  zweifach-sauren  Salzes  mit  Wasser 
als  eine  dunkelgrüne  krystaliische  Masse,  welche  bei  durchfallendem 
Lichte  grün  erscheint,  aber  ein  rothes  Pulver  gibt.  Warington.  —  2.  Die 
Lösung  des  zweifach-sauren  Salzes  in  wässrigem  Ammoniak  bedeckt 
sich  bei  freiwilligem  Verdunsten  mit  einer  dunkelgrünen,  metallglänzen- 
den Rinde  des  einfach-sauren  Salzes,  welche  das  Licht  mit  rother  Farbe 
durchfallen  lässt  und  ein  rothes  Pulver  gibt.  Warington  {Phu.  Mag.  J. 

11,  489;  auch  Ann.  Pharm.  27,  12;  auch  J.  pr.  Chem.  12,  338).  Man  erhält 

hierbei  Schuppen,  Blättchen  oder  feine  Nadeln  (auch  Hayes  erhielt  Na- 
deln), von  brauner,  gelbbrauner  und  graugrüner  Farbe,  bei  durchfal- 
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lendem  Lichte  dunkelroth,  durch  Salzsäure,  Kochsalz  oder  Salmiak  so- 
gleich in  Chlorsilber  zersetzbar,  nicht  in  Wasser,  aber  in  Säuren, 
Ammoniak  und  chromsaurem  Kali  löslich.  Fischer  (hastn.  Arch.  9, 355). 

\\  AUING  TON  (1). 

AgO  116         69,05  6ö,57 

 CrO^  52  30,95  30,76  

AgO,Cr03  168        100,00  99,33 

Wahrscheinlich  gehört  hierher  auch  der  aus  der  neutralen  salpeter- 
sauren Silberlösung  durch  einfach -chromsaures  Kali  erhaltene  Nieder- 
schlag, wiewohl  er  keine  grüne  Färbung  zeigt.  —  Dieser  Niederschlag 
ist  tief  purpurroth,  fein  krystallisch  und  verdunkelt  sich  im  Lichte.  Er 
schmilzt  in  der  äufsern  Lölhrohrflamme  zu  einer  metallglänzenden  Kugel, 
deren  Pulver  aber  noch  purpurn  ist;  in  der  innem  Flamme  wird  er  zu 
Chromoxyd  und  Silber  reducirt.  Vauquelm.  Unter  Wasser  wirken  meh- 
rere Metalle  nach  längerer  Zeit  reducirend  auf  das  chromsaure  Silber- 
oxyd. Kadmium  scheidet  daraus  reines  Silber  ab;  Zink  schwarzbraunes  den- 
dritisches, mit  Chrom  [?]  gemengtes  Silber;  Zinn,  Blei  und  Eisen  braunes 
schwammiges  Pulver,  aufser  Silber  wohl  chromsaures  Oxyd  haltend,  und  Arsen 
ein  durch  Chromoxyd  mehr  grün  gefärbtes  Pulver;  Kupfer  und  Quecksilber 
wirken  sehr  schwach,  Antimon  und  Wismut  h  gar  nicht.  Im  Falle  der  Zersetzung 
färbt  sich  das  Wasser  durch  Chromsäure  gelb.    FlSCHEK  (Pogg.  8,  488).  — 

Das  einfach -chromsaure  Silberoxyd  wird  durch  Salzsäure,  salzsaure 
Salze  und  schwefelsaure  Salze  zersetzt.  JJayes.  Es  löst  [040]  sich  nicht 
in  Wasser,  aber  in  Säuren,  Alkalien  und  chromsauren  Alkalien.  Fischer 

IKastn.  Arch.  9,  355). 

b.  Zweifach.  —  1.  Eine  Silberplatte,  In  die  wässrige  "Lösung  von 
3  Tli.  zweifach-  (oder  einfach-)  chromsaurem  Kali  uud  3  bis  4  Vitriolöl 
getaucht,  bedeckt  sich  mit  scharlachrothen  Kry stallen.  Man  entfernt  wie- 
derholt den  kristallischen  Ueberzug,  welcher  die  Wirkung  aufhalten  würde; 
*  das  Silber  oiydirt  sich  auf  Kosten  eines  Thells  der  Chromsäure,  welche  als 
Chromoxyd  (zum  Thell  Chromalaun  bildend)  die  Flüssigkeit  erst  braun ,  dann 
grün  färbt.  WAR1NGTON.  —  Durch  die  Sonnenwärme  des  Sommers  wird  die 
Bildung  der  Krystalle  äufserst  beschleunigt.  Zrli.br  (Repert.  71 ,  250).  • —  Schon 
Helmsauer  (Repert.  3ö,  105)  erhielt  auf  diese  Weise  aus  einem  wässrigeu  Ge- 
misch von  Schwefelsäure  und  Chromsäure  mit  Silber  Krystalle,  hielt  sie  aber  für 
schwefel-  und  chrom-saures  Sllberoxyd.  —  2.  Man  fällt  salpetersaure  Sil- 

berlösung  durch  zweifach-chromsaures  Kali.  Wahington  wendet  saure 

Silberlösung  an,  und  erhält  einen  purpurrothen  kristallischen  Niederschlag: 
Zkli.kh  kocht  das  Gemisch  einige  Zeit,  nltrlrt  heifs,  und  erhält  so  Krystalle.  & 
Schon  früher  bemerkte  Vauqurlin,  dass  der  aus  einer  sauren  Silberlösung  mit 
elnfach-chromsaurem  Kali  erhaltene  Niederschlag  besonders  schön  roth  Ist;  das- 
selbe nahm  Moser  an  dem  mit  Silberlösung  und  zweifach-chromsatirem  Kali  er- 
haltenen wahr. —  Aus  einem  Gemisch  von  [saurer?]  salpetersaurer  Silberlösung 
und  chromsaurem  Kall,  von  dem  gefällten  chromsauren  Silberoxyd  abfiltrlrt, 
erhielt  Tkschkmachkh  bei  längerem  Stehen  der  Flüssigkeit  deutliche ,  unten  zu 

beschreibende  Krystalle. —  3.  Ein  Gemisch  von  salpetersaurer  Silberlösung 
und  Chromsäure  liefert  rubinrothe  Krystalle.  Moser.  —  4.  Die  Lösung 
des  einfach -sauren  Salzes  in  Salpetersäure  gibt  beim  Abdampfen  rot  he 

Krystalle.  VaIQUELI».  —  5.  Auch  erhält  man  beim  Verdunsten  der  Lösung 
des  Salzes  in  warmem  Wasser  rhombische  Tafeln,  welche  bei  auffallendem  Lichte 
dunkelbraun,  bei  durchfallendem  kermeslnroth  sind,  Warington:  bei  auffal- 
lendem Lichte  stahlgrau,  bei  durchfallendem  rubinroth.  Moser.  —  6.  Das  durch 
Auskochen  des  Salzes  mit  Wasser  erhaltene  Plltrat  setzt  beim  Erkalten  das  Salz 
In  rothen  Gllmmerblättchen  ab.  Warington. 
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Das  Salz  krystallisirt  In  Blättchen  und  Säulen  des  1-  u.  1-gliedrisen 
Systems.  Fig.  121.  y  :  u  =  69°  55';  y  :  v  =  123°;  u  :  v  =  101°  5'.  Sie  sind 
stark  metallglänzend,  und  bei  durchfallendem  Lichte  dunkelroth,  wie 
Rothgiltigerz.  Teschemacher  (PA«.  Mag.  yin*.  l ,  345;  auch  schw.  50,  254). 

Nach  (1)  scharlachrothe  rhombische  Blättchen  .  uft  mit  2  abgestumpften  Ecken, 
WarinotöN;  rubinrothe  durchsichtige  Säulen,  Hklmsaukr;  nach  (2),  beim 
Mischen  in  der  Hitze  und  Krkälten  desKiltrats:  glänzende  karminruthe  glimmer- 
artige Blättchen,  Zkli.kh;  nach  (2)  bei  kaltem  Mischen:  karminrothes  Kr^ stall- 
pul ver,  Vauquki.in,  welches  sich  unter  dem  Mikroskop  aus  rhombischen  Blätt- 
chen bestehend  zeigt,  Mohkh. 

Krystallisirt  (1).  Warinoton. 

AgO  116         52,73  52,95 
 2CrOj  104         47,27  46,80 

AgO,2CrO*  220        100,00  99,75 

Das  Salz  liefert  vor  dem  Löthrohr  eine  dunkel  smaragdgrüne  Perle, 
Teschemacher;  lässt  bei  heftigem  Glühen  Chromoxyd  und  Silber,  Helm- 
sauer. —  Es  löst  sich  wenig,  mit  lebhaft  gelber  Farbe  in  Wasser  zu 
einer  lackmusrö'thenden  Flüssigkeit,  die  beim  Verdunsten  Kryslalle  lie- 
fert. Beim  [64t]  Kochen  mit  Wasser  zerfällt  es  in  dunkelgrünes  ein- 
fach-chromsaures Silberoxyd  und  in  eine  Ubersaure  Lösung,  die  beim 
Erkalten  wieder  Kryslalle  von  zweifach-chromsaurem  Silberoxyd  liefert. 
Es  löst  sich  leicht  in  Salpetersaure  und  Ammoniak.  Waringto*. 

B.  Chromsaures  und  Silberoxyd- Ammoniak.  —  NU', AgO  -f 
NH3,Cr03.  —  Man  löst  chromsaures  Silberoxyd  in  warmem  concentrirten 
Ammoniak  und  lässt  zum  Krystallisiren  erkalten.  Gelbe,  durchsichtige 
Krystalle,  mit  deuen  des  schwefelsauren  und  selensauren  Doppelsalzes 
isomorph.  Fig.  31.  p  :  e=  127°  47'.  — -  Verliert  an  der  Luft  noch  schnel- 
ler Ammoniak,  als  das  selensaure  Doppelsalz,  und  färbt  sich  dadurch 
roth.  Kali  fällt  aus  seiner  wässrigen  Lösung  Knallsilber.  E.  Mitschir- 

L1CH  (Pogg.  12,  141).  —  Aus  der  Lösung  des  chromsauren  Silberoxyds  in  Am- 
moniak fallt  Zink  metallisches  Silber  und  Chrom;  Kadmium  blofs  Silber;  Kupfer 
fällt  schnell  ein  graues  Pulver,  wobl  Gemenge  von  Silber  und  Chromoxyd;  Blei 
fällt  zuerst  blofs  Silber,  dann  ein  schwarzes  deudritisches  Pulver.  Hierbei  löst 
sich  keine  Spur  des  fällenden  Metalls  im  Ammoniak ,  wenn  dieses  nicht  im  Ueher- 
schuss  vorhanden  Ist.  Zinn,  Eisen  und  Quecksilber  sind  ohne  Wirkung.  Fischbr 
{Kastn.  Jrch.  8,  4Sö). 

Silber  und  Uran. 

Uranoxyd-Silberoxyd.  —  1.  Aus  einem  wässrigen  Gemisch  von 
salpetersaurem  Uranoxyd  und  überschüssigem  salpetersauren  Silberoxyd 
fällt,  nicht  im  Ueberschusse  zugefügtes ,  Ammoniak  eine  gelbrothe  Ver- 
bindung, welche  sich  nach  dem  Trocknen  imVacuum  ohne  Veränderung 
und  nur  unter  Verlust  von  einer  Spur  Wasser  auf  180°  erhitzen  lässt, 
und  deren  Gehalt  an  Silberoxyd  zwischen  24,65  und  27,B9  Proc.  wech- 
selt. Rammelsberg  (ßogg.  50,10).  —  2.  Essigsaures  Uranoxyd -Silber- 
oxyd setzt  beim  Kochen  mit  Wasser  rothes  Uranoxyd -Silberoxyd  ab. 
Dieses  wird  beim(ilühen  hellbraun,  und  zerfällt  mit  Salzsäure  in  Chlor- 
silber und  salzsaures  Uranoxyd.  Wertheim  (y.  pr.  ehem.  29,  221). 

Silber  und  Mangan. 

Uebermatigansaures  Silberoxyd.  —  Die  warme  Lösung  des  über- 
mangansauren Kalfs,  mit  salpetersaurer  Silberlösung  gemischt,  liefert 
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beim  Erkalten  grofse  wasserfreie  Krystalle  des  2-  und  1  -  gliedripcea 
Systems,  fty.88.  u» :  u  =  H2°  7';  i :  u  =  92°  12'.  Sie  losen  sich  in  109  Th. 
kaltem  Wasser,  in  viel  weniger  heifsem,  und  lassen  sich  bei  gelindem 
Abdampfen  wieder  erhalten,  während  beim  Kochen  der  Lösung  eine 
Zersetzung  eintritt.  Mitscherlich  (p0gg.  25,  301). 

Silber  und  Arsen. 

A.  Arsen-Silber.  —  Nach  Gehlen  nehmen  100  Th.  pulveriges  Sil- 
ber, mit  gleichviel  Arsen  erhitzt,  ohne  Feuerentwicklung,  [642  j  unge- 
fähr 16  des  letzteren  auf,  eine  zusammengesinterte,  stahlgraue,  spröde 
und  feinkörnige  Masse  bildend.  —  Nach  Bergman  nimmt  im  Flusse  be- 
findliches Silber  Vi \  Arsen  auf;  und  wird  dadurch  gelb  und  spröde. 

Silber  und  Chlorsilber  wirken  in  der  Hitze  nicht  auf  arsenige  Säure.  Gehlen. 

B.  Arsenigsaures  Silberoxyd.  —  Arsenigsaures  Kali  oder  Ammo- 
niak fallt  aus  der  salpetersauren  Silberlösung  ein  gelbes  Pulver.  Freie 

arsenige  Säure  bewirkt  nur  eine  welfse  Trübung,  uod  erst  bei  vorsichtigem  Zu- 
satz eines  Alkalfs  den  gelben  Niederschlag.  —  Das  gelbe  Pulver  bräunt  sich 

im  Lichte.  —  Nach  dem  Trocknen  in  gelinder  Wärme  ist  es  noch  gelb ; 
hierauf  stärker  erhitzt,  schwärzt  es  sich  unter  Entwicklung  von  noch 
etwas  Wasser  und  von  arseniger  Säure  (ijach  Marcet  entsteht  ein  dun- 
kelbraunes basisches  Salz);  glüht  man  es  in  einer  Glasröhre  bis  zu  deren 
Erweichen,  so  sublim  in  sich  noch  mehr  arsenige  Säure,  und  der  Rück- 
stand Ist  ein  Gemenge  von  arsenfreiem  Silber  und  von  arsensaurem  Sil- 
beroxyd. Simon  iPogg.  40, 419).  —  Auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr 
liefert  das  Salz  ein  Silberkoru.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in 
Säuren,  namentlich  in  Salpetersäure,  und,  im  frischen  Zustande,  auch 
in  Ammoniak.  Marcet  (Ann.  Phu.  3  ,  236;  auch  schw.  13, 110).  —  P-Öst 
sich  leicht  in  Aetzkali.  Keynoso  (Compt.  rend.  31,  68).  LT  —  Es  löst 
sich  leichter  in  Essigsäure,  als  das  phosphorsaure  Silberoxyd.  H.  Rose. 

—  Es  löst  sich  unvollständig,  unter  Hinterlassung  eines  schmutziggelben  Rück- 
standes, in  kohlensaurem,  schwefelsaurem  und  salpetersaurem  Ammoniak;  unter 
Salmlaklösung  wird  es  zu  Chlorsilber.  Wittstein  (Repert.  51 ,  41).  —  Das 
arsenigsaure  Silberoxyd  lässt  sich  durch  wiederholtes  Einkochen  mit  Salpeter- 
säure nicht  in  arsensaures  Sllberoxyd  verwandeln.  Laugirh  u.  Pelletier 
(J.  Pharm.  1 1 ,  487). 

fFiLHOLgoss arsensaures  Kali  in  eine  ammonlakalische  Silberlösung  und  er- 
hielt ein  Salz  von  der  Formel  3AgO,As03  von  zelslggrüoer  Farbe,  die  an  der 
Luft  grün  wird.  Lässt  sich  schwer  ganz  wasserfrei  erhalten,  zwischen  140°  und 
150°  wird  es  plötzlich  schwarz,  verliert  dabei  aber  nur  0,2  Proc.  Wasser,  in 
stärkerer  Hitze  schmilzt  es  und  entwickelt  arsenige  Säure.  Filhol  (Ann.  Pharm. 
68,311).  W/1 

C.  Arsensaures  Silberoxyd.  —  a.  Drittel.  —  Man  fällt  salpeter- 
saure Silberlösung  durch  Arsensäure,  oder  durch  einfach-,  halb  -  oder 
drittel-arsensaures  Ammoniak,  Kali  oder  Natron.  —  Arsensäure  undein- 

fach-arsensaures  Kali  fallen  das  Silberoxyd  unvollständig,  well  die  freiwerdende 
Salpetersäure  einen  Thell  des  Salzes  gelöst  behält.  Scheele.  Bei  Anwendung 
eines  halb-arsensauren  Alkalfs  wird  die  über  dem  Niederschlage  stehende  Flüs- 
sigkeit sauer,  Mitscrerlich;  bei  Anwendung  des  drittel-sauren  Salzes  bleibt 
sie  neutral,  Graham.  —  Der  Niederschlag  reifst  etwas  salpetersaures  Sllberoxyd 
mit  sich  nieder,  welches  sich  durch  Waschen  nicht  ganz  entfernen  lässt;  hält 
jedoch  die  Flüssigkeit  salpetersaures  Ammoniak,  so  mischt  sich  dem  Nieder- 
schlage kein  salpetersaures  Sllberoxyd  bei,  und  hierauf  mit  reiner  Silberlösung 
zusammengebracht,  nimmt  er  auch  nichts  davon  auf;  also  vermag  das  arsen- 
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saure  Silberoxyd  hlofs  Im  Augenblicke  der  Fällung  Silbersalpeter  zu  binden. 

gbaham.  —  Dunkel  braunrother  Niederschlag.  —  Schmilzt,  in  einer 
Retorte  bis  zu  ihrem  Erweichen  geglüht,  ohne  Zersetzung,  zu  einer 
braunen,  an  den  Kanten  durchscheinenden  Masse;  wird  bei  noch  hef- 
tigerem Glühen  im  verschlossenen  Tiegel  zu  metallischem  Silber.  Scheele. 
Gibt  auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr  arsenhaltiges  Silber.  Simon.  — 
Wird  durch  Salzsäure  in  Chlorsilber  verwandelt.  Löst  sich  nicht  in  Was- 
ser, aber  in  wässrigem  Ammoniak.  [M3 1  Scheele  (Op«*c.2,  52).  —  Löst 

sich  leicht  in  kohlensaurem  Ammoniak,  aber  selbst  beim  Erwärmen  nicht  in 
schwefel-,  Salpeter-  oder  bernsteln-saurem  Ammoniak.  Wittstkin.  Löst  sich 
sehr  wenig  in  salpetersaurem  Ammoniak,  leichter  In  Essigsäure.  Graham. 

S.mithson. 

3AgO                   348         75,16  76,69 
AsQ5  H5         24,84  23,31 

3AgO,AsO*  463        100,00  100,00 

b.  Saures.  —  Wässrige  Arsensäure  wirkt  nicht  auf  das  Silber; 
schmelzende  bildet  mit  ihm  unter  Sublimation  von  arseniger  Säure  ein 
fast  durchsichtiges,  farbloses  Glas,  aus  welchem  Wasser  Arsensäure 
nebst  wenig  Silberoxyd  aufnimmt ,  das  braunrothe  Salz  a  zurücklassend. 
Scheele. 

D.  Dreifach 'Schwefelarsensilber.  —  a.  Zwölftel -saures.  — 
12AgS,AsS3.  —  Fällt  beim  Vermischen  einer  Lösung  des  Chlorsilbers 
in  Ammoniak  mit  einer  überschüssigen  Lösung  des  Operments  in  wäss- 
rigem Kali  mit  dunkelgelber  Farbe  nieder.  Bei  Ueberschuss  der  ChiorsUber- 

lösung  scheidet  sich  blofs  Schwefelsilber  ab.  Berzei.IIS. 

b.  Drittel -saures.  —  3AgS,AsS3.  —  Findet  sich  als  lichtes  Roth- 
gütigen.  —  3  At.  Schwefelsilber  schmelzen  mit  1  At.  Dreifach-Schwefel- 
arsen  unter  Feuerentwicklung  zu  einer  durchscheinenden,  cochenillrothen 
Masse  zusammen.  Dieselbe  entwickelt ,  in  einem  Strom  von  Wasserstoff- 
gas  geschmolzen,  zuerst  Schwefelarsen,  dann  Arsen;  erstarrt  hierauf 
und  verliert  die  letzten  Antheile  des  Arsens  nur  schwierig.  Wühler 

C^nn.  Pharm.  27,  159). 

Lichtes  Rulhgiltiger%,  Arsensilherhlende.  —  X -System  3  u.  3-gliedrig. 
Grundform,  stumpfes  Rbomboeder  Fig.  141 ;  r3  :  r5  —  107°  36';  Fig.  135,  145, 
14b,  15b  u.  a.  Gestalten.  Wenig  härter  als  Steinsalz.  Spec.  Gew.  5,53  bis  5,59. 
Halbdurchsichtig ;  demantglänzend ;  cochenill-  oder  kermesln-roth,  von  morgen- 
rothem  Strich.  Schmilzt  auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr,  den  Geruch  nach  Arsen 
und  schwefliger  Säure  verbreitend,  zu  einein  schwarzen,  spröden  Metallkorn, 
welches  schwierig  für  sich,  leicht  mit  kohlensaurem  Natron,  ein  reines  Silber- 
korn liefert.  Kalllauge  schwärzt  das  Pulver  durch  Ausziehen  des  Schwefelarsens. 
Erwärmte  Salpetersäure  schwärzt  das  Pulver,  und  löst  es  unter  Rücklassung 
von  Schwefel  und  arseulger  Säure. 

Lichtes  Rothgilligerz.      H.  Rose  (von  Joachimsthal). 

3Ag  324      65,45  64,67 

Sb   0,69 

As  75      15,15  15,09 

6S  96      19,40  19^51  

3AgS,AsS3       495     j^oo  99,96 
Ueber  den,  mit  dem  lichten  Rothgiltlgerz  verwandten  Xanthokon  s.  Brkit- 
haupt  u.  Pi.attnkb  (J.  pr.  Chem.  20,  67). 

c.  Halb-saures.  —  2AgS,AsS3.  —  Durch  Erhitzen  von  d.  Schwarze 
metallische  Masse  von  hellbraunem  Pulver,  welche  sich  durch  Erhitzen 
bei  abgehaltener  Luft  nicht  verändert.  Berzelius. 
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d.  Einfach- saures.  —  AgS,  AsS3.  —  Die  gesättigte  Lösung  des 
Operments  in  Hydrothionnalron  gibt  mit  salpetersaurera  [64 4]  Silber- 
oxyd einen  hellbraunen,  bald  schwarz  werdenden  Niederschlag,  der,  in 
verschlossenen  (iefäfsen  erhitzt,  Operment  entwickelt,  dann  schmilzt, 
und  unter  Verlust  von  noch  mehr  Operment  zu  c  wird.  Berzelils  (Pogg. 
7,  150). 

E.  Fünffach-Schwefelarsensilber.  —  3AgS,  AsS5  und  2AgS,AsS3. 
—  Sowohl  das  drittel-,  als  das  halb-saure  Fünflach-Schwefelarsennatrium 
färbt  die  Silberlosung  zuerst  dunkelbraun  und  fallt  daun  eine  schwarze 
Masse,  die  ein  braunes  Pulver  gibt,  und  die  beim  Erhitzen  an  der  Luft 
durch  Verbrennen  des  Schwefelarsens  zu  Schwefelsilber  wird,  bei  ab- 
gehaltener Luft  in  derRothglühhitze,  ohne  Schwefel  oder  Schwefelarsen 
zu  entwickeln,  schmilzt,  und  beim  Erkalten  zu  einem  grauen,  metall- 
gläuzeuden,  etwas  ductilen  Kuchen  erstarrt.  Berzelius  (Pogg.  7,  29). 

Silber  und  Antimon. 

A.  Antimon- Silber.  —  Findet  sich  natürlich.  —  1.  Durch  Zusam- 
menschmelzen der  beiden  Metalle  erhält  man  ein  silberweifses  sprödes 
Gemisch  von  geringerm  spec.  Gew.,  als  die  Rechnung  als  das  mittlere 
angibt.  Es  verliert  beim  Glühen  an  der  Luft  das  Antimon,  welches  sich 

OXydirt  und  Verflüchtigt.  Doch  bleibt  nach  v.  Bonsdorff  0,1  Proc.  desselben 
hartnäckig  beim  Silber  zurück,  und  ertheilt  ihm  ein  mattes,  grauliches  Ansehen ; 
es  lässt  sich  durch  die  Cupellation  mit  Blei  entfernen.  —  2.  Fällt  man  salpe- 

tersaure  Silberlösung  durch  Antimon,  so  bilden  sich  gegen  das  Ende 
breite,  spröde,  glänzende  Blätter  von  Antimonsilber;  dasselbe  schmilzt 
nicht  bei  starkem  (ilühen,  weil  die  sich  bildende  antimonige  Säure  zwi- 
schen den  Silbertheilchen  gelagert  bleibt,  und  ihre  Vereinigung  hindert, 
bis  sie  durch  anhaltendes  Blasen  verflüchtigt  ist.  Fischer  (.Pogg.  10,  606; 

Kastn.  Arch  13,  224). 

Natürliches  Anlimonsilber.  —  X -System  3  u.  3gliedrig.  6seitige  Säulen 
mit  abgestumpften  Seitenkanten;  Skalenoeder  (.Fig.  147J,  denen  des  Kalkspatbs 
ähnlich.  Bhkithaupt  (Pogg.  7,  527;  Sckw.  52,  169).  Spec.  Gew.  9,4  bis  9,8. 
Härter  als  Kalkspath.  Silberweifs.  Schmilzt  auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr 
leicht,  unter  Verbreitung  von  Antimonrauch,  welcher  die  kohle  beschlägt,  zu 
einem  grauen,  spröden  .Metallkorn ,  welches  bei  längerem  Blasen  weifser  wird, 
und  beim  Erkalten  unter  Aufglühen  zu  einem  kristallischen  Korne  erstarrt,  und 
welches  bei  noch  längerem  blasen  zu  reinem  Silber  wird.  Gibt,  in  einer  Röhre 
erhitzt,  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd,  und  umgibt  sich  mit  gelbem,  verglasten 
Antimonoxyd.  Brr/.klius.  —  Zerfällt  mit  Salpetersäure  in  salpetersaure  Silber- 
lösung  und  ungelöstes  salpetersaures  Antimonoxyd. 

Antimonsilber.   Klaproth.  Klap- 
At.  a.       b.     At.  roth. 

Ag  4  432  77,01  76  77  6  648  83,4  84 
Sb  1      129      22,99      24      23      1         129      16,6  16 

Ag*Sb  561     100,00     100     100      Ag«Sb  777     100,0  100 

a  ist  grobkörniges  Antimonsilber  von  Wolfach;  b  blätlrlgkörnlges  von 
Andreasberg.  —  c  feinkörniges  von  Wolfach. 

.  B.  Antimonsaures  Silberoxyd.  —  Weifser ,  nicht  in  Wasser  lös- 
licher Niederschlag.  Berzelils. 

[6*5]       C.  Dreifach-Schwefelantimonsilber.  —  a.  Poiybasit.—  9AgS, 

SbS3.  Ein  Thell  des  Silbers  durch  Kupfer,  ein  Thell  des  Antimons  durch  Arsen 
vertreten.  —  Regelmäfsig  Öseitlge  Säule,  gerade  abgestumpft.  Spec.  Gew.  des 

Gmelin,  Chemie,  Bd.  III.  A.  5.  41 
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von  Durango  =  (»,214-  Bruch  uneben,  ohne  Bläuerdurchgänge.  Harter  als 
Steinsalz.  Stark  glänzend;  elsenschwarz,  von  gleichem  Pulver.  H.  Rosk  {Pogg 
15,  573;  28,  156).  Verknistert  etwas  vordem  Löthrohr,  schmilzt  sehr  leicht 
und  gibt  schweflige  Säure  und  Antimonhesehlag ,  zum  Theil  auch  Arsenrauch, 
besonders  mit  kohlensaurem  Natron;  färbt  die  Flüsse  nach  Art  des  Kupfers. 

H.  Rosk.  H.  Rosk.  H.  Rosk. 

At.  a.     At.  b.    At.  c. 

Zn  •  .       .  0,o9 

Fe  .  .       .  0,06  ....    0,33    .  .  .  0,29 

Cu  30  990    9,63  9,93  4  128  3,75  3,04  6  192  4,12  4,11 

Ag  60  6480   63,03  64,29  23  2484  72,78  72,43  30  3240  69,50  69,99 

Sb  4  516     5,02  5,09  .  .  .        0,25   3  387  8.30  8,39 

As  5  375     3,b5  3,74  3  225  6,59   6,23    1  75  1,61  1,17 

S  120  1920    18,li7  17,04  36  576  16,88  lli,s3  48  768  16,47  J6,35 

1Ö2S1  100,00  100,15         3413  100,00  99,70        4662  100,00  100,30 

a  IstPolvbasit  von  Durango  in Meiico  =  9r(VaCu,  2/3Ag)S]+C%Sb,  V9As)S3. 
—  b.  Von  Schemnitz  =-  9L(4'27Cu, 23  27Ag)SJ -f  AsS3.  —  c.  Von  Freiberg  = 
9[(Vr,Cu,  5/ßAg)SJ -f  (3/4Sb,  V4As)S3.  üie  vorstehenden  Berechnungen  zeigen, 
dass  die  Annahme  zulässig  ist,  nach  welcher  sich  im  Polybasit  AgS  und  CuS, 
und  nicht,  wie  H.  Rosk  vorzieht,  AgS  und  CulS  vertreten.  —  üeber  spec.  Gew. 
und  Silbergehalt  verschiedener  Arten  von  Polybasit  s.  YYkissknhach  [j.  lechn. 
Chem.  10,208). 

b.  Sprödglaserz  oder  Schwarzgiltigerz.  —  6AgS,  SbS3.  —  X-System  2-u. 
2-gliedrig  Fig.  70;  u1  :  u  =  115°  39';  wenig  spaltbar  nach  u  und  t.  Von  der 
Härte  des  Steinsalzes;  milde.  Spec.  Gew.  6,275  H.  Rosk.  —  Duokelblelgrau  bis 
eisenschwarz,  von  schwarzem  Pulver.  — Gibt  beim  Erhitzen  in  einer  offnen  Rühre 
sublimlrtes  Antimonoxyd ;  zum  Theil  auch  arsenige  Säure.  Gibt  auf  der  Kohle 
unter  leichter  Schmelzung  einen  weissen  Beschlag,  und  zuweilen  Arsengeruch, 
und  lässt  bei  der  Behandlung  mit  der  äusseru  Flamme  ein  Silberkorn.  Löst  sich 
leicht  in  warmer  Salpetersäure  unter  Abschelduug  vou  Schwefel  und  salpeter- 
saurem  Antimonoxyd.  Theilt,  sich  schwärzend  ,  kochender  Kalilauge  Schwefel- 
antimon mit,  daraus  durch  Säuren  mit  pomeranzengelber  Farbe  fallbar.  v. 

KOBKLL. 

Sprödglaserz,  von  Schemnitz.         H.  Rosk. 

Cu  0,64 
6Ag  648  70,36  68,54 

Sb  129  14,01  14,68 
9S  144  15^63  16,42 

921  100,00  100,28 

üeber  den  Silbergehalt  verschiedener  Arten  von  Sprödglaserz  s.  Wkisskn- 
bach  (J.  lechn.  Chem.  10,  209). 

c.  Dunkles  Rothgiltigerz  oder  Antimonsilberblende.  —  3AgS ,  SbS3.  —  Mit 
dem  lichten  Rothgiltigerz  isomorph  und  auch  in  den  meisten  übrigen  Eigenschaften 
übereinkommend,  r3  :  (Fig.  141)=  108°  20'.  Spec.  Gew.  5,7  bis  5,9. 
Durchscheinend;  braunroth  bis  dunkelbleigrau,  von  cochenillrothera  Pulver. — 
Verknistert  etwas  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle,  schmilzt  mit  Geruch  nach 
schwefliger  Säure  und  unter  Verbreitung  von  Antimonrauch,  und  lasst  bei  län- 
gerem Blasen  mit  der  äussern  Flamme  ein  reines  Silberkorn.  Bkrzki.ius.  Liefert 
in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  geglüht,  Hydrolhiongns,  und  lässt  81,48  Proc. 
Antimonsilber,  v.  Boxsdobkf  (schw.  34,  225).  Sein  Pulver  schwärzt  sich  in 
warmer  Salpetersäure  und  lässt  zuletzt  Schwefel  mit  salpetersaurem  Antimon- 
oxyd ;  an  kochende  Kalllauge  tritt  es  unter  Schwärzung  Schwefelantimon  ab. 

[646]  Ein  künstliches  Rothgittigerz,  ebenfalls  von  rotbem  Pulver,  wird  er- 
halten beim  Glühen  von  Füoffachschwefelantimonsilber  in  einer  Retorte.  Ram- 
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Rammkls- 

BONSDOBFF.     WÖHLKR.  BÖTTCRKB.  HKRO. 

Dunkles  Iiolhyiltigerz.  Andreasberg.    Mexico.     Mexico.  Künstlich. 


3Ag 

Sb 

GS 

Bergart. 

324 
129 
9G 

59,02 
23,49 
17,49 

5S,95 
22,85 

0,30 

60,2 
21,8 
18,0 

57,45 
24,59 
17,76 

57,94 
23,04 
19,02 

549 

100,00 

98,71 

100,0 

99,80 

100,00 

L'eber  den  Silbergehalt  verschiedener  Arten  von  lichtem  und  dunkelm  Roth- 
giltigerz  s.  Wkisskkbach  (J.  techn.  Chem.  10,  210). 

d.  Miaryyrit.  —  AgS,  SbSJ.  —  X-System  2-  und  1-gliedrlg.  Spec.  Gew 
5,3;  weich  und  milde;  undurchsichtig;  dunkelbleigrau  bis  eisenschwarz,  von 
dunkel  kirschrothem  Pulver.  —  Schmilzt  leicht  beim  Erhitzen,  und  gibt  in  einer 
offenen  Rühre  schweflige  Säure  uod  subllmlrtei  Antimouoxyd ;  liefert  auf  der 
Kohle  mit  kohlensaurem  Natron  zuletzt  ein  Silberkorn. 

Miargyrit.      II.  Rosk  (von  Bräunsdorf)' 


Fe   0,62 

Cu   1,06 

Ag                 108           35,88  36,40 

Sb                 129           42,h6  39,14 

4S                   64           21,26    21,95 


301  100,00  99,17 

D.  Fünffach- Schwefelantimonsilber.  —  Die  Lösung  des  Fünf- 
fach-Schwefelantinionnatriums,  allmälig  mit  einer  ungenügenden  Menge 
Ton  Silberlösung  versetzt,  gibt  einen  braunschwarzen,  nach  dem  Trock- 
nen braunen  Niederschlag.  Derselbe  bei  130°  getrocknet,  dann  in 
eiuer  Retorte  geglüht,  entwickelt  Schwefel  nebst  einer  Spur  schwefliger 
Säure  uud  lässt  90,17  Proc.  künstliches  Rothgiltigerz.  —  Er  wird  in 
Kalilauge  zu  Schwefelsilber;  die  gelbe  Flüssigkeit  gibt  mit  Säure  einen 
starken  Niederschlag  von  Fünffach-Schwefelautimou,  ohne  Entwicklung 
von  Hydrothion.    Kammelsberg  {Pogy.  52,  218). 

Dasselbe  Salz,  jedoch  mit  Antimousäure  gemengt,  erhält  man  hei  längerem 
Kochen  von  Spiessglanzschwefel  mit  überschüssiger  salpetersaurer  Silberlösuug, 
wobei  er  erst  braun ,  dann  schwarz  wird.  Rammkl.sbkbg.  8SbS*  -f  15AgO 
=  5  (3AgS,  SbS*)  +  3SbO*. 

Rammrlsbkko. 

3Ag         324         55,77         57,70  bis  55,21 

Sb         129  22,20 
8S  128         22,03  22,85  21,88 

581  100,00 

Tröpfelt  man  umgekehrt  die  Lösung  des  Schlippe'schen  Salzes  in  überschüs- 
sige Silberlösung,  und  kocht  einige  Zeit,  so  erhält  mau  eine  lackmusröthende 
Flüssigkeit  und  einen  schwarzen  Niederschlag  =  8AgS  -f  SbO*.  Kochendes 
Kali  zieht  aus  ihm  die  Antimonsäure  aus,  und  lässt  das  Schwefelsilber.  Bei  ge- 
lindem Erhitzen  verwandelt  er  sich  zum  Tbell  in  Silber;  bei  stärkerem  Erhitzen 
bis  zum  Glühen  in  verschlossenen  Gefäfsen  entwickelt  er  viel  schweflige  Säure, 
keinen  Schwefel ,  backt  zusammen,  gibt  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd,  und 
lässt  ein  Gemenge  von  Silber,  Schwefelsilber,  Antlmouoxyd  und  künstlichem  Roth- 
giltigerz. Rammklsbkbu. 

E.  Silber-Antimon-Kalium.  Wird  wie  das  Kupferantimonkalium 
bereitet.  Stahlgrau,  lebhaft  glänzend,  brüchig,  [647J  noch  flüchtiger 
als  die  Kupferverbindung,  sehr  viel  Kalium  haltend.  Serillas  {Ann. 
Chim.  Phys.  21 , 199). 

41* 
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Silber  und  Tellur. 

A.  Tellur-Silber.  —  Findet  sich  natürlich.  Da*  von  Kolywan  :  Stum- 
pfes Rhomboeder;  geschmeidig,  gibt  beim  Rüsten  Rettiggertich  und  beim  Erhitzen 
in  einer  Röhre  ein  Sublimat  von  Selen.  Hicss  Pogg.  28,  407).  —  Das  von  der 
Sawodinski-6rube:  Grobkörnige  Massen  von  8,412  bis  8,565  spec.  Gew. ;  etwas 
härter  als  Steinsalz;  etwas  geschmeidig;  stark  glänzend;  zwischen  bielgrau  und 
stablgrau.  Liefert,  in  einer  offnen  Röhre  geglüht,  ein  weisses  Sublimat ,  das 
sich  zum  Thell  fortblasen  lässt,  zum  Theil  zu  feinen  Tropfen  zusammenzieht. 
Schmilzt  auf  der  Kohle  zu  einer  schwarzen  Kugel ,  die  beim  Erkalten  auf  der 
Oberfläche  viele  Dendriten  und  Kugeln  von  Silber  zeigt.  Liefert  bei  längerem 
Blasen  mit  kohlensaurem  Natron  reines  Silber.  Löst  sich  In  Phosphorsalz  in  der 
Innern  Klamme  zu  einer  klaren  Kugel,  die  beim  Erkalten  opalislrend,  oder  bei 
stärkerem  Zusatz  von  Erz  gelb  bis  graugelh  wird ;  nach  dem  Schmelzen  In  der 
äussern  Flamme  bleibt  die  Kugel  auch  beim  Erkalten  wasserhell.  Löst  sich  lang- 
sam In  kalter,  schneller  in  heisser  Salpetersäure;  aus  der  Lösung  schiefst  nach 
einiger  Zell  tellurigsaures  Silberoxyd  an.  G.  Rosn  (Pogg.  18,  64).  —  Von  Na- 
gjag: Ganz  dem  sibirischen  ähnlich,  anch  im  Verhalten  vor  dem  Löthrohr;  voo 
8,31  bis  8,45  spec.  Gew.  W.  Pktjr  (Pogg.  57,  470). 

G.  Ros«.  Petz. 
Tellursilber.  Sawodlnski.  Nagjag. 


Fe 
Ag 

Te 

108 
64 

62,79 
37,21 

62,42 
36,96 

bis  0,50 
62,32 

36,89 

Fe,  Pb,  S  Spur 

61,55 
0,69 
37,76 

AgTe 

172 

100,00 

99,62 

99,71 

100,00 

B.  Tellurigsaures  Silber oxyd.  —  a.  Einfach.  —  AgO,  TeO2.  — 
Durch  doppelte  Affinität.  Uelbweifser  Mederschlag,  In  Ammoniak 
löslich,  bei  dessen  Verdunsten  ein  blaugraues  basisches  Salz  niederfallt . 
Berzelils.  —  b.  Zweifach  ?  —  Scheidet  sich  aus  der  Lösung  des  na- 
türlichen Tellursilbers  in  Salpetersäure  nach  einiger  Zeit  in  kleinen 
diamantglänzenden ,  zugespitzten ,  quadratischen  Säulen  ab.  ng.2%  e:e 

ungefähr  =  107°.  Nicht  in  Wasser  löslich.  Da  die  Lösung  hinterher  Kry- 
stalle  von  salpetersaurem  Silberoxyd  gibt,  so  muss  das  Salz  auf  1  At.  Silberoxyd 

mehr  als  1  At.  tellurige  Säure  enthalten.   G.  Rose  Pogg.  18,  60). 

C.  Tellur  saures  Sitoeroxyd.  —  a.  Drittel  —  1.  Die  Lösung 
des  Salzes  c  in  Ammoniak,  mit  ammoniakalischem  salpetersauren  Silber- 
oxyd gemischt  und  abgedampft,  lässt  ein  schwarzbraunes  Salz.  — 
2.  Salpetersaure  Silberlösung,  bei  grosser  Verdünnung  durch  zweifach- 
tellursaures  Kali  gefällt,  gibt  zuerst  einen  rothgelben  Niederschlag, 
der  aber  bald  schwarzbraun  wird.  Berzelils. 

Berzelius  (1). 

3AgO             348        79,82  79,8 
TeO 3   88         20, 18         20 ,2  ' 

3AgO,Te03  436       100,00  100,0 

[648]  b.  Zweidrittel.  -  3AgO,  2Te03.  —  Bleibt  beim  Auskochen 
des  Salzes  c  mit  Wasser  als  wasserfreies,  leberbraunes  Pulver.  Ber- 
zelius. 

c.  Einfach.  —  AgO,  TeO3.  —  Man  mischt  concentrirte  Lösungen 
Yon  salpetersaurem  Silberoxyd  und  einfach-tellursaurem  Kali.  Dunkel- 
gelber iViederschlag.  Er  zerfällt  mit  Wasser,  besonders  mit  kochendem, 
unter  immer  dunklerer  Färbung,  in  sich  auflösendes  saures  Salz  und 
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zurückbleibendes  drittelsaures.  Er  löst  sich  in  Ammoniak-  ohne  Farbe. 
Berzelils. 

d.  Zweifach,  —  Durch  doppelte  Affinität  mit  concentrirten  Lö- 
sungen.  Rothgelbe  voluminöse  Flocken.  Berzelils. 

e.  Vierfach.  —  Wie  d.  Berzeliis. 

D.  Zweifach -Schwefeltellur Silber.  —  3AgS,  TeS2.  —  Durch 
doppelte  Affinität.  Der  schwarze  voluminöse  Niederschlag  wird  nach 
dem  Trocknen  unter  dem  Folirstahl  metallglänzend;  er  gibt  bei  der  De- 
stillation Schwefel  und  lässt  eine  geschmolzene  bleigraue  Metallkugel, 
wohl  von  Tellursilber,  so  weich  und  geschmeidig  wie  Blei,  die  sich  beim 
Schmelzen  an  der  Luft  nicht  verändert.  Berzelils. 

E.  Chlor -Tellur  Silber.  —  Tellur  schmilzt  mit  Chlorsilber  zu  einer 
weissen  metallglänzenden  harten  Masse  von  kry  stallischem  Bruche  zu- 
sammen. Berzelils. 

Silber  und  Wismuth. 

Wismut h- Silber.  —  Beide  Metalle  lassen  sich  leicht  zu  einem  sprö- 
den, blättrigen  Gemisch  von  der  Farbe  des  Wismuths  zusammenschmel- 
zen, dessen  spec.  Gew.  bei  gleichen  Theilen  nach  Mischenbroek  10,709 
beträgt  und  welches,  an  der  Luft  erhitzt,  unter  Verwandlung  des  Wis- 
muths in  ein  glasiges  Oxyd,  zu  Silber  wird.  —  Das  Gemisch  von  ITh. 
Silber  und  1  Wismuth  dehnt  sich  beim  Erstarren  nicht  aus;  aber  wohl 
das  von  1  Th.  Silber  und  2  Wismuth ,  welches  stahlgrau  und  blättrig  ist. 
Marx  tschw.  58,  471). 

Silber  und  Zink. 

Silber-Zink.  —  Die  Vereinigung  erfolgt  leicht  und  ohne  Feuerent- 
wicklung. 1  Theil  Silber  liefert  mit  2  Zink  ein  etwas  dehnbares  Gemisch 
von  feinkörnigem  Bruch,  minder  bläulich,  als  Zink.  Gehlen.  —  Beim 
Fälleu  der  salpetersauren  Silberlösung  mittelst  Zinks  erhält  man  Zink- 
silber, welches  schwierig  schmilzt,  weil  sich  das  gebildete  Zinkoxyd 
zwischen  das  Silber  lagert.   Fischer  (Kattn.  Arch.  13,  224). 

Silber  und  Zinn. 

A.  Silber-Zinn.  —  Die  Vereinigung  erfolgt  leicht  und  ohne  Feuer- 
entwicklung. Gehlen.  1  Th.  Silber  bildet  mit  4/4  [W^]  Zinn  ein  hartes, 
mit  2  Zinn  nach  Gehlen,  ein  geschmeidiges  Gemisch.  Die  Verbindung  hat 
eine  das  Mittel  Ubersteigende  Dichtigkeit,  körniges  Gefüge  und  oxydirt 

Sich  leicht.  Durch  Destillation  der  gefeilten  Leglrung  mit  Aetzsubllmat  lässt 
sich  die  Scheidung  des  Silbers  vom  Zinn  am  besten  bewerkstelligen.  Bkrzklius 
(LehrbJ 

B.  Zinnsaures  Silberoxydnl?  —  Silberpurpur.  —  1.  Man  bereite 
folgende  3  Lösungen:  a.  4y2  Loth  Salpetersäure  von  1,1  spec.  Gew.  mit  27  Lolh 
Wasser  verdünnt,  in  einer  zu  3/4  damit  gefüllten,  mit  kaltem  Wasser  umgebenen 
Flasche  mit  1  Loth  feinzerschnittenem  Zinn  unter  öfterm  Schütteln  24  Stunden 
lang  zusammengestellt,  daun  vom  ungelöst  gebliebenen  Zinn  abgegossen  und  mit 
16  w  und  2b  Loth  W  asser  verdünnt.  —  /d.3Ö  Gran  ganz  reines  Silber  In  Salpeter- 
säure gelöst,  durch  Abdampfen  von  der  überschüssigen  Säure  befreit,  und  In  30 
Loth  Wasser  gelöst.  —  7.  lbO  Gran  reines  VI trlolöl  mitT'/i  Loth  Wasser  verdünnt. 
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—  Zuerst  glefst  man  unter  Umrühren  0.  In  a;  die  Flüssigkeit  wird  nach  einigen 
Minuten  gelb,  dann  braun,  dann  braunruth,  dann  dunkelpurpurbraun.  Sobald 
sie  nicht  mehr  dunkler  wird,  fugt  man  y  unter  Umrühren  hinzu.  (Ohne  den  Zu- 
satz von  7  würde  das  Gemisch  allmälig  blassgelb  werden  mit  nur  geringem  Nie- 
derschlag.) Es  setzt  sich  ein  dunkelpurpurbrauner  Niederschlag  ab ,  den  man 
aussüfst  und  trocknet.  —  Dieser  Purpur  färbt  die  Glasflüsse  nicht.  Fhicke  {Pogg. 
12,  285).  —  Man  kann  auch  die  Flüssigkeit  a,  welche  salpetersaures  Zlnooxydul 
enthält,  durch  Fällen  von  salzsnurem  Zinnoxydul  mit  etwas  überschüssigem 
salpetersauren  Bleioxyd  bereiten;  das  unzersetzt  bleibende  Bleisalz  macht  die  Flüs- 
sigkeit haltbarer.  Fischer.  —2.  Salpetersaure  Sllberlösung ,  mit  Ammoniak 
übersättigt,  dann  mit  salzsaurem  Zinnoxydul  gemischt,  liefert  einen  braun- 
schwarzen Niederschlag.  —  Der  Silberpurpur  wird  nicht  verändert  durch  Am- 
moniak oder  kochende  Salzsäure.    Fischrr  (Schir.  56,  368). 

Eine  Zinnstange,  in  die  Losung  von  1  Th.  Silbersalpeter  in  12  Wasser  ge- 
taucht, schwärzt  sich  sogleich,  und  bekommt  einen  grauen  Bart,  vou  welchem 
aus  gegen  die  Oberfläche  welfse  Thellchen  ausstrahlen,  die  dem  Zinnoxyd  ähnlich 
sind  ,  sich  aber  im  Sonnenlichte  verdunkeln  und  dunkelvioletl  färben.  Fkcunkr 
{Pogg.  47,  1). 

Silber  und  Blei. 

A.  Silber-Blei.  —  Weiches,  bleifarbenes  Gemisch,  dessen  Blei 
sich  beim  Erhitzen  an  der  Luft  in  verglastes  Oxyd  verwandelt,  und  auch 
die  übrigen  etwa  mit  dem  Silber  verbundenen  unedlen  Metalle,  wie 
Kupfer,  disponirt,  sich  zu  oxydiren,  und  mit  dem  ßleiglase  zu  vereini- 
gen, und  imgesehmolzenenZustande  in  die  poröse  Unterlage,  die  Capelle, 
zu  dringen.   Cupellation  ,  Abireiben.  —  Ein  Gemisch  aus  viel  Blei  und 

wenig  Silber  setzt,  nach  dem  Schmelzen  langsam  abgekühlt,  körnige  Krystalle 
von  fast  silberfreiem  Blei  ab,  während  die  sllberrelchere  Legirung  noch  flüssig 
bleibt.  Pattinson  (J.  pr.  Chem.  10,321).  —  Belm  Fällen  der  Salpetersäuren 
Sllberlösung  durch  Biel  erhält  man  Bielsilber.    Fischer  (h'astn.  Arch.  13,  224). 

B.  Silber  ox yd- Bleioxijd,  —  Ein  wässriges  Silbersalz,  mit  Über- 
schüssigem Bleisalz  gemischt,  gibt  mil  Kali  einen  gelben  Niederschlag, 
welchem  sich  durch  Behandeln  mit  mehr  Kali  das  inUeberschnss  gefällte 
Bleioxyd  entziehen  lasst.  —  Der  gelbe  Niederschlag  schwärzt  sich  im 
Lichte;  er  zerfällt  beim  Glühen  in  Bleioxyd  und  Silber;  er  wird  beim 
Glühen  in  Wasserstoflgas  zu  leicht  schmelzbarem  Silberblei  j  650 1  re- 
ducirt;  er  löst  sich  leicht  in  Salpetersäure,  nicht  in  Kali.  Wohler  (Pvgg. 
41,  344). 

WüIIIKR. 

2PbO                 224           65,*<  05,77 
AgO  116  34,12  34,23_ 

2PbO,  AgO  340  100,00  100,00 

C.  Schwefel-  Silberblei.  —  ßleiglanz,  mit  Schwefelsilber  im 
Kohlentiegel  weissgeglüht,  liefert,  neben  metallischem  Silber,  ein  fein- 
körniges ,  dem  Bleislanz  ähnliches  Schwefelsilberblei.  Foirnet. 

I).  Unter schweßigsaures  Silberoxyd-  Bleioxyd.  —  Wässriger 

unterschwefligsaurer  Silberoxyd-Kalk  gibt  mit  salpetersaurer  Bleilösung 

einen  weifsen  Niederschlag.  Hkrschel. 

E.  Schwefel- Antimonsilbcrblei.  —  Schilfglaser*.  —  Gerade  rhom- 
bische Säule  Fig.  131  ;  u'  :  u  —  100*.  Phim.ips.  Spec.  Gew.  r.  |94.  Zwischen  stahl- 
grau und  schwärzlich  bleigrau.  Verbreitet  vor  dem  Lothrohr  den  Geruch  nach 
schwefliger  Säure,  beschlägt  die  Kohle  mit  Antimon-  und  Blei-Oiyd  und  liefert 
ein  Sllberkorn.  Hausmann  u.  Wöhlkr  (Pugg.  40,  147). 
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Schilfglaserz.  Wöhlir. 

Fe   0,11 

Cü      mm              ......  1,22 

3Pb                                312        32,43  30,G1 

2Ag                                216        22,45  22,93 

2Sb                                  258         26,82  27,39 

 IIS  176         1830  18,74  

3PbS,2AgS,2SbS3                962       100,00  101,00 

Wöhlkr  und  Bkrzklius  haben  andere  Formelo  über  dieses  Erz  aufgestellt. 

Ueber  lichtes  und  dunkles  Welfsgiltigerz,  so  wie  über  Silberwismutherz, 
von  welchen  neuere  Analysen  abzuwarten  sind,  vgl.  Ki.aproth  {Beiträge  1 ,  166 
u.  173;  2,  291)  und  Fournkt  {Ann.  Chim.  Phys.  62,  242). 

Silber  und  Elsen. 

A.  Silber-Eisen.  —  Beim  Zusammenschmelzen  beider  Metalle  er- 
hält man  eine  untere  Lage  von  \  :m  Eisen  haltendem  vom  Magnete  an- 
ziehbaren Silber,  und  eine  obere  Lage,  von  y80  Silber  haltendem  Kisen, 
welches  sehr  hart  und  von  dichterem  (iefüpe,  als  reines  Eisen  ist.  Mor- 
vkaü.  Das  Eisen  lässt  sich  dem  Silber  nicht  durch  Schmelzen  an  der 
Luft  oder  durch  Cupellation  entziehen,  dagegen  durch  Schmelzen  mit 
Borax  und  Salpeter,  oder  durch  Schmelzen  mit  Schwefelblei  und  Cu- 
pellation des  hierbei  erzeugten  Silberbleis. 

Fügt  man  zur  salpctessauren  Silberlösung,  schwach  mit  Ammoniak  über- 
sättigt, Eisenvitriol  in  unzureichender  Menge,  so  erhält  man  einen  schwarzen, 
körnigen  Niederschlag.  (Bei  zu  viel  Ammoniak  Ist  der  Niederschlag  gelbbraun, 
bei  zu  viel  Elsenvitriol  grün.)  Ammoniak  entzieht  dem  Niederschlage  etwas  Sil- 
beroxyd und  färbt  ihn  gelbbraun.  Er  wird  durch  Salzsäure  leicht  in  salzsaures 
Eisenoxyd  und  in  röthllchgraues  Chlorsilber  zersetzt,  bei  dessen  Auflösung  In 
Ammoniak  Silber  bleibt.  Hiernach  scheint  der  Niederschlag,  neben  oxydirtera 
Elsen,  Silberoxydul  zu  enthalten.  Fischkh  {Schw.  56,  361). 

[651]  B.  Kohlenstoff-Silber- Eisen.  —  Durch  Zusammenschmelzen 
von  500  Th.  Stahl  mit  1  Silber  wird  derselbe  härter,  als  der  beste  Stahl, 
ohne  beim  Schmieden  oder  Härten  zu  bersten.  Silberstahl.  —  Schmelzt 

man  1  Th.  Silber  mit  160  bis  300  Stahl  zusammen,  so  bleibt  einTheil  des  Silbers 
unverbunden,  und  schwitzt  theils  beim  Erstarren,  theils  beim  Schmieden  in 
Tröpfchen  aus;  auch  ist  diese  Masse  feinfaserig  und  rostet  leicht,  wegen  galva- 
nischer Wirkung.  Faraday  u.  Stodart  {Gilb.  GÜ,  193;  ferner  Ann.  Chim.  Phys. 
21 ,  64).  Fischer  (Gilb.  69,  260).  —  Schmelzt  man  Gussstahl  das  eine  Mal  a  für 
sich  im  verschlossenen  Tiegel,  das  andre  Mal  ß'mlt  %M  Silber,  so  zeigen  beide 
dieselben  Eigenschaften,  und  die  gröfsere  6üte  und  Dichtigkeit  rührt  nicht  vom 
Silberzusatz,  sondern  von  der  vermehrten  Dichtigkeit  durch  das  Umschinelzen 
[und  der  Aufnahme  vouAltimium  aus  dem  Tiegel?]  her.  Beide  zeigen  gestricktes 
Ansehen,  beide  zeigen  nach  dem  Härten  dieselbe  Härte  und  denselben  dichten, 
nicht  körnigen  Bruch;  spec.  Gew.  im  gehärteten  Zustande  von  a  =  7,7647,  von 
ß  =  7,9024;  im  ungehärteten  von  a  =  8,0923,  von  ß  =  8,0227;  Kohlenstoff- 
gehalt  von  u  =  1,7776  Proc,  von  &  =  1,6592  Procent.  Elsnkr  {J.  pr.  Chem. 
20,  110).  Derselben  Ansicht  ist  Schaukr  (ebendas.  20,  1 13). 

C.  Se/lwefel-Stlbereisen.  —  Stembergit.  —  X-System  2  u.  lglledrlg. 
Ungefähr  Fig.  114,  aber  noch  mit  vielen  andern  Flächen  und  ohne  t-Fläche. 
Kante  zwischen  n  und  n  :  Kante  zwischen  u  und  u'  =  119°  30' ;  leicht  spaltbar 
nach  m.  Spec'.  Gew.  4,215.  Etwas  härter  als  Talk,  sehr  milde,  in  dünnen  Blät- 
tern biegsam.  Dunkeltombakbraun,  von  schwarzem  Pulver.  Schmilzt  vor  dem 
Löthrohr  auf  der  Kohle  unter  Verbreitung  schwefliger  Säure  zu  einer  magneti- 
schen, meistens  hohlen  Kugel  von  krystallischer,  mit  Silber  bedeckter  Oberfläche  j 
Uefert  mit  Borax,  welcher  durch  Elsen  gefärbt  wird,  mit  Leichtigkeit  ein  Silber- 
korn.  Haioingbr  {Pogg.  11,  4b3).  Wird  schon  von  kalter  Salpetersalzsäure 
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zersetzt,  unter  Wärmeentwicklung  und  Abscheidung  von  Chlorsllber  und  Schwe- 
fel. Zippk  V'ogg.  27  ,  690). 

Slernbergit.  Zippe. 

4Fe             112         35,44  30,0 
Ag            108         34,18  33,2 
GS  96         30,38  30,0 

316        100,00  99,2 

Nach  Zippe  =  AgS,  3FeS,  FeS2.  Wegen  der  In  Wahrscheinlichkeit  dieser 
Formel  nimmt  Bkrzki.us  und  Rammelsbkru  1  At.  Schwefel  mehr  Im  Erze  an, 
was  AgS,  2Fe2S3  geben  würde. 

Silber  und  Nickel. 

Silber  -  Nickel.  —  Die  Vereinigung  gelingt  nur  schwierig  und  un- 
vollkommen, Lampadiis;  das  Gemisch  ist  dehnbar. 

Silber  und  Kupfer. 

A.  Silber -Kupfer.  —  Beide  Metalle  vereinigen  sich  in  jedem  Ver- 
hältnisse zu  einem  mehr  oder  weniger  röthlichweifsen ,  klingenden  Ge- 
misch, welches  harter  als  Silber  ist,  und  dessen  Dichtigkeit  geringer 
ist,  als  die  Rechnung  angibt.  —  f"Ks  gibt  nur  eine  constante  Legirung 
von  Kupfer  und  Silber;  diese  besieht  aus  71,89  Proc.  Silber  und  28,11 
Proc.  Kupfer,  der  Formel  AgsCu*  entsprechend;  alle  übrigen  Legirun- 
gen  verwandeln  sich  beim  Schmelzen  in  ein  ungleichmäTsiges  Gemisch 
dieser  Verbindung  mit  mehr  oder  weniger  Kupfer  oder  Silber.  Levol 

(7.  de  Pharm.  17,111).  L.~|  _  0,8  Proc.  Silber  schadet  dem  Kupfer  In  sei- 
ner Ductilltät  bei  keiner  Temperatur.  Karsten.  —  Reines  Silber  heifst  Wölhig. 
d.  h.  1  Mark  Pfund  oder  16  Lotb)  hält  16  Loth  Silber;  hält  es  In  1  Mark  = 
1  Loth  Kupfer  auf  15  Silber,  so  ist  es  iölöthig.  Bei  2  Loth  Kupfer  auf  14  Loth 
Silber:  Nluthig;  bei  3  Loth  Kupfer  auf  13  Silber  i3löthig  u.  s.  w.  Zu  Löffeln 
p>52]  und  andern  Gegenständen  des  gemeinen  Lebens  dient  13-  und  l2lölhiges 
Silber.  Die  französische  Silbermünze  hält  9  Th.  Silber  auf  1  Kupfer. 

Durch  Erhitzen  des  Gemisches  an  der  Luft  lässt  sich  blofs  ein  ge- 
ringer Theil  des  Kupfers  oxydiren,  wenn  jedoch,  wie  bei  der  Cupella- 
tion,  zugleich  viel  Blei  zugefügt  wird,  alles.  Salpetersäure  löst  beide 
Metalle.  Die  mit  Schwefelsäure  gemischte  Salpetersäure  wirkt  langsam 
auf  Kupfer,  und  dient  zu  seiner  Scheidung  vom  Silber.  Gkove  (PhU.Mag. 
J.  15,  292;  auch  Pogg.  49,  MO),  kine  Legirung,  welche  78  oder  mehr  Proc. 
Silber  hält,  wirkt  nicht  auf  salpetersaure  Silberlösung;  hält  sie  weniger 
Silber,  so  reducirt  sie  daraus  das  Silber,  um  so  rascher,  je  mehr  das 
Kupfer  vorwaltet,  und  zwar  löst  sich  hierbei  nicht  blos  das  überschüs- 
sige Kupfer  auf,  sondern  auch ,  nachdem  das  Verhältniss  von  78  Silber 
zu  22  Kupfer  eingetreten  ist,  dauert  die  Reduclion  noch  fort.  Karstex 

(/.  pr.  Chem.  16,  379).  —  Leber  die  Zusammensetzung  alter  Münzen,  vorzüg- 
lich aus  Kupfer  und  Silber  bestehend,  s.  Walchnkr  {Seine.  50,  204)  :  Gobkl 
(ÄcAir.  60,  411);  Sahssau  (J.  Pharm.  25,  501). 

fKine  natürliche  Legirung  von  Silber  und  Kupfer  Ist  bei  Coquimbo  in  Chili 
gefunden.  Das  Verhältniss  von  Silber  und  Kupfer  ist  darin  verschieden ,  eine 
Probe  gab  0^,91  Proc.  Kupfer  und  1,09  Proc.  Silber,  einwandere,  fast  weisse, 
92,4  Proc.  Kupfer  und  7,6  Proc.  Silber.   Fibld  (Chem.  Hoc.  Q.  J.  3,  29).  W«l 

B.  Schwefel-Silber fa/f f/ er.  —  Silberkupferglanz.  -~  X-Sjstem  2  u. 
2glledrlg.  Fig.  56,  mit  p-  Fläche;  die  Winkel  der  Seltenkanten  welchen  wenig 


Digitized  by  Google 


[652.  653] 


Silber-Amalgam. 


649 


von  denen  einer  regelmäßig  6seitigen  Säule  ab;  1 :  t  und  a  :  u  ungefähr=116°, 
also  Krystallforni  des  Kupferglan/es.  G.  Ross  {Pogg.  28,  427).  Von  6,255  spec. 
Gew.,  milde,  von  muschligem  Bruch.  Zwischen  dunkelbieigrau  und  eisenschwarz, 
stark  glänzend.  Hausmann  u.  Stromkvrh  (Schw.  19,  325).  —  Schmilzt  leicht 
vor  dem  LOthrohr,  schweflige  Säure,  aber  keinen  Rauch  verbreitend,  zu  einer 
grauen ,  metallglänzenden,  halb  geschmeidigen  Kugel.  Färbt  Flüsse  durch  Kupfer. 
Liefert,  mit  Biel  auf  der  Capelle  abgetrieben  ,  ein  grofses  Silberkorn.  Bkrkei.ius. 
Löst  sich  In  Salpetersäure  unter  Abscheldung  von  Schwefel. 

Stromkyrr.  Th.  Sandkr. 
Silberkupf erglänz.      Schlangenberg.  Rudolstadt. 

Fe    0,33  0,24 

2Cu              64        31,37  30,4«  30,95 

Ag             108         52,91  52,27  52,71 

2S                32         15,69  15,78  ,  15,92 

Cu*S,AgS     204        100,00         98,86  99,82 

C.  Selen-Silber  kupfer.  —  EukahHi.  —  Weich,  ein  wenig  ductil,  von 
feinkörnigem  Bruch;  bleigrau,  von  glänzendem  Strich  und  grauem  Pulver.  — 
Gibt,  in  einer  offnen  Röhre  erhitzt,  ein  Sublimat  von  Selen  und  seleniger  Säure. 
Schmilzt  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle  mit  starkem  Selengeruch  und  gibt  ein 
graues,  welches,  aber  sprödes  Metallkorn;  lässt,  mit  Biel  auf  der  Capelle  abge- 
trieben, viel  Silber.  Färbt  die  Flüsse  durch  Kupfer.  Gibt  mit  heifser  Salpeter- 
säure eine  Lösung,  aus  welcher  Wasser  selenigsaures  Silberoxyd  fällt.  Bkrzk- 
lius  {Schw.  23  ,  477). 

Eukairit.  Bkr/.ki.ius  (von  Strickerum). 

2Cu                64        25,40  23,05 
Ag                108         42,85  38,93 
2Se                 80         31,75  26,00 
 Erdiges  8,90   * 

Cu2Se,AgSe     252        100,00  96,88 

Silber  und  Quecksilber. 

A.  Silber- Amalgam.  —  Findet  sich  natürlich.  —  Bildung.  1.  Eine 
[653]  Stange  Silber,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Quecksilber  ge- 
taucht, nimmt  in  24  Stunden  etwas  Quecksilber  in  sich  ,  bleibt  aber  noch 
dehnbar;  auch  nach  6  Wochen  ist  nur  unbedeutende  Verbindung  erfolgt; 
erhitzt  man  hierauf  bis  zum  Kochen  des  Quecksilbers,  und  kühlt  all- 
mälig  ab,  so  setzen  sich  um  deu  Stab  an  der  Oberfläche  des  Quecksil- 
bers zarte  Nadeln  von  Amalgam.  Dariell.  —  2.  Das  Amalgam  bildet 
sich  schnell,  wenn  man  rothgliihendes  dünnes  Silberblech  oder  in  Pul- 
vergestalt gefälltes  Silber  in  erhitztes  Quecksilber  wirft.  —  3.  Bei  der 
Reduction  der  salpetersauren  Quecksilberlösung  durch  Quecksilber  ver- 
einigt sich  das  niederfallende  Silber  mit  einem  Theil  des  Quecksilbers 
zu  einem  krystallischen  Amalgam.  Dianenbaum,  Silberbaum,  Arbor 

Dianae.  Bei  zu  viel  Quecksilber  bildet  sich  statt  des  krystallischen  ein  flüssiges 
Amalgam;  daher  wird  statt  des  reinen  Quecksilbers  auch  eine  Verbindung  des- 
selben mit  '/g  Silber  empfohlen,  doch  Ist  nach  Proust  reines  Quecksilber  eben 
so  gut.  Etwas  freie  Säure  in  der  Silberlösung  beschleunigt  die  Fällung;  auch 
darf  die  Lösung  nicht  zu  concentrirt  sein.  —  Bringt  man  [überschüssiges?]  Na- 
triumamalgam unter  concentrirte  Silberlösung ,  so  bildet  sich  ein  weiches  Silber- 
amalgam.  Böttgkr.  —  Klaproth  bringt  in  die  salpetersaure  Lösung  von  1  Th. 
Silber,  nach  der  Verdünnung  mit  24  Th.  Wasser,  ein  Amalgam  von  8  Th.  Queck- 
silber und  1  Silber.  Vitalis  {Ann.  Chim.  72,  93)  hängt  einen  Florbeutel  voll 
Quecksilber  in  eine  salpetersaure  Lösung  von  Silber  und  Quecksilber  zugleich, 
nimmt  nach  Beendigung  der  Fällung  den  Beutel  mit  den  daran  hängenden  Kry- 
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stallen  aus  der  Flüssigkeit,  und  hangt  ihn  In  eiuem  leeren  Glase  auf.  Brrzklius 
empfiehlt,  ein  Amalgam  von  7  Tb«  Quecksilber  und  1  Silber  In  ein  Gemisch  von 
3  Th.  gesättigter  Silberlösung  und  2  Th.  gesättigter  Quecksilberlösung  zu  brin- 
gen. —  Wenn  man  Quecksilber  unter  der  ziemlich  verdünnten  Silberlösung 
längere  Zeit  stehen  lässt,  so  verschwindet  bisweilen  der  zuerst  erzeugte  Silber- 
baum wieder,  indem  er  vom  darunter  befindlichen  flüssigen  Amalgam  gelöst 
wird,  und  dann  entstehen  nach  eiuigerZeit  lange,  4seitige,  sehr  glänzende  Säu- 
len, welche  weich  und  leicht  zu  pulvern  sind,  und  31,7  Proc.  Quecksilber  auf 
68,3  Silber  enthalten,  also  Hg-Ag  sind.  HCnrfri.d  (Schw.  61 ,  125).  —  Ein 
von  Drhxr  (Crell  ehem.  .1.  I,  54)  untersuchter  Silberbaum  hielt  dagegen  81,36 
Proc.  Quecksilber  und  18,64  Silber. 

Nach  (2)  silberweifse,  körnige,  weiche,  zwischen  den  Fingern 
knirschende  Masse,  nach  (j  u.  3)  krystallisch,  in  langen  glänzenden, 
auf  einander  gewachsenen  Säulen.  —  Entwickelt  in  der  Glühhitze  das 
Quecksilber;  doch  kann  nach  Gay-Lissac  {Ann.  ehm.  Phys.  58, 218)  das 
Silber  selbst  beim  Schmelzen  noch  etwas  Quecksilber  zurückhalten. 

Wenn  man  das  Amalgam  sehr  behutsam  erhitzt,  so  bleibt  das  Silber  dendritisch 
zurück.  Schlossrh  (Crell  n.  ehem.  J.  6,  91).  —  Anwendung  des  Amalgams  zur 
heifsen  Versilberung. 

Natürliches  Amalgam.  —  a.  Arguerit.  —  Hg,Agfi.  —  Von  Arqueros  in 
Chili.  Domkyko  u.Brhthirk  (Compt.rend.  14,  567;  auch  J.  pr.  Chem.  26,  360). 

Arquerit.  Domkyko. 

Dg               100         13^7  13,5 
 6  Ag  648  86,63  86,5  

HgAg6  748       100,00  100,0 

[654]  b.  Amalgam  der  Mineralogen.  —  Hg2Ag  und  Hg3Ag?  —  X- System 
regulär.  Fig.  2,  3,  6  u.  a.  Gestalten.  Spec.  Gew.  13,7  bis  14,1;  härter  als  Kalk- 
spat; wenig  spröde;  sllberwelfs. 

KLAPnOTH.  Hryrr. 
Moschel-  Moschel-  Cordiki 

landsberg.  landsberg.  AllemonU 

2ffg        200   64,93      64        3Hg      300  73,53      73,3  72,5 
Ag         108   35,07      36  Ag      108   26,47      25,0  27,5  

Hg^Ag     308  100,00     100         llg'Ag  408  100,00      98,3  100,0 

B.  Salpetersaures  Silberoxyd -Quecksilberoxyd.  —  HgO,N05 
-h  AgO,\0\  —  Säulenförmige  Kry stalle,  leicht  und  ohne  Zersetzung 
in  Wasser  löslich.  Berzeuis  [Lehrbuch). 

C.  Salpetersaures  Quecksilber oxyd-fodsilber.  —  2AgJ  -f-  2(HgO, 
NO5)  -f  Aq.  —  Schiefst  aus  der  Lösung  des  lodsilbers  in  einer  heifsen 
salpetersauren  Quecksilberoxydlü'sung  von  1,35  spec.  Gew.  in  feinen 
Nadeln  an,  welche  das  Erstarren  der  Flüssigkeit  bewirken,  und  welche 
durch  Wasser  zersetzt  werden.  Preiss  (Ann.  Pharm.  29 , 328). 

Fernere  Verbindungen  des  Silbers. 

Mit  Gold  ,  Platin,  Palladium,  Rhodium  und  Iridium. 
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Knallgold.  Compt.  rend.  18,  Hl 3. 

v.  Boxsdohff.  Chlor-  und  Brom-Salze  des  Goldes.  Pogg.  17,  261 ;  33,  64. 

Johxstox.  Chlorsalze  des  Goldes,  N.  Edinb.  J.  of  Sc.  3,  131  u.  2(K).  —  Iodgold. 
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A.urum ,  Soly  Or. 

Geschichte.  Seit  den  ältes'ten  Zelten  bekannt;  das  Electrum  der  Alten  be- 
stand aus  Gold  und  Silber;  Vithi  v  und  Plinius  beschrieben  [655]  das  Amalga- 
miren  des  Goldes;  die  Alchemisten,  namentlich  Basilius  Vai.kntixus,  kannten 
die  salzsaure  Goldauflosung  und  das  Knallgold,  welches  von  Schrri.r,  Brhgman, 
Brh7.ki.ius  und  Dumas  genauer  untersucht  wurde.  Andhras  Cassius  und  Sohn 
beschrieben  KiS5  die  Bereitung  des  Goldpurpurs,  den  dann  vorzüglich  Kunkrk 
zur  Bereitung  des  rothen  Glases  benutzte,  und  der  spater  vielfach  untersucht 
wurde.  Proust  und  Ohrhkampf  lehrten  das  Goldoxyd  und  mehrere  Verhältnisse 
des  salzsauren  Goldoxyds  kennen,  und  Letzterer  auch  das  Schwefelgold ;  Brr- 
EILIUs  das  Goldoxydul  und  das  Einfach-Chlorgold ;  Prixrtirr  das  Llnfach-Iod- 
gold  und  die  Bereitung  des  reinen  Goldoxyds;  Johxstox  das  Urelfach-Iodgold  ; 
Balard  das  Bromgold.  Aufser  dem  von  Javai.  entdeckten  Chlorgoldkalium 
und  dem  von  Ficuirr  entdeckten  Chlorgoldnatrium  lehrten  Bonsdorff  und  John- 
ston noch  viele  andere,  entsprechende  Salze  kennen.  Hatchrtt  untersuchte 
viele  Leglrungen  des  Goldes. 

Vorkommen.  Fast  blofs  gediegen ,  in  grofser  Menge  und  an  sehr  vielen 
Orten;  bisweilen  in  Verbindung  mit  Silber  (im  Güldisch-Silber)  ,  mit  Tellur  (im 
Gediegen-Tellur),  mit  Silber  und  Tellur  (Im  Schrift-  und  Welfs-Tellur)  und  mit 
Blei  und  Tellur  (im  Blattertellur).  —  In  geringer  Menge  biswellen  In  Schwefel- 
metallen,  z.  B.  im  Bleiglanz,  Schwefelkies  und  Kupferkies  enthalten. 

Darstellung.  1.  Aus  Golderz,  wclclics  auf  mechanische  Weise  voll- 
ständiger von  Bergart  oder  Flusssand  geschieden  wurde,  durch  blofses 
Schmelzen  mit  Borax  und  andern,  die  beigemengte  Steinart  in  Fluss 
bringenden,  Mitteln.  —  2.  Minder  reiche  Golderze  werden  entweder  auf 
ähnliche  Weisen,  wie  die  Silbererze ,  mit  Blei  verschmolzen,  oder  un- 
mittelbar mit  Quecksilber  ausgezogen,  worauf  Blei  oder  Quecksilber 
nach  der  beim  Silber  angegebenen  Weise  getrennt  werden. 


Digitized  by  Google 


652 


Gold. 


[655. 656] 


Bleibt  bei  diesen  Darstellungswelsen  ein  Gemisch  von  Gold  und 
Silber  zurück,  so  wird  die  Scheidung  derselben  nach  folgenden  Weisen 
vorgenommen:  1.  Guss  mit  Schwefe/.  Man  schmelzt  die  granulirte  Le- 
girung  mit  0,3  Th.  Schwefel,  welcher  mit  dem  Silber  geschmolzenes 
Scbwefelsilber  bildet,  in  welchem  das  feinvertheilte  Gold  suspendirt 
bleibt,  fügt  etwas  Bleiglätte  hinzu,  welche  durch  Bildung  von  schwef- 
liger Säure  und  Schwefelblef  einen  Theil  des  Silbers  wieder  ausscheidet, 
welcher  sich  dann  mit  dem  Golde  zu  einer  goldreicheren  Legirung  ver- 
einigt. Dieselbe  senkt  sich  auf  den  Boden  des  Tiegels  und  wird  nach  dem  Er- 
kalten durch  den  Hammer  von  dem  darüber  befindlichen  Schwefelsilberblei,  dem 
Plachmal)  getrennt.  Aus  diesem  lässt  sich  durch  Schmelzen  und  Zusatz  von 
etwas  Glätte  Silber  fällen,  welches  gewöhnlich  noch  etwas  Gold  hält.  Ist  das 
Placbmal  auf  diese  Welse  von  allem  Gold  befreit,  so  wird  es  meistens  mit  Blei 
abgetrieben,  wo  das  Silber  bleibt.  —  Diese  Scheidung  wird  bei  sehr  goldarmen 
Gemischen  vorgenommen.  Die  dabei  erhaltene  Legirung  wird  oft  wiederholt  auf 
dieselbe  Weise  mit  Schwefel  behandelt,  bis  das  Gemisch  zu  \\  aus  Gold  besteht, 
worauf  gewöhnlich  die  Scheidung  durch  die  Quart  folgt.  —  2.  GltSS  mit 

Schwefelantimon.  Man  schmelzt  die  Legirung  unter  Umrühren  in  einem 
vorher  mit  Borax  glasirten  Tiegel  mit  der  doppelten  Menge  Schwefel- 
antimon, welchem,  wenn  der  Silbergehalt  mehr  als  */a  beträgt,  eine 
angemessene  Menge  von  Schwefel  zugefügt  wird.  Während  sich  hierbei 
Schwefelsilber  bildet,  vereinigt  sich  das  Gold  mit  dem  Antimon  zu  einer 
darunter  befindlichen  Schicht,  welche  durch  |(>56|  Glühen  an  der  Luft 
oder  Schmelzen  mit  Salpeter  vom  Antimon  befreit  wird.  Da  sich  im  ge- 
bildeten Schwefelsilber  noch  etwas  Gold  befindet,  so  wird  es  noch  2mal  mit 
Schwefelantimon  umgeschmolzen,  wobei  sich  noch  etwas  Antimongold  ausschei- 
det. —  Sämmtliches  so  erhaltene  Antimongold  wird  nochmals  mit  der  doppelten 
Menge  Schwefelantimon  geschmolzen,  hierauf  durch  Schmelzen  für  sich  unter 
Daraufblasen  von  Luft,  oder  durch  Schmelzen  mit  der  dreifachen  Salpeter-Menge 
vom  Antimon  befreit,  und  etwa  noch  mit  3/4  Borax,  V«  Salpeter  und  ' \  Glas  ein- 
geschmolzen. —  3.  Scheidung  durch  die  Cämentation.  Man  schichtet 
das  granulirte  Goldsilber  mit  einem  Gemenge  von  2  Th.  Ziegelmehl  und 
1  Kochsalz  in  porösen  Tiegeln,  welche  24  bis  3(3  Stunden  lang  der 

dunkeln  Glühhitze  ausgesetzt  werden.  liier  dringt  der  Wasserdampf  des 
Holzfeuers  in  die  Tiegel,  entwickelt  aus  dem  Gemenge  Salzsäure,  welche  mit 
dem  Silber  unter  Wasserstongasentwicklung  Chlorsilber  bildet,  welches,  mit 
Kochsalz  vereinigt,  in  das  Ziegelmehl  eindringt  (III,  616).  Hierbei  bleibt  das 
auszuwaschende  Gold  21- bis  22-karälig  zurück;  aus  der  übrigen  Masse  wird 
das  Silber  durch  Amalgamatlon  wieder  gewonnen.  Dieses  Verfahren  wird  in 
Amerika  angewandt.  BoiSSUSGAlLT.  —  Auch  dient  alstäment  ein  Gemenge  von 
4  Th.  Ziegelmehl,  1  Kochsalz  und  1  gebranntem  Eisenvitriol.  —  4.  Scheidung 

durch  Schwefelsäure.  —  Die  gekörnte  Legirung,  welche  nicht  ganz 
die  Hälfte  an  Gold  halten,  in  welcher  aber  das  Silber  in  bedeutendem 
Ueberschusse  enthalten  sein  darf,  wird  in  einem  Kessel  von  Platin  oder 
Gusseisen  mit  Vitriolöl,  dessen  Menge  auf  3  Th.  des  zu  lösenden  Silbers 
4  Th.  beträgt,  so  lange  erhitzt,  bis  sich  keine  schweflige  Säure  mehr 
entwickelt ,  worauf  man  durch  kochendes  Wasser  das  gebildete  schwe- 
felsaure Silberoxyd  vom  Goldpulver  trennt.  Um  diesem  noch  etwas  Silber 
zu  entziehen,  erhitzt  man  es  noch  3  Stunden  lang  mit  etwas  Vitriolöl 
im  Platinkessel.  So  bleibt  blofs  4/3  Proc.  Silber  zurück.  Aus  der  Silber- 
lösung fällt  man  durch  Kupfer  das  Silber  in  Bleigefäfsen  in  der  Wärme, 
und  gewinnt  Kupfervitriol.  Sobolewsky  {Ann.  Pharm.  24,  94),  J.  C.  Jor- 
dan {J.pr.  Chem.  9,  49).  —  pjeber  dieses  Verfahren  hat  Pkttknkofkr  aus- 
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fuhrliche  Untersuchungen  angestellt.  (Dinglich  Pol.  J.  104,  118;  111,  357;  L. 
u.  K.  Jahresb.  1847  u.  48,  1027;  1849,  635.)  Das  bei  der  ersten  Scheidung  erhal- 
tene Gold  enthält  noch  geringe  Mengen  schwefelsauren  Bleioxyds,  basisch  schwe- 
felsauren Eisenoxyds  und  Spuren  von  Schwefelkupfer,  wovon  es  durch  Behandeln 
mit  kohlensaurem  Natron,  Waschen  mit  Wasser  und  Behandelu  mit  Salpetersäure 
gereinigt  wird.  Der  Rückstand  enthält  durchschnittlich  97  Froc.  Gold,  2,8  Proc. 
Silber  und  0,2  Proc.  Platin.  Das  Silber  ist  darlo  im  rr^u/iittocAffi  Zustande  enthalten 
und  kann  weder  durch  kochende  Schwefelsäure,  noch  durch  kocheude  Salpeter- 
säure ausgezogen  werden.  Nach  Behandlung  mit  salzsaurem  Eisenoxyd  zieht  Am- 
moniak keiue  Spur  Chlorsllber  aus.  Man  kann  dieses  Scbeidegold  wiederholt  mit 
Schwefel  erhitzen  bis  allerSchwefel  abdestillirt  Ist,  ohne  dass  Schwefelsilber  ge- 
bildet wird.  Bei  der  Behaiuiluog  mit  kochender  Schwefelsäure,  der  man  zweifach- 
chromsaures  Kali  zugesetzt  hat,  wird  unter  Bildung  von  Chromoxyd  das  Gold  schnell 
aufgelöst,  während  das  Silber  und  Platin  unverändert  zurückbleibt.  Das  einzige 
Mittel,  durch  welches  dasSilber  aus  dem  Scheidegolde  ausgezogen  werden  kann,  ist 
Schmelzen  mit  zweifach-schwefelsauren  Alkalien,  wozu  sich  saures  schwefelsaures 
Natron  derWohlfeilheit  wegen  am  besten  eignet.  Man  mischt  zu  diesem  Zweck  das 
Scbeidegold  mit  dem  vierten  Th  trocknen)  Glaubersalz  in  einem  eisernen  Kessel, 
fügt  1  Atom  (f>,7  vom  Gewicht  des  Salzes)  Vitriolöl  hinzu  und  erhitzt  bis  das  Ge- 
menge in  Fluss  kommt.  Hierbei  bildet  sich  schwefelsaures  Silberoxyd  unter  Ent- 
weichen von  schwefliger  Säure  (und  Salzsäure  aus  dem  Im  käuflichen  Glaubersalz 
enthaltenen  Kochsalz),  so  wie  der  überschüssigen  Schwefelsäure;  die  Masse  backt 
leicht  zusammen ,  was  durch  Umrühren  zu  verhindern  Ist.  Das  schwefelsaure 
Salz  ist  grösstenteils  neutral  geworden,  und  um  den  Rest  des  Silbers  zu  lösen 
braucht  man  nur  den  Process  zu  wiederholen,  Indem  man  aber  nur  so  lange  er- 
hitzt bis  ungefähr  die  Hälfte  neutral  geworden  Ist.  Um  aus  der  Masse  das  Gold 
auszuscheiden,  wird  sie  wie  gewöhnlich  mit  Vitriolöl  gekocht,  wodurch  sich  das 
schwefelsaure  Silberoxyd  und  Natron  auflöst.  Der  Rückstand  wird  gewaschen, 
getrocknet  und  mit  Salpeter  geschmolzen.  Die  erste  Schmelzung  liefert  Gold  von 
994,  die  zweite  von  998  bis  999  Tausendstel  Feingehalt  und  nicht  mehr  als  0,1 
oder  0,2  Silber.  Der  gute  und  bequeme  Verlauf  der  Operation  hängt  grofsentheils 
von  dem  Glaubersalzverhältniss  und  der  Temperatur  ab,  welche  die  Glühhitze 
nicht  ganz  erreichen  darf.  —  Der  Platingehalt  erklärt  die  bekannte  Thatsache, 
dass  das  Scheidegold  sich  niemals  fein  uud  welch  zeigt,  bevor  es  mit  Salpeter  ge- 
schmolzen ist,  welcher  das  Platin  beim  Zusammenschmelzen  leicht  oxydirt.  Etwas 
Gold  geht  mit  dem  Salpeter  in  die  Schlacke,  denn  obgleich  das  Gold  für  sich  sehr 
schwer  von  schmelzendem  Salpeter  angegriffen  wird,  so  geschiebt  dies  doch  in 
Gegenwart  von  Platin  in  hohem  Grade.  Ein  kielner  Thell  Platin  wird  oft  durch 
das  Gold  vor  der  Oxydation  geschützt  und  bleibt  im  Golde ,  er  beträgt  ungefähr 
1  bis  2  Tausendstel.  —  Die  Schlacken  hinterlassen  beim  Behandeln  mit  Wasser 
ein  graues  zartes  Pulver,  enthaltend:  Alaunerde,  Kieselerde  und  Kalk  (aus  der 
Tiegelmasse)  —  Kali  —  mehrere  beim  Behandeln  mit  Schwefelsäure  gebildete 
Metallverbindungen,  nämlich  schwefelsaures  Bleioxyd,  basisch  schwefelsaures 
Elsenoxyd  und  Schwefelkupfer —  Gold-,  Platin-,  Palladium-  und  Osmium-Oxyd. 
Die  durch  die  Einwirkung  des  Salpeters  entstanden  sind  —  und  endlich  eine  ge- 
ringe Menge  metallisches  Gold.  Früher  wurde  dieses  Pulver  nur  geschlämmt,  um 
das  metallische  Gold  zu  gewinnen,  und  der  Rückstand  weggeworfen.  Aber  Pbt- 
trnkofkh  hat  gezeigt,  dass  dieser  letzlere  19  bis  20  Proc.  Gold,  2,5  bis  3,5  Proc. 
Platin  und  eine  geringe  Menge  Silber  enthält.  Die  Leichtigkeit  dieser  Ruckstände 
hat  veranlasst,  dass  der  Metallgehalt  darin  übersehen  Ist  und  der  Amalgamation 
entgehen  konnte.  Nach  Pkttknkofkr  kann  man  ihn  auf  folgende  Weise  mit 
Vorlheil  ausscheiden  :  Die  Schlacken  von  mehreren  Operationen  werden  8  bis  12 
Tage  unter  Wasser  stehen  gelassen  bis  sie  zu  einem  feinen  zarten  Brei  geworden 
sind  ,  welcher  auf  je  8  Th.  trockne  Schlacke  mit  2  Th.  Bleiglätte,  1  Th.  Wein- 
stein, 4  Th.  trocknem  kohlensauren  Natron  und  2  Th.  gemahlenem  Glas  gemischt, 
In  einem  kupfernen  oder  eisernen  Gefäfse  vollkommen  getrocknet  und  in  kleinen 
Portionen  in  einen  rothglühenden  Tiegel  getragen  wird,  welcher  allmällg  stärker 
erhitzt  wird  bis  die  Masse  in  ruhigem  Fluss  ist.  Hat  man  diesem  hinreichend 
Zelt  gelassen,  so  findet  sich  nach  dem  Erkalten  unter  der  graulichen  Schlacke 
ein  scharf  abgeschiedener  Regulus  von  Werkblei.  Das  Blei  wird  abgetrieben 
und  der  erhaltene  Blick  wird  gekörnt  und  in  Königswasser  in  einer  Retorte  ge- 
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löst,  welche  mit  einer  Vorlage  versehen  Ist,  worin  die  mit  den  Dämpfen  entwei- 
chende geringe  Menge  Gold  und  Platin  aufgefangen  wird.  Man  erhitzt  bis  alle 
Salpetersäure  verjagt  ist,  filtrirt  die  Lösung  von  dem  unlöslichen  Rückstand 
(AgCI  u.  PbCI  )  in  eine  Porzellanschale  und  fällt  sie  noch  warm  mit  Eisenvitriol. 
Das  in  Klumpen  niederfallende  Gold  wird  decanthirt ,  ausgewaschen  und  mit  V31 
Gewichtstheil  Salpeter  geschmolzen ,  um  eine  Spur  Palladium  zu  entfernen;  der 
Rückstand  Ist  feines  Gold.  Die  vom  Gold  abgewasehene  Lösung  wird  mit  metal- 
lischem Kisen  gefällt,  der  Niederschlag  (grösstenteils  Platin)  mit  Salpetersäure 
gekocht,  darauf  In  Königswasser  gelöst  und  als  Platinsalmlak  gefällt.  —  Ein 
Versuch,  die  Schlacken  mit  Schwefelsäure  aufzuschliessen,  führte  auf  practisch 

unüberwindliche  Schwierigkeiten,  wl  —  5.  Scheidung  durch  Salpeter- 
säure,  Scheidung  durch  dieQuari.  Man  lässt  auf  die  gekörnte  Legirung, 
welche  auf  1  Th.  Gold  wenigstens  3  Silber  hält,  zuerst  kalteschwächere, 
hierauf  kochende  slarke Salpetersäure  einwirken,  befreit  das  Goldpulver 
vom  gebildeten  salpetersauren  Silberoxyd  durch  Waschen  mit  heifsem 
Wasser,  uud  schmelzt  es  mit  Borax  und  Salpeter  ein.  Es  bleibt  nur  eine 

Spur  Silber  beim  Golde.  fNach  Pkttknkofer  Ist  das  Verhältnis  von  3  Th.  Silber 
auf  1  Th.  Gold  nicht  durchaus  nothweudig,  indem  die  Farbe  bei  einem  Verhältniss 
des  Silberzusatzes  bis  herab  aus  1,75  Tb.  Silber  noch  scharf  bleibt.  Das  durch  die 
Quart  geschiedene  Gold  fällt  um  so  weniger  silberhaltig  aus,  je  mehr  die  Menge 
des  Silbers  von  der  angegebeneu  Gränze  an  gegen  die  des  Goldes  zunimmt.  (L.u.K. 

Jahresb.  ih47.  1130.)  w«l  —  ü.  Scheitiung  durch  Königswasser.  Die  ge- 
körnte, sehr  goldreiche  Legirung  zerfallt  bei  wiederholter  Behandlung 
mit  Salpetersalzsäure  in  sich  lösendes  Chlorgold,  und  zurückbleibendes, 
auszuwaschendes  Chlorsilber.  Aus  der  durch  Abdampfen  von  der  noch 
vorhandenen  Salpetersäure  befreiten,  dann  wieder  verdünnten  Gold- 
lösung  fällt  Bisenvitriol  das  (iold  als  ein  braunes  Pulver ,  welches  mit 

etwas  Borax  und  Salpeter  eingeschmolzen  wird.  —  Auch  im  Kleinen  er- 
hält man  reines  Gold  durch  Lösen  in  Salpetersalzsäure,  Fällen  mit  Eisenvitriol, 
Digerlren  des  Niederschlags  mit  Salzsäure,  Waschen  und  Schmelzen  mit  Borax. 
(<i  )T  J  Die  Kremnitzer  Ducateu  halten  in  24  Karat  23  Karat,  9  Gran  Gold, 
also  nur  3  Gran  fremdes  Metall;  die  holländischen  23  Karat,  7  Gran  (1  Karat  = 
12  Gran). 

Im  pulvrigen  Zustande  erhält  man  das  Gold  durch  Fällung  des  wässrigen 
Chlorgoldes  mittelst  Eisenvitriols  und  anderer  reduclrender  Mittel;  je  nach  der 
Natur  derselben  und  der  Art  des  Verfahrens  ist  das  Pulver  verschieden  fein  und 
daher  verschieden  sieeignet  zur  Vergoldung  von  Porcellanu.s.  w.  Beim  Eingießen 
von  Goldlösung  in  Vitriollösung  erhält  mau  ein  zarteres  Pulver,  als  umgekehrt,  wo 
es  mehr  blättrig  und  glänzend  ist.  Otto  (Ann.  Pharm.'lti,  8t)).  Besonders  zartes 
Goldpulver  erhält  man,  wenn  man  bei  100°  die  Goldlösung  in  salpetersaure  Queck- 
silberoxydullösung  glefst;  dessgl.  beim  Fällen  der  Goldlösung  durch  salzsaures 
Dreifach-Chlorantlmon. 

f  Nach  Jackson  erhält  man  Gold  als  zarte  schwammige  Masse  von  gelber 
Farbe,  wenn  man  zu  einer  concentrirten  Goldlösung  elue  geringe  Menge  Klee- 
säure und  soviel  kohlensaures  Kali  setzt,  dass  das  Gold  sich  als  Goldoxyd  -  Kall 
in  der  Lösung  befindet,  darauf  noch  eine  grofse  Menge  Kleesäure  hinzufügt* und 
die  Flüssigkeit  rasch  zum  Kochen  erhitzt.  {SM  J.  (2)  6,  187).  Wl 

Eigenschaften.  Krystallisirt  sowohl  natürlich  als  künstlich  in  Kry- 
stallen  des  regulären  Systems.  Das  natürliche  nach  Fig.  i,  2, 3,4, 5, 6,8, 
9  u.  11.  Hauy;  g.  Rosk  U'ogg.  23,  196);  Nki'manv  (Pogg.  24,  3*4).  Weicher 

.  und  von  geringerem  Zusammenhang,  als  Silber,  nicht  sehr  elastisch; 
wird  durch  Schmieden  etwas  härter.  Das  duclilste  Metall;  lässt  sich  in 
die  dünnsten  Platten,  von  V2s2000 Zoll  Dicke,  strecken,  Blaugold;  1  Gran 
liefert  eine  Platte  von  56,75  Üuadratzoll  Fläche;  1  Gran  lässt  sich  zu 
einem  500  Fufs  langen  Draht  auszieheu.  Spec.  Gewicht  des  geschmol- 
zenen 19,2,  des  gehämmerten  19,  3  bis  19,4.  In  zusammenhängender 
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Gestalt  Ton  4er  rothgelben  Farbe  und  dem  Glänze  des  Ducatengoldes; 
in  Fulvergestalt  braun  und  matt,  durch  den  Strich  Sielallglanz  anneh- 
mend; das  in  einer  wössrigen  Flüssigkeit  vertheilte,  sehr  feinpulvrige 
Gold  lässt  das  Licht  mit  blauer  Farbe  durchfallen ,  das  Blattgold  bald 

mit  blauer,  bald  mit  grüner.  Die  farbige  Durchsichtigkeit  des  Goldes  scheint 
erst  einzutreten,  wenn  die  Platte  nur  noch  V2ü00  Linie  dick  ist.  Ehhenbrhg  ( Pogg. 

24,  40).  —  Das  pulvrige  Gold  lässt  sich  auf  dieselbe  Weise  zusammen- 
schweißen und  zu  Blech  auswalzen,  wie  das  Fiatin  nach  Woli.aston's 
Verfahren.  Folrset  {An*.  Chim.  Phos.  75,  435).  —  Das  Gold  schmilzt 
unter  beträchtlicher  Ausdehnung  bei  1200°  C.  Poullet,  1381°  C.  Glft- 
tos  -  JIorveal :,  1421°  C.  Dasiell,  also  schwieriger,  als  Silber  und  Ku- 
pfer; zeigt  im  Fluss  eine  blau -grüne  Farbe.  Ist  in  den  höchsten  Hilz- 
graden  der  Feueresse ,  des  Brennspiegels  und  der  durch  Sauerstoflgas 
angefachten  Flamme  kaum  ein  wenig  flüchtig.  Eine  über,  durch  den  Brenn- 

splegel  stark  erhitztes,  Gold  gehaltene  Silberplatte  wird  langsam  vergoldet. 

Homberg. 


Verbindungen  des  Goldes. 
Gold  und  Sauerstoff. 
A.    Goldoxydul.  AuO. 

Goldsuboxydul i  Protoxyde  A'or.  —  1.  Man  zersetzt  Einfach  -Chlor- 
gold durch  kaltes  Verdünntes  Kali.  BERZELILS.  Das  so  erhaltene  Oxydul  hält 

viel  Metall  beigemengt.  Figuikr.  _  •).  Man  fällt  wässriges  Dreifach-Chlor- 
gold  durch  salpetersaures  Quecksilberoxydul  Figlier.  [Etwa  so:  Ai'CP-f 

2(Hg,0,i\05)  —  Au0-f3HgCI+3Hg0,2N05.  [65b]  Ein  Ueberschuss  von  salpeter- 
sauretn Quecksilberoxyd  möchte  zu  vermeiden  sein,  damit  nicht  auch  Kalomel  nie- 
derfalle.] —  Das  Oxydul  entsteht  auch  bei  längerem  Kochen  des  Goldoxyds  oder 
Dreifach-Chlorgoldes  mit  Kall-  oder  Natron-Lauge,  beim  Kochen  des  wässrigen 
Drelfach-Chlorgoldes  mit  kohlensaurem  Kall  oder  Natron,  beim  Kochen  des  Oxyds 
mit  Essigsäure,  und  beim  Kochen  des  mit  Kali  übersättigten  Dreifach-Chlor- 
goldes mit  wein-,  citronen-  oder  esslg-saurem  Kall,  und  mit  andern  vegeta- 
bülschen  und  thierischen  StolTen.  Figuikr. 

Dunkelgrünes  Pulver.  Berzelils.  Im  feuchten  Zustande  schwarz- 
violett, im  trocknen  blauviolett.  Figuier. 

Bkrzklius. 

Au  199  96,14  96,13 
0  8         3,b6  3,H7 

AuO  207       100,00  100,00 

(AuU>  =  2  .  1243,013+100  =  2586,026.  Bkrzklius.) 

Zersetzt  sich  noch  unter  der  Kalilauge  in  einigen  Stunden  völlig  in  ein 
dunkelbraunes  Gemenge  von  Oxyd  und  Metall,  welches  auch  das  Gefäfs 
übergoldet.  Berzelils.  Hält  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  und  zer- 
setzt sich  erst  bei  250°.  Figlier.  —  Zerfällt  mit  Salzsäure  sogleich  in  • 
Metall  und  wässriges  Dreifach  -  Chlorgold.  Berzelils,  Figlier.  —  Un- 
verbindbar  mit  Säuren,  etwas  löslich  in  Kalilauge.  Berzelils.  Sowohl 

mit  Säuren  als  Alkalien  Verbindbar.  —  Offenbar  untersuchte  Figuikr  einen 
andern  Körper,  als  Bkrzklius;  da  Ersterer  keine  Analyse  seines  Oxvduls  mit- 
Üieilt,  so  bleiben  seine  Angaben  zweifelhafter. 

Purpurnes  Goldoxyd.  —  Bildung.  1.  Durch  Verbrennung  des  Goldes.  Ein 


Digitized  by  Google 


656 


Gold. 


[658. 659] 


Golddraht ,  durch  den  man  den  Schlag  einer  starken  elektrischen  Batterie  leitet, 
verbrennt  mit  grünem  Lichte  zu  einem  Dampfe,  der  sich  als  Goldpurpur  anlegt. 
—  Auch  in  200fach  verdünnter  Luft  entsteht  purpurnes  Oxyd ,  aber  im  ganz  luft- 
leeren Kauine  zerstreut  sich  der  Golddraht  in  feinen  metallischen  Kugelchen. 
Guyton-Morvrau.  Ein  Goldplättchen  im  Kreise  der  Volta'schen  Säule  verbrennt 
mit  grünem  Lichte.  Thomson  verbranute  den  Golddraht  in  einem  brennenden 
Strom  von  Wasserstoffgas  und  Sauerstoffgas.  Gold,  im  Breuupuncte  des  Tschirn- 
HAUsRVschen  Brenuspiegels,  theilt  der  verglast m  Unterlage  oberflächlich  eine 
rothe  Farbe  mit. 

Beimengung  anderer  Körper  begünstigt  durch  prädisponlrende  Affinität  die 
Oxydation  des  Goldes  bei  höherer  Glühhitze  und  Bildung  von  meistens  rothem 
Oxyd.  Wenn  man  Blattgold  mit  verschiedenen  Stoffen  zusammenreibt  und  auf 
einer  kleinen  Capelle  vor  dem  Löthrohr  bebandelt,  so  zeigt  sich  Folgendes:  Mit 
Kalium:  Die  sich  bildende  Legirung  oxydirt  sich  schnell,  und  verwandelt  sich  in 
ein  schwarzes  Pulver  ,  mit  Kieselerde  und  Borax  zu  einem  violetten  Glase  schmelz- 
bar. Kallhydrat  und  kohlensaures  Kali  wirken  nicht  auf  das  Gold,  sondern  ziehen 
sich  in  die  Capelle.  —  Mit  Barythydrat  oder  salpetersaurera  Baryt:  Das  Gold  ver- 
schwindet, und  färbt  den  Baryt  rothbraun.  —  Mit  salpetersaurem  Strontfan:  Das 
Gold  verschwindet  und  färbt  den  Strontian  bläulich  und  stellenweise  roth.  — 
Mit  Kalkhydrat:  Der  Kalk  färbt  sich  rötblich  oder  blaugrau.  Schichtet  man  Blatt- 
gold mit  Kalkhydrat  in  einem  Tiegel  uud  glüht,  so  verschwindet  das  Blattgold 
und  färbt  den  Kalk  Aelschroth.  —  Mit  angefeuchteter  Bitlererde:  Lavendelblaues 
unschmelzbares  Pulver,  unter  Verschwinden  des  Goldes.  —  Die  so  mit  Baryt, 
Strontian ,  Kalk  oder  Blltererde  erhaltene  Verbindung  liefert  mit  Borax  ein  himmel- 
blaues oder  violettes  Glas.  —  Blattgold,  mit  Seidenpapier  zusammeugerieben  und 
verbrannt,  lässt  eine  metallische  Asche,  welche,  mit  der  Lösung  von  Kali,  Natron, 
Baryt  oder  Strontian  befeuchtet,  und  wieder  [tjöü]  geglüht ,  selten  noch  etwas 
Metallisches  zeigt.  —  Mit  Kall-haltender  Kieselerde:  Rothe  Färbung  unter  Ver- 
schwinden des  Goldes.  —  Mit  Chromoxyd:  Das  Gold  verschwindet  schwierig  und 
die  Masse  bleibt  grün.  —  Mit  kohlensaurem  Manganoxydul  oder  Manganhyper- 
oxyd :  Das  Gold  verschwindet  langsam.  —  Mit  l'ranoxyd:  Das  Gold  läuft  braun 
an,  und  verschwindet  im  schmutziggrünen  Uranoxydoxydul.  —  Mit  Antimon: 
Das  Autimon  verraucht  unter  Kürklassung  des  Goldes.  —  Mit  autimouiger  Säure : 
Das  Gold  bleibt,  färbt  aber  die  Säure  rothlich.  —  Mit  Zink:  Graues  Pulver,  unter 
Verschwinden  des  Goldes.  —  Mit  Zinkoxyd:  Das  Gold  verschwindet  schwierig  und 
gibt  ein  graues  Pulver.  —  Mit  Zinn  oder  Zinnoxyd:  Zuerst  Legirung,  dann  graues 
Pulver.  —  Mit  Elsenfeile.-  Das  Gold  verschwindet  schnell  und  gibt  eine  graue 
Masse;  glüht  man  diese  so  lange  mit  frischem  Blattgold,  als  dieses  verschwindet, 
so  erhält  man  eine  rothe  Masse,  noch  von  der  Gestalt  der  Fellspäne,  sehr  wenig 
und  ohne  Gasentwicklung  in  verdünnter  Schwefelsäure  löslich.  —  Mit  Eisenoxyd- 
oxydul: Das  Gold  verschwindet  viel  langsamer.  —  Mit  Kobaltoxydhydrat :  Da 
Gold  wird  matt,  kupferroth,  verschwindet  aber  nicht  völlig.  —  Mit. Nickeloxydul- 
hydrat: Das  Gold  wird  blaugrau,  verschwindet  bald  völlig.  —  Mit  Kupferfeile: 
Das  Gold  bleibt  unverändert.  —  Die  meisten  mit  den  schwerern  Metalloxyden  er- 
haltenen Verbindungen  scheiden  beim  Schmelzen  mit  Borax  das  Gold  metallisch 
aus,  während  sich  das  andere  Oxyd  im  Borax  löst.  J.  A.Bl'chner  (liepert.2K),  1). 

2.  Aus  neutraler  und  saurer  Goldlösung  wird  durch  viele  desoxydirende 
Stoffe:  zum  Thell  erst  im  Lichte  oder  Inder  Wärme,  ein  purpurrother  Körper 
gefällt,  welcher  theils  das  purpurne  Oxyd  für  sich,  thells  eine  Verbindung  des- 
selben mit  dem  unveränderten  oder  veränderten  fällenden  Körper  ist  s.  die  Re- 
actionen  des  wässrigen  Dreifach-Chlorgoldes. 

In  dieser  rothen  Form  geht  das  Gold  auch  in  die  Glasflüsse  über. 

Proust,  Bvisson,  Fiouirr  u.  A.  sehen  den- purpurnen  Körper  als  höchst 
fein  vertheiltes  Gold  an,  zu  welcher  Vertbeilung  die  Gegenwart  fremdartiger 
Körper  beitrage.  Aber,  Alles  zusammengehalten,  Ist  es  wahrscheinlicher,  mit 
15 kii  / Kurs  Sauerstoff  in  dieser  rothen  Form  anzunehmen.  Ob  nun  dieses  rothe 
Oxyd  zwischen  dem  Oxydul  und  Oxyd  liegt,  oder  ob  es  vielleicht  mit  dem  Oxydul 
Identisch  ist,  dem  wenigstens  Figuikr  eine  ähnliche,  die  violette,  Farbe  zu- 
schreibt, bleibt  der  Entscheidung  durch  neue  Versuche  vorbehalten. 
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B.  Goldoxyd.  AuO3. 

Peroxyde  (Tor ,  Acide  aurique.  —  Bildung.  Wasser  und  die  meisten 

Säuren,  namentlich  Schwefelsäure,  zeigen  keine  oxydirende  Wirkung 
auf  das  Gold.  Es  wird  in  Oxyd  verwandelt  und  als  solches  gelöst  durch 
wässriges  Chlor,  durch  rauchende  Salpetersäure  und  durch  die  mit 
Salzsäure  verbundene  Salpeter-  und  Chrom-Säure;  auch  wird  es  schwach 
oxydirt  durch  glühenden  Salpeter. 

Darstellung.  1.  Wässriges  Dreifach-Chlorgold ,  frei  von  überschüssi- 
ger Salzsäure,  wird  durch  einen  starken  Ueberschuss  von  Kali  in  der 

Wärme  zersetzt.  OßEKKAHPF.  Dieser  Niederschlag  betragt  wenig  und  enthält 

Kali.  Peli.ktikb.  _  %  Man  sättigt  dieselbe  Lösuug  genau  mit  kohlen- 
saurem Natron,  uud  kocht  so  lange,  als  uoch  ein  Niederschlag  er- 
folgt. Um  noch  den  Rest  des  Oxyds  aus  dem  Filtrat  zu  erhalten,  so 
dass  die  Flüssigkeit  ganz  entfärbt  wird,  übersättigt  man  die  Flüssig- 
keit mit  kohlensaurem  Xatron,  und  neutralisirt  sie  dann  in  der  Hitze 
mit  Schwefelsäure.  Figuer.  —  3.  Man  fällt  dieselbe  [OüOJ  Losung 
kochendheifs  mit  Barylwasser,  uud  entzieht  dem  gefällten  und  gesam- 
melten üoldoxyd -Baryt  durch  Salpetersäure  den  Baryt.  Dimas  {Ann. 

Chim.  Phys.  44,  179).  Der  Baryt  ist  schwierig  vollständig  zu  entziehen.  Pelle- 
tier, pian  vermischt  eine  wässrige  Lösung  von  Chlorgold,  das  durch 
wiederholtes  Eindampfen  und  Wiedcrauflösen  möglichst  von  über- 
schüssiger Säure  befreit  ist,  mit  Kalilauge,  bis  die  Lösung  stark  alka- 
lisch ist,  setzt  Chlorbaryum  hinzu,  bis  der  zuerst  gelbe  Niederschlag 
weifs  7ii  werden  beginnt,  kocht  den  Niederschlag  von  (ioldoxyd- Baryt 
einige  Minuteu  lang  mit  verdünnter  Salpetersäure,  wäscht  das  dadurch 
ausgeschiedene  Goldoxyd  vollständig  aus  und  trocknet  im  Dunkeln, 
Figliek  (at.  j.  pharm.  12,  401).  W  l  —  4.  Man  erwärmt  dieselbe  Lösung 
mit  überschüssiger  Bittererde  oder  Zinkoxyd,  und  entzieht  die  Bitter- 
erde oder  das  Ziukoxydj  welche  sich  mit  dem  abgeschiedenen  üoldoxy  d 
vereinigt  haben,  durch  concentrirte Salpetersäure.  Pelletier.  —  fo. Man 
versetzt  die  Chlorgoldlösung  mit  Kali  bis  deranfangsentsiandene  Nieder- 
schlag wieder  gelöst  ist,  kocht  eine  Viertelstunde  lang,  wobei  die 
dunkelbraune  Lösung  allmälig  gelb  wird,  setzt  Schwefelsäure  in 
geringem  Ueberschufs  hinzu  und  wäscht  den  entstandenen  Nie- 
derschlag so  lange  mit  Wasser,  bis  das  Wasch wasser  Barytsalze 

nicht  mehr  fällt.  —  Der  erste  Zusatz  von  Kali  verwandelt  das  Dreifach-Chlor- 
gold In  Goldoxyd -Chlorgold ,  welches  darauf  mit  Kali  eine  lösliche  Verbindung 
bildet;  wird  diese  Lösung  kalt  mit  einer  Saure  versetzt,  so  entsteht  ein  Nieder- 
schlag vou  Goldoxyd-  Chlorgold,  der  von  Goldoxyd  sich  dadurch  unterscheidet, 
dass  er  sich  langsam  aber  vollständig  in  reinem  W  asser  löst.  Nur  durch  anhallen- 
des Kochen  verwandelt  die  Verbindung  von  Goldoxyd  -  Chlorgold  sich  In  Gold- 
oxyd-Kali, wobei  die  angegebene  Farbeuveränderung  vorgeht  —  Das  so  erhaltene 
Goldoxyd  ist  nicht  ganz  frei  von  Kali,  selbst  nach  längerem  Auswaschen.  Durch 
starke  Salpetersäure  kann  es  vollständig  davon  befreit  werden,  durch  die  es  leicht 
gelöst  wird;  man  verdünnt  die  Lösung  mit  Wasser,  wodurch  es  sogleich  wieder 
ausgefällt  wird  und  wascht  den  Niederschlag  mit  kaltem  Wasser.  Fhemy  {N.Ann. 
Chim.  Phys.  31 ,  378).  W-l 

Eigenschaften.  Braunschwarzes  Pulver,  oder  braune  Masse  von 
muschligem  Bruche. 

GmeUn,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  42 


Digitized  by  Google 


658 


Gold.  [660.661] 


Obrr- 

Bkrzruus.    Ja \  al,    kampf.  Richter.  Proust. 

Au         199       89,24       89,225       89,35       90,9       79,71  92,1 
30  24       10,76        10,775        10,65        9,1       20,29  7,9 

" Äüö*     223     Mjöö     löö^öö     möö     100,0     100,00  100,0 
(AuH)3=2  . 1243,013  +  300=:  27086,026.  Bbrzelius.) 

Zersetzt  sich  im  Licht ,  oder  bei  anfangender  Glühhitze  in  Gold  und 
in  Sauerstoffgas.  Tritt  an  Pflanzensäuren  und  Tiele  andere  Stoffe  seinen 
Sauerstoff  ab.  —  Zerfällt  beim  Kochen  mit  Kalilauge  in  Goldoxydul 
und  goldsaures  Kali.  Figuer. 

f  Zersetzt  sich  mit  Hydriodsäure,  indem  Ioddämpfe  entweichen  und 
Gold  ausgeschieden  wird.  Salzsäure,  Hydrobromsäure  lösen  es  ohne 
Zersetzung.  Fremy.  W-l 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Goldoxydhydrat.  —  1.  Man 
mischt  die,  keine  freie  Säure  haltende,  wässrige  Lösung  des  Dreifach- 
Chlorgoldes  mit  nur  so  viel  Kali,  dass  dieses  kaum  zur  Sättigung  der 
Salzsäure  hinreicht,  und  wäscht  den  erst  nach  einigen  Stunden  er- 
scheinenden rothgelben  Niederschlag  erst  mit  kochendem  Wasser,  dann, 
zur  Entziehung  Ton  anhängendem  Kali  und  Chlorgold,  mit  verdünnter 
Salpetersäure  wiederholt  aus.  Pelletier.  —  2.  Man  verfährt,  wie  bei 
der  Darstellung  des  Goldoxyds  (4),  und  wäscht  den  Niederschlag ,  statt 
mit  concentrirter  Salpetersäure,  mit  verdünnter  aus.  Pelletier*  —  Er- 
scheint nach  dem  Trocknen  in  freier  Luft,  was  langsam  erfolgt,  kasta- 
nienbraun. —  Verliert  durch  Trocknen  bei  100°,  dessgleichen  bei  der 
Behandlung  mit  wässrigem  Kali  sein  Wasser,  und  wird  unter  Volum- 
vermiuderung  zu  schwarzem  Oxyd,  von  dem  jedoch  ein  Theil  zu  Metall 
reducirt  ist.  Wird  durch  Digestion  mit  weingeistigem  Kali  zu  sehr 
zarten,  glänzenden  (in  der  Miniaturmalerei  anweudbaren) Goldschuppen 
reducirt.  Gänzlich  in  Salzsäure  löslich.  Pelletier, 

Der  gelbe  Niederschlag,  welchen  Orrrkampf  beim  Vermischen  des  wässrl- 
gen  nicht  sauren  Dreifach  -  Chlorgoldes  mit  einer  unzureichenden  Menge  eines 
fixen  Aikali's  erhielt,  und  welcher,  sofern  er  durch  wässriges  Kall,  unter  Ver- 
lust von  Salzsäure,  in  schwarzes  Oxyd  verwandelbar  war,  für  basisch  -  salnsau- 
res  Goldoxyd,  oder  für  basisch-salzsaures  Goldoxyd-Kali  angeschen  wurde,  Ist 
nach  Phixktirk  Goldoxydhydrat,  dem  etwas  durch  kochendes  Wasser  und  durch 
Salpetersäure  zu  entziehendes  Dreifach  Chlorgold  anhängt. 

Uierinit  scheint  der  von  Vauqurlin  beim  Erwärmeu  der  sauren  Goldlösung 
mit  reinem  oder  kohlensaurem  Kali  erhaltene  Niederschlag  übereinzukommen. 
Derselbe  war  im  frischen  Zustande  locker  uud  röthlicbgelb,  glich  nach  dem 
Trocknen  getrocknetem  Blut,  gab  ein  pomeranzengelbes [G61J  Pulver,  schmeckte 
herb  metallisch,  erregte  Speichelfluss,  thellte  dem  Wasser  etwas  Goldoxyd  mit,  durch 
Eisenvitriol  fällbar,  zuerst  neben  Salzsäure,  später  ohne  diese  (nach Pki.lrtibr, 
sofern  etwas  anhängendes  Goldoxydkali  sich  dem  Wasser  mittheilte),  und  zeigte 
sich  In  überschüssigem  Kall,  nicht  in  kohlensaurem  Kali,  mit  Rücklassung  eines 
braunen  oder  blauen  Pulvers  [metallischen  Goldes?]  löslich. 

b.  Mit  Säuren  bildet  es  die  Goldoxydsalze.  Die  Affinität  des  Oxyds 
zu  den  meisten  Säuren  ist  gering ,  so  dass  das  Oxyd  z.  B.  nicht  mit 
Kohlen-,  Borax-  und  Phosphor-Säure,  und  nur  mit  sehr  überschüssiger 
concentrirter  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  Lösungen  bildet,  in  de- 
nen es  sehr  lose  gebunden  ist;  auch  lässt  sich  kaum  eine  Verbindung 
mit  Pflanzensäuren  darstellen ,  da  sie  das  Goldoxyd  leicht  reduciren. 
Die  bis  jetzt  bekannten  Goldsalze  sind  gelb ,  ins  Röthliche,  schmecken 
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herb  und  ätzend,  und  wirken  giftig.  Sie  hinterlassen  in  der  Hitze  me- 
tallisches Gold,  und  werden  durch  die  meisten  Metalle,  durch  Eisen- 
vitriol U.  S.  W.  metallisch  gefällt.  —  Die  übrigen  Reactionen  s.  bei  trauri- 
gem Dreifach  -Chlor gold. 

c.  Mit  den  Alkalien  und  einigen  Erden. 

C.  Goldsäure.  AuO5? 

Acide  peraurique.  —  Durch  längeres  Kochen  des  Goldoxyds  mit  wässrlgetn 
Kall  erhält  man  unter  Ausscheidung  von  Goldoxydul  ohne  alle  Gasentwicklung 
eine  Lösung  von  goldsaurem  Kali  und  etwas  Goldoxydkali,  aus  welcher  durch 
Schwefel-oder  Salpeter-Säure  zuerst  unter  Entwicklung  von  kohlensaurem,  aber 
nicht  von  Sauerstoff-  Gas  das  Goldoxyd  gefällt  wird;  die  hiervon  schnell  abfiltrirte, 
noch  lebhaft  gelbe  Flüssigkeit  zersetzt  sich  schon  bei  60  bis  65° in  einigen  Augen- 
blicken ,  färbt  sich  grün,  trübt  sich,  und  setzt  unter  Bildung  sehr  kleiner  Ghs- 
blasen  Gold  ab.  —  Wenn  man  neutrale  Chlorgoldlösung  so  lauge  mit  überschüs- 
sigem Kali  kocht,  bis  sich  viel  Goldoxydul  ausgeschieden  hat,  hierauf  durch  salz- 
sauren Baryt,  dann  durch  Barytwasser  fällt,  so  entsteht  ein  erst  gelber,  dann 
grünlicher  Niederschlag.  Zersetzt  man  diesen  durch  Schwefelsäure,  so  bleibt 
Goldoxyd  beim  schwefelsauren  Baryt,  und  die  Flüssigkeit  hält  Goldsäure.  Hier- 
nach zerfallen  2  At.  AuCM  beim  Kochen  mit  Kall  In  1  At.  AuO  und  l*At.  AuO5. 

FlGUIBB. 

Gold  und  Phosphor. 

Phosphor  -  Gold.  —  a.  Durch  Schmelzen  des  Goldes  mit  Phosphor- 
glas und  Kohlenstaub  erhält  man  eine  blassgelbe,  brüchige  Masse,  von 
körnigem  Bruche,  welche  4  Th.  Phosphor  auf  100  Gold  enthält.  Pel- 
letier. 

b.  Durch  Erhitzen  des  fein  vertheilten  Goldes  mit  Phosphor  in  einer 
zugeschmolzenen  luftleeren  Glasröhre  erhielt  Edmi.nd  Davy  eine  graue, 
metallgiänzende  Masse,  welche  14  Proc.  (1  At.)  Phosphor  enthielt,  der 
sich  bei  geringer  Erhitzung  verflüchtigte. 

|~c.  Bei  gelindem  Erhitzen  von  Gold  in  Phosphordampf  entsteht 
eine  graue  Verbiudung  von  6,07  spec.  Gew.  Schrotter. 

SCHRÖTTKR. 

2Au         398        80,32  79,77 
 3P  96         19,68  20,23  

Au2P3      494        100,00  100,00 

Wird  die  Verbindung  etwas  stärker  erhitzt,  als  zu  ihrer  Bildung 
nöthig  ist ,  so  entweicht  wieder  aller  Phosphor.  Von  Salpetersäure  wird 
der  Phosphor  in  Phosphorsäure  verwandelt  und  das  Gold  bleibt  metal- 
lisch zurück.  Salzsäure  greift  sie  nicht  an.  L  i 

Lässt  man  ein  Uebermaafs  von  Phosphonvasserstoflgas  durch  wässriges  salz- 
saures Goldoxyd  streichen ,  so  bildet  sich  ein  schwarzer  Niederschlag,  welcher 
nichts  Metallisches  zeigt,  und  durch  Schlämmen  kein  Gold  liefert.  —  Er  dampft 
nicht  an  der  Luft  und  scheint  sich  an  ihr  nicht  zu  verändern ;  an  derselben  er- 
hitzt, verbrennt  dessen  Phosphor;  durch  Salpetersalzsäure  wird  er  in  salzsaures 
Goldoxyd  und  In  Phosphorsäure  verwandelt;  das  salzsaure  Goldoxyd  zersetzt  er 
gleich  dem  [6621  Phosphor.  Obkrkampf.  —  Nach  H.  Rosk  (Pogg.  14,  184)  be- 
steht der  durch  Pbosphorwasserstoffgas  erhaltene  Niederschlag  aus  metallischem 
Golde. 

42* 
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Gold  und  Schwefel. 

A.  Einfach  -  Schwefelgold.  —  Man  leitet  durch  siedende  Chlor- 
goldlösung Hydrothiongas.  Hierbei  wird  ein  Theil  des  Schwefels  zu 
Schwefelsäure  oxydirt,  und  es  fällt  ein  schwarzbraunes  Pulver  von 
dunkelgelbem  Strich  nieder,  welches  92,97  Gold  auf  7,03  Schwefel  hält. 

BERZELIt  S.  fNach  Lkvol  Ann-  chim-  phV*0  ,st  dies€r  Niederschlag  reines 
Gold.  L-l 

B.  Dreifach -Schwefelgold.  —  Das  Gold  Ifisst  sich  nicht  mit  dem 
Schwefel  zusammenschmelzen.    —    1.   Man  fällt  ClllorgoIdlÖSUDg  in  der 

Kälte  durh  Hydrothion  oder  ein  Hydrothion- Alkali.  —  Schwarzer  Me- 
derschlag.  —  2.  Man  schmelzt  überschüssiges  Gold  mit  Fünffach- 
Schwefelkalium ,  löst  in  Wasser,  und  fällt  durch  eine  Säure  das  Schwe- 
felgold in  dunkelgelben  Flocken,  die  beim  Trocknen  braun  werden. 
Berzelius. 


Au  199  80,57 
38  48  19,43 

AuS3         247  100,00 


Obehkampf.  Fhllkkbkrg.  Bucholz. 


80,39 

81,48 

82 

19,61 

18,52 

18 

100,00 

100,00 

100 

Verwandelt  sich  bei  sehr  geringer  Hitze  unter  Verdampfung  des 
Schwefels  in  Gold.  Oberkampf.  —  Zersetzt  sich ,  in  einem  Strom  von 
Chlorgas  mäfsig  erwärmt,  in  Chlorschwefel  und  metallisches  Gold. 
Fellenberg  [Pogg.  50,  71).  —  Verwandelt  sich,  2  Tage  unter  der  über- 
schüssigen Goldlösung,  aus  der  er  gefällt  wurde,  verweilend,  in  Gold 
und  Schwefelsäure.  Jacqielain  (Compt.  rend.  14,  642).  —  Löst  sich  in 
wässrigem  Schwefelkalium  zu  Schwefel  -  Goldkalium  auf ;  in  wässrigem 
Kali  nur  theilweise  (zu  Schwefelgoldkalium  und  zu  unterschweflig- 
saurem  Kali,  Berzelils),  während  metallisches  Gold  zurückbleibt.  Ober- 
kampf. Seine  Bestandteile  lassen  sich  nach  Obbhkampp  nicht  durch  Schläm- 
men trennen  ,  also  Ist  dieser  Niederschlag  keineswegs  mit  Phoust  als  ein  Ge- 
menge von  Gold  und  Schwefel  zu  betrachten. 

fNach  Lbvol  Ist  der  nach  1  erhaltene  Niederschlag  Zweifach-Schwefelgold, 
welches  erst  bei  140°  vollkommen  wasserfrei  wird.  L.  I 

C.  Schwefelsaures  Goldoxyd.  —  Das  Goldoxyd  löst  sich  ein 
wenig  in  kaltem  Vilrioloi  auf.  —  Gelbe,  sehr  saure  Flüssigkeit,  welche 
bei  geringem  Erhitzen  oder  bei  Wasserzusatz  metallisches  Gold  fallen 

liiSSt     1  *  t  I  I  K  I  I  \  K 

D.  Schwefelkohlenstoff- Schwefelgold.  —  AuS3,3CS2.  —  Chlor- 
goldlösung bildet  mit  wässrigem  Schwefelkohlenstoff- Schwefelcalcium 
ein  trübes  Gemisch,  aus  dem  sich  unter  langsamer  Klärung  ein  grau- 
brauner, nach  dem  Trocknen  schwarzer  Niederschlag  absetzt  ;  dieser 
entwickelt  bei  der  Destillation  Schwefel  und  lässt  Gold,  durch  Kohle 
geschwärzt.  Berzelils. 

Das  Gold  Ifisst  sich  durch  Erhitzen  nicht  mit  Selen  vereinigen. 

[CG3]  Gold  und  I  o  d. 

A.  Einfach- Iodgold.  —  Iod  wirkt  nicht  merklich  auf  das  Gold,  Hydriod 

gar  nicht.  —  1.  Man  lässt  wässriges  Hydriod  auf  Goldoxyd  einwirken. 

Es  werden  unter  Wasser blldung  V.  des  Iods  frei.  AuO3  +  3HJ  =  AuJ  -f  3H0 

+  2J.  Pelletier.  —  2.  Man  fällt  neutrale  Chlorgoldlösung  durch,  in 
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richtigem  Verhältnisse  zugefügtes  wKssriges  Iodkalium.  Auch  hierbei 

werden  2A  des  Iods  frei,  welche  durch  Erhitzen  des  Gemisches  verjagt  werden. 
AuCP  +  3KJ  =  AuJ  -f-  3KC1  +  2J.  PELLETIER.  —  Man  fügt  zur  neutralen 
6oldl5sung  nach  und  nach  in  kleinen  Mengen  unter  Umrühren  wassrlges  Iod- 
kalium ,  so  lange  als  die  Flüssigkeit  noch  dadurch  gefüllt  wird.  Wenn  man  sich 
dem  Puncte  der  vollständigen  Fällung  nähert,  erfolgt  röthliche  Färbung  der 
Flüssigkeit,  und  man  darf  dann  das  Iodkalium  nur  noch  tropfenweise  zufügen. 
Ein  l'eberschuss  desselben  löst  wieder  vom  Niederschlage  auf,  unter  dunkler 
Färbung  der  Flüssigkeit.  Daher  hat  man  das  richtige  Verhältniss  genau  zu  treffen. 
(Statt  Iodkalium  dientauch  Hydriod  oder  wässriges  Iodeisen,  welches  letztere, 
wenn  es  frisch  bereitet  ist,  den  Vorzug  vor  dem  iodkalium  hat,  da  dieses  oft  freies 
Alkall  halt;  aber  auch  bei  ihm  ist  ein  Ueberschuss,  welcher  den  Niederschlag 
lösen  würde,  zu  vermeiden.)  Man  wäscht  den  Niederschlag  mit  Wasser  durch 
mehrmaliges  Suhsidlren  und  Decanthiren,  bis  alles  Chlorkalium  entzogen  ist, 
bringt  ihn  aufs  Filter;  breitet  dieses  nach  dem  Abfliefsen  des  Wassers  auf  Papier 
aus,  und  befreit  den  Niederschlag  von  beigemengtem  Iod  durch  3-  bis  4-tägiges 
Trocknen  in  einer  Darre  bei  30  bis  3f>°,  wobei  man  die  Oberfläche  des  Nieder- 
schlags 2mal  täglich  erneuert.  Bei  dieser  Temperatur  entweicht  blofs  das  freie 
Iod,  aber  auch  in  längerer  Zeit  kein  gebundenes.  Sucht  man  dagegen  das  freie 
Iod  durch  Kochen  des  Niederschlags  mit  Wasser,  oder  durch  längeres  Waschen 
mit  Weingeist  zu  entfernen,  so  wird  ein  Thell  des  Einfach-Iodgoldes  zersetzt,  so 
dass  sich  freies  Gold  belmengt;  nur  kurzes  Waschen  mit  Weingeist,  hierauf 
mit  Wasser,  ist  zulässig.  Fordos  (J.  Pharm.  27,  653;  auch  Repert.lb^  344).  — 
Erhitzt  man  die  mit  etwas  überschüssigem  Iodkalium  versetzte  Goldlösung ,  so 
nimmt  der  grüngelbe  Niederschlag  ab,  und  beim  Erkalten  entstehen  kleine  glän- 
zende goldgelbe  Krystallschuppen,  denen  deslodhlei's  ähnlich,  welche  aber  nur 
33,96  bis  34,43  Proc.  Iod  halten,  weil  das  sich  im  Anfange  des  Erkaltens  Aus- 
scheidende und  den  Krystallen  Beimengende  fast  reines  Gold  Ist,  nur  0,1  Proc. 
Iod  haltend.  Johnston.  —  Bei  L'eberschuss  der  Goldlösung  erhält  man  ein  blau- 
graues Gemenge  von  Einfach -Iodgold  und  Iod,  welches  [nach  der  Reinigung 
vom  freien  Iod?]  34,93  Proc.  Iod  hält.  Johnston.  —  Man  kann  auch  mäfsig  ver- 
dünnte, ganz  normale  Chlorgoldlösung  durch  behutsam  zugesetztes,  ganz  neu- 
trales Hydriod-Ammoniak  fällen,  hierauf  zu  3  Maafsen  des  Gemisches  1  Maafs 
Weingeist  setzen,  nach  einigen  Stunden  decanthiren  ,  und  den  schwarzen  Nieder- 
schlag durch  Waschen  mit  Weingeist  vom  beigemengten  Iod  befreien,  so  bleibt 
halbkrystallisches,  fast  welfses  Iodgold.  Mkillkt(7  Pharm.  27, 665).  —  3.  Man 

übergiefstEinfach-Chlorgold  mit  wässrigem  Iodkalium,  wäscht  den  Nie- 
derschlag auf  dem  Filter  und  trocknet  ihn  in  kalter  Luft.  Johnston.  — 
4.  Man  kocht  höchst  fein  verteiltes  Gold  mit  wässrigem  Hydriod  unter 
öfterem  Zusatz  von  etwas  Salpetersäure,  welche  jedoch  nicht  in  dem 
Verhältniss  zugefügt  werden  darf,  dass  alles  Hydriod  zersetzt  wird, 
und  ül tri rt  noch  heifs  die  erhaltene  Lösung  des  Iodgoldes  in  wässrigem 
Hydriod;  ein  Theil  des  Einfach-Iodgoldes  scheidet  sich  beim  Erkalten 
als  citronengelbes  Krystallmebl  ab;  ein  anderer,  als  graugelbes  Pulver, 
beim  Kochen  [664]  der  übrigen  Flüssigkeit  mit  Salpetersäure  bis  zur 
Zersetzung  des  Hydriods,  dessen  niederfallendes  Iod  durch  längeres 
Kochen  verflüchtigt  wird.  Pelletier.  —  fobdo»  zieht  vor,  das  iod,  wie 

oben,  in  der  Darre  verdunsten  zu  lassen. 

Eigenschaften.  Citronengelbes,  glänzendes  Krystallpulver  (nach  (4) 
durch  Salpetersäure  gefallt,  grüngelb).  Pelletier.  Nach  (3)  blassgrünes 

Pulver.  JOHNSTON.    Die  grüngelbe  Färbung  zeigt  in  der  Regel  freies  Gold  an. 

FonDoa.  Nach  (2),  durch  Krystallisiren  aus  der  heifsen  Flüssigkeit  er- 
halten, glänzende  goldgelbe  Schuppen.  Johnston.  —  Geruchlos;  an- 
fangs geschmacklos,  nach  längerem  Verweilen  auf  der  Zunge,  in  Folge 
der  Zersetzung  durch  den  Speichel,  Geschmack  äufsernd.  Fordos. 
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Fordos.    Johnston.  Pelletier. 

Au         199        61,23         61,13        61,15  66 
 J  126         38,77         3s,S7         38,85  34  

AuJ        325        100,00       100,03       100,00  100 

Fohdos  untersuchte  die  nach  C2)  dargestellte  Verbindung,  nach  14tigisem 
Trocknen  In  einer  Luft  -  uud  Kalk-haltenden  Glocke.  —  Joiinston  untersuchte 
das  nach  (3)  erhaltene  blassgrüne  Pulver,  welches  hiernach,  seiner  grünen  Fär- 
bung ungeachtet,  kein  freies  Gold  hält.  —  Pklletiers  Iodgold  war  nach  (4) 
bereitet,  und  hielt  ohne  Zweifel  freies  Gold. 

Zersetzungen.  Das  Einfach-Iodgold ,  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
in  einer  Flasche  längere  Zeit  aufbewahrt,  färbt  sich  immer  stärker 
schmutzig-grüngelb,  und  vergoldet  die  Wandungen  unter  Entwicklung 
?on  Iod,  welches  den  Kork  zerfrifst;  in  einer  Darre  bei  30  bis  35°  hält 
es  sich  ziemlich  lauge;  bei  50  bis  60°  zersetzt  es  sich  rascher,  und  be- 
deckt sich  in  einigen  Tagen  mit  Gold;  in  einem  Strom  trocknerLuft  auf 
70° erwärmt,  erhält  es  schon  in  3  Stunden  einen  (ioldüberzug;  bei  1203 
zersetzt  es  sich  sogleich  vollständig  in  Gold  und  Ioddampf.  Fordos.  — 

Die  nach  (2)  aus  der  heifsen  Lösung  erhaltenen  Krystallschuppen  (III,  661)  ver- 
lleren an  der  Luft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  10  Tagen  9  Proc.  Iod;  sie 
entwickeln  bei  66°  etwas  Iod,  bei  1 10 5  fast  alles,  und  bei  204°  noch  das  letzte 

Procent.  Johnston.  _  Wasser,  Schwefelsäure  und  Salpetersäure,  welche 
in  der  Kälte  ohne  Wirkung  sind,  bewirken  beim  Kochen  die  Scheidung 
in  Ioddampf  und  Gold  ;  diese  Zersetzung  ist  blofs  der  Wirkung  der  W  ärme 
zuzuschreiben.  Pelletier,  Fordos.  Salzsäure  zeigt  schon  bei  70°  eine 
röthliche  Färbung.  Fokdos.  —  Brom  zersetzt  das  iodgold  sogleich,  und 
gibt  mit  Wasser  eine  pomeranzengelbe  Lösung,  wohl  von  Dreifach- 
Bromgold.  Fordos.  —  Chlorgas  (nicht  wässriges  Chlor)  bewirkt  augen- 
blickliche Zersetzung,  und  gibt  bei  Gegenwart  von  wenig  Wasser  eine 
Losung  von  Dreifach-Chlorgold.  Fordos.  —  Filsen  gibt  bei  Gegenwart 
von  Wasser  wässriges  Iodeisen  und  Gold.  Fordos.  —  Kalilauge  scheidet 
sogleich  das  Gold  ab,  unter  Bildung  von  Iodkalium  und  iodsaurem  Kali. 
Pelletier,  Fordos.  —  Auch  viele  organische  Verbindungen  scheiden 

das  Gold  ab.  Die  Wirkung  des  Weingeistes  beginnt  erst  in  einigen  Stunden, 
um  so  langsamer,  [665]  je  verdünnter  er  ist,  und  ist  erst  in  einigen  Tagen  be- 
endigt. Aether  scheidet  das  Gold  schneller  ab,  behält  aber  immer  ein  wenig  da- 
von gelöst.  Mit  dem  Iodgold  zusammengeriehenes  Fett  w  irkt  in  I  Tag  zersetzend; 
Speichel  färbt  sich  damit  allmälig  braunviolett;  Zucker  gibt  damit  ein  gelbes 
Gemeng ,  welches  sich  bald  schmutziggelb  färbt.  Gummi  hindert  Im  Gegentheil 
die  freiwillige  Zersetzung  des  Iodgoldes.   FORDOS.  —  Wässriges  Hydriod 

bildet  unter  Ausscheidung  von  ungefähr  */8  des  Goldes  die  rothbraune 
Lösung  C.  Eben  so  scheiden  wässriges  iodkalium  oder  Iodeisen  2/3  des 
Goldes  ab,  während  eine  Verbindung  von  Dreifach-Iodgold  mit  dem  ba- 
sischeren Iodmetalle  entsteht.  Wässriger  Salmiak  und  Kochsalz  wirken 
selbst  bei  35°  nur  schwach  ein.  Fordos. 

B.  Dreifach-Iodgold.  —  Fügt  man  die  normale  Lösung  des  Drei- 
fach-Chlorgoldes  allmälig  zu  wässrigem  Iodkalium,  so  färbt  sich  die 
Flüssigkeit  dunkelgrün  und  gibt  einen  dunkelgrünen  Niederschlag  von 
AuJ3,  der  sich  beim  Schütteln  wieder  löst.  Doch  bleibt  leicht  etwas  GoM 

ungelöst,  während  die  Flüssigkeit  freies  Iod  hält,  well  wegen  der  leichten  Zer- 
setzbarkelt des  AuJ3  etwas  AuJ  niederfällt,  bei  dessen  Wiederauflösung  In  Iod- 
kalium Gold  ausgeschieden  wird.  Nachdem  zu  der  Lösung  von  4  At.  Iod- 
kalium 1  At.  Dreifach-Chlorgold  gefügt  ist,  so  erzeugt  noch  mehr  Drei- 
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fach-Chlorgold  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit  einen  bleibenden  dunkel- 
grünen Niederschlag  von  Dreifach-Iodgold ,  weil  hierdurch  das  zuerst 
gebildete  Dreifach-Iodgoldkalium  zersetzt  wird.  4kj  +  AuCP  =  3kci  -f 
kj,AuJ3.  Ferner:  3(KJ,AuJ3)  -f  AuC13=3kci  +  4AuJ3.  —  Der  Niederschlag 
lässt  sich  ohne  bedeutende  Zersetzung  waschen,  aber  beim  Trocknen 
verliert  er  viel  Iod.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  wird  er  an  der  Luft 
allmäüg  zu  gelbem  Einfach-Iodgold ,  dann  zu  reinem  Gold.  Auch  durch 
Alkalien  und  Erden  wird  das  Dreifach-Iodgold  zersetzt.  —  Es  ist  mit 
wässrigem  Hydriod  und  mit  basischeren  Iodraetallen  verbindbar,  mit 
letzteren  zu  einer  Reihe  von  sehr  dunkelgefärbten  Iodsalzen.  Johäston 

{Phil.  Mag.  J.  9,266). 

Au  199  34,49 

3J  378  65,51  

AuJ3  577  100,00 

C.  Wässriges  Hydriod- Dreifach-Iodgold  oder  saures  Hydriod- 
Goldoxyd.  —  1.  Man  löst  fein  vertheiltes  Gold  in  mit  Iod  versetztem 
wässrigen  Hydriod.  Pelletier.  —  2.  Man  löst  Dreifach-Iodgold  in  wäss- 
rigem Hydriod.  Johüston.  —  3.  Man  löst  Einfach-Iodgold  in  wässrigem 
Hydriod,  wobei  Abscheidung  von  Gold.  Fordos.  —  Die  dunkelrothbraune 
Lösung  lässt  beim  freiwilligen  Verdunsten  kleine  schwarze  Säulen,  die 
sich  an  der  Luft ,  wohl  durch  Verlust  von  Iod ,  schön  purpurn  färben. 

JOHSSTON.  Ob  die  Säulen  Dreifach-Iodgold  sind,  oder  IT} driod-Drelfach-Iod- 
gold,  wurde  nicht  untersucht.  —  Auch  Fohdos  erhielt  beim  Verdunsten  der  Lö- 
sung in  der  Darre  einige  Nadein.  _  Ammoniak  fällt  aus  der  Lösung  eine 
verpuffende  Verbindung.  s.  Gold  und  Stickstoff. 

[6661  D.  lodsaures  Goldoxyd.  —  lodsäure  und  iodsaures  Kali 
geben  mit  salzsaurem  Goldoxyd  einen  gelben,  in  viel  Wasser  löslichen 
Niederschlag.  Pleischl. 

Gold  und  Brom. 

Dreifach- Bromgold.  —  Das  Gold  löst  sich  langsam  In  wässrigem 
Brom  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  thierische  Stoffe  violett  färbt,  und 
bei  deren  Verdunsten  gelbes  Bromgold  bleibt,  welches  beim  Erhitzen  in 
Bromdampf  und  Gold  zerfällt.  Balard.  —  Die  Lösung  erfolgt  reichlich, 
mit  rother  Farbe,  und  beim  Abdampfen  bleibt  grauschwarzes  Bromgold, 
welches  beim  Glühen  50  Proc.  Gold  lässt.  Das  Bromgold  löst  sich  leicht 
in  Wasser  zu  einer  dunkelscharlachrothen  Flüssigkeit,  welche  die  Reac- 
tionen  der  Chlorgoldlösung  zeigt  und  scharlachrothe  Krystallc  liefert. 
1  Th.  dieser  Krystalle  färbt  5000  Th.  Wasser  noch  merklich.  Lampadiis 
(schw  50,377).  —  Hydrobrom  bildet  mit  Chlorgoldlösung  ein  dunkel- 
rothes  Gemisch  von  wässrigem  ßromgold  und  freier  Salzsäure;  denn 
diese  lässt  sich  abdestilliren,  und  das  Bromgold  lässt  sich  aus  dem  Ge- 
misch durch  Aether  ausziehen.  WILSON  {Alhenaeum  1839,674;  Ausz.  Jahres- 

bericht  20i\(&).  —  Das  Bromgold  gibt  mit  basischeren  Brommetallen 
dunkelrothe  Salze,  Bonsdorffs  Bromoaurate. 

Gold  und  Chlor. 

A.  Einfach-Chlorgold.  —  Dreifach-Chlorgold  wird  in  einer  Por- 
cellanschale  auf  dem  Sandbade  unter  beständigem  Umrühren  bis  zum 
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Schmelzpuncte  des  Zinns  erhitzt,  bis  sich  kein  Chlor  mehr  entwickelt. 

—  Gelbweifs.  Berzei.us. 

Berechnung  nach  Brrxrmus. 

Au          199  b4,9 
 Cl  3.M  15,1 

AuCI       234,4  100,0 

Zersetzt  sich  in  etwas  stärkerer  Hitze  in  Gold  und  Chloreas;  — 
durch  Wasser,  besonders  schnell  durch  kochendes,  in  sich  losendes 
Preifach-Chlorgold  und  zurückbleibendes  (iold,  und  zwar  im  Dunkeln 
langsam,  im  Lichte  schneller,  beim  Kochen  fast  augenblicklich;  durch 
wässriges  Kali  in  Oxydul  und  in  wässriges  Chlorkalium.  Berzemi's. 

WasserstofTgas,  längere  Zelt  durch  Hie  neutrale  Chlorgoldlösung  geleitet, 
färbt  dieselbe  ohne  Bildung  eines  Niederschlags  schon  purpurroth.  Die  Flüssig- 
keit setzt  bei  langem  Stehen  etwas  Gold  ab,  und  verwandelt  sich  beim  Erhitzen 
sogleich  unter  Absatz  von  Gold  in  die  gelbe  Chlorgoldlüsiing.  Obkkkampf.  — 
BuiMON  erhielt  beim  Durchleiten  von  WasserstofTgas  durch  die  Goldlösung  einen 
braunen  Niederschlag.  Proi'st  und  Schwriggkr-Skidkl  (Srkw.  6j,  26S)  er- 
hielten weder  Röthung  noch  Fällung.  Auch  bei  einem  von  mir  angestellten  Ver- 
suche mit  gereinigtem  WasserslofTgase  im  Tageslichte  wurde  zwar  ein  wenig 
Gold  gefällt,  aber  keine  Farbenänderiing  der  Losung  bewirkt. 

B.  Dreifach-Chlorgold.  Blattgold,  in  Chloreas  erwärmt,  nimmt 
es  ohne  Feuerentwicklun?  auf.  —  Goldblättchen  und  durch  Fällung  er- 
haltenes fein  verteiltes  (iold  löst  sieh  [067]  J bei  Luftzutritt?]  in  er- 
wärmter Salzsäure.  Proist.  —  Das  Gold  löst  sich  schon  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  in  wässrigem  Chlor,  in  Gemischen  der  Salpetersäure 
mit  Salzsäure,  Salmiak,  oder  Kochsalz  und  in  Gemischen  der  Salzsäure 
mit  einem  salpetersauren  Salz,  oder  Chromsäure.  Formel  für  die  Auflösuog 

In  Salpetersalzsäure,  wenn  man  die  Bildung  von  wässrigem  Chlorgold  annimmt: 
Au  -f  NO5  +  3HCI  -  AuCP  -f  3H0  +  NO-';  wenn  man  die  Bildung  von  dr**i- 
fach-salzsaurem  Goldoxyd  annimmt:  Au  4-  NO'  +  3HCI  =.  AuO^iHCI  -|-  NO1. 

—  Die  Lösung  in  Salpetersalzsäure,  welche  noch  viel  freie  Salz-  und 
Salpeter-Säure  enthalten  kann,  die  saure  Chlorgoldlötung ,  verliert 
diese  Säuren  nebst  dem  Wasser  beim  Abdampfen  etwas  über  100°  bis 
zur  Trockne;  das  zurückbleibende  Dreifach-Chlorgold  ist  jedoch  gleich- 
zeitig mit  etwas  un verdampfter  freier  Säure  und  mit  etwas  Einfach-Chlor- 
gold  gemengt,  welches  beim  Auflösen  in  Wasser  zurückbleibt.  Berzei.ius. 

Selbst  wenn  man  nicht  ganz  zur  Trockne  abdampft,  kann  etwas  Elnfach-Chlor- 
gold  entstehen  Die  Verflüchtigung  des  Chlors  aus  dem  Dreifach-Chlorgolde  er- 
folgt nämlich  beinahe  s<*  leicht,  wie  die  Verflüchtigung  der  freien  Säure.  Ber- 
RILIUS. 

Dunkelrubinrothe  oder  rothbraune  Masse,  sich  bei  jedesmaligem 
Erhitzen  dunkler  färbend.  Berzelils. 

Berechnung  nach  Bkrzki.ius. 

Au        199  65,20 
 3C1   106,2  JJ4,80  

AuCI'     303,2  100,00 

Verliert  noch  weit  unter  der  Glühhitze  2  At.  Chlor  und  lässt  Einfach- 
Chlorgold,  welches  bei  stärkerem  Erhitzen  zu  schwammigem  Gold  wird. 

—  Es  löst  sich  in  Wasser;  es  liefert  mit  basischeren  Chlormetallen 
rothgelbe  Chlorsalze,  die  Chloroaurale  Honsdorfs ;  es  löst  sich  in 
Weingeist,  Aether  und  flüchtigen  Oelen,  die  jedoch  allmälig  reducireod 
wirken. 
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Wässriges  Dreifach-Chlorgold,  oder  drei  fach-sahsaures  Gold- 
oxyd. —  Normale  Chlor goldlösung.  —  Hierunter  Ist  die  Lösung  des  reinen 
Dreifach-Chlorgoldes  In  Wasser  zu  verstehen ,  welcher  also  keine  freie  Salzsäure 

(oder  Salpetersäure)  beigemischt  ist.  —  Da  das  durch  Abdampfen  erhaltene 
Dreifach-Chlorgold  etwas  freie  Säure  beigemischt  zu  enthalten  pflegt, 
so  lässt  sich  die  ganz  normale  Chlorgoldlösung  blofs  durch  Auskochen 
des  Einfach-Chlorgoldes  mit  Wasser  erhalten.  Berzelius.  —  Die  Lösung 
ist  im  concentrirten  Zustande  braunroth ,  im  verdünnten  rothgelb.  Sie 
röthet  Lackmus. 

C.  Salzsäure*  Dreifach-Chlorgold.  —  Die  Lösung  des  Goldes  in 
Salpetersalzsäure,  mit  einem  Ueberschuss  von  Gold  und  Salzsäure  be- 
reitet, so  dassalle  Salpetersäure  zersetzt  wird,  gesteht  beim  Abdampfen 
und  Erkälten  zu  einer  aus  Blättern  bestehenden  Krystallmasse  von  bit- 
terlich herbem,  nicht  metallischen  Geschmack.  Proust.  Sie  liefert 
hellgelbe  lange  4seiiie:e  Säulen  und  abgestumpfte  Oktaeder.  Thomson 
{System).  Die  Krystalle  schmelzen  beim  Erhitzen,  entwickeln  Salzsäure 
und  Chlor,  und  lassen  ein  Gemenge  von  Dreifach-  und  Einfach -Chlor- 
gold. Berzeuis.  Sie  zerfliefsen  an  der  [6681  Luft,  Proust;  sie  sind  in 
Wasser  nicht  ganz  so  löslich,  wie  das  Dreifach-Chlorgold,  Berzelius. 

—  Dampft  man  die  Lösung  des  Goldes  In  Salpetersalzsäure  Im  Wasserbade  Tage 
lang  ab,  so  bleibt  sie  flüssig,  gesteht  aber  beim  Krkalten  zu  einer  Krystallmasse. 

Saure  Chlor  goldlösung.  —  Gewöhnliche  Goldlösung.  —  Die  rolh- 

gelbe  normale  Lösung  färbt  sich  bei  Salzsäurezusatz  sogleich  blasser 
gelb.  Berzeüus.  Wird  am  reinsten  erhalten  durch  Auflösen  der  oben 
beschriebenen  Krystalle  in  Wasser;  mit  Überschüssiger  Salzsäure  ge- 
mischt, beim  Erhitzen  von  überschüssigem  Gold  mit  Salpetersalzsäure, 
zu  welcher  man  noch  so  lange  Salzsäure  fügt,  als  sich  salpetrige  Dämpfe 
entwickeln.  Ohne  diese  Vorsicht  bleibt  zugleich  unzersetzte  Salpeter- 
säure beigemischt.  Wurde  Salzsäure  mit  Salpeter  angewandt,  so  hält 
die  Lösung  zugleich  Chlorkalium;  und  bei  Anwendung  von  Salpeter- 
säure mit  Salmiak  oder  Kochsalz  hält  sie  zugleich  salpetersaures  Am- 
moniak oder  Natron.  Auch  die  wässrlge  Lösung  von  Kochsalz,  Salpeter  und 
Alaun  löst  das  Gold;  dieses  war  das  Menstruum  sine  strepitu  der  Alten.  —  Die 

Lösung  ist  citronengelb  ins  Pomeranzengelbe;  sie  schmeckt  herb  und 
bitter,  und  färbt  die  Haut  bei  Lichteinwirkung  purpurroth. 

Folgendes  sind  die  Reaclionen  der  normalen  Goldlösung  und  der 

sauren  Goldlösung :  In  Fällen,  In  welchen  die  Natur  der  Goldlösung  vom 
Beobachter  nicht  angegeben  wurde,  ist  diese  schlechtweg  Goldlösung  genannt. 

Viele  Stoffe  reduciren  daraus  metallisches  Gold  oder  das  purpurne 
Oxyd:  Die  normale  Lösung,  in  sehr  verdünntem  Zustande  in  einer  ver- 
schlossenen Flasche  3  Jahre  lang  in  den  Schatten  gestellt,  setzt  viele 

zarte  Goldflittem  ab.  BASSEYRE  {Ann.  CMm.  Phgs.  54,  46).  Die  saure  halt 

sich  unverändert.  Die  normale,  an  der  Luft  verdunstend,  setzt  etwas 
Gold  an  die  Wandungen  ab;  auch  in  einem  Gefäfse  aufbewahrt,  welches 
mit  Stickgas  gefüllt  ist,  setzt  sie  etwas  Gold  ab.  Also  wirkt  der  Stickstoff 
reducirend.  Fischer  (Pogg.  17, 137).  —  Hindurchgeleitetes  Wasserstoff- 
gas  färbt  die  normale  Lösung  roth.  Oberkampf,  vgl.  (in,  664).  — 
Phosphor  schlägt  aus  der  normalen  und  der  sauren  Lösung  in  kurzer 
Zeit  das  Gold  als  eine,  den  Phosphor  überziehende,  gelbe  ductlle  Haut 
nieder.  —  Unterphosphorige  Säure,  Dulosg,  und  phosphorige  Säure 
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fällen  das  Gold  aus  beiden  Lösungen  schnell  als  metallisches  Pulver. 

Mit  der  Goldlösung  auf  Papier  gemachte  Schriftzüge  In  einer  Luft  und  Phosphor 
haltenden  Flasche  werden  metallisch.  Grottruss.  —  PhOSphorwasserstofT- 

gas  fällt  aus  der  Goldlösung  metallisches  Gold.  H.  Rose  (Pogg.  14, 184). 

—  Nach  Oberkampf  färbt  Phosphorwasserstoflgas  die  Lösung  erst  braun,  dann 
purpurn,  und  fällt,  unter  Bildung  von  Phosphorsäure ,  metallisches  Gold,  aber 
wenn  es  im  Ueberschuss  einwirkt,  auch  Phosphorgold.  Letzteres  ist  nach  B.  Rosr 

nicht  der  Fall.  —  Schwefel  wirkt  auf  die  kalte  Goldlösuug  nicht  ein;  in 
der  heifscn  wird  er  mit  Goldadern  durchzogen.  Fischer  (Pogg.  12  ,  505). 

—  Schweflige  Säure  und  schwefligsaure  Alkalien  reduciren  die  Gold- 
lösung in  der  Kälte  sogleich,  so  dass  sie  das  Licht  mit  bläulicher  Farbe 
durchfallen  lässt;  beim  Kochen  [669]  scheidet  sich  das  Gold  als  braunes 

Pulver  ab.  BERTH1ER  (N.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  82).  Die  schwellige  Saure  wird 
hierbei  zu  Schwefelsaure.  Jacouklain.  Die  Reductlon  erfolgt  auch  bei  grofser 
Verdünnung,  nur  nicht  bei  sehr  überwiegender  Salzsäure,  selbst  wenn  man 
diese  durch  Ammoniak  abstumpft.  Wackrnrodkr  (J.pr.  Chetn.  18,  295).  — 

Selen  wirkt  blofs  auf' die  heifse  Goldlösung  und  erhält  einen  Ueberzug 
von  Gold,  welcher  die  weitere  Einwirkung  hindert.  Fischer.  —  Stick- 
oxydgas und  der  Dampf  der  rauchenden  Salpetersäure  reducirt  aus  der 
normalen  und  der  sauren  Lösung  das  Gold,  jede  Blase  des  Sückoxydgases 

wird  von  Gold  eingehüllt,  und  bald  ist  alles  Metall  gefällt.  FlSCHER  (Pogg.  17, 

137).  Auch  salpetrigsaures  Kali  füllt,  das  Gold  aus  der  sauren  Lösung 

rasch  und  Vollständig.  Schwächer  wirkt  Salpeter,  einige  Zelt  In  Fluss  erhalten. 

Fischer  (Pogg.  17, 480).  —  Die  meisten  unedlen  Metalle,  so  wie  Queck- 
silber, Silber,  Palladium  und  Platin  füllen  das  Gold,  theils  metallisch 
als  braunes  Pulver,  oder  als  vergoldenden  Ueberzug,  theils  als  Purpur, 
welcher  eine  Verbindung  des  purpurnen  Goldoxyds  (in,  656)  mit  dem 
Oxyde  des  andern  Metalls  sein  möchte.  —  Mangan  reducirt  aus  der  Goid- 

lösung  das  Gold  sehr  schwach.  Fischkr.  [Wegen  Kohleustotfgehalts?]  —  Arsen 
fällt  das  Gold  rasch  metallisch.  Fischer.  Es  gibt  einen  Purpur.  Lksagk.  — 
Antimon,  welches  sehr  langsam  wirkt,  wird  in  der  Goldlösung  vergoldet. 
Fischkr.  Es  erzeugt  einen  Purpur.  Lksagk.  —  Tellur  bekleidet  sich  mit  Gold, 
wodurch  die  weitere  Wirkung,  selbst  In  der  Warme,  gehemmt  wird.  Fischkr 
(Pogg.  12  ,  503).  —  Wismut h  fällt  das  Gold  schon  in  einigen  Stunden  vollständig 
und  wird  vergoldet.  Fischkr  {Pogg.  9,  255).  Es  liefert  einen  Purpur.  Lksagk. 

—  Zink  fallt  das  Gold  rasch  und  vollständig  als  braunes  Pulver.  Fischkr.  — 
Kadmium  bewirkt  langsame  Fällung  des  Goldes  als  braunes  Pulver.  Fischkr. — 
Zinn  fällt  aus  der  Goldlösung  rasch  zuerst  metallisches  Gold,  dann  Goldpurpur. 
Fischkr.  —  Blei  bewirkt  rasche  metallische  Fällung  In  Dendriten.  Fischkr.  — 
Eisen  und  Kobalt  fällen  das  Gold  schuell  und  vollständig  als  braunes  Pulver. 
Fischkr.  —  Nickel  wirkt  eben  so,  doch  langsamer.  Fischkr.  —  Kupfer  fällt 
das  Gold  schnell  und  vollständig,  als  braunes  Pulver.  Fischkr.  —  Quecksilber 
nimmt  das  Gold  langsam  zu  einem  Amalgam  auf.  Fischkr.  —  Silber  bewirkt 
langsame  Fällung  des  Goldes.  Fischkr  (Pogg.9,  255).  Es  erzeugt  einen  Purpur. 
Thomson  (System).  —  Platin  reducirt  Gold  aus  der  neutralen  Lösung  und  aus 
der  Lösung  des  Chlorgoldnatriums,  aber  nicht  aus  der  sauren  Goldlösung.  Das 
Platin  behält  diese  Wirkung,  nachdem  es  mit  Salzsäure,  Salpetersäure  oder  Sal- 
petersalzsäure gekocht  wurde,  aber  nicht  mehr  nach  dem  Kochen  mit  Vltrlolöl. 
Fischkr  (Pogg.  l(i,  124).  —  Palladium  fällt  das  Gold  vollständig  Fischkr  (Pogg. 
10  ,  607).  —  Titan,  Scheel,  Molybdän  und  Chrom  wirken  nicht  reduclrend. 

Fischkr  (Pogg.  16,  127).  —  Arsenwasserstoffgas  und  A n Union wasser- 
stoflgas  fällen  aus  der  Goldlösung  das  Gold,  ersteres  unter  Bildung  von 
arseniger  Säure.  Soubeiran,  Jacquelain.  —  Arsenige  Säure,  in  Salz- 
säure gelöst,  fällt  das  Gold  langsam,  in  der  Wärme  schnell.  Levol.  — 
Dreifach-Chloranümon  fällt  das  Gold  vollständig,  bei  grofser  Verdünnung 
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als  besonders  schönes  mattes  goldfarbiges  Pulver,  bei  gröfserer  Con- 
centration  dendritisch.  3SbCi3  +  2AuCi3=3SbCP  +  2Au.  Das  sich  bildende 

Fünffach-Chlorantlmon  zerfallt  mit  dem  Wasser  In  Salzsaure  und  Antimonsäure, 
welche  sich  dem  6olde  beimengen  kann.  Das  Gold  muss  hierzu  in  einem  Gemisch 
von  wenig  Salpetersäure  und  viel  Salzsäure  [G70]  gelöst  werden,  damit  alle 
Salpetersäure  zersetzt  werde,  welche  noch  mehr  Antimonsäure  bilden  würde, 
und  damit  der  Ueberschuss  der  Salzsäure  die  Antimonsnure  gelöst  erhalte.  Die 
Lösung  der  antimonigen  Säure  in  Salzsäure  reduclrt  nicht  das  Gold.  L.EY0L 

(A\  Ann,  Chim.  Phys.  76,  505;  auch  J.  pr.  Chem.  24,  253).  Auch  das  Chlor- 
antimon dürfte  in  einer  sehr  sauren  Lösung  anzuwenden  sein.  —  Eisenoxydul- 

salze,  wie  Eisenvitriol,  fällen  aus  der  normalen  und  sauren  Lösung  das 
Gold  als  zartes  braunes  Pulver,  welches  der  Flüssigkeit  bei  auffallen- 
dem Lichte  eine  braune,  und  bei  durchfallendem  Lichte  und  hinreichen- 
der Verdünnung  eine  blaue  Farbe  ertheilt.  AuCi3  +  6(Fe0,S03)=Au+2 

(FeJ03,3S03)  +  FeaCR  —  Eine  Lösung  von  Chlorgold,  welche  1  Th.  Gold  In 
40000  Flüssigkeit  hält,  erscheint  bei  Eisenvitriolzusatz  bei  auffallendem  Lichte 
noch  braun,  hei  durchfallendem  Lichte  blau;  beträgt  die  Flüssigkeit  80000  Th., 
so  erscheint  sie  himmelblau;  bei  160000  Th.  blassviolett,  auch  bei  auffallendem 
Lichte;  bei  320000  Th.  sehr  blassviolett;  bei  640000  Th.  kaum  merklich  violett. 
Lassaignh  (J.  Chim.  med.  8  ,  586).  —  Die  Fällung,  auch  aus  einer  sehr  ver- 
dünnten Goldlösung,  erfolgt  durch  Elsenvitriol  vollständig;  Zusatz  von  viel  Salz- 
säure beschleunigt  die  Wirkung,  und  Erhitzen  bewirkt  Vereinigung  des  Goldes 

zu  Blättchen.  Morix.  —  Salzsaures  Zinnoxydul  fällt  aus  der  concentrirteren 
normalen  oder  sauren  Goldlösung  braunes  pulvriges  Goldzinn,  aus  der 

Verdünnten  Goldpurpur,  s.  Goldpurpur.  Eine  ChlorgoMlösung,  welche  1  Th. 
Gold  auf  10000  Th.  Flüssigkeit  hält,  gibt  mit  salzsaurem Zinnoxvdul  einen  rothen 
Niederschlag;  bei  20000  bis  40000  Th.  Flüssigkeit:  welnrothe  Färbung;  bei 
80000Tb.:  braunrothe  Färbung;  bei  1GOOO0  bis  320000  Th.:  blassbraune  Fär- 
bung; diese  ist  bei  640000  Th.  kaum  noch  merklich.  Lassaignr.  —  Ein  Gemisch 
der  Chlorgoldlösung  mit  salzsaurem  Fünffach-Chloranilmon  oder  Drelfach-Chlor- 
wismulh  gibt  nicht  nur  mit  salzsaurem  Zinnoxydul,  sondern  auch  mit  Eisenvitriol 
oder  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  einen  purpurnen  Niederschlag.  Buisson 
(J.  Pharm.  16,  638  U.  641).  Dagegen  erhielt  Drsmarkst  {J.  Pharm.  17,  219) 
aus  Chlorgoldlösung,  mit  saurem  salzsauren  Antimonoxyd,  oder  salpetersaurer 
Wlsmuthlösung  gemischt,  dann  mit  sehr  verdünntem  Eisenvitriol  versetzt,  blofs 

einen  Niederschlag  von  metallischem  Gold  und  keinen  Purpur.   Die  Lösung  des 

Halb -Chlorkupfers  in  Salzsäure  fallt  aus  der  normalen  und  sauren  das 
Gold  ,  Proust;  eben  so  die  Lösung  des  Halb-ßromkupfers  inHydrobrom, 
Löwig.  —  Salpetersaures  (Juecksilberoxydul  erzeugt  dicke  dunkelblaue 
Flocken,  die  beim  Erhitzen  des  Gemisches  in  blauschwarzes  Goldpulver 

Übergehen.  Der  mit  der  sauren  Lösung  In  der  Kälte  erzeugte  Niederschlag  Ist 
violett,  uud  hält  Gold ,  Quecksilber  und  Chlor.  Proust .  Er  ist  blaugrau,  und 
eine  Verbindung  von  Quecksilberoxyd  mit  rothem  Goldoxyd.  Fischkk  (Schw.  56, 
363).  Er  ist  violettes  Goldoxydul.  Figcirr.  —  Mischt  man  die  beiden  ,  nach  be- 
stimmten Verhältnissen  bereiteten,  concentrlrten  sauren  Lösungen  bei  100°,  so 
wird  das  Gold  als  zartes,  zum  Porcellanmaleu  geeignetes  Pulver  gefällt. 

Viele  organische  Verbindungen  scheiden  aus  der  Goldlösung  theils 
metallisches  Gold,  theils  rothes  Oxyd  ab,  welches  dann  mit  der  mehr 
oder  weniger  zersetzten  organischen  Verbindung  einen  rothen  Nieder- 
schlag bildet.  Bei  diesen  Fällungen  Ist  es  am  einfachsten,  sich  das  Chlorgold 
als  salzsaures  Goldoxyd  zu  denken;  dessen  Sauerstoff*  tritt  ganz  oder  theilwelse 
an  den  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  der  organischen  Verbindung,  unter  Bildung 
von  Kohlensäure  und  Wasser.  —  Kleesäure  fällt  aus  der  normalen  und  sauren 
Lösung  langsam  im  Dunkeln,  schneller  Im  Lichte  alles  Gold  metallisch,  [671]  unter 
Entwicklung  von  Kohlensäure.  Pkllrtirr.  Das  Gemisch  färbt  sich  sogleich  bei 
auffallendem  Lichte  braun,  bei  durchfallendem  grün,  und  setzt  bei  24stündigem 
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Erwärmen  alles  Gold  In  Metallblättrhen  ab.  G.  Ros«  (Pogg.  23,  170).  Öle  Gold- 
lösung,  auf  krystalllslrter  Kleesäure  od*r  kleesaurea  Ammoniak  getröpfelt,  gibt 
in  15  Stunden  eine  lebhafte  rothe  Färbuog.  Buisson.  Diese  rothe  Färbung  ver- 
mochte Berkelius  (Jahresbericht  II ,  119)  auf  keine  Welse  zu  erhallen.  Im 
Sonnenlicht  oder  In  der  Wärme  können  Kleesäure  und  Cllronsäure  Purpur 
liefern.  Dssmarest.  —  Amelsensäure  und  amelsensaures  Kall  fällen  die  ver- 
diente Lösung  nur  sehr  im  vollkommen,  und  selbst  beim  Einkochen  mit  viel 
Kallsalz  bleibt  Vj  Gold  gelöst.  Worin  (J.  Pharm.  26,  104).  —  Weinsaures ,  cl- 
tronsaures  oder  essigsaures  Kali  fällt  aus  der  Goldlösung  das  metallische  Gold 
ohne  Kohlensäureblldung.  Pelletier.  Welnsaures  Natron  fällt  das  Gold  erst 
beim  Erhitzen  aber  dann  rasch.  R.  Phillips  {Phil.  Mag.  J  2,  95).  Ueberschüs- 
slge  Salzsäure  erschwert  oder  hindert  die  Fällung  durch  diese  pflanzensauren 
Salze.  Pelletier.  —  Brenztraubensaure  fällt  beim  Erhitzen  des  Gemisches  das 
Gold  vollständig  und  mit  Melallglanz.  Bbhzrliis  (Pugg.  36,  29).  —  Gallussäure 
scheidet  auch  aus  der  verdünnten  sauren  Lösung  unter  erst  gelblicher,  dann 
brauner  Färbung  sogleich  metallisches  Gold  ab.  Galläpfeltlnctur  färbt  die  Lö- 
sung erst  braun,  dann  purpurroth,  und  fällt  dann  metallisches  Gold.  Pfaff 
(Analyt.  Chem.).  —  Aetber,  flüchtiges  Oel  und  frischgeglühte  Kohle  scheiden 
das  Gold  nur  Im  Sonnenlichte,  oder  bei  100°  ab.  Rumford  (Scher.  J.  2,  3). 
Erstere  bewirken  Vergoldung  der  Gefäfswandungen ;  die  Kohle  bedeckt  sich 
stellenweise  mit  Gold.  —  Zucker,  Manna,  Gummi,  Obstsäfte  und  das  Decoct  von 
Katechu,  Sumach,  Gelhholz,  Fustelholz,  Avignonkörnern ,  Brasilienholz,  Coche- 
nille, Anis  oder  Gummlgutt  gibt  mit  der  Goldlösung  rothe  fpulvrige  Nieder- 
schläge. Proi-st  {Scher.  J.  10,  95).  Belm  Kochen  der  Goldlösung  mit  Zucker 
erhält  man  zuerst  einen  hellrothen,  dann'elnen  dunkelrothen  Niederschlag.  Mit 
Glycerln  gibt  sie  etwas  unter  100"'  sogleich  ein  violettes  Pulver.  A.  Vogel.  — 
Die  Lösung  von  1  Th.  Dreifach-Chlorgold  In  30  Wasser,  mit  Weingeist,  Zucker- 
lösung, Gummilösung  oder  durch  Kochen  erhaltener  Stärkmehllösung  gemischt, 
setzt  langsam  im  Dunkeln,  aber  schon  in  einigen  Stunden  im  Lichte  metallisches 
Gold  ab,  so  dass  sie  bei  auffallendem  Lichte  braun,  bei  durchfallendem  blau  er- 
scheint. Fischer  (Kastn.  Arch.  9,  349).  —  Leinwaod,  Seide,  Wolle,  Epidermis 
oder  Elfenbein,  mit  der  Lösung  getränkt,  färben  sich  Im  Lichte  purpurn.  — 
Seldenband  mit  Goldlösung  befeuchtet,  färbt  sich  Im  Lichte  purpurn,  und  gibt 
beim  Glätten  keine  Goldfarbe;  es  bleibt  dann  In  Wasserstoffgas  im  Dunkeln 
purpurn,  erhält  aber  im  Sonnenlicht  die  Farbe  des  matten  Goldes,  wird  aber, 
In  der  Brieftasche  aufbewahrt,  wieder  purpurn,  vielleicht,  well  die  Salzsäure 
nicht  völlig  ausgewaschen  war.  Creuzburg  (J.  pr.  Chem.  10  ,  380).  —  Bei 
Zusatz  von  Kall  reduclren  fast  alle  organischen  Verbindungen  das  Gold,  und 
fällen  es  sogleich  ,  oder  biswellen  erst  nach  einiger  Zelt  als  schwarzes  Pulver. 
Wärme  beschleunigt  diese  Fällung.    H.  Rose  (Anal.  Chem.). 

Hydrothion  fällt  aus  jeder  Goldlösung  In  der  Kälte  Dreifach-Schwe- 

felgold  in  dunkelbraunen  Flocken.  Bis  zu  2000-facher  Verdünnung.  Pfaff. 
Bei  10000  Th.  Flüssigkeit  auf  1  Th.  gelöstes  Gold  zeigt  sich  bräunliche  Färbung 
ohne  Niederschlag ,  bei  20000  bis  40000  Th.  schwächere ,  bei  80000  Th.  kaum 
noch  merkliche.  Lassaigns.  —  Leitet  man  den  Dampf  des  kochenden  Wassers, 
mit  sehr  wenig  Hydrothion  beladen,  durch  die  Goldlösung,  so  erfolgt  eine  erst 
purpurbraune,  dann  purpurrothe,  dann  violette  Färbung.    Pfaff  (Schw.  52, 

3ia).  —  Unterschwefligsaures  Natron,  in  überschüssige  Goldlösung  ge- 
tröpfelt, fällt  Schwefelgold.  Fizeai'.  —  Iodkalium  fällt  gelbes  Einfach- 
Iodgold  unter  Freiwerden  von  Iod.  Pelletier.  —  Hydriod  färbt  die 
Goldlösung  dunkler  und  gibt  nach  4  Stunden  einen  gelben  Niederschlag. 

PLFISCHL  (Schw.  43,  387). 

[672]  Yitriolöl  schlägt  aus  der  concentrirteren  normalen  Goldlösung 
Dreifach-Chlorgold  nieder;  beim  Erhitzen  der  Mischung  bis  zu  150°  ent- 
wickelt dieses  Chlorgas  und  wird  zu  Einfach-Chlorgold  und  zu  metalli- 
schem Gold ;  eben  so  verhalten  sich  wässrige  Phosphor-  und  Arsen- 
Säure;  Salpetersäure  wirkt  wegen  ihrer  leichten  Verdampfbarkeit  gar 
nicht  ein.   Pelletier.  —  Salpetersaures  oder  schwefelsaures  Silber- 
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oxyd  schlägt  aus  der  normalen  Goldlösung  ein  bräunlichgelbes  Gemenge 

von  Goldoxyd  und  Chlorsilber  nieder,  und  in  der  Flüssigkeit  bleibt 

blofs  die  Schwefel-  oder  Salpeter-Säure.  Pelletier.  —  Auch  salpeter- 
saures Quecksilberoxyd  fällt  aus  der  sauren  Goldlösung  ein  gelbes,  Goldoxyd, 
Kalomel,  Aetzsubllmat  und  Wasser  haltendes ,  beim  Erhitzen  mit  Schwefel  ver- 
puffendes Pulver.  Phoust.  Der  Niederschlag  ist  schmutziggrün  und  verändert 
sich  nicht  merklich  beim  Kochen  des  Gemisches. 

Aetzendes  oder  kohlensaures  Ammoniak  schlägt  aus  der  Goldlösung 
das  meiste  Gold  als  Knallgold  nieder  ;  es  bleibt  um  so  mehr  Gold  gelöst, 
je  saurer  die  Goldlösung  ist  und  je  mehr  im  l'eberschuss  das  Ammoniak  \ 
angewandt  wird.  —  Fixe  Alkalien,  so  wie  Bittererde,  in  einer  zur  Zer- 
setzung des  Chlorgoldes  unzureichenden  Menge  zur  normalen  oder 
sauren  Goldlösung  gefügt,  verdunkeln  ihre  Farbe  und  geben  erst  nach 
einigen  Stunden  einen  rothgelben  Niederschlag  von  Goldoxydhydrat, 
welches  Chlorgold  und  Goldoxyd- Alkali  enthält.  Die  Fälluug  wird  durch 
Erhitzen  beschleunigt;  die  darüberstehende  Flüssigkeit  halt  neben  dem 
unzersetzt  gebliebenen  Chlorgold  das  gebildete  Chlorkalimetall.  — 

Kali,  Natron,  Baryt,  Strontlan  oder  Kalk  In  ungenügender  Menge  fällt  aus  der 
Goldlösung  gelbes  basisch- salzsaures  Goldoiyd  [unreines  Hydrat,  III,  657]; 
die  darüberstehende  rothgelbe  Flüssigkeit  gibt  beim  Erhitzen  noch  einen  gelben 
Niederschlag,  doch  bleibt  Gold  gelöst.  Obkrkampf.  —  Kali,  nicht  ganz  bis 
zur  Sättigung  der  Säure  zu  der  Goldlösung  gefügt,  färbt  sie  anfangs  durch  Ent- 
ziehung der  überschüssigen  Säure  rothgelb,  und  erzeugt  nach  mehreren  Stunden, 
beim  Erhitzen  schneller,  einen  rothgelben  Niederschlag.  Doch  bleibt  sowohl  bei 
Anwendung  der  normalen,  als  der  sauren  Lösung  ein  Theil  des  Goldes  mit  roth- 
gelber Farbe  als  Chlor-Goldkalium  gelöst.  Pelletirh.  Der  Niederschlag  löst 
sich  in  überschüssigem  Kali,  nur  wenig  braunes  oder  blaues  Gold  zurücklassend. 
Vauqitilin.  —  Das  durch  Baryt  gefällte  Goldoiyd  hält,  wenn  auch  der  Baryt 
zur  völligen  Zersetzung  des  Chlorgoldes  nicht  genügte,  Baryt  gebunden  ,  nebst 
etwas  Chlorgold.  Pki.i.ktirr.  —  Eine  ungenügende  Menge  von  Bittererde  fällt 
aus  der  Goldlösung  Goldoxydhydrat,  in  Verbindung  mit  etwas  Bittererde,  und 
Chlorgold.    Die  darüberstehende  braungelbe  Flüssigkeit  hält  Chlorgold  und 

Chiormagnium.  Pkllhtikb.  —  Ein  Ueberschuss  der  fixen  Alkalien  fällt 
trocknes  Goldoxyd  (seltner  das  Hydrat),  in  Verbindung  mit  dem  fällen- 
den Alkali;  doch  bleibt  um  so  mehr  Gold  in  Gestalt  vouGoldoxyd-Aikali 
mit  sehr  blasser  Farbe  gelöst,  je  mehr  das  Alkali  vorwaltet,  und  je 
mehr  die  Flüssigkeit  Chloralkalimetall  hält.  —  ueberschüssiges  Kau  fällt 

aus  der  normalen  Lösung  nach  einiger  Zelt  braunschwarzes  wasserfreies  Gold- 
oxyd, dessen  Menge  beim  Erwärmen  der  Flüssigkeit  zunimmt.  Obrrkampp. 
—  Ueberschüssiges  Kali  wandelt  die  zuerst  in  der  sauren  Lösung  hervorgebrachte 
braungelbe  Farbe  in  eine  um  so  blassergrüngelhe  um ,  je  mehrdas  Kali  vorwaltet, 
und  gibt  einen  geringen,  höchstens 0,1  des  gelösten  Goldes  betragenden,  Nieder- 
schlag [673 J  von  schwarzem,  Kall-haltenden  Goldoxyd,  welcher  um  so  weniger 
beträgt,  je  mehr  Kali  man  zufügte.  Die  blass  grüngelbe  Flüssigkeit  hält  Gold- 
oxydkall in  Verbindung  mit  Chlorkalium,  uud  nimmt  mit  Säuren,  auch  mit 
schwachen,  die  Farbe  der  Goldlösung  au,  indem  wieder  Chlor-Goldkalium  ent- 
steht. Peli.btieh.  —  teberschüssiger  Baryt  erzeugt  mit  der  normalen  Lösung 
In  der  Kälte  den  gelben  Niederschlag  von  basischem  Salz  [unreinem  Hydrat], 
aber  in  der  Hitze  den  braunschwarzen  von  trocknem  Oxyd,  und  er  fallt  das  Gold 
am  vollständigsten,  doch  bleibt  Immer  eiu  Theil  gelöst.  Obrrkampp.  —  Auch 
in  der  Kälte  gibt  der  Baryt  einen  schwarzen  Niederschlag  von,  mit  Baryt  ver- 
bundenem, wasserfreien  Goldoxyd.  Die  darüberstehende  Flüssigkeit  hält  Chlor- 
baryum  und  Goldoxyd-Baryt.  Pkllrtirr.  —  Ueberschüssige  Bittererde  fällt 
aus  der  Goldlösung  Goldoxydhydrat,  mit  Bitlererde  thells  verbunden ,  theils  ge- 
mengt; die  darüberstehende  farblose  Flüssigkeit  hält  Chiormagnium  und  Gold- 
oxyd-Blltererde ,  und  färbt  sich  mit  Salzsäure  gelb.  —  Der  Bittererdtf  ähnlich 
verhält  sich  das  Zinkoxyd.   Pblletub.  —  Enthält  die  Goldlösung  viel  Chlor- 
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alkallmetall,  oder  viel  freie  Salzsiure,  welche  mit  den  ersten  Mengen  des  zuge- 
fügten Alkali  's  Chloralkalimetall  erzeugt,  so  gibt  sie  weder  mit  Ammoniak,  noch 
mit  den  fixen  Alkalien  einen  Niederschlag.  Obehkampp.  —  Sättigt  man  normale 
Goldlösung  genau  mit  kohlensaurem  Natron  und  kocht,  so  fällt  fast  alles  Gold 
als  Oxyd  nieder;  übersättigt  man  dann  die  Flüssigkeit  mit  kohlensaurem  Natron 
und  neutrallsirt  sie  in  der  Ultze  mit  Schwefelsäure,  so  wird  der  Rest  des  Gold- 
oxyds gefällt  unter  völliger  Entfärbung  der  Flüssigkeit.  Figvikr.  —  In  der 
Kälte  fällt  zweifach-kohlensaures  Kall  nicht  die  Goldlösung  und  schlägt  nur  etwa 
vorhandenes  Kupferoxyd  nieder.  Di-portal  u.  Pki.lktier  {Ann.  Chim.  78  47). 
—  Einfach-  und  zweifach-kohlensaures  Kali  oder  Natron  fällen  In  der  Kälte  bei 
keinem  Verhältnisse  die  Goldlösung  und  färben  sie  nur  dunkler  gelb.  In  der 
Siedhitze  bewirken  sie,  In  kleiner  Menge  zugefügt,  einen  braungelben  Nieder- 
schlag, aber,  Im  Ueberschuss  angewandt,  liefern  sie  eine  klare,  fast  farblose 
Flüssigkeit.  —  Welfser  Marmor,  mit  Goldlösung  befeuchtet,  färbt  sich  nicht  im 
Tageslicht,  aber  im  Sonnenlichte  oder  beim  Erwärmen  purpurn.  Desmarrst. 

Phosphorsaures  Natron,  Einfach-  oder  Anderibalb-Cyaneisenkalium,  sowie 
Cyanquecksllber,  fällen  nicht  die  Goldlösungen. 

Gold    und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff-Gold?  —  Verfährt  man  wie  bei  der  Bereitung  des  Stickstoff- 
zinks (III,  32)  mit  Salmiak  und  Chlorgold,  so  erhält  man  am  — Pol  einen  schwar- 
zen Stoff,  von  103  spec.  Gew.,  von  welchem  1  Gran  beim  Erhitzen  0,01  Cubik- 
zoll  engl.  Stickgas  entwickelt.  Grovk. 

B.  Salpetersaures  Goldoxyd.  —  a.  Durch  Eisenvitriol  frisch- 
gefälltes  Gold  löst  sich  in  concentrirter  Salpetersäure,  fällt  aber  oft 
schon  beim  Schütteln  der  Flüssigkeit  daraus  nieder.  Rehgman  u.  Brandt 

{Bergm.  Opusc.  3,  356). 

b.  Auch  feioe  Goldblättchen  lösen  sich  nach  Tennam  {scher.  J. 
1 ,  307)  in  rauchender  Salpetersäure  mit  Pomerauzenfarbe.  Diese  Lösung 
lässt,  in  Wasser  geschüttet,  (ioldoxyd  fallen;  war  sie  aber  vorher  mit 
einem  Ueberschuss  von  rauchender  Salpetersäure  vermischt ,  oder  ent- 
hält das  Wasser  etwas  salpetrigsaures  Kali ,  so  schlägt  sich  das  Gold, 
welches  seiuen  Sauerstoff  an  die  salpetrige  Säure  abtritt,  metallisch 
nieder. 

c.  Frischgefälltes  Goldoxyd  oder  Goldoxydhydrat  löst  sich  in  starker 
Salpetersäure  etwas  reichlicher  auf,  als  inVitrioiöl,  [674 1  und  zwar  mit 
gelbbrauner  Farbe.  Die  Lösung  setzt  beim  Abdampfen  erst  Goldoxyd 
ab,  und  lässt  zuletzt  ein  schwarzes  Gemenge  von  Oxyd  und  Metall; 
Wasser  fällt  aus  ihr,  wenn  keine  Salzsäure  zugegen  ist,  sämmtliches 
Goldoxyd,  und  zwar  im  Hydratzustande.   Vaiqielin,  Pelletier. 

C.  Goldoxydul- Ammoniak.  —  Durch  Behandlung  des  Goldoxyduls 
mit  wässrigem  Ammoniak.  —  Violett.  —  Verpufft  beim  Erhitzen.  Figuer. 

D.  Goldoxyd-  Ammoniak.  —    Knallgotdy   Aurum  fulminans.  — 

1. '  Goldoxyd  verwandelt  sich  unter  ätzendem,  schwefelsauren,  salz- 
sauren oder  salpetersauren  Ammoniak  in  Knallgold.  —  Unter  Aetzam- 

monlak  nimmt  das  Goldoxyd  um  23,3  Proc.  zu,  Schkele  (Opusc.  1,  102);  unter 
den  genannten  Ammoniaksalzen  nimmt  es  um  20  Proc.  zu,  Bkbgman  {Opusc. 

2,  133),  und  die  Flüssigkeit  wird  sauer  reagirend,  Bkhgman,  Scherlr.  —  Das 
nach  (3)  dargestellte  Goldoxyd,  24  Stunden  mit  starkem  Ammoniak  zusammen- 
gestellt, dann  gewaschen  und  bei  100°  getrocknet,  lieferlein,  heftig  verpufTendes, 
bald  dunkel-olivengrünes,  bald  heller  grünes  Knallgold.    Dvmas  {Ann.  Chim. 

Phys.  44,  167).  —  2.  Aus  der  Chlorgoldlösung  fällt  ätzendes  oder  koh- 
lensaures Ammoniak  das  Knallgold.  Es  bleibt  um  so  mehr  Gold  gelöst, 
je  mehr  freie  Säure  die  Goldiösung  enthält,  und  einen  je  gröfsern 
Ueberschuss  von  Ammoniak  man  anwendet.  lOOTh.  Gold  liefern  bei  diesem 
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2N 

28 

10,69 

6H 

6 

2,34 

Au 

199 

77,43 

30 

24 

9,34 

Verfahren  ungefähr  125  Th.  Knallgold.  Bkbgman.  —  Je  besser  man  das  Knall- 
gold auswischt,  zuletzt  durch  Kochen  mit  Wasser,  desto  leichter  und  heftiger 
verpufft  es;  auch  Kochen  mit  wässrigem  ätzenden  oder  kohlensauren  Kall ,  dann 
Waschen  mit  Wasser,  verstärkt  die  Knallkraft.  Bkbgman.  —  Auch  nach  3tägi- 
gem  Auswaschen  mit  Wasser  trübt  das  Ablaufende  noch  Silberlosung.  Dumas. 

—  Man  wasche  das  Knallgold  mit  heifsem,  Ammoniak-haltenden  Wasser,  um  das 
beigemengte  Chlorgold  zu  entziehen.    Bkhzklius.  —   3.    Auch  aus  der 

Lösung  des  Golduxyds  in  Schwefel-  oder  Salpeter- Säure  schlägt  Am- 
moniak Knallgold  nieder.  Bergman.  —  4.  Aus  der  Lösung  des  Goldes 
in  Salmiak-haltender  Salpetersäure  fällt  Kali  Knallgold.  Basilius  Va- 
lertinls. 

Nach  (1)  grünes  Pulver,  Dumas  nach  (2  bis  4)  braungelbes. 

Dumas  (1)  Dumas  (2). 

9,0       21 N  294  10,04  9,8ö 

64  H  64  2,18 
76,1       11  Au  2189  74,74       73  bis  74 
30  0  240  8,20 
 4C1  141,6  4,84  4,50 

257     100,00  2928,6  100,00 

Das  nach  (1)  bereitete  Knallgold  ist  hiernach  =  2NH3,  AuO3 ,  oder,  wie  Dumas 
vorzieht,  =  NB3,  AuN  +  3110.  —  Bei  der  Berechnung  des  nach  (2)  bereiteten 
Knallgoldes  ,  welches  von  Dumas  zwar  mit  kaltem  ,  aber  nicht  mit  kochendem 
Wasser  gewaschen  wurde ,  nahm  Ich  an,  es  sei  ein  loses  (wohl  je  nach  der  Tem- 
peratur beim  Auswaschen  veränderliches)  Gemisch  von  1  At.  Chlorgoldammonium 
und  10  At.  des  Knallgoldes  (1)  =  NH*CI,  AuCI3  +  10(2NH3,  AuO3).  Die  Be- 
rechnung kann  nur  als  eine  ungefähre  gelten.  Dumas  nimmt  für  (2)  die  Formel 
an  :  2(NH3,  AuN)  -f  (2NH3,  AuCl)  +  9HO. 

Proust  fand  im  Kuallgold  (2)  73  Proc.  Gold  Schon  Scherls  hatte  gefun- 
den, dass  der  Sauerstoff  im  Goldoxyd  des  Knallgoldes  nicht  hinreicht,  [675J  um 
allen  Wasserstoff  des  Ammoniaks  in  Wasser  zu  verwandeln,  oder  der  damaligen 
Ansicht  gemäfs,  dass  das  Phlogiston  im  Ammoniak  mehr  als  hinreichend  sei,  um 
den  Goldkalk  zu  Metall  zu  reduclren. 

Das  Knallgold  verpufft  beim  Reiben,  Stofsen  oder  Erhitzen,  oder 
beim  Daraufleiten  eines  elektrischen  Funkens  mit  heftigem  scharfen 
Knall  und  schwachem  Lichte  zu  Gold,  Stickgas,  Ammoniak  uud  Wasser. 

—  Die  Leichtigkeit  und  Heftigkeit  der  Verpuffung  wird  erhöht  durch  Auskochen 
mit  Wasser,  und  noch  mehr  mit  solchem,  welches  ätzendes  oder  kohlensaures 
Kall  enthält ,  so  wie  durch  behutsames  Erhitzen.  Schon  das  Reiben  mit  einem 
Papierstreifen  kann  dann  die  Explosion  bewirken.  Bkbgman.  [Hierdurch  wird 
die  anhäogende  Chlorverbindung  gelöst  oder  zersetzt,  und  die  Feuchtigkeit  aua- 
getrieben.] —  Einige  Stunden  bei  100°  erhalten,  wird  das  Knallgold  so  entzünd- 
lich, dass  man  es  kaum  berühren  darf.  Dumas.  —  Feuchtes  Kuallgold  verpufft 
beim  Erhitzen  nicht  eher,  als  bis  es  trocken  geworden  ist,  und  dann  nicht  auf 
einmal  heftig,  sondern  in  einzelnen  Antheilen ,  im  Verhältniss,  als  diese  ihr 
Wasser  verlieren.  Briigman.  Die  Verpuffung  durch  Erwärmen  erfolgt  bei 
143°.  Dumas.  Der  Hitze ,  bei  der  es  verpufft,  nahe  gebracht,  zeigt  das  Knall- 
gold eine  schwärzliche  Färbung.  Brrgmann.  —  Belm  Verpuffen  auch  des 
trocknen  Knallgoldes  zersetzt  sich  nur  ein  Theil ;  der  andere  wird  unzersetzt 
auseinander  geschleudert,  und  veranlasst  neue  Verpuffungen,  wenn  er  auf  das 
darunter  befindliche  Kohlenfeuer  fällt.  Bkbgman.  —  Bei  der  Verpuffung  wird 
die  Unterlage  durchschlagen,  und  daraufliegende  Gegenstände  werden  in  die 
Höhe  geschleudert.  Silber  und  Kupfer,  die  hierzu  dieneu,  werden  vergoldet. 
Knallgold  ,  einem  Kerzenlicht  vou  der  Seite  genähert ,  löscht  es  beim  Verpuffen 
aus.  Die  Verpuffung  gröfserer  Massen  zerschmettert  Fenster  und  Thüren.  Bkbg- 
man. 1  Drachme  Knallgold,  in  eine  Glasflasche  gebracht,  zerschmetterte  sie 
beim  Iiineindrehen  des  Stöpsels,  well  sich  in  der  Mündung  nochTheilchen  Knall- 
goldes befanden,  und  durch  die  Glassplitter  wurden  beide  Augen  des  Arbeiters  ret- 
tungslos vernichtet.  Baumk.—  Beim  Verpuffen  in  starken  verschlossenen  Gefäfseo 
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liefert  '  >  Drachme  Knallgold  7  Decimalcubikzoll  Stickgas.  Brrgman.  1  Gr. 
Knallgold  liefert  dabei  Stickgas,  'dessen  Volum  dem  von  1 V2  Drachmen  Wasser 
gleich  ist.  Schkklk.  —  Wird  dasKuallgold  behutsam  mit  grofcen  Mengen  fremd- 
artiger feingepulverter  Stoffe  gemengt,  z.  B.  mit  Alkalisalzen,  Erdsalzen,  Erden 
u.  s.  w  ,  ao  lässt  sich  das  Gemenge  ohne  Verpuffung  erhitzen.  Behgman.  Auch 
Kupferoxyd  verhält  sich  so;  beim  Glühen  damit  entwickelt  sich  Stickgas,  kein 
Stickoxydgas.  Der  Rückstand  hält  metallisches  Kupfer  uud  Chlorkupfer  Dumas. 

—  Auch  das  Gemenge  von  1  Th.  Knallgold  und  1  bis  2  Schwefel  zeigt  bei  all- 
möligem  Erhitzen  keine  Verpuffung.  Ebenso  kann  mau  das  Knallgold  allmälig 
in  schmelzenden  Schwefel  eintragen  ,  ohne  Verpuffung  Bkrgman.  —  Das  Ge- 
menge, mit  der  lOfacben  Schwefelmenge  allmälig  erwärmt,  bläht  sich  bei  150° 
auf,  entwickelt  Gas,  und  lässt  nach  dem  Verbrennen  des  Schwefels  73  bis  74 
metallisches  Gold.  Dumas.  —  Erhitzt  man  Knallgold  mit  grösster  Vorsicht  nahe 
bis  zu  der  Temperatur,  bei  der  es  verpuffen  würde,  dann  wieder  schwächer, 
dann  wieder  stärker,  wobei  jede  Reibung  zu  vermeiden  ist,  so  lässt  es  sich  eod- 
lich  bis  zum  Glühen  erhitzen,  ohne  daas  Verpuffuog  erfolgt.  Behgman.  —  Knall- 
gold,  einige  Stunden  lang  bei  130°  erhalten,  dann  bei  140°,  dann  bei  150  u.  1G0°, 
lässt  sich  dann  ohne  Verpuffung  glühen,  wobei  alles  Gold  zurückbleibt.  Dumas. 

—  Hydrotbiongas  und  salzsaures  Zinnoxydul  zersetzen  das  Knallgold 
ohne  alle  Verpuffung,  letzteres  unter  Bildung  von  (ioldpurpur.  Proist. 

—  In  Vitriolöl  gelinde  erhitzt,  bleibt  das  Knallgold  unverändert  $  steigt 
aber  die  Hitze  bis  zum  Sieden,  so  wird  es  ohne  Verpuffung  zu  metalli- 
schem Gold,  und  bei  weiterem  Einkochen  [070]  sublimirt  sich  schwefel- 
saures Ammoniak.  BKRGMAN.  —  Mit  verdünnter  Schwefelsäure,  so  wie  mit 
Salpetersäure,  lässt  es  sich  ohne  Zerselzung  kocheu,  weil  ihr  Siedpunkt  nicht  so 

hoch  liegt.  Bkrgman.  —  Kochende  Salzsäure  löst  das  Knallgold  ein 
wenig;  der  ungelöst  gebliebene  Theil  ist  unverändertes  Knallgold;  aus 
der  Lösung  fällt  Kali  wieder  Knallgold.  Bekgmas.  Aus  der  Lösung 
fallt  Kupfer  Gold,  und  die  Übrige  Flüssigkeit,  mit  kohlensaurem  Kali 
destillirt,  liefert  kohlensaures  Ammoniak.  Scheele.  —  wässrige Alka- 
lien, die  meisten  Säuren  und  Weingeist  verändern  auch  beim  Erwärmen  nicht 
das  Knallgold. 

Versetzt  man  die  GohllosuDg  mit  einer  unzureichenden  Menge  von  Am- 
moniak, so  fällt  ein  mehr  gelbgefärbtes  Knallgold  nieder,  welches  neben  Gold- 
oxyd-Ammoniak auch  Chlorgold  hält,  erst  bei  höherer  Temperatur  und  nicht  so 
heftig  verpufft,  wie  das  reinere  Knallgold ,  uud  welches,  mit  12  Th.  Kieselerde 
gemengt  und  erhitzt,  salzsaures  und  Stick-Gos  entwickelt.  Bkrzklius  {Lehr- 
buch). 

Die  über  dem  nach  (2)  dargestellten  Knallgolde  stehende  Flüssigkeit  hält 
Gokioxyd- Ammoniak,  wahrscheinlich  mit  dein  salzsauren  Ammoniak  zu  einem 
Doppelsalze  verbunden. 

Die  Lösung  des  Dreifach-Iodgoldes  in  wässrigem  Hydriod  gibt  mit  Am- 
moniak einen  bei  überschüssigem  Ammoniak  dunkelbrauuen,  bei  überschüssiger 
Iodgoldlösung  schwarzen  Niederschlag,  der  beim  Erhitzen  wie  Knallgold  ver- 
pufft, unter  Entwicklung  von  Iod  und  Ammoniak,  llelfse  Salpetersäure  verwan- 
delt Ihn  unter  Entwicklung  von  Iod  in  ein  Gemenge  von  Gold  und  Einfach-Iod- 
gold.  Johnston. 

E.  Dreifach-lodgold  -  Hydriodammoniak  oder  Drei/ach-Iod- 
goldammonium.  —  Die  durch  Digestion  erhaltene  Lösung  des  Dreifach- 
Iodgoldes  in  Hydriodammoniak  liefert  schwarze,  stark  glänzende,  platte 
4seitige  Säulen ,  an  feuchter  Luft  zerfliefseud.  Jühnston. 

F.  Dreifach- Chlorgold- Salmiak  oder  Dreifach- Chlorgold' 
ammonium.  —  a.  Gelbes.  -  Die  neutrale  Chlorgoldlösung,  mit  Salmiak 
gemischt,  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  goldgelbe,  durchsichtige 
Nadeln,  oder  gerade  rectanguläre  Säulen,  mit 4  Flächen  zugespitzt,  oder 
grofse  rhombische  Tafeln.  —  Das  krystallisirte  Salz  fängt  an  der  Luft 
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schon  in  einigen  Minuten  zu  verwittern  an.  Es  verliert  schon  über  100° 
alles  Wasser  und  wird  dunkler,  aber  beim  Erkalten  wieder  blassgelb. 
Es  schmilzt  bei  stärkerer  Hitze  zu  einer  rüt  Ii  liehen  Flüssigkeit,  ent- 
wickelt Chlor  und  Salmiak  und  lässt  Gold.  Bei  behutsamem  Erhitzen  er- 
folgt diese  Zersetzung  ohne  alle  Schmelzung,  so  dass  das  Gold  noch  die  Gestalt 
der  Krystalle  besitzt.  JOHSSTON. 

b.  Rothes.  —  1.  Das  gelbe  Salz  löst  sich  in  heifser  Salpeter- 
salzsäure unter  Aufbrausen  zu  einer  bald  rothgelben,  bald  tief  blut- 
rolhen  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  gelbe  Säulen  absetzt,  denen 
von  a  ähnlich,  aber  sich  bei  14!i°  dunkelrolh  färbend.  Reim  Abdampfen 
der  Lösung  bleibt  eine  blutrothe,  und  wenn  man  bis  zu  anfangender 
Zersetzung  erhitzt,  dunkelpurpurrothe  Masse,  welche  an  der  Luft  äus- 
serst schnell  zu  einer  gelben  Flüssigkeit  zerfliefst,  bei  deren  Abdampfen 
man  eine  rothe  Flüssigkeit  erhält,  beim  Erkalten  zu  1 67  7]  einer  ausdun- 
kelrothen Nadeln  bestehenden  Masse  erstarrend.  Weingeist  gibt  mit  die- 
ser Masse  unter  Ausscheidung  von  Salmiak  und  grüngelben  Goldtheilchen 
eine  dunkelrothe  Lösung,  bei  deren  Abdampfen  rothgelbe  4seilige  Säu- 
len erhalten  werden,  die  bei  100°  lief  roth  werden,  bei  etwas  stärkerer 
Hitze  schmelzen,  dann  zu  einer  Masse  erstarren,  die  sich  unter  dem 
Mikroskope  aus  Würfeln  bestehend  zeigt.  Weingeist  löst  diese  Würfel 
auf  dieselbe  Weise  nur  zum  Theil,  wie  die  frühere  rothe  Masse.  Auf 
die  wässrige  Lösung  wirkt  der  Weingeist  nicht  zersetzend.  Ammoniak 
gibt  mit  derselben  einen  hellbraunen  Niederschlag.  —  2.  Man  dampft 
ein  Gemisch  von  Salmiaklösung  und  saurer  [auch  Salpetersäure-halten- 
der  V  |  Goldlösung  unter  öfterem  Bewegen  in  einem  Glase  heifs  ab,  so 
dass  sich  das  an  die  Wandungen  abgesetzte  gelbe  Salz  in  der  Flüssig- 
keit unter  Aufbrausen  löst.  Diese  wird  bei  weiterem  Abdampfen  blut- 
roth  und  liefert  in  der  Kälte  viele  lebhaft  rothe  Würfel,  denen  sich 
später  kleine  Säulen  des  gelben  Salzes  a  beimengen.  Die  Würfel ,  in 
einer  verschlossenen  Röhre  aufbewahrt,  werden  in  einigen  Wochen 
gelb,  ohne  Aenderung  der  Form.  Johnston. 

Das  durch  Erhitzen  von  1  Loth  Salmiak  mit  21  Goldblättchen  von  Stork 
(Crell  iV.  Entd.  2 ,  40)  erhaltene  Sublimat  zeigte  sich  an  einigen  Stellen  purpur- 
farbig, mit  derselben  Farbe  in  Wasser  löslich,  und  die  Lösung  gab  sowohl  bei 
längerem  Stehen ,  als  beim  Versetzen  mit  kohlensaurem  Kali  einen  purpurnen 
Niederschlag. 

Gold  und  Kalium. 

A.  Gold-Kalium.  —  Kalium  wirkt  in  der  Hitze  rasch  auf  das  Gold. 
Wasser  nimmt  aus  der  Verbindung  Kali  auf,  und  lässt  das  Gold  unver- 
ändert. H.  Davy. 

B.  Goldoxydul -Kali.  —  Bei  der  Zersetzung  des  Einfach -Chlor- 
goldes durch  wässriges  Kali  bleibt  ein  Theil  des  erzeugten  Goldoxyduls 
im  Kali  mit  grüner  Farbe  gelöst,  zerfällt  aber  bald  in  Gold,  welches 
die  Wandungen  des  Gefäfses  vergoldet,  und  in  Goldoxydkali.  Berzeliis. 

C.  Goldoxyd -Kali.  —  Schmelzt  man  Salpeter  längere  Zeit  in 
einer  goldenen  Röhre,  so  löst  sich  das  gebildete  Kali  mit  gelber  Farbe 
In  Wasser.  Die  Lösung  färbt  sich  durch  Salpetersäure  oder  Schwefel- 
säure dunkler,  und  lässt  metallisches  Gold  fallen,  vermuthlich  wegen 
des  vorhandenen  salpetrigsauren  Kali's.  Tenhakt  {scher.  J.  l,  306). 

Gmelin,  Chemie,  ß.  III.  5.  A.  43 
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Pelletier  erhielt  durch  Kochen  des  durch  Bittererde  gefällten  und 
mit  Wasser  ausgekochten  (mit  Bittererde  gemengten),  oder  auch  des 
aus  der  salpetersauren  Lösung  durch  Wasser  gefällten  Goldoxydhydrats 
mit  wässrigem  Kali  eine  alkalisch  reagirende  Flüssigkeit,  welche  beim 
Abdampfen  nicht  deutlich  krystallisirte  und  dabei  etwas  entwässertes 
Goldoxyd  absetzte,  und  welche,  mit  Salzsäure  Ubersättigt,  eine  gelbe 
Goldaudösung  lieferte,  und,  mit  Schwefel-  oder  [678J  Salpeter- Säure 
Ubersättigt,  einen  gelben  (lockigen  Niederschlag  von  Goldoxydhydrat 
gab ,  welches  bald  violett ,  und  bei  gröfserer  Concentration  der  Flüssig- 
keit schwarz  wurde.  War  aber  das  Goldoxydkali  zuerst  mit  einem 
Chlormetall  versetzt,  so  gaben  Schwefel-  oder  Salpeter-Säure  ein  klares 

gelbes  Gemisch.  —  Zufolge  der  neuem  Beobachtungen  von  FiGima  bleibt  ans- 
zumitteln,  ob  diese  von  Trnkant  und  Fklletikh  erhaltenen  Flüssigkeiten  nicht 
goldsaures  Kall  enthalten.  —  Goldoxyd-Kali  (oder  -Natron),  theils  durh  Kochen 
der  Chlorgoldlösung  mit  überschüssigem  einfach  -  oder  zweifach -kohlensauren 
Kali  (oder  Natron),  oder  durch  Kochen  des  durch  Bittererde  gefällten  Goldoxyds 
mit  Kalilauge  erhalten,  vergoldet  Kupfer,  Messing  und  Bronze,  und  wird  hierzu 
als  vorzüglich  geeignet  angewandt.  8.  Elkington  ihogg.  55,  1G0),  Schubabth 
(J.pr.  Chem.  11,339). 

f  Kiumy  erhielt  das  Goldoxyd- Kali  krystallisirt  beim  Verdampfen 
einer  reinen  Losung  von  Goldoxyd  in  einem  geringen  Ueberschuss  von 
Kali,  anfangs  Uber  freiem  Feuer  und  dann  im  Vacuum.  Wenn  die  Lösung 
sehr  concentrirt  ist,  so  krj  st n Iiisirl  die  Verbindung  in  kleinen  schwach- 
gelben Xadelu,  die  zu  warzigen  Gruppen  vereinigt  sind;  zuweilen  ge- 
steht die  ganze  Flüssigkeit  bei  geringer  Erschütterung.  Um  die  Krystalle 
von  anhängendem  Kali  oder  kohlensaurem  Kali  zu  befreien ,  werden  sie 
rasch  mit  kaltem  destillirten  Wasser  gewaschen  oder  besser  umkrystalli- 
sirt,  auf  unglasirtes  Porcellan  gelegt  uud  im  Vacuum  getrocknet.  — 
Leicht  löslich  iu  Wasser,  dem  es  eine  schwach-gelbliche  Farbe  und 
stark  alkalische  Reaction  ertheilt. 

Frrmt. 


KO  47,2  14,54  14,1 

Au  199,0  61,43  61,1 

3  0  24,0  7,39  7,5 

6  HO   54,0  16,64  16,7 


K0,Au03+6Aq      324,2       100,00  99,4 

Zersetzt  sich  bei  gelindem  Erhitzen,  indem  Wasser  und  Sauerstoff 
entweicht  und  hinterlässt  ein  Gemenge  von  metallischem  Gold  und  Kali, 
dem  gewöhnlich  Kaliumsuperoxyd  beigemischt  ist.  —  Fast  alle  organische 
Stoffe  zersetzen  es  unter  Scheidung  von  metallischem  Gold.  Versuche, 

die  Wirkung  der  Reductionstniltel  zu  mäTsigen,  um  Kallsalze  mit  einer  niedrigen 
Oxydationsstufe  des  Goldes  zu  erhalten,  blieben  erfolglos.  —  Cilbl  Nieder- 
schläge mit  den  meisten  Metallsalzen.  Die  dem  Goldoxyd-Kall  entsprechen- 
den Metallsalze  sind  also  im  Wasserunlöslich,  viele  von  ihnen  lösen  sich  indessen 
Im  üeberschufs  des  Fällungsmittels;  so  bildet  Chlorcalcium  einen  Niederschlag 
von  Goldoxyd-Kalk,  welcher  in  überschussigem  Chlorcalcium  löslich  Ist.  Fbemv 
(/V.  Ann,  Chim.  Phys.  31 ,  47».  W-l 

Das  Goldoxydkali  scheint  mit  andern  Kalisalzen  zu  Doppelsalzen 
vereinbar  zu  sein. 

Da  das  aus  der  Goldaudösung  durch  Kali  gefällte  Oxyd  etwas  Kali 
so  hartnäckig  hält,  dass  nicht  Wasser,  sondern  nur  Salpetersäure  das- 
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selbe  entziehen  kann,  so  muss  auch  ein  in  Wasser  unlösliches  Gold- 
oxydkali mit  vorwaltendem  Goldoxyd  existiren. 

D-  Schwefel  -  Goldkalium.  —  Gold  wird  von  schmelzender  Kali- 
schwefelleber aufgelöst.  —  f  Belm  Zusammensehmelzen  von  1  At.  Gold,  2  At. 
Einfach -Schwefelkalium  und  6  At.  Schwefel  erhält  man  eine  Masse,  welche  beim 
Bebandeln  mit  Wasser  eine  Lösung  gibt,  die  wahrscheinlich  Ks. Aus  enthält; 
beim  Eindampfen  der  Losung  erhält  man  eine  unbestimmt- krysallisirte  Masse, 
deren  Zusammensetzung  sich  durch  die  Analyse  nicht  genau  ermitteln  llefs. 

Yohkk  {Chem.  Soc.  Qu.  J.  l ,  230).  wl  —  Wässriges  Schwefelgoldkalium 
erhält  man:  1.  Durch  Auflösen  des  Schwefelgoldes  in  erhitztem  wäss- 
rigen  Schwefelkalium,  oder  auch  in  ätzendem  Kali  (in,  060).  —  2.  Durch 
Kochen  von  fein  zertheiltem  Gold  und  Schwefel  mit  h\drothionsaurem 
oder  reinem  oder  kohlensaurem  Kali.  Uydrothion-Kaii,  ohne  Schwefelzusatz, 

löst  das  Gold  nicht.  —  3  Th.  Schwefel  mit  3  Th.  Pottasche  lösen  beim  Kochen  mit 

Wasser  l  Th.  Gold.  Stahl.  Aus  der  rolhgelben  Losuug  fällen  Säuren 
Schwefelgold  als  braunes  Pulver.  Oberkampf. 

Schwefligsaures  und  Goldoxyd- Kali.  —  Setzt  man  schwef- 
ligsaures Kali  tropfenweis  zu  einer  Lösung  von  Goldoxyd-Kali ,  so  nimmt 
die  Flüssigkeit  eine  braune  Farbe  an  und  unmittelbar  darauf  krystalli- 
sirt  das  Salz  in  schönen  gelben  .Nadeln  heraus.  Diese  sind  in  der  alkali- 
schen Flüssigkeit  fast  unlöslich,  werden  aber  von  reinem  Wasser,  beson- 
ders im  Kochen,  zersetzt,  indem  schweflige  Säure  entweicht  und 
metallisches  Gold  ausgeschieden  wird.  Auch  organische  Substanzen 
reduciren  daraus  das  Gold.  \ach  dem  Trocknen  im  Vacuum  lässt  das 
Salz  sich  in  gutverschlossenen  Gläsern  2  bis  3  Monate  aufbewahren, 
aber  nicht  länger;  selbst  in  versiegelten  Rühren  zersetzt  es  sich  zuletzt, 
indem  schweflige  Säure  entweicht  und  eine  schwärzliche  Masse  zurück- 
bleibt, die  hauptsächlich  aus  metallischem  Gold  und  schwefelsaurem 
Kali  besteht.  Dieselbe  Zersetzung  tritt  schnell  beim  Erhitzen  ein. 

Frrmt. 

5KO                                236        31,06  29,5 
Au03                               223         29,34  29,1 
bSO*                                 256        33,6ö  37,0 
5110  45  5,92  

KO,Au03-HCKO,2SOO+5Aq  760  100,00 

Das  Salz  kann  auch  als  schwefligsaures  Goldoxyd -Kall  angesehen  werden. 
5(KO,S02)  +  Au03,3SO'  +  5Aq;  wegen  der  geringen  Neigung  des  Goldoiyds, 
sich  mit  Säuren  zu  verbinden,  ist  es  indessen  unwahrscheinlich,  dass  es  sich  mit 
den  so  kräftig  reduclrend  wirkenden  schwefligen  Säuren  verbinden  kann,  fhkmy 
neigt  sich  am  meisten  zu  der  Ansicht,  dass  es  eine  aus  Gold,  Schwefel  und  Sauer- 
stoffzusammengesetzte Säure  enthält,  welche  seiner  Schwefelstickstoffsäure  ent- 
spräche, (sinn.  Pharm.  56,315).  W1 

F.  Dreifach  -  lodyoldkallnm.  —  1.  Man  fügt  zu  4  At.  in  Wasser 
gelöstem  Iodkalium  unter  Sckülteln  beinahe  1  At.  Dreifach -Chlorgold, 
und  stellt  die  dunkle  .Flüssigkeit  zum  Krystallisiren  hin.  4KJ  +  AuCP  = 
3  KCl  +  (KJ,AuJ3).  —  2.  Dreifach  -  lodgold  löst  sich  in  warmem  wässri- 
gen  Iodkalium  reichlich  zu  einer  dunkelrothbraunen  Flüssigkeit,  welche 
dieselben  Krystalle  liefert.  Joh.\ston.  —  Die,  unter  Ahscheidung  von  Gold 

■Ich  bildende,  Lösung  des  Elnfach-Iodgoldes  In  wässrlgem  Iodkalium  entwickelt 
beim  Abdampfen  Im  Wasserbade  und  auch  bei  gelinderer  W  ärme  Iod,  und  setzt 
Gold  ab,  liefert  jedoch  bisweUen  auch  ISadeln  des  lodsalzes.  Kordos.  —  Lange, 
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dünne,  4seit ige  Säulen,  auf  2  der  Seitenflächen  gestreift,  mit  2  Flächen 
zugeschärft.  Stark  glänzend,  schwarz,  selbst  im  Kerzenlichte  undurch- 
sichtig. Sie  verlieren  schon  bei  t)6°  etwas  lod,  unter  purpurner  Färbung. 
An  der  Luft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  verlieren  sie  es  nur  sehr  lang- 
sam. Beim  Erhitzen  in  einer  Röhre  lassen  sie  ein  Skelett  von  Gold, 
welches  noch  die  Krystallgestalt  besitzt.  In  Wasser  lösen  sie  sich  unter 
theilweiser  [679]  Zersetzung,  in  wässrigem  Hydriod  uud  sehr  verdünn- 
tem lodkalium  vollständig.  Johnston. 

Krystallisirt.  Johnston. 

KJ        .    165,2         22,26  22,27 
Au            11)9           26,M  26,71 
_3J   378   50,03  51,02 

KJ,AuJ3        742,2        100,00  100,00" 

G.  Dreifach  -  liromgoldkalium.  -  Durch  Vermischen  des  wäss- 
rigen  Dreifach-Bromgoldes  mit  Bromkalium.  —  Aus  der  Lösung  des  ent- 
wasserten Salzes  in  absolutem  Weingeist  schiefsen  beim  warmen  Abdam- 
pfen wasserfreie,  stark  rhombische  und  unregelmäfsige  Gseitige  Säulen 
an,  von  der  Farbe  des  gewässerten  Salzes.  —  Aus  der  wässrigeu  Lösung 
erhält  man  wasserhaltende  Krystalle,  ebenfalls  gerad  rhombische  Säulen. 
Fig.  61 ;  u« :  u  =  102°  30'.  Sie  sind  bei  aullällendeni  Lichte  halbmetall- 
glänzend  und  von  der  Farbe  des  Eisenglanzes,  bei  durchfallendem  schön 
purpurroth.  Sie  verwittern  in  trockner  Luft  und  erhalten  das  Ansehen 
des  Blutsteins;  schon  bei  60°  verlieren  sie  alles  Wasser,  Sie  lösen  sich 
wenig,  mit  stark  rothgelbbrauner  Farbe  in  Wasser,  leichter  in  Wein- 
geist. Bonsdorf f  (Jtyy-  19, 346;  33,  64). 

Trocken.  Gewässert.  Bonsdorff. 

KBr           117,6      21,31           KBr  117,6  19,71  20,16 
Au             199        36,06           Au  199  33,34  33,12 
3Br            235,2      42,63         3Br  235,2  39,41  39,84 
 5  HO  45          7,54  6,88 

KBr,AuBr3    551,8     100,00         -f  5Aq  590,8     100,00  100,00 

H.  Einfach-Chlorgoldkalium.  —  KCl,AuCl.  —  Durch  Schmelzen 
des  Dreifach-Chlorgoldkaliums.  —  Im  geschmolzenen  Zustande  schwarz- 
braun, an  den  Kanten  mit  dunkelbrauner  Farbe  durchscheinend;  nach 
dem  Erkalten  gelb.  Hält  in  verschlossenen  Gefäfsen  anhaltendes  Roth- 
glühen  ohne  Zersetzung  aus.  Zerfällt  beim  Auflösen  in  Wasser  (oder 
Salzsäure)  in  metallisches  Gold  und  ein  sich  lösendes  Gemisch  von 
Chlorkalium  und  Dreifach-Chlorgoldkalium.  Berzelils. 

I.  Dreifach-Chlorgoldkalium.  —  Durch  Abdampfen  und  Erkälten 
der  mit  Chlorkalium  gemischten  Chlorgoldlösung  erhält  man  gelbe  ge- 
wässerte Kr> stalle,  Javal,  welche  bei  100°  ihr  Wasser  verlieren,  und 
zu  einem  citronengelben  Pulver  zerfallen.  Berzelils.  —  Das  Salz  schmilzt 
bei  stärkerem  Erhitzen  zu  einer  dunkelrothbraunen  Flüssigkeit,  und  ver- 
wandelt sich  unter  Verlust  von  Chlor  in  die  Verbindung  II ,  Berzelils, 
und  bei  längerem  Glühen  bei  der  Schmelzhitze  des  Glases  in  ein  Gemeng 
von  Gold  und  Chlorkalium,  doch  bleibt  ein  Theil  [in  Gestalt  von  H]  un- 
zersetzt,  Javal.  Wasserst oflgas,  über  das  glühende  Salz  geleitet,  be- 
wirkt vollständige  Zersetzung  in  salzsaures  Gas  und  ein  Gemenge  von 
Gold  und  Chlorkalium.  Berzelils  u.  Johnston. 
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Die  gewässerten  Krystalle  sind  gelbe  4seitlge  Säulen.  Javal.  Es 
sind  pomeranzengelbe  rhombische  Säulen  mit  gestreiften  |080j  Flächen, 
oder  Nadeln,  oder  grofse  tiseitlge  Tafeln.  Berzelils  u.  Johnston.  Nach 

Bkrkki.ius  sind  die  Säulen  gerade,  nach  Johnston  sind  sie  schief  abgestumpft. 
Aus  der  sehr  sauren  Lösung  erhält  man  dicke  Säulen,  aus  der  neutralen  Nadeln, 
aus  der  mit  Chlorknlium  übersättigten  bei  freiwilligem  Verdunsten  Tafeln.  Bkr.- 

7i-.i  ii  s  u.  Johnston.  —  Die  Krystalle  verwittern  schwach  an  der  Luft, 
Javal,  Johnston,  sie  verwittern  sehr  schnell  in  trockner  Luft  zu  einem 
schwefelgelben  Pulver,  Behzelus;  bei  100°  verlieren  sie  alles  Wasser 
ohne  eine  Spur  von  Chlor,  Berzeijls  (ff.  Edinb.J.  of  sc.  3,  288;  auch  Pogg. 
18,  599).  Sie  verlieren  bei  100°  nur  8  Proc,  und -erst  beim  Schmelzen 
bis  zu  dem  Puucte,  dass  sich  eben  Chlor  entwickeln  will,  höchstens 
9,45  Proc.  Johnston  (.v.  Edinb.  j.  of  sc.  3 ,  290).  Die  Krystalle  lösen  sich 
leicht,  mit  lebhaft  gelber  Farbe,  in  Wasser.  Javal  {Ann.  chtm.  Phys, 
17,  337;  auch  n.  Tr.  6,2  ,  285).  Auch  leicht  in  Weingeist  löslich.  Ber- 
zelils. 

Bkb-  John- 

Trocken.  Krystallislrt.       kklius.    ston.  Javal. 

KCl          74,6  *  19,64        KCl   74,6  17,57  17,53  18,38  24,26 
Au          199      52,40        Au   199  46,84  46,80  46,73  (  QP  RA 
3C1           106,2    27,96      3CI    106,2  25,00  25,05  25,44 1  öb»M 
 5  HO     45  10,59  10,62       9,45  7,10 

KCI,AuC13  379,8  100,00      +5Aq  424,8  100,00     100,00     100,00  100,00 

Durch  Auflösen  des  Salzes  I  in  Salpetersalzsäure  erhält  man  zwar  eine 
rothe  Lösung,  aber  diese  gibt  beim  Abdampfen  keine  rothe  Masse,  sondern  gelbe 
Krystalle,  die  auch  beim  Erhitzen  nicht  roth  werden.  Johnston. 

K.  Goldoxydkali- Chlorkalium  f  —  Bei  der  Fällung  der  Chlorgoldlösung 
durch  überschussiges  Kali  (oder  kohlensaures  Kali)  bleibt  eine  blassgrüngelbe 
Flüssigkeit.  Diese  liefert  beim  Abdampfen  Krystalle  von  Chlorkalium,  mit  gelben 
Krystallen  gemengt,  Vauqi'Ki.in;  sie  wird  durch  jede  Säure,  selbst  durch  sehr 
schwache,  sofern  sie  Kail  entzieht  und  Chlorgold  erzeugt,  gelb  gefärbt.  Ueber- 
schüssiges  Kall  bringt  in  der  Flüssigkeit  keinen  weiteren  Niederschlag  zuwege. 
Obkrkampp,  Pkli.ktikh.  —  Das  Gemisch  von  Chlorgoldlösung  und  kohlensaurem 
Alkall  wird  durch  Zucker  schon  bei  schwacher  Erwärmung  reduclrt.  Döbkkki- 
nkk  {Ann.  Pharm.  2,  5).  —  Pri.lktikr  nimmt  an,  die  durch  überschussiges 
Kall  gefällte  Goldlösung  halte  unabhängig,  für  sich  bestehend:  Chlorkalium, 
Chlorgold  ii  ii « l  Goldoxydkali.  —  In  Folge  der  Versuche  Fiouikr.s  hält  sie  viel- 
leicht neben  dem  Chlorkalium  und  Goldoxydkali  auch  goldsaures  Kali. 

Nach  Prllktikr  löst  sich  Goldoxyd  In  kochendem  wässrigen  salzsauren 
Kali  in  geringer  Menge  auf;  die  Flüssigkeit  ist  gelblich  und  reagirt  etwas  alka- 
lisch, hält  also  vielleicht  Dreifach -Chlorgold  ,  Goldoxyd -Kall  und  Chlorkalium 
(ob  chemisch  verbunden?). 


Gold  und  Natrium. 


|~A.  Sehwefel-Gohlnalrium.  —  1.  Man  erhitzt  zum  Rothelühen  ein 
Gemenge  von  1  At.  Gold,  2  At.  Einfach -Schwefelnatrium  und  6  At. 
Schwefel,  behandelt  die  geschmolzene  Masse  mit  Wasser,  filtrirt  die 
gelbe  Lösung  in  einer  Atmosphäre  von  Stickgas  und  lässt  sie  im  Vacuum 
über  Yitriolol  verdunsten;  man  erhält  gelbe  Krystalle,  die  durch  Um- 
krystallisiren  farblos  werden.  —  2.  Man  löst  Schwefelgold  (erhalten 
durch  Behandeln  von  Chlorgold  mit  Hydrothion,  wahrscheinlich  als 
AuS2)  in  wässrigem  Einfach- Schwefelnatrium  uud  lässt  die  Lösung 
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krystalllsiren.  —  Krystallisirt  im  2-  und  1-gliedrisen  X-Systeme  und  bil- 
det  6seitige  Säulen  mit  dreiflächigen  oder  vierflächigen  Spitzen.  Wird 
an  der  Luft  rasch  braun  und  gibt  beim  Erhitzen  Wasser  und  Schwefel- 
dämpfe. Löslich  in  Wasser  und  Weingeist.  Säuren  geben  in  der  Lösung 
einen  gelbbraunen  Niederschlag,  welcher  1  At.  Gold  und  1  bis  2  At. 
Schwefel  enthält;  zugleich  eutweicht  Hydrothion.  Die  Lösung  zersetzt 
sich  schnell  an  der  Luft  und  wird  braun.  Yorke  (ehem.  soc.  J.  1, 236). 

York«.  (Mittel.) 


Au 

199,0 

60,75 

60,04 

Na 

23,2 

7,10 

7,31 

2S 

32,0 

9,b9 

10,36 

6BO 

72,0 

22,26 

21,91 

NaS,AuS  +  8Aq 

32ü,2 

100,00 

99,62 

Hydrothion -Schwefelnatrium  löst  in  der  Kälte  nur  sehr  wenig 
Schwefelgold,  beim  Erwärmen  wird  Gold  reducirt. 

B.  Unter schtrephjstvires  (loldoxydul  -  Anfrort.  —  a.  Man  löst 
Dreifach  -  Chlorgold  und  unterschwefligsaures  Xatron  in  sehr  wenig 
Wasser,  mischt  die  beiden  Lösungen  und  setzt  Weingeist  hinzu;  es  ent- 
steht ein  Niederschlag,  welcher  aus  dem  Doppelsalze  besteht,  während 
tiefschwefelsaures  Natron  und  Chlornatrium  gelöst  bleiben.  8(\aO,s2o*)-f 

AuC|3  +  4H0  =  p(NlO,S*0*)+AuO,  S'O*  4-4Aq]+2(Na,SH)*)+3Na  CL  Durch 

Wiederauflösen  in  Wasser  und  Fällen  mit  Weingeist  wird  das  Salz  in 
reinem  Zustande  erhalten  als  farblose  Nadeln,  die  in  starkem  Wein- 
geist unlöslich,  in  Wasser  leicht  löslich  sind  und  einen  süfsen  Geschmack 
haben. 


Fordos  u.  Gklis. 

Au 

199,0 

37,65 

37,35 

3Na 

69,6 

13,17 

13,27 

HS 

128,0 

24,21 

2433 

120 

96,0 

18,16 

18,35 

4HO 

36,0 

631 

6,70 

3(NaO,S'0*)+ AuO,S«024Aq 

528,6 

100,00 

100,00 

Verliert  beim  Erhitzen  in  der  Glasröhre  zuerst  Wasser,  dann 

Schwefel  und  schweflige  Säure.  Bei  100°  entweicht  kein  Wasser,  aber  zwi- 
schen 150°  und  160°  verliert  das  Salz  6,4  bis  7  Proc.  ohne  Zersetzung.   An  der 

Luft  nimmt  es  innerhalb  24  Stunden  das  Wasser  wieder  auf.  Beim  raseben 
Erhitzen  wird  es  zersetzt  und  gibt  schwefelsaures  Natron  und  metalli- 
sches Gold.  Salpetersäure  wirkt  schnell  darauf  ein  und  bildet  Schwefel- 
säure. Hydrothion  und  lösliche  Schwefelmetalle  fällen  die  Lösung  braun- 
gelb. Iodtinctur  gibt  in  concentrirter  Lösuns  keinen  Niederschlag,  wird 
die  Lösung  aber  nach  dem  Sättigen  mit  lod  stark  mit  Wasser  verdünnt, 
so  wird  reines  gelbes  Einfach -lodgold  ausgeschieden,  während  Iodna- 
trium  und  tiefschwefelsaures  Natron  in  der  Lösung  bleiben.  r3(NaO,S201) 

-f  AuO,  S'O^]  -f  2J=  Au  J-f  Na  J  -f  2Na0,S«0\  Das  Einfach-lodgold  wird  durch 
die  Einwirkung  des  lodnatrlums  hald  In  metallisches  Gold  und  Dreifach  -  lodgold 
zerselzt,  da  es  aher  im  ersten  Augenblick  frei  von  Dreifach  -  Chlorgold  ausge- 
schieden wird,  so  ist  dies  ein  Beweis,  dass  das  uuterschwefllgsaure  Salz  kein 

Goldoxyd  enthält.  —  Das  Gold  wird  aus  diesem  Salze  nicht  durch  Eisen- 
vitriol ,  Einfach -Chlorzinn  oder  Kleesäure  ausgeschieden;  Salzsäure, 
verdünnte  Schwefelsäure  und  Pflanzensäure  scheiden  weder  Schwefel, 
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noch  schwefliche  Säure  aus ;  in  der  Kälte  wird  es  nur  durch  Salpeter- 
säure zersetzt.  Chlorbaryum  gibt  einen  in  Wasser  löslichen  Niederschlag, 
der  durch  Weingeist  vollständig  abgeschieden  wird ;  er  besteht  wahrschein- 
lich aus  dem  entsprechenden  unterschwefligsauren   Goldoxydul- Baryt 

—  Fordos  und  Gälis  empfehlen  eine  Lösung  dieses  Salzes,  welches  In  1000  Thl. 
Wasser  1  bis  iy2  Thl. Salz  enthält  zum  Fixiren  der  daguerrelschen  Bilder  statt  der 
gebräuchlichen  Mischung  von  Chlorgold  und  unterschwefligsauren)  Natroo. 

Bei  weiterer  Einwirkung  von  unterschwefligsauren)  Natron  auf  Chlorgold 
wird  unter  andern  Producten  eine  braune,  In  Wasser  und  Weingeist  unlösliche 
Masse  gebildet,  die  mehr  Gold  als  das  oben  beschriebene  Salz  zu  enthalten  scheint 
und  mit  überschüssigem  Goldsalz  in  Schwefelsäure  und  metallisches  Gold  zersetzt 
wird. 

b.  Eine  andere  Verbindung  von  unterschwefligsaurem  Natron  und 
Goldoxydul  von  der  Formel  3NaO,S2ö2  +  AuO,S202  +  5Aq  ist  von 
HlMLY  dargestellt  i^nn.  Pharm.  59,  95).  yy.~| 

C.  Unterschwefligsaures  Goldoxyd  -  Natron.  —  Man  tröpfelt 
Chlorgoldlösung,  frei  von  überschüssiger  Säure,  in  wässriges  unter- 
schwefligsaures  Xatron,  so  dass  dieses  etwas  überschüssig  bleibt. 

Bei  Ueberschuss  der  Goldlösung  wird  Schwefelgold  gefällt.   Das  sich  anfangs 

röthende  Gemisch  wird  bald  farblos.  Ks  hält  keine  Schwefelsäure  und 
scheint  neben  unterschwefligsaurem  Goldoxyd  -Xatron  auch  tiefschwe- 
felsaures zu  enthalten.  Foroos  u.  G£lis  (y.  /.  Pharm.  4,  338). 

fD.  Schwefelsaures  Goldoxydul  -  Natron?  —  Ist  in  der  Lösung 
farblos,  aber  mittelst  Weingeist  aus  der  Lösung  ausgefällt,  ist  es  im  zu- 
rückgeworfenen Lichte  gelb  wie  Knallgold ,  bei  durchfallendem  Licht 
roth  wie  Goldpurpur.  Gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  Nieder- 
schlag von  der  Farbe  des  chromsauren  ßleioxyds  und  mit  ßleisalzen  eine 
rothe  vollkommen  unlösliche  Verbindung.  Seine  Zusammensetzung  ent- 
spricht der  des  Salzes  B,  b.  Himly.  VV  1 

[081]  E.  Dreifach-  fodgoldnatr  htm.  —  Die  Lösung  des  Dreifach- 
Iodgoldes  in  wässrigem  lodnatrium ,  durch  Digestion  erhalten,  liefert 
sehr  zerfliefsliche,  stark  glänzende,  schwarze  4seitige  Säulen.  Johnston. 

F.  Dreifach  •  Bromgoldnatrium.  —  Von  Ansehen  und  Farbe  des 
Kaliumsalzes;  scheint  nicht  zu  verwittern;  löst  sich  langsam,  mit  tief 
rotbgelbbrauner  Farbe,  in  Wasser.  Boksdorff. 

G.  Dreifach-Chlorgoldnatrimn.  —  Man  dampft  die  Lösung  von 
4  Th.  Gold  in  Salpetersalzsäure  zur  Trockne  ab,  löst  den  Rückstand  in 
8  Th.  Wasser,  fügt  dazu  1  Th.  Kochsalz,  dampft  auf  4  Flüssigkeit  ab, 

Und  lässt  Zum  Krystallisiren  erkalten.  Bei  mehr  Kochsalz  schiefst  dieses 
zuerst  für  sich  an;  bei  weniger  bleibt  freies  Chlorgold  in  der  Mutterlauge. 
FlGUIER  (7.  Pharm.  C,  C4;  8,  157;  auch  Repert.  14,  169;  Schuf.  35,  342;  IT. 

Tr.  6,  2,  301  u.  8,  218).  —  Pomeranzcngelbe,  lange  4seiiige  Säulen, 
Figlier  ,  grofse  rhombische  Säulen  und  Tafeln,  Berzenls  u.  Johnstox. 

Morgenrothe  4seitlge  Säulen  mit  4  Flächen  zugespitzt  und  wieder  abgestumpft; 
oder  6seltlge  Säulen.  Blky  (JV.  Br.  Arch.  22  ,  70).  —  Die  Krystalle  sind 

luft beständig.  Figlier.  Sie  verlieren  ihr  Wasser  nur  schwierig;  bei 
2siündigem  behutsamen  Schmelzen  blofs  1,12  Proc.  Wasser,  und  erst  , 
bei  starkem  und  anhaltendem  Erhitzen  alles,  jedoch  neben  Chlor.  Ber- 
ZEUts  u.  Johxston.  Das  Salz  entwickelt  in  der  Rothglühhitze  allmälig 
Chlor,  doch  wird  nur  bei  längerem  Erhitzen  das  Chlorgold  völlig  zer- 
setzt. Figlier. 
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NaCI 
Au 
3C» 


Trocken. 

58,6  16,11 
109  54,70 
106,2  29,19 


Bkrzk- 

LU'S  U.  Thum-  Fi- 

Krystalllslrt.   Johnston.  sos.  euren. 

NaCI    58,6    14,fi6     14,47  14,85  14,1 

Au     199      40,78     40,50  40,51 

3CI      106,2    26,56     26,50  17,K> 

4  HO   .  36       9,00      0,53  17,*2  16,6 


69,3 


NaCI,AuCP  363,8  100,00      +4Aq  309,8  100,00    100,00    100,00  100,0 

Behandelt  man  das  Salz  mit  Salpetersalzsäure,  nach  dem  beim  Chlor-Gold- 
ammonium  (III,  673)  unter  (I)  angegebenen  Verfahren,  so  erh?llt  man  ein  gani 
entsprechendes  rothes  Salz,  nur  dass  die  beim  Abdampfen  bleibende  Salzmasse 
nicht  purpurn,  sondern  blutroth  ist.  Johnston. 

H.  GoldoTydnatron- Chlornatrium. —  Zeigt  dieselben  Verhältnisse,  wie 
Goldoxydkali  -  Chlorkallum.  —  Auch  In  kochender  Kochsalzlösung  löst  sieh  das 
Goldoxyd  auf  dieselbe  Welse  wie  in  kochender  Chlorkaliumlösung.  Pelletier. 


Gold  und  Lithium. 

■ 

Dreifach •  Chlor goUllithium.  —  Die  Chlorgoldlösung,  mit  Chlor- 
lithium abgedampft,  liefert  pomeranzengelbe  4seitige  Xadeln.  nah  das 

Chlorllthlum  Chlorkallum,  so  schiefst  zuerst  das  Chlorgoldkalium  an.    Die  Sehr 

zerfliefslichen  Krystalle  werden  bei  100°  durch  Verlust  ihres  Wassers 
undurchsichtig,  und  werden  schon  über  der  Weinaeisllampe  völlig  in 
Chlorgas  L682J  und  in  ein  Gemenge  von  Gold  und  Chlorlilhium  zersetzt. 
Jounston. 

Gold  und  Bar  y  um. 

A.  Goldoxyd- Baryt.  —  Beim  Vermischen  der  normalen  Chlor- 
goldlösung mit  Barytwasser  fallt  eine  Verbindung  von  viel  (ioldoxyd 
mit  Baryt  und  wenig  Salzsäure  nieder,  welcher  sich  nicht  durch  Was- 
ser, sondern  nur  durch  concentrirte  Salpetersäure,  die  man  nachher 
zur  Abscheidung  des  Uoldoxyds  verdünnt,  Baryt  und  Salzsäure  entziehen 
lässt.  Peuetier. 

f  B.  Unter&chwefligsmires  GoMoxj/dul- Bart/t?  —  Wie  das  Natronsalz  B,a.  In 
Wasser  etwas  löslich ,  unlöslich  in  WelngHst  Mit  Schwefelsaure  behandeil  gibt 
es  ein  saures  Goldoxydulsalz  ,  welches  unkr)  stallisch  Ist,  stark  sauer  reagirt 
und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  leicht  zersetzt  wird.  Fohdos  u.  Gki.is.  W.~| 

C.  Dreifach  -  Jodgoldbar yum.  —  In  wässrigem  Iodbaryum  löst 
sich  Dreifaeh-lodgold  mit  rothbrauner  Farbe.  Joii>ston. 

I).  Dreifach- Hromgoldbaryum.  —  Luflbeständige  rothbraune 
Säulen.  Bonsdokff. 

K.  Dreifach-Chlorgoldbaryum.  —  Gelbe,  zu  Tafeln  verkürzte, 
rhombische  Säujen.  Fig.  61.  u< u  =  105°.  In  trockner  Luft  beständig, 
in  feuchter  zerflicfsend.  Bo>si>orff. 

F.  Guhloxyttbariit-Chlorhartium  ?  —  Bei  der  Fällung  der  Chlorgoldlösung 
durch  überschüssigen  Baryt  bleibt  eine  farblose  Flüssigkeit ,  welche  beim  Ab- 
dampfen an  der  Luft  Hnvioledes  Gemenge  von  Goldoxyd  und  kohlensaurem 
Baryt  fallen  lässt,  und  welche  durch  überschüssigen  Baryt  ulcht  zersetzbar  ist. 
Pki.i.rtirh.  —  Goldauflösung ,  zuvor  mit  einer  hinreichenden  Menge  salzsauren 
Baryts  versetzt,  gibt  mit  Barylwasser  keinen  Mederschlrig.  Obrrka.mpp  — 
Goldoxyd  löst  sich  in  kochendem  wassrlgeu  Chlorbaryura ,  wie  in  kochendem 
Cblorkalium.  Pri.lrtikh. 

Fällt  man  aus  der  mit  salzsaurem  Baryt  gemischten  Goldlösung  durch 
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Schwefelsäure  schwefelsauren  Baryt,  so  reifst  dieser  alles  Goldoxyd  mit  sich 
nieder.  Bkhzblius  {Ann.  Chim.  Phys.  14,  376). 

Gold  und  Strontium. 

A.  Dreifach- Iodgoldstrontium.  —  Wässriges  Iodstrontium  löst 
Dreifach-Iodsold  zu  einer  rothbraunen  Flüssigkeit.  Johnston. 

B.  Dreifach-Chlorgoldstrontittm.  —  Gelbe,  luftbeständige  rhom- 
bische Säulen,  v.  Bonsdorff. 

C.  GoMoxydstronttan  -  Chlor  Strontium.  —  Die  mit  einer  hinreichenden 
Menge  von  Chlorstrontium  versetzte  Cblorgoldlösuog  ist  nicht  mehr  durch  Stron- 
tianwasser  fällbar.  Obkkkampf. 

Gold  und  Calcium. 

A.  Dreifach- Chlor goldcalcium.  —  Strahlig  vereinigte,  lange 
rhombische  Säulen,  in  trockner  Luft  beständig,  in  gewöhnlicher  zer- 
fliefslich.  Bonsdorff. 

Trocken.  Krystallisirt.  Bonsdorff. 

CaCI  55,4      i5,36        CaCI        55,4       13,36  13,70 

AuCP  305,2      84,04        AuCl*    305,2       73,61  71.53 

 6 HO  54         13,03  14,77 

CaCl,AuC|3      360,6     100,00      -f  6Aq      414,6     100,00  100,00 

B.  Goldoxydkalk -Chlor  calcium.  —  Wie  bei  Strontium. 

[683]  Gold  und  Magnium. 

A.  Goldoxyd-  Hiller  erde.  —  Aus  der  normalen  Chlorgoldlösung 
fällt  Bittererde  beim  Erhitzen  Goldoxyd-Bitlererde.  Bei  nicht  überschüssiger 

Bittererde  hält  der  Niederschlag  Goldoxydhydrat,  Bittererde  und  Chlorgold.  Bei 
überschüssiger  Erde  ist  diese  noch  bHgemeugt.  Kochendes  Wasser  zieht  aus  dem 
Niederschlage  Chlormagnlum  mit  Spuren  von  Goldoxyd  und  Bittererde;  Salpeter- 
säure entzieht  die  Bittererde,  und  lüsst  Goldoxydhydrat,  wenn  sie  verdünnt, 
trocknes  Goldoxyd,  wenn  sie  concentrirt  ist.  PELLETIER. 

B.  Dreifach- Rromgoldmagnium.  —  Dunkelbraune  rhombische 
Säulen,  ein  wenig  mit  röthlicher  Farbe  durchscheinend \  in  trockner  Luft 
beständig,  in  feuchter  zerfliefsend.  Bonsdorff. 

C.  Dreifach'Chlorgohlmagnium.  —  Citronengelbe,  kurze  rhom- 
bische Säulen,  Fig.  61.  u1 :  u  =  108°.  Verliert  bei  gelindem  Erhitzen 
sein  Kr\ stallwasser  und  schmilzt  zu  einer  dunkelbraunen  Flüssigkeit, 
welche  Chlor  aushaucht  und  endlich  austrocknet.  Hält  sich  in  erwärmter 
trockner  Wiuterluft,  zerfliefst  in  der  Sommerluft.  Bonsdorff. 

Trocken.                             Krystallisirt.  Bonsdorff. 
MgCl               47,4      13,44         MgCl        47,4  10,29  11,0 
AuCP            305,2      86,56         AuCP  -  305,2  66,26  64,5 
 12110         10b        23,45  24^5  

MgCl,AuCP      352,6     100,00      -f  l2Aq     400,6     100,00  100,0 

D.  Goldoxydhittcrerde-Chlormaynium  ?  —  Nach  dem  Fällen  der  Chlorgold- 
lüsung  durch  überschüssige  Bittererde  In  der  Hitze  bleibt  eine  farblose,  etwas 
Goldoxyd  haltende,  sich  mit  Salzsäure  gelb  färbende  Flüssigkeit.  Pkllftibk. 

Gold  und  Sillclum. 

Durch  Gold  gefärbter  Glasfluss.  —  Rubinglas.  —  Feinvertheiltes 
metallisches  (iold,  Chlorgold,  Knallgold,  der  Niederschlag  aus  derChlor- 
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goldlösung  durch  Kall  oder  Kieself  euch  llgkelt,  Goldpurpur  u.  s.  w.,  mit 
einem  Bleioxyd-haltenden  (ilase  bei  anhaltender  gelinder  Hitze  geschmol- 
zen, ertheilt  ihm,  je  nach  den  Umständen,  eine  gelbe  oder  purpurrote 
Farbe. 

Bei  dem  Dunkel,  In  welches  die  Theorie  des  Rubinglases  bis  Jetzt  eingehüllt 
Ist,  In  welchem  Einige  die  noch  nicht  bestimmt  erwiesene  Oxydationsstufe  des 
rothen Goldoxyds,  Andere,  minder  wahrscheinlich,  höchst  fein  verthelltes  metal- 
lisches Gold  annehmen,  möge  es  genügen,  die  wichtigeren  Beobachtungen  über 
seine  Bereitung  und  seine  Eigenschaften  zusammenzustellen : 

Man  bereitet  einen  Glasfluss,  die  Schmelzt,  aus  5  Tb.  Quarzpulver,  8  Men- 
nige, 1  kohlensaurem  Kali  und  1  Salpeter,  schöpft  ihn  aus  dem  Glashafen  In 
Wasser  und  pocht  ihn.  1  Pfund  dieser  Schmelze  wird  gemengt  mit  3  Loth  kry- 
stallisirtem  Borax,  45  Gran  Zinnoxyd  (dieses  ist  wesentlich  nöthlg),  45  Gran 
Antimonoxyd  (dieses  Ist  überflüssig  )  und  der  mit  Wasser  verdünnten  Lösung  von 
Ys*  Ducaten  in  Salpetersalzsäure.  Mao  schmelzt  dieses  Gemenge  12  Stunden  lang 
(oder  kürzer)  bei  sehr  gelinder  Hitze,  lässt  den  Glashafen  Im  Temperirofen  ab- 
kühlen, zerschlägt  ihn  nach  dem  Erkalten,  und  erhalt  so  das  rohe  Rubinglas, 
welches  die  Farbe  des  Topases  besitzt.  Dasselbe  läuft  bei  gelindem  Erhitzen,  wo- 
bei Rauch  nicht  ftis4]  nöthlg,  sondern  sogar  schädlich  ist,  allmälig  durch  und 
durch  roth  an;  diese  Röthung  erfolgt  schoo  während  des  Formens  des  Glases  im 
Arbeitsloche.  Schmelzt  man  durch  Anwärmen  geröthetes  Rubinglas  um  ,  so  ver- 
liert es  alle  Purpurfarbe  und  erhält  Leberflecken ,  welche  nichts  sind  als  fein 
vertheiltes  reducirtes  Gold.  Fehlt  es  dem  Glase  an  Zinnoxyd,  welches  auf  1  HJ  Du- 
caten wenigstens  30  Gran  betragen  muss,  so  färbt  es  sich  schwächer  roth,  und 
zeigt  dabei  Leberflecken.  Fuss  (J.  pr.  Chtm.  7,  417). 

Goldpurpur,  mit  Borax,  weifsem  Glas  oder  Bleiglas  gemengt  und  geschmol- 
zen, bleibt  darin  unverändert,  bis  sich  beim  Schmelzpuncte  des  Goldes  Kügelchen 
von  Gold  aus  Ihm  ausscheiden  und  auf  dem  Boden  des  Tiegels  sammeln.  Bei  star- 
kem! Feuer  färbt  sich  das  Glas  gelb;  hei  noch  stärkerm  allmälig  braungelb,  grün 
uud  blaugrün,  und  bei  noch  heftigerm  bstündigen  Feuer  in  einem  stark  ziehenden 
Windofen  orange,  morgeuroth  und  purpurn.  Die  langsam  abgekühlte  Masse  ist 
farblos,  oder  gelblich,  aber,  bis  zum  Erweichen  erhitzt,  wird  sie  purpurn  oder 
violett.  —  Auf  den  Glasbütten  schmelzt  man  den  Goldpurpur  mit  einem  Flusse  zu 
einem  trüben,  gelben  Glase,  fügt  dieses  zur  zu  färbenden  Glasmasse,  schöpft 
das  Geschmolzene  In  Wasser  aus,  und  erhält  so  ein  topasgelbes  Glas,  welches 
mit  lauter  Goldkörnchen  durchzogen  ist.  Dieses  Schmelzen  und  Ausschöpfen  in 
Wasser  wird  4  bis  (j  Mal  wiederholt,  bis  das  Glas  purpurroth  ist  und  keine  Gold- 
kügelchen  mehr  zeigt.  Das  sich  im  Anfange  des  Schmelzens  ausscheidende  Gold 
wird  also  allmälig  vom  Glase  aufgenommen,  und  ertheilt  ihm  bei  kleinerer  Menge 
eine  gelbe,  bei  gröfserer  eine  rothe  Farbe.  —  Zinnoxyd  ist  ganz  überflüssig; 
auch  metallisches  Gold,  Chlorgold  oder  Knallgold  liefern  mit  [zinnfreiem?]  Glase 
dieselben  Färbungen ,  und  /.w  ir  eben  sowohl  bei  Luftzutritt  oder  Zusat&  von 
oxydirenden  Mitteln,  als  ohne  diese.  Es  hängt  alles  blofs  von  dem  Grade  und  der 
Dauer  des  Feuers  ab.  —  Der  violette  Goldpurpur,  welcher  reicher  an  Zinnoxyd 
Ist,  als  der  rothe,  gibt  nicht  gerade  ein  violettes  Glas.  EinTheil  seines  Zinnoxyds 
wird  zu  Metall  reducirt,  welches  sich  zu  Boden  setzt,  ein  andrer  Theil  bildet  ein 
Email,  welches  sich  theils  als  Schaum  erhebt,  theils  an  den  Wandungen  des  Tie- 
gels absetzt.  Je  stärker  die  Hitze,  desto  weniger  reducirtes  Zinn  und  desto  mehr 
Email  erhält  man.  —  Das  mit  Gold  gesättigte  Glas  ist  undurchsichtig  und  gelb, 
und  kann  für  sich  keine  andre  Färbung  annehmen.  Man  muss  es  bei  anhaltendem 
starken  Feuer  mit  mehr  Knslallglas  zusammenschmelzen;  das  so  erhaltene  Ge- 
misch Ist  gelb,  um  so  blasser,  selbst  farblos,  je  mehr  man  Kristallglas  anwandte. 
Bei  der  Erweichungshitze  färbt  sich  das  gelbe  Glas  karmlnroth,  das  farblose 
welnroth.  Erhitzt  man  das  durch  die  Erweichungshitze  gerölhete  Glas  bis  zum 
Schmelzen,  so  wird  es  entfärbt.  Hierauf  wieder  bis  zum  Erweichen  erhitzt,  wird 
es  violett,  und  wenn  man  so  fortfährt,  das  Glas  durch  mäfslge  Hitze  zu  erweichen, 
dann  wieder  einzuschmelzen,  so  färbt  es  sich  bei  der  Erweichungshllze  blau. 
Aber  endlich  entfärbt  es  sich  beim  Schmelzen,  und  nimmt  beim  Erweichen  keine 
Farbe  mehr  an,  aufser,  wenn  es  wieder  sehr  lange  und  heftig  geglüht  wird,  um 
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das  Gold  wieder  darin  gleichförmig  zu  vertheilen.  Golfirb-Bkssryrr  (//nn. 
c/n r/t.  Phys.  54 ,  48). 

Irgend  ein  Goldniederschlag,  auf  der  Glashütte  mit  welchem  Krystallglase 
zusammengeschmolzen,  liefert  ein  wasserhelles  Glas ;  Stücke  hiervon,  in  einer 
Retorte,  also  bei  Abhaltung  alles  Reducirenden  geglüht,  färben  sich  purpurrot h. 
Proust  {N.  Gehl.  1  ,  504). 

fDass  farbloses  goldhaltiges  Glas  beim  Anwarmen  die  rothe  Farbeannimmt, 
lässt  sich  nach  U.  Rosr  [Pogtf,  72,  556)  am  besten  durch  die  Annahme  erklären, 
dass  in  dem  farblosen  Glase  ein  kieselsaures  Goldoxydul  enthalten  ist,  welches 
zu  seiner  Bildung  eine  hohe  Temperatur  erfordert  und  ohne  Zersetzung  aushält; 
auf  eine  niedere  Temperatur  erwärmt  scheidet  sich  ein  Thell  des  Goldoxyduls 
aus  und  bewirkt  die  Färbung;  bei  stärkerer  Hitze  endlich  wird  das  ausgeschie- 
dene Goldoxydul  reducirt  und  dadurch  das  Glas  leberbraun  und  undurchsichtig. 
Ganz  analog  würde  sich  das  durch  Kupferoxydul  gefärbte  Glas  verhalten,  w  ] 

Gold  und  Scheel. 

A.  Gold-Scheel.  —  Gelb,  sehr  strengflüssig.  De  Luyabt. 

B.  Dreifach-SchwefelseheeLDreifach-CMorgold.  —  AuS3,3WS3. 
—  Das  Dreifach -Schwefelscheelkaliuin  gibt  mit  Chlorgoldlösung  ein 
durchsichtiges  dunkelbraunes  Gemisch ,  welches  [685]  an  der  Luft  nach 
einigen  Tagen  einen  durchscheinenden,  sich  beim  Sammeln  schwärzen- 
den Niederschlag  gibt.  Berzelius. 

Gold  und  Molybdän. 

A.  Gold -Molybdän.  —  2  Th.  Gold  mit  1  Molybdän  bildet  ein 
schwarzes,  sprödes  Korn.  Hielm. 

B.  Molybdünsaures  Goldoxyd,  —  Molybdänsaures  Kali  gibt  mit 
Chlorgoldlösung  einen  opermentgelben  Niederschlag,  welcher  in  Salz- 
säure, in  Salpetersäure  und  ein  wenig  in  Wasser  löslich  ist.  Richter. 

C.  Dreifach-SchwefelmohibdM'Dreifach-Schwefelgold.  —  AuS3, 
3MoS3.  —  Das  Gemisch  aus  normaler  Chlorgoldlösung  und  Drelfach- 
Schwefelmolybdänkalium  setzt  erst  nach  1  Stunde  ein  dunkelbraunes, 
nach  dem  Trocknen  schwarzes  Pulver  ab.  Berzelius  (Pogg.  7,  277). 

D.  Vierfach-Schwefelmolybdän-Dreifach-Schwefeigold.  —  AuS3, 
3MoS4.  —  Der  mit  normaler  Chlorgoldlösung  und  Vierfach  -  Schwefel- 
molybdänkalium erhaltene  Niederschlag  ist  dunkelbraun.  Belm  Trocknen 
wird  er  unter  einiger  Zersetzung  gelb,  etwas  metallglänzend ;  hierauf 
in  einer  Retorte  geglüht ,  wird  er  unter  Knt Wicklung  von  Schwefel  dunk- 
ler; hierauf  an  der  Luft  erhitzt,  verbrennt  er  zu  schwefliger  Säure  und 
zu  einem  goldgelben  Gemenge  von  Gold  und  Molybdänsäure,  die  sich 
bei  starker  Hilze  sublimirt,  und  das  Gold  zurücklässt.  Berzelus. 

Chromsaures  Kali  fällt  nicht  die  Chlorgoldlösung.  Thomson. 

Gold  und  Mangan. 

A.  Gold-. Mangan.  —  Durch  Glühen  des  Goldes  mit  Braunstein  in 
einem  Kohlentiegel  erhält  man  eine  blassgelbgraue,  sehr  harte  Mischung, 
strengflüssiger  als  Gold,  welche  sich  etwas  platt  hämmern  lässt,  bevor 
sie  springt,  groben  schwammigen  Bruch  zeigt,  %  bis  %  Mangan  ent- 
hält, und  deren  Mangan  sich  an  der  Luft  nur  beim  Schmelzen  oxydirt. 
Hatciiett. 
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B.  Dreifach  -  Bromgoldmangan,  —  Dunkelbraune  rhombische 
Säulen,  wenig,  mit  röthlicher  Farbe  durchscheinend,  an  feuchter  Luft 
rasch  zerfllefsend.  Bonsdorff. 

C.  Dreifach- Chlorgoldmangan.  —  Gelbe  rhombische  Säulen, 
wohl  isomorph  mit  dein  Magniumsalze,  in  trockner  Winterluft  beständig, 
in  der  Sommerluft  zerfllefsend.  Bossdorff. 

Ucbermangaosaures  Kall  ßllt  nicht  das  Chlorgold.  Fromherz. 

[686]  Gold  und  Arsen. 

A.  Arsen-Gold.  —  Glühendes  Gold ,  den  Dämpfen  des  Arsens  aus- 
gesetzt, schmilzt  zu  einem  grauen,  spröden  Gemisch  zusammen ,  welches 
von  grobem  Korn  und  leichtflüssig  ist,  und  das  Arsen  nicht  völlig  bei 
2stündiiiem  Schmelzen  im  offenen  Tiegel  verliert.  Huchett. 

Arsensaures  Nalron  gibt  mit  Clilorgoldlösung  erst  In  der  Hitze  einen  gelb- 
weifsen  Niederschlag.  Thomson. 

B.  Dreifach-Schwefelarsen-Dreifach-Schwefelgold.  —  2AuS3, 
3AsS3.  —  Der  anfangs  gelbe,  sich  dann  schwärzende  Niederschlag  gibt, 
nach  dem  Trocknen  zerrieben,  ein  dunkelgelbbraunes  Pulver,  schmilzt 
leicht  in  der  Retorte,  verliert  bei  dunkelm  Glühen  etwas  Operment, 
bleibt  jedoch  geschmolzen,  und  gesteht  beim  Krkallen  zu  einer  durch- 
sichtigen, dunkelgelbrothen  Masse  von  dunkelbraunem  Pulver  (welches 
bei  längerem  Reiben  Glanz  und  Farbe  des  Goldes  annimmt,  ohne  dass 
das  Wasser  etwas  löst),  welche  in  der  Weifsgi iihhitze  in  verdampfendes 
Schwefelarsen  und  zurückbleibendes  Gold  zerfällt.  Berzelils. 

C.  Fünffach-Schwefelarsen-Dreifach-Schtoefelgold.  —  a.  Ein- 
fach-saures. —  AuS\AsS  \  —  Durch  Fällung  der  Goldlösung  mit  driltel- 
saurem  Fünffach  -  Schwefelarsennatrium.  Dunkelbrauner  Niederschlag, 
in  reinem  Wasser  löslich.  Die  Lösung  entfärbt  sich  durch  Eisenvitriol 
unter  Fällung  eines  gelbbraunen  Stoffes.  —  b.  Anderthalb- saures.  — 
2AuS\UsS\  —  Durch  Fällung  mit  2NaS,AsS5.  —  In  Wasser  mit  roth- 
brauner Farbe  löslich.  Berzelils. 

Gold  und  Antimon. 

Gold-Antimon.  —  Das  Gold  lässt  sich  leicht  mit  dem  Antimon  zu- 
sammenschmelzen;  auch  vereinigt  es  sich  in  der  Glühhitze  leicht  mit 
den  Dämpfen  des  Antimons.  —  Ein  Gemisch  aus  lJ  Th.  Gold  auf  1  Anti- 
mon ist  weifs,  sehr  spröde,  und  zeiirt  einen  porcellanähnlichen  Bruch. 
V1920  Antimon  raubt  dem  Golde  schon  seine  Dehnbarkeit.  Hatchett. 
Das  Antimon  der  Verbindung  wird  oxydirt  und  verflüchtigt  bei  längerem 
Schmelzen  derselben  an  der  Luft. 

Gold  und  Tellur. 

A.  Tellur-Gold.  —  1  Fällt  beim  Vermischen  der  Chlorgoldlösuog 
mit  Hydrotellur  oder  Tellurkalium  nieder.  —  2.  Bleibt  beim  Erhitzen 
von  B.  Berzelu  s. 

Einfachtellursaures  Kali  fällt  nicht  das  Drelfach-Chlorgoldkalium.  Bis- 
zKLius. 

B.  Zweifach'Schwefeltellur-Dreifach-Schwefelgold.  —  AuSJ, 
TeS2.  —  Das  Gemisch  aus  Chlorgoldlösung  undZweifach-Schwefeltellur- 
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kalium  erscheint  tief  gelbbraun,  undurchsichtig,  und  setzt  nach  einigen 
Tagen  den  gröfsten  Theil  [687 J  der  Verbindung  in  voluminösen  schwar- 
zen Flocken  ab.  Dieselbe  entwickelt  bei  der  Destillation  dunkel  ge- 
färbten Schwefel,  und  lässt  graues,  sprödes,  leicht  schmelzbares  Tel- 
lurgold. Berzelius. 

Gold  und  Wismut  Ii. 

Göhl- Wismuth.  —  11  Th.  Gold  bilden  mit  1  Wismuth  eine  grün- 
lichgelbe, sehr  spröde  Verbindung  von  feinkörnigem  Bruche  und  18,038 
spec.  Gew.,  also  Verdichtung.  */i9n  Wismuth  reicht  hin,  das  Gold 
spröde  zu  machen.  Hatchett. 

f  Eine  natürliche  Legirung  von  Gold  und  Wismuth  hat  sich  im  Waschgold 
von  Rutherford -Countjr  iu  Nordamerika  gefunden ,  als  kleine  Körner  von  der 
Farbe  des  Palladiums.  Spec.  Gew.  12,4 bis  |2,1#.  Hämmerbar,  doch  wird  es  zuletzt 
spröde.  Schmilzt  vor  dem  Lölhrohr  zu  einer  Kugel,  die  beim  Krkalten  kryslalll- 
sin.  Beim  Abtreiben  vor  dem  Lölhrohr  gibt  es  einen  weifsen  Rauch,  eiuen  gelben 
Beschlag  und  ein  Goldkorn  ungefähr  vou  der  halben  Gröfse  der  Probe.  Shkpahd 
(SM.  J.  (2)  4 ,  280.)  Siikpabd  hält  diese  Verbindung  für  ein  IJütlenproduct; 
Gibbon  und  Ki.ingman  hallen  es  für  natürlich,  da  ja  Wismuth  in  den  südlichen 
Staaten  von  Nordamerika  häufig  vorkommt.  W-l 

Gold  und  Zink. 

A.  Gold-Zink.  —  a.  60 Th.  Gold  auf  1  Zink:  Spröde.  —  b.  11  Th. 
Gold  auf  1  Zink:  Blassgrüngelb,  spröde,  von  16,937  spec.  Gewicht, 
also  Verdichtung.  Hatchett.  —  c.  1  Th.  Gold  auf  1  Zink :  Sehr  weifs 
und  hart,  politurfähig,  sich  an  der  Luft  nicht  leicht  oxydirend.  Hellot. 
—  d.  1  Th.  Gold  auf  2  Zink:  Weifser  als  Zink,  spröde,  feinkörnig. 
Gehlen.  —  e.  1  Th.  Gold  auf  7  Zink:  Soll  nach  Hellot  in  starker  Hitze 
vollständig  verdampfen. 

B.  Dreifach  -  Bromgoldzink.  —  Dunkelbraunrothe  Säulen ,  auch 
in  trocknerer  Luft  schnell  zerfliefsend.  Bonsdorff. 

C.  Dreifach  Chlor gohhink.  —  Die  luftbeständigen  Krystalle  sind 
mit  denen  des  Chlorgoldmaguiums  isomorph  und  von  gleicher  Farbe. 
Boxsdorff. 

Gold  und  Kadmium. 

Dreifach-Chlorgoldkadmium.  —  Dunkelgelbe  luftbeständige  Na- 
deln. Bonsdorff. 

Gold  und  Zinn. 

A.  Gold -Zinn.  —  Durch  geringe  Mengen  von  Zinn  wird  das  Gold 
weniger  ductil,  jedoch  nicht  spröde.  11  Th.  Gold  auf  1  Zinn  geben  ein 
sehr  blassgelbes,  nur  wenig  streckbares  Gemisch,  von  feinkörnigem 
Bruche  und  17,307  spec.  Gewicht,  also  Verdichtung.  Die  Trennung  bei- 
der Metalle  ist  äufserst  schwierig,  gelingt  am  besten  durch  Schmelzen 
mit  Schwefelantimon.  Hatchett.  —  Beim  Vermischen  von  concentrirten 
Lösungen  des  Chlorgolds  und  überschüssigen  salzsauren  Zinnoxyduls 
fällt  Goldzinn  als  ein  schwarzbraunes  Pulver  nieder,  welches  unter  dem 
Polirstahl  metallgläuzend  und  blassgelb  wird,  und  durch  Schmelzen  ein 
weifses,  sprödes  Korn  liefert  Berzelius. 
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B.  Zinnsaures  GoUloxydul?  —  Caüsius's  Goldpurpur,  Purpura 
miner  alis  CassH. 

Badung.  1.  Beim  Zusammenbringen  der  Chlorgoldlösung  mit  einer 

Lösung  eines  ZinnsesquiOXydulsalzeS.  —  Reines  salzsaures  Zinnoxydnl 
bewirkt  mit  der  Chlorgoldlösung  bei  gröfserer  Concentration  statt  eines  purpur- 
nen einen  braunen  Niederschlag  von  Goldzinn;  nur  bei  sehr  grofser  Verdünnung 
erhält  man  Purpur.  Brrzrmus.  —  Auch  eine  sehr  verdünnte  Lösung  des  salz- 
sauren Zinnoxyduls  gibt  mit  Goldlösung  keinen  Purpur,  sondern  ein  schwarz- 
braunes undurchsichtiges  Gemisch,  welches  wohl  die  Leglrung  von  Zlnu  und 
Gold  hält;  dasselbe  röthet  sich  aber  in  einem  offnen  Gefäfse  von  oben  nach  unten 
und  setzt  sehr  langsam  einen  sehr  schönen  Purpur  ab,  der  jedoch  nicht  immer  in 
Ammoniak  löslich  ist.  Krens  —  Das  braune  Pulver  entsteht  nur  bei  überschüs- 
siger Zinnlösung;  bei  vorwaltender  Goldlösung  fällt  reines  Gold  nieder.  Obrr- 
kasipp.  —  Wenn  beide  Flüssigkeiten  möglichst  neutral  sind,  oder  wenn  das 
salzsaure  Zinnoxydul  vorwallet,  so  fällt  metallisches  Gold  mit  brauner,  blauer 
oder  grüner  Farbe  nieder,  welches  beim  Erwärmen  mit  überschüssiger  Gold- 
lösung schwierig  in  Purpur  verwandelt  werden  kann;  aber  bei  Gegenwart  von 
Salpetersäure  kanu  durch  ihre  oxydirende  Wirkung  Purpur  entstehen.  BrissoN. 
—  Die  Farbe  des  Purpurs  ist  bei  weniger  Zinnlösung  lebhaft  roth,  bei  mehr  violett. 
Obrrkampf.  Sie  ist  violett  bei  vorwaltendem  salzsauren  Zinnoxyd.  Bt  isson.  — 
Wenn  die  Zinnlösung  mehr  Oxydul  als  Oxyd  enthält,  oder  nicht  hinreichend  ver- 
dünnt Ist,  so  entsteht  ein  dunkler,  fast  schwarzer  Niederschlag,  welcher  In  feuch- 
tem Zustande  ebenfalls  In  Ammoniak  löslich  ist,  aber  mit  ganz  brauner  Farbe; 
nach  dem  Trocknen  ist  er  schwarz,  gibt  beim  Gltiheo  Wasser,  und  lässt  ein  zie- 
gelfarbiges Gemenge  von  Gold  und  Ziunoxyd.  Brr/.m.us.  —  Hält  das  salzsaure 
Zinnsesquloxydul  einen  sehr  grofsen  Ueberschuss  von  Säure,  so  fällt  statt  des 
Purpurs  metallisches  Gold  nieder.  —  Auch  schwefelsaures  Zinnoxydul  gibt  mit 
Goldlösung  den  Purpur,  Proust;  aber  erst  nach  längerer  Zeit.  Sarkrau.  — 
Salpetersaures  Zinnoxydul  liefert  unter  allen  Umstäuden,  auch  bei  concentrirten 
Lösungen,  einen  schönen  Purpur.  Fischkr  (Schw.  56,  3li3).  —  Auch  metallisches 
Zinn,  z.  B.  Stanniol,  fällt  aus  der  sauren  Chlorgoldlösung  Purpur.  —  Salzsaures 
Ziunoxyd  gibt  mit  Goldlösung  keinen  Niederschlag,  Proust.  Hierzu  gefügtes 
Kali  gibt  einen  braunen  Niederschlag,  der  seine  Farbe  beim  Trocknen  behält; 
beim  Erhitzen  unter  der  Flüssigkeit  wird  er  zu  einem  ziegelroilieu,  nach  dem 
Trocknen  einen  muschligen  Bruch  zeigenden,  Gemenge  von  Gold,  Zinn  uud  Zinn- 
oxyd. Brrzrmus.  —  Einfach-Chlorgold,  mit  salzsaurem  Ziunoxyd  übergössen, 
liefert  keinen  Purpur.  Schwriggrr-Sridri.  (Schtv.  65,  265)  2.  Beim  lieber« 

giefsen  desZinnsesquioxydulhydrats  mit  Chlorgoldlösung.  —  Bei  zu  langer 

Einwirkungzersetzt  sich  der  Purpur  wieder,  besonders  wenn  die  Goldlösung  nicht 
verdünnt  Ist,  Indem  sich  ein  Theil  des  Goldes  zu  Metall  reducirt,  und  der  andere 
als  Oxyd,  neben  Zinnoxyd  in  der  Salzsäure  löst.  Fuchs  (Aasfn.  Arch.  23  ,  36*). 

3.  Beim  Kochen  des  Goldoxyduls  mit  wässrigem  zinnsauren  Kali. 
Figuer.  — 4.  Beim  Einwirken  oxydirenderEiiiilüsse  auf  Metallgeinische, 

welche  Gold  und  Zinn  halten.  —  Beim  Auflösen  einer  Leglrung  von  500  Th. 
Silber,  1  Gold  und  25  Zinn  In  Salpetersäure  entstehen  32,5  Th.  eines  wegen 
überschüssigen  Zinnoxyds  blassrothen  Purpurs.  Auch  heim  Auflösen  von  gold- 
haltigem Silber  in  gelind  erwärmter  Salpetersäure  tritt  Purpurbildung  ein,  wenn 
metallisches  Zinn  während  der  Auflösuug  zugefügt  wird;  Zinnoxyd  ist  ohne  Wir- 
kung. Legirungen  des  Goldes  mit  Zinn  oder  mit  Zinn  und  Zink.#ugleich,  liefern 
beim  Auflösen  in  Salpetersäure  Purpur,  der  mit  der  Zinnzinklegirung  besonders 
schön  ausfällt,  während  beim  Auflösen  in  Salzsäure  metallisches  Gold  für  sich 
bleibt.  Mrrcadiru  (Ann.  Chim.  Hhys  34,  147;  auch  H.  Tr.  15,  2,  30).  —  Die 
Leglrung  von  1500 Th.  Silber,  200  Gold  und  350,5Tb.  Zinn  (unter  Borax  zusam- 
mengeschmolzen, um  alle  Oxydation  des  Zinns  zu  hindern),  liefert  beim  Auflösen 
in  Salpetersäure  701  Th.  bei  KK>°  getrockneten  Goldpurpur,  welcher  beim  Glühen 
53  Th.  Wasser  mit  einer  Spur  Untersalpetersäure  entwickelt.  Hieraus  ergibt  sich 
die  unten  berechnete  Zusammensetzung.  Der  auf  solche  Weisen  aus  Legirungen 
durch  Salpetersäure  [689]  erhaltene  Purpur  erscheint  homogen,  ist  aber  dichter, 
als  der  gewöhnliche,  um  so  dichter,  je  weniger  Silber  die  Leglrung  enthielt,  und 
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löst  sich  nicht  in  Ammoniak.  GAy-Lu»sAc(^n«.CAim.PAit/*.  34,  396).  —  100  Th. 
Feile  einer  Legirung  von  1  Th.  Gold  und  99  Kupfer,  mit  3,5  Th.  Zinn  innig  ge- 
mengt, liefert  mit  Salpetersäure  keinen  Purpur,  mit  kochendem  Vitriolöl  einen 
sehr  schmutzigen.  Ein  inniges  Gemeuge  von  Zinn,  Gold  und  viel  Silber,  oder 
von  2  Th.  Gold,  7  Zinn  und  900  Zucker  oder  phosphorsaurem  Kalk  liefert  bei  der 
ßehandlung  mit  Salpetersäure  keinen  Purpur.  Dessgleichen  nicht  goldhaltiges 
Kupfer  beim  Erhitzen  mit  der  Lösung  des  Zinns  in  kochendem  Vitriolöl,  wobei 
sich  das  Kupfer  löst,  und  das  Gold  metallisch  ausscheidet.  Sarzkau.  —  Einige 
sehr  zerfresseue  Münzen  aus  der  römischen  Kaiserzeil,  In  Frankreich  aus  der 
Erde  gegraben  ,  treten  an  wüssrlges  Ammoniak  beim  Zusammenreiben  Kupfer- 
oxyd ab;  das  Ungelöste  besteht  aus  zwei  verschieden  schweren  Pulvern,  durch 
Schlämmen  zu  trennen;  das  leichtere  schmutzIgrothe  Pulver  ist  ein  Gemenge  von 
Silberflittern  und  (Golii  und  Zinn  haltendem)  Goldpurpur,  welcher  nach  dem 
Ausziehen  des  Silbers  durch  Salpetersäure  purpurroth  erscheint,  doch  öfters 
schmutzig,  wegen  beigemeugten  Schwefelsilbers.  Auch  wenn  mau  die  Feile  der 
besser  erhaltenen  Münzcu  unter  wiederholtem  Befeuchten  mit  Essigsäure  der  Luft 
darbietet,  und  das  gebildete  essigsaure  Kupferoxyd  durch  Wasser  auszieht,  so 
bleibt  ebenfalls  ein  Gemenge  von  Silberflittern  und  Purpur,  welcher,  durch  Sal- 
petersäure vom  Silber  und  durch  Salzsäure  vom  Eisen  der  Feile  befreit,  schön 
gefärbt  erscheint.  Sah/.bau  (jV.  J.  Pharm.  3,  373). 

Darstellung.  —  1.  Man  versetzt  wässriges  salzsaures  Eisenoxyd  so 
lange  mit  salzsaurem  Zinnoxydul,  bis  die  gelbe  Farbe  in  die  blassgrüne 
übergegangen  ist,  und  fällt  mit  diesem  Gemische  die  Goldlösung.  Fi  chs 

{J.pr.Chem.  5,  318).  So  erhält  man  den  schönsten  Purpur;  das  in  der  Flüssig- 
keit enthaltene  salzsaureEiseuoxydul  Ist  ohne  allen  Elnfluss.  Fuchs.  —  Man  füge 
zu  1  Th.  Liquor  ferri  muriatici  der  Pharmac.  Bor.  3  Th.  Wasser,  hierauf  so 
lange  die  Lösung  von  1  Th.  Zinnsalz  in  (i  Th.  Wasser,  bis  das  Gemisch  grünlich 
ist,  und  setze  dann  noch  6  Th.  Wasser  hinzu.  (Wollte  man  dieses  gleich  anfaugs 
zusetzen,  so  würde  man  den  Uebergang  der  bräunlichen  Farbe  in  die  grünliche 
weniger  deutlich  wahrnehmen.)  Andererseits  löse  man  Gold  in  kochender  Salz- 
säure unter  allmäligem  Zusatz  von  Salpetersäure,  jedoch  so,  dass  der  Ueber- 
schuss  der  Säuren,  besonders  der  Salpetersäure,  möglichst  vermieden  wird, 
verdünne  so  weit,  dass  1  Th.  Gold  auf  360  Th.  Flüssigkeit  kommt,  und  füge 
hierzu  unter  beständigem  Umrühren  so  lange  von  der  Zinnlösung,  als  ein  Nie- 
derschlag erfolgt.  So  erhält  man  von  100  Th.  Gold  31 2,5  Th.  getrockneten  Pur- 
pur, In  Ammoniak  löslich,  das  Glas  stark  färbend.  Hält  die  Goldlösung  1  Th. 
Gold,  statt  in  360  Th.  in  450  Th.  Flüssigkeit,  so  erhält  man  bei  30  bis  35°  eben- 
falls einen  guten  Purpur;  aber  bei  gewöhnlicher  Temperatur  setzt  er  sich  uicht 
ab,  und  bei  hierauf  angebrachter  Siedhitze  fällt  er  in  rothbraunen  Flocken  nieder, 
nicht  in  Ammoniak  löslich,  und  die  Glasflüsse  nur  schwach  färbend.  Capaun 

<y.  pr.  ehem.  22,  152).  —  2.  Man  erwärmt  10  Tb.  Pinksalz  (in ,  89)  mit 
1,07  Th.  Stanniol  und  40  Th.  Wasser  bis  zur  Lösung  des  Zinns  und 
setzt  dann  noch  140  Th.  Wasser  hinzu.  3(»H*Cl,  SnCH)  +  s«  =3(NH*ci) 
4-  2Sn*ci3;  andererseits  löst  man  1,34  Th.  Gold  in  nicht  überschüssiger 
Salpetersalzsäure  uud  fügt  hierzu  so  viel  Wasser,  dass  das  Gemisch 
480  Th.  beträgt. 

Endlich  giefst  man  von  ersterer  Lösung  in  die  letztere,  gelinde  er- 
wärmte, allmälig,  so  lange  ein  Niederschlag  erfolgt.  Der  sich  bald  ab- 
setzende Purpur  wiegt  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  bei  100°  4,92  Th.;  das 
Filtrat  ist  sehr  blassroth.    BOLLBY  M""  Pharm.  30,  244).  |690|  —  3.  Man 

bereitet  a.  eine  neutrale  Lösung  von  1  Th.  Zinn  in  Salzsäure;  b.  eine 
Lösung  von  2Th.  Zinn  in  kalter  Salpetersalzsäure  (1  Th.  Salzsäure  auf 
3  Salpetersäure),  und  erwärmt  blofs  zuletzt,  falls  es  nöthig  ist,  so  dass 
die  Lösung  kein  Oxydul  hält  und  daher  (ioldlösung  nicht  fällt;  c.  mau 
löst  7  Th.  Gold  in  Salpetersalzsäure  (6  Th.  Salzsäure  auf  1  Salpeter- 
säure) und  verdüunt  die  ziemlich  neutrale  Lösung  mit  3500  Th.  Wasser. 
Zu  dieser  Lösung  c  fügt  man  zuerst  die  Lösung  b,  hierauf  tropfenweise 
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die  Lösung  a,  bis  die  richtige  Farbe  entsteht.    Bei  zu  wenig  a  ist  der 

Niederschlag  violett,  bei  zu  viel  ist  er  braun.  Man  wäscht  Ihn  schnell,  damit  die 
Flüssigkeit  nicht  zu  lange  einwirke.  Will  sich  der  Niederschlag  uicht  setzen,  so 
gierst  man  das  Gemisch  langsam  in  ein  Glas  Wasser,  dass  es  sich  zu  Boden  senkt, 
und  bewirkt  nur  langsam  die  Mischung  der  2  Flüssigkeiten.  Bl'ISSOX  (V.  Pharm. 

16,  629).  —  Der  so  erhaltene  Purpur  wiegt  blofs  0,2  Th.;  er  löst  sich  zwar  In 
frischem  Zustande  in  Ammoniak,  färbt  aber  die  Glasflüsse  kaum  rüthlich;  das 
Filtrat  ist  roth,  setzt  aber  bei  weiterem  Zusatz  von  salzsaurem  Zinnoxydul  keinen 
Purpur  mehr  ab.  Capaun.  —  Lkntin  {Scher.  J.  3 , 30)  tröpfelt  In  salzsaures 
Zinnoxydul  so  lange  rauchende  Salpetersäure,  bis  eine  Probe  des  Gemisches  mit 
der  Goldlösung  einen  schöuen  Purpur  gibt,  und  mischt  dann. 

4.  Um  einen  blaurn  Niederschlag  zu  erhalten,  bereitet  man  a.  bei  abgehal- 
tener Luft  eine  möglichst  neutrale  Lösung  von  3  Gramm  Zinn  in  Salzsäure,  und 
b.  eine  möglichst  neutrale  Lösung  von  3  Gramm  Gold  in  Salpetersalzsäure,  und 
verdünnt  jede  dieser  £  Lösungen  mit  1  Liter  Wasser,  erhitzt  10  Maafs  Lösung  a 
mit  3  Maafs  Salpetersäure  auf  50  bis  60°,  fügt  1  Maafs  b  hinzu,  und  daun  so- 
gleich unter  Schuttein  Wasser.  Der  indigblaue  (oder  bei  zu  geringem  Wasser- 
zusalz  violette  Niederschlag)  muss  schnell  durch  Decauthiren  gewaschen  werden, 
da  er  bei  längerem  Verweilen  unter  der  Flüssigkeit  bei  Luftzutritt  erst  violett, 
dann  purpurn  wird.  Golfikh  Brsskyrh  {Ann.  Chim.  rhys.  54,  40;  auch  J.  pr. 
Chem.  20,  65). 

Eigenschaften.  Im  feuchten  Zustande  dunkelpurpurroth,  (dunkel- 
braun, Berzelils).   Nach  dem  Trocknen  braun,  Capaun,  Bolley. 

Obkrkampk. 

Proust.    Bkrzrliüs.   Buisson.   Gay-Lussac.    violetter  purpurner 

Au  24  28,2  28,5  28,53  39,82  79,42 

SnfJ2          76  64,0  65,9  63,56  60,18  20,58 

HO        ...       7,6      .      .  7,56 

Cl  5,2      NO5  Spur  

100  99,8  99,6  99,65         100,00  100,00 

Der  von  Proust  untersuchte  Purpur  war  mit  Goldlösung  und  salzsaurer 
Zinnlösung  erhalten  und  gut  getrocknet  worden.  Der  von  Bkr/.rlius  unter- 
suchte mittelst  sehr  verdünnter  Lösungen  von  Dreifach-Chlorgold  und  Einfach- 
Chlorzlnn.  Der  von  Buisson  war  nach  (3)  bereitet;  hält  die  Zinnlösung  * iel 
Salpetersäure,  so  fällt  nach  Buisson  statt  des  Zinnoxyd-Chlorzions,  basisch  sal- 
petersaures Ziunoxyd  nieder.  Nach  einem  Wassergehalt  scheint  er  gar  nicht 
geforscht  zu  haben,  und  der  Chlorgehalt  Ist  zweifelhaft,  da  der  Purpur  nach 
Bkr7.ei.ius  beim  Glühen  weder  Salzsäure  noch  Chlorziun  entwickelt.  —  Gay- 
Lussacs  Purpur  Ist  der  aus  der  Goldsilberziniilegirung  durch  Salpetersäure 
erhaltene,  bei  100°  getrocknet.  —  Ohrrkampfs  violetter  Purpur  wurde  durch 
Fällen  der  Goldlösung  mit  überschüssiger  Zinnlösung  erhalten;  beim  purpurnen 
waltete  die  Goldlösung  vor.  Die  Analysen  sind  zum  Theil  deshalb  schwankend, 
weil  bei  überschüssiger  Zinnoxydlösung  überschussiges  Ziunoxyd  niederfällt, 
und  bei  überschüssiger  Zinnoxydullösung  sich  braunes  Goldzinu  beimeugt. 

[691 J  Ueber  die  Zusammensetzung  des  Goldpurpurs  herrschen  folgende 
Ansichten:  I.  Er  hält  metallisches  Gold  mit  Zinnoxydhydrat,  (oder  nach  Buisson 
mit  Zinnoxyd-Chlorzinn).  —  1.  Die  beiden  Stoffe  sind  mechanisch  gemengt;  das 
höchst  felnvertheilte  Gold  Ist  das  färbende  Prlncip,  und  das  Zinnoxyd  dient  durch 
seine  Zwischenlagerung  auf  ähnliche  Weise  zur  Entwicklung  der  Farbe,  wie  die 
Alaunerde  bei  den  Farblacken.  Buisson,  Sarzrau.  [Danu  müsste  ein  Ueber- 
schuss  von  Zinnoxyd  die  Purpurfarbe  blofs  verdünnen,  aber  nicht  in  die  violette 
überführen  können,  und  auch  in  deu  Farblacken  ist  die  Alaunerde  chemisch  mit 
dem  Farbstoff  verbunden.]  —  2.  Das  Gold  ist  mit  dem  Zinnoxyd  chemisch  ver- 
bunden. Proust.  Auch  Gay-Lussac  nimmt  eine  Verbindung  durch  Affinität 
oder  wenigstens  durch  innige  Adhäsion  au.  —  II.  Der  Goldpurpur  halt  oxydirtes 
Gold.  Diese  Ansicht  Ist  die  wahrscheinlichere.  1.  Er  enthält  Goldoxydul. 
Goldpurpur,  durch  Kalilauge  von  überschüssigem  Zinnoxyd  befreit,  hat  die  Zu- 
sammensetzung: AuO,  3Sn02  -f  4  Aq.  (s.  Berechnung  a).  Genau  so  ist  der 
Goldpurpur  zusammengesetzt,  den  man  beim  Kochen  von  Goldoxydul  mit  zinn- 
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saurem  Kali,  oder  beim  Eintauchen  von  Stanniol  in  die  Chlorgoldlösuog  erhält, 
uud  der  von  Bkhzklius  aualysirte  Goldpurpur  hält  gerade  die  doppelle  Menge 
von  Ziunsäure  =  AuÜ,  GSuO1  -f  7  Aq.  Figuirr.  [ÜAq.  passt  besser;  s.  u.  Be- 
rechnung b;  aber  der  Ansicht  vou  Figuikh  steht  die  Beobachtung  von  Brreemus 
entgegen,  uach  welcher  der  Purpur  beim  Glühen  kein  Sauerstolfgas  entwickelt.]] 
—  Schwkiggkh-Skiukl  (Sc/ur.  Gj,  205)  betrachtet  den  Purpur  als  zinnsaures 
Goldoxydul-Zluuoxydul  —  SuO,  38n(M  -f-  AuO,  2SnOi  -f  6Aq.  —  2.  Der  Gold* 
pnrpur  enthält  ein  zwischen  dem  üxvdul  uud  dem  Oxyd  liegendes  purpurnes 
Goidoxjd  =  AuO2.  Bkr/.cui  s,  In  ms.  Desmahbnt.  —  Er  ist  =  AuO*,  2Sn20' 
[etwa  noch  mit  4  At.  Wasser?  s.  u.  Berechnung  c J.  Dieses  entspricht  Obkr- 
kampfs  Analyse  des  violetten  Purpurs.  Bkhzulii's.  [Aber  dieser  ist  gerade 
nicht  der  ächte  Purpur. j  —  Er  Ist  =  2'SoO,  SnO2)  f  AuO4,  2SnO*  +  ßAq< 
(s.  u.  Berechnung  d.)  Fuchs  [Pagg.  27,  (i34).  —  Die  Bildung  des  Goldpurpurs 
aus  dem  Gemisch  von  salzsaurem  Goldoxyd  und  saJzsaurem  Zlnnsesquioxydul 
würde  hiernach  folgende  sein:  AuÜ-*,  3HC1  +  3(SnH>J,  3UC1)  =  [2(SnO,  SnOa) 
+  AuOS2Snü^J  +  12HCI. 

Berechnungen  nach  den  vorstehenden  Hypothesen: 


At. 

Figuikh  a. 

At. 

FlGUJKB  b. 

At. 

Bkr/.kmus  c. 

At. 

Fuchs  d. 

Au 

1 

IM  42,51 

1 

199  27,99 

1 

199  37,20 

1 

199  2ö,31 

So 

3 

177  37,*2 

ü 

354  49,79 

4 

236  44,11 

6 

354  5035 

0 

7 

56  11,97 

13 

104  14,62 

8 

64  11,96 

12 

96  13,66 

HO 

4 

30  7,70 

6 

54  7,60 

4 

36  6,73 

6 

54  7,68 

4(iö  100,00 

711  100,00 

535  100,00 

703  100,00 

Zersetzungen.  Der  Goldpurpur  hält  noch  über  100°  sein  Wasser 
zurück,  aber  beim  Glühen  verliert  er  es,  ohne  zugleich  ein  permanentes 
Gas  zu  entwickeln,  und  färbt  sich  ziegelrot».    Berzeliis.  —  Aus  dem 

geglühten  Rückstände  zieht  Salpetersalzsäure  das  Gold,  unter  Rücklassung  weis- 
sen Zinuoxyds.  Phoust,  Brhzrlu  s.  Salzsaure  ist  darauf  ohne  Wirkuog. 
Behzklus.  —  Brrzblius  betrachtet  den  geglühten  Purpur  als  ein  Gemenge 
von  Gold  und  Zinnoxyd,  Indem  beim  Glühen  das  rothe  Goldoxyd  seinen  Sauer- 
stoff au  das  Zinnsesquioxydul  unter  Bildung  von  Zinuoxyd  abtrete;  denn  auch 
ein  inniges  Gemenge  von  Goldoxyd  uud  viel  schwefelsaurem  Kali  gibt  beim  Glü- 
hen ein  zlegelrolhes  Pulver,  aus  welchem  Wasser  das  Salz  zieht,  während  metal- 
lisches Gold  bleibt.  Nach  Fuchs  ist  der  geglühte  Purpur  nur  als  entwässerter 
tu  betrachten,  denn  Quecksilber  vermag  kein  Gold  daraus  auszuziehen;  die 
Affinität  der  Zinnsäure  zum  rollten  Goldoxyd  hindert  dessen  Zersetzung.  — 

Beim  Schmelzen  mit  Salpeter  liefert  der  Purpur  ziunsaures  Kali  und 
ein  weifses  Korn  von  Goldzinn.    Berzeliis.    Er  verändert  sich  wenig 

beim  glühenden  Schmelzen  mit  zweifach -schw  efelsaurem  Kall.  Auch  beim 
Schmelzen  mit  kohlensaurem  Kali  [692 J  verändert  er  sich  nicht  und  treibt 
keine  Kohlensäure  aus.  Bkkzki.ms.  [Dies  spricht  für  die  Ansicht  von  Fuchs, 
dass  der  geglühte  Purpur  die  Zinnsäure  noch  in  gebundenem  Zustande  hfilt.J 

Der  Purpur  wird  durch  salzsaures  Zinnoxydul  und  andre  desoxydirende 
Flüssigkeiten  geschwärzt.  Desmarest  y.  pharm.  17,  2i9).  Salpeter- 
salzsäure nimmt  aus  dem  ungeglühten  Purpur  alles  Gold  nebst-  etwas 
Zinn  auf,  und  lässt  das  meisle  Zinnoxyd  ungelöst.    Proist.  sie  löst 

ihn  leicht  auf,  unter  anfänglicher  violetter  Färbuug.  BuissON.  —  Salzsäure 
wirkt  langsam  ein,  nimmt  bei  langem  Kochen  alles  Zinn  als  Oxyd,  frei  von 
Oxydul,  auf,  und  lässt  alles  Gold  metallisch  zurück.  Proot,  Fuchs.  [Dieses 
spricht  für  die  Ansichten  von  Fuchs  und  von  Brkzkmus  und  gegen  die  Ansicht 
von  Figuirr.]  —  Kochende  Salpetersäure  macht  die  Farbe  des  frischen  Gold- 
purpurs lebhafter  und  löst  etwas  Zinnoxyd  mit  wenig  Goldoxyd.  Proust.  Auch 
kochende  verdünnte  Schwefelsäure  erhöht  die  Farbe  uud  zieht  wenig  Zinnoxyd 
aus.  Proust.  —  Durch  langes  Auskochen  mit  Wasser  wird  der  noch  feuchte 
Purpur  nicht  zersetzt,  nur  fällt  er  dann  schneller  zu  Boden.  Robiqurt.  Ko- 
chendes Kali  ist  auch  auf  den  feuchten  Purpur  ohue  Wirkung.  Bkh/.klius.  Es 
entzieht  das  überschüssige  Zinnoxyd.    Figuikh.  —  Quecksilber  entzieht  dem 
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frischen  Purpur  kein  Gold,  Proust;  auch  Dicht  in  der  Wärme  oder  In  der  Sonne, 
und  auch  nicht  dem  geglühten  Purpur,  Fuchs.  Es  nimmt  bei  100  bis  150°  aus 
dem  getrockneten  und  gepulverten  Purpur  alles  Gold  auf,  und  lässt  Zinnoxyd. 
BnsNON.  Bei  dieser  Hitze  kann  dos  Quecksilber  reduetrend  auf  das  rothe  Gold- 
oxyd wirken.  Brrkblius.  —  Mit  4  Th.  Bleioxyd  uod  1  Th.  Borax  zusammenge- 
schmolzen, liefert  der  Purpur  beim  Zusats  von  viel  Boraxsiure  ein  riolettes  Glas, 
beim  Zusatz  von  viel  Kallhydrat  ein  rothes.  Bvisson. 

Der  noch  feuchte  Purpur  löst  sich  in  wtissrigem  Ammoniak  zu 
einer  satt  purpurroten  Flüssigkeit,  aus  welcher  der  Purpur  sowohl 
beim  Abdampfen  als  beim  Säurezusatz,  aber,  wofern  sie  nicht  mit 
Purpur  Uberladen  ist,  nicht  beim  Verdünnen  mit  Wasser,  abgeschieden 

Wird.  PROUST.  Nach  dem  Trocknen  Ist  der  Purpur  nicht  mehr  löslich. 
Bkazkmus.  Aueh  durch  Gefrieren  lassen  des  feuchten  Purpurs  wird  Ihm  die 
Löslichkeit  genommen.  Fuchs.  Der  durch  Sesquioxvdulhydrat  mit  Goldlosung 
erhaltene  Purpur,  Fuchs,  und  der  beim  Auflösen  von  Goldsilberzinn  in  Salpeter- 
säure erhaltene ,  Gay-Lussac,  Ist,  wohl  wegen  gröfserer  Dichiigkelt ,  auch  In 
noch  feuchtem  Zustande  nicht  In  Ammoniak  löslich.  —  Die  nicht  Völlig  ge- 
sättigte Lösung  ist  ganz  klar;  aber  die  möglichst  gesättigte  erscheint 
zwar  klar  bei  durchfallendem,  aber  etwas  trüb  bei  auffallendem  Lichte. 
Die  Lösung  im  Dunkeln  einige  Wochen  hingestellt,  entfärbt  sich  von 
oben  nach  unten,  während  sich  gallertartiger  Purpur,  mit  metallischem 
Gold  gemengt,  zu  Boden  senkt;  beim  Schütteln  erhält  man  zwar  wieder 
eine  roihe  Flüssigkeit,  welche  aber  deu  Purpur  schnell  wieder  absetzt, 
und  mit  der  Zeit  scheidet  sich  Immer  mehr  metallisches  (iold  ab.  Er- 
hält man  die  ammoniakalische  Lösung  in  einer  verschlossenen  Flasche 
zwischen  00  und  80°,  so  setzt  sie  den  Purpur  rascher  ab,  ohne  dass  er 
sich  beim  Schütteln  wieder  löst.  Verdunstet  man  die  Lösung  bei  ge- 
linder Wärme,  so  scheidet  sich  der  Purpur  in  einem  gallertartigen, 
nicht  mehr  in  frischem  Ammoniak  löslichen,  übrigens  unveränderten 
Zustande  ab.  Bekzelus  (Lehrbuch)  Die  ammoniakalische  Lösung  des 
Goldpurpurs  wird  im  Lichte  violett,  und  setzt  alimälig  alles 
Gold  metallisch  ab,  während  die  wasserhelie  Flüssigkeit  zinnsaures 
Ammoniak  hält,  frei  von  Ziunoxydul.  Fuchs. 

Gold  nnd  Blei. 

A.  Gold -Blei,  —  1t  Th.  Gold  bilden  mit  1  Blei  ein  blassgelbes 
Gemisch,  so  spröde  wie  Glas,  von  feinkörnigem  Bruche  und  von  18,08 
spec.  Gewicht,  also  Ausdehnung.  1  r Blei  benimmt  dem  Golde  schon 
die  Dehnbarkeit.  Hatchett.  Das  Blei  oiydirt  sich  beim  Schmelzen 
der  Verbindung  an  der  Luft. 

B.  Tellurbleigold?  —  Btättertellur  oder  Blätteren.  —  X-System 
4-gliedrig  Fig.  23,  27,  2»,  30,  32,  33  u.  a.  Gestalten.  Spec.  Gew.  6,84  Bbrthikr, 
7,22  Pktz.  Welch  und  milde,  sehr  glänzend,  dunkelbleigrau,  von  gleichem 
Pulver.  Schmilzt  sehr  leicht  vor  dem  Löthrohr,  raucht  unter  bläulicher  Färbung 
der  Flamme  und  gelbem  Beschlag  der  Kohle,  und  lässt  nach  längerem  Blasen 
ein  Goldkorn.  Löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Rücklassung  von  Chlorblei  und 
Schwefel.  —  Bei  dem  Abweichenden  der  Analysen,  wohl  durch  Beimengung  von 
andern  Tellurerzen  und  von  Schwefelblei  bewirkt,  lässt  sich  keine  Berechnung 
wagen. 
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Pb 

Cu 

Ag 
Au 

Te 
Sb 
S 

54,0 
1,3 
0,5 
9,0 

32,2 

•  • 
3,0 

55,49 
1,14 
Spur 

8,44 
31,b6 

•           •  • 

3,07 

63,1 

VA/  ^  JL 

1,0 

6,7 
13,0 

4,5 
11,7 

• 

*  • 

A48  bis  8,54 

• 

100,0 

100,00 

100,0 

Gold  und  Elsen. 

A.  Gold- Eisen.  —  a.  11  Th.  Gold  auf  1  Eisen:  Gelblichgrau, 
sehr  detiubar,  hart ,  von  16*885  spec.  Gewicht,  also  Ausdehnung. 
Hatchett.  —  b.  1  Th.  Gold  auf  1  Eisen:  Grau.  —  c.  1  Th.  Gold  auf 
4  Eisen:  Silberwelfs.  Lewis. 

B.  Kohlenstoff-Goldeisen.  —  Gold  verbessert  nicht  die  Güte  des 
Stahls,  Faraday  und  Stodart;  mehr  als  4  Procent  Gold  machen  ihn 
spröde.  Breast. 

C.  Dreifach- lodgoldeisen.  —  Wässriges  Iodeisen  löst  viel  Drel- 
fachiodgold  und  gibt  eine  krystallisirbare  Verbinduug.  Jousstoh. 

Gold   und  Kobalt. 

A.  Gold-Kobalt.  —  13  Th.  Gold  bilden  mit  1  Kobalt  eine  dunkel- 
gelbe, sehr  spröde  Verbindung  von  erdigem,  hellgelben  Bruche.  Ein 
Gemisch,  welches  V65  Kobalt  enthält,  ist  noch  spröde;  bei  V110  Kobalt 
ist  es  dehnbar.  Hatchett. 

B.  Chlor -Goldkobalt.  —  Durch  freiwilliges  Verdunsten  eines 
wässrigen  Gemisches  von  Dreifach-Chlorgold  und  Elnfach-Chlorkobalt 
erhält  man  luftbeständige,  duukelgelbe,  lange  rhombische  Säulen. 

B05SDORFF. 

[694]  Gold  und  Nickel. 

A.  Gold-Nickel.  —  Beide  Metalle  vereinigen  sich  leicht  zu  einem 
gelbvveifsen ,  harten,  sehr  politurfähigen,  äufserst  dehnbaren  Gemisch, 
dessen  magnetische  Kraft  so  grofs,  wie  die  des  Nickels  ist.  Lampadils 

{Schw.  10,  176). 

B.  Chlor •  Goldnickel.  —  Grüngelbe  niedrige  Säulen,  mit  denen 
des  Magniumsalzes  isomorph.  Bonsdokff. 

Gold  und  Kupfer. 

A.  Gold-Kupfer.  —  Rothe  h'aratirunf?.  Bei  den  Goldlegirungen  Ist  die 
Mark  in  24  Karat  und  das  Karat  in  12  Grau  getliellt.  Hiernach  versteht  mau  un- 
ter 24-karätlgem  Golde  das  £auz  reine,  unter  lM-karätigem  solches,  welches  in 
der  Mark  1  4  Karat  Gold  auf  G  Karat  Kupfer  oder  Silber  (oder  beide  zugleich) 

enthält  u.  s.  w.  _  Das  Gold  wird  durch  den  Zusatz  von  Kupfer  uuter 
Ausdehnung  röther,  härter  und  leichter  schmel/.bar.  Keines  Kupfer 
vermindert  weuig  die  Geschmeidigkeit  des  Goldes,  Blei  oder  Antimon 
haltendes  macht  es  spröde.  —  22  Th.  Gold  auf  1  Kupfer  hat  ein  spec. 
Gewicht  von  12,157 ;  bei  7  Th.  Gold  auf  i  Kupfer  ist  nach  Misschen- 
broek  die  Härte  am  gröfsteu.  —  Das  Kupfer  lässt  sich  aus  der  Mischung 
nicht  vollständig  durch  Schmelzen  an  der  Luft  entfernen,  selbst  nicht, 
wenn,  wie  bei  der  Cupellation,  viel  Blei  zugefügt  wird;  nur  bei  gleich- 
zeitigem Zusatz  von  der  ungefähr  3-facben  Silber-  und  der  24-fachen 
Blei -Menge  zum  Goldkupfer  zieht  sich  alles  Kupfer  als  Kupferoxyd- 
Bleioxyd  in  die  Capelle.  —  Nach  Maccülloch  lässt  sich  dem  Gemische 

44* 
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durch  erhitztes  wassriges  Ammoniak  das  Kupfer  oberflächlich  entzie- 
hen, so  wie  es  sich  auch  dadurch  reinigen  lässt,  wenn  es  durch  Oxy- 
dation des  Kupfers  angelaufen  ist. 

B.  Gold-  Kupfer  -  Zink.  —  Gold  gibt  mit  Messing  ein  sprödes, 
grobkörniges  Metall.  Hatchftt. 

Gold  und  Quecksilber. 

Gold  -  Amalgam.  —  Bildet  sich  schon  in  der  Kälte,  am  schnell- 
sten beim  Hineinwerfen  glühender  Goldbleche  in  erwärmtes  Quecksilber. 

Eloe  Goldstange,  In  kaltes  Quecksilber  getaucht,  wird  sehneil  wcifs,  und  bald  ton 
Quecksilber  durchdrungen;  doch  zeigt  sie  sieb  nach  4  Wochen  noch  dehnbar  uad 
mit  sehr  kleinen  Krystallen  bedeckt.  Beim  Erhitzen  des  Quecksilbers  bis  zum 
Kochen  erfolgt  bald  die  Lösung  zum  teigigen  Amalgam.    Danikll.   —  Gelb- 

lichweifs;  krystallisirt  bei  6  Th.  Quecksilber  auf  1  Gold  in  4-seiiiges 
Säulen,  welche  in  der  Wärme  schmelzbar  sind.  Beim  behutsamen 
Abdestilliren  des  Quecksilbers  bleibt  das  Gold  dendritisch  zurück.  — 

Dient  zur  heifsen  Vergoldung.  Das  durch  Eintauchen  glühenden  Goldblechs  in 
heifses  Quecksilber  erhaltene  Amalgam  wird  nach  dem  Erkalten  in  einem  stei- 
nernen Mörser  mit.Kochsalz  und  Wasser  so  lange  gerleben,  bis  es  ganz  blank  ist, 
dann  durch  Pressen  In  Gemsleder  vom  überschüssigen  Quecksilber  befreit. 

f  Km  natürliches  Goldamalgam  hat  sich  In  Columbia  in  Begleitung  von 
Platinerz  gefunden  in  erbsengrofsen  spröden  Stücken.  Es  entbleit  57,40  Proc. 
Quecksilber,  38,39  Proc.  Gold,  5,0Sllber  entsprechend  der  Formel  5(Au,  Ag)  1211g. 
Schnkidsr  («/.  pr.  Chem.  43,  317).  W~| 

Gold  und  Silber. 

[695]  A.  Gold-Silber.  —  Findet  sich  natürlich  als  güldisch  Silber  und 
Elektrum.  —  Die  künstliche  Mischung  ist  die  weifst  Karatirung  Das  Gold 

wird  durch  die  Vermischung  mit  Silber  unter  geringer  Ausdehnung  här- 
ter, klingender  und  leichter  schmelzbar,  und  seine  Farbe  geht  durch's 
Blassgrüngelbe  bald  in  das  Wcifse  Uber;  es  verliert  durch  das  Silber  am 
wenigsten  von  seiner  Geschmeidigkeit.  Bei  2  Th.  Gold  auf  1  Silber  ist 
das  Gemisch  am  härtesten,  Misschesbroek.  Das  Geraisch  von  1  Th. 
Gold  und  3  bis  4  Silber  zeigt,  nach  dem  Schmelzen  rasch  abgekühlt. 

ebenfalls  das  Spralzen  (in,  593).  G.  Rose  QPogg.  23,  181).  —  Wegen  der 
Scheidung  s.  (III,  652  bis  655). 

Schweifet  man  Goldptilver  und  Silberpulver  nach  dem  von  Woli.aston  beim 
Platin  angewandten  Verfahren  zusammen,  so  erhält  man  ein  damascirtes  Metall: 
aber  an  den  Beruhrungsstellen  von  Gold  und  Silber  zeigt  sich  eine  Leglrung  ge- 
bUdet,  also  noch  weit  unter  ihrem  Schmelzpunkte.  Fournkt  {Ann.  Chim. 
Phys.  75,  435). 

Das  natürliche  Qoldsilber  zeigt  die  Krj  stall  formen  des  Goldes  und  Silbers 
und  einen  sehr  veränderlichen  Gehalt  an  beiden  Metollen,  womit  spec.  Gewicht 
und  Farbe  varliren.  Die  Annahme  bestimmter  stöchiometrischer  Verhältnisse, 
zu  weichen  Boissixcault  (//nn.  Chim,  Phys.  34,40»;  45,  440)  durch  seine 
Analyseu  columbischer  Krze  geleitet  wurde,  hat  sich  in  Folge  der  ausgedehnteren 
Analjseu  von  G.  Rosk  {Pogg.  23,  161)  als  unzulässig  erwiesen.  Ks  folgen  hier 
die  Analysen  mit  dem  fast  reinen  gediegenen  Gold  angefangen. 

aa*bc  d  e  ff* 

Au  98,96      98,3      98      95,33      95,30      94,41      94,09  94.00 

Ag  0,16       1,7       2       4,34       3,86       5,23       5,55  5,s3 

£  .      .      .      0,33       0,84       0,36  0,36 

Pt   0,15 

99,52     100,0     100     100,00     100,00     100,00     100,00  100,00 

*  Die  mit  Sternchen  bezeichneten  sind  in  der  engl.  Ausgabe  hinzugefügt. 
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a.  Aus  dem  Goldsande  von  Schabrowsk!  bei  Katharinenburg;  spec.  Gew. 
19,099,  nach  dem  Schmelzen  19,10.  Rose.  —  a.*  Von  unbekanntem  Fundort. 
Lrvol  {ff.  Ann.  Chim.  Phps.  27,  310).  —  b.  Von  Bucaramanga.  Boussingault. 
—  c.  Vom  Ural,  In  Rhombendodekaedern,  nach  dem  Schmelzen  von  18,791  spec. 
Gew.  Au  DK j kh  (Pogg.  53,  153).  —  d.  Vom  Ural ;  Dodekaeder  von  18,771,  nach 
dem  Schmelzen  von  18,892  spec.  Gew.  Awdbjbw.  —  e.  Aus  dem  Goldsande 
von  Boruschka  bei  NIschne-Tagll,  von  18,44  spec.  Gew.  Robb.  —  f.  Vom  Ural; 
Dodekaeder.  Awdbjbw.  —  f.*  Vom  Senegal.  Lbvol. 

k**       1  m 

92,80 
7,02 
0,06 
0,08 


g 

h 

I 

k 

k* 

k** 

1 

Au 

Ag 
Cu 
Fe 

93,78 
5,94 
0,08  1 
0,04  ? 

93,75 
6,01 

0,24 

93,66 
5,72 

0,52 

93,54 
5,62 

0,90 

93,0 
6,7 

93 
7 

93,34 
6,28 
<0,06 
i  0,32 

99^4 

100,00 

99,90 

99,96 

99,7 

100 

9 

100,00 

g.  Von  Beresow.  Rosk.  —  h,  1  iL  k.  Vom  Ural;  Dodekaeder.  Awdbjbw.  — 
k.*  Von  Callforolen ;  spec.  Gew.  16,23  (Ann.  Min.  (4)  16,  127)  Rivot.— k**  eben- 
daher; spec.  Gew.  16,33.  Trschhmacher  QAnn.  Soc.  Q.  J.  2, 193).  —  1  u.  m.  Von 
Katharinenburg.  Ross. 

p*         q  r  r* 

92,32      92,01  91,9  91,4 

6,17       7,52  8,1  8,5 
0,30 

0,78  0,17 


'■  n 

n* 

0 

P 

Au 
Ag 
Ca  > 
Fe  i 

92,71 
6,51 

0,78 

92,7 
6,9 
j0,4 

92,60 
7,08 
0,02 
0,06 

92,47 
7,27 
0,18 
0,08 

100,00 

100,0 

99,76 

100,00 

99,27     100,00     100,0  99,9 

n.  Vom  Ural;  Dodekaeder;  spec.  Gew.  18,11,  nach  dem  Schmelzen  18,399. 
Awdkjew. —  n.*  Von  Califoroien.  Lrvol.  —  o.  Aus  dem  Goldsande  Pawlowsk 
bei  Beresow.  Hohr.  —  [696]  p.  Aus  dem  Goldsande  von  Nikolajewsk  bei  Mtask. 
Rosr.  —  p*  Aus  dem  Flusssande  der  Grafschaft  \Vickl*w  in  Irland;  spec.  Gew. 
1634.  Mallrt  \  Phil.  Mag.  J.  37,  393).  —  q.  Aus  der  Bucharel  Rosr.  —  r.  Diese 
Zusammensetzung  hat  sowohl  das  Kiektrum  von  ü/ulcbralomo,  als  das  von 
Glron.  Boussingault. —  r*  Von  Californien;  spec.  Gew.  16,65.  Rivot. 

s  t  u        u*       u**     u***      v         v*  v** 

Au  91,68  91,36  91,21  91,0  90,96  90,9  90,76  90,12  89,61 
Ag         8,03      8^5      8,03      8,7      9,04      8,7      9,02      9,01  10,05 

*£       s°Püri   °>29     °'76     °'3    •     ;    °>2     °>22  ?°,8T 

100,00   100,00  100,00   100,0   100,00    99,8   100,00   100,00  99,66 

s.  Von  Beresow.  Rose.  —  t.  Aus  dem  Goldsande  von  Boruschka;  spec.  Gew. 
17,955,  nach  dem  Schmelzen  17,965  Rosr.  —  u.  Vom  Ural;  Dodekaeder;  spec. 
Gew.  17,74,  nach  dem  Schmelzen  18,35.  Awdrjrw.  —  u.*  Aus  dem  nördlichen 
Brasilien.  Lrvol.  —  u.**  Von  Californien.  Oswald  (Pogg.  78  ,  96).  — 
u.***  Von  Californien ;  spec.  Gew.  51,7.  Rivot.  —  v.  Vou  Boruschka;  spec. 
Gew.  17,588,  nach  dem  Schmelzen  17,745.  Rose.  —  v*  Von  Californien.  Hrnrv 
(Phil.  Mag.  J.  34,  205).  —  v  .**  Ebendaher.  Hoftmajw  {Ann.  Pharm.  70,  255). 

aa*bc  de  f  g 

Au  89,35  89,1  88,65  88,58      88,24      88,15  87,40  87,94 

Ag  10,65  10,5  10,64  11,42      11,76      11,85  12,07  12,06 

Cu»  <  0,09   0,09 

Fe  \  ^w  \  0,2  0,35  .      .  ■  Spur  


100,00      99,8      99,73     100,00     100,00     100,00     99,56  100,00 

a.  Aus  dem  Goldsande  von  Nlkolajewsk;  spec.  Gew.  17,484,  nach  dem 
Schmelzen  17,725.  Rose.  —  a.*  Von  Californien;  spec.  Gew.  17,55.  Rivot.  — 
b.  Aus  der  Grube  Newinsk.  —  c.  Von  Llauo.  Boussingault.  —  d.  Von  Mal- 
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C;  spec.  Gew.  14,706  [?].  Hous.singault.  —  e.  Von  Baja  bei  Pamplona 
saiNCAi  LT.  —  f.  Aus  dorn  Goldsande  von  Andrejewsk  bei  Miask ;  spec. 
Gew.  17,402;  nach  dem  Schmelzen  17,542.  —  Rosa.  —  g.  Von  Rio  Sucio; 
spec.  Gew.  14,690  [?J.  Boussingault. 

h  h*  h**  1  k  11* 

Au           87,31  86,8       86*57  86,10  8439  84,5  84,5 

Ag            12,12  113        12,33  13,19  14,68  15,5  15,3 

Cu             0,08  0,9         0,2!)*  >0,04 

Fe  0,24  .      .  .     0,24  i  Spur       1 0,13  

99,75        99,0       99,43        99,29      99,74      100,0  99,8 

b.  Von  Gozuschka  bei  Nlschne-Tngll.  Rosa.  —  h.*  Goldblättchen  vom 
Senegal.  Lbvol.  —  h.  **  Von  Californlen ;  spec.  Gew.  15,63.  Henry  — 
i.  Aus  dem  Goldsande  von  Petropawlowsk  bei  Bogoslowsk;  spec.  Gew.  16,896, 
nach  dem  Sckmelzen  16,064.  Rosa.  —  k.  Aus  der  Grube  St.  Barbara  zu  Füses 
in  Siebenbürgen.  Rosa.  —  1.  Von  Ojas  Anchns.  Boussingault.  —  1.  *  Gold- 
staub vom  Senegal.  Lkvol. 

mno  p  q  rst 

Au       83,85       82,4       82,1  79,00  76,41       74,4       74  73,68 

Ag       16,15       17,6       17,9  20,34  23,12       25,6      26  26,32 

Cu       Spuri  0fif  j  0,03 

Fe  Spur  *  ;  •     •  u'hb  )  Spur  

100,00      100,0      1C0,0  100,00  99,56      100,0      100  100,00 

Aus  dem  Gnldsande  von  Boruschka ;  spec  Gew.  17,061.  Rosa.  —  n.  Von 
Trinidad  bei  Sta.  Rosa  de  Osos.  Boussingault.  —  o.  Von  Vega  de  Supia. 
Boussingault.  —  p.  Vom  Ural;  Tetraeder,  nach  dem  Strecken  von  16,03,  spec. 
Gew.  Awdkjkw.  —  q.  Von  Tltiribi  In  Columbien.  Rosa.  —  r.  Von  Manuoio, 
Grube  Sebastian.  Messinggelbe  Krystalle.  Boussingault.  —  s.  Von  Titiribl. 
Boussingault.  — :  t.  Von  Guamo."  Boussingault. 

abcd  efgh! 

Au  73,45  73,4  70,86  64,93  64,52  64  60,98  60,49  2S 
Ag     26,48      26,6      28,30      35,07    '  35,48      36     38,38     38,74  72 

Fe"j  034  0,33  j  °* 

99,93     100,0     100,00     100,00     100,00     100     99,69    100,00  100 

a.  Von  Marmato;  Oktaeder  und  Würfel  von  12,666  spec.  Gew.  Boussin- 
gault. —  b.  Von  Otra  Mina  bei  Titiribl.  Boussingault.  —  c.  Vom  Ural; 
Oktaeder;  spec.  Gew.  nach  dem  Schmelzen  15,627.  Die  goldreicheren  Legiruogeo 
Zeigeu  Dodekaeder,  die  goldärmeren  Tetraeder  und  Oktaeder.  Awoajaw.  — 
d.  Von  Sta.  Rosa  de  Osos;  spec.  Gew.  14,149  Boi'ssingault.  —  e.  Aus 

Siebenbürgen.  Boussingault.  —  f.  Klektrum  von  Schlangeuberg  iu  Sibirien. 
Klapmoth.  —  g.  Von  Siränowskl  am  Altai;  spec.  Gew.  nach  dem  Scbmelzea 
14,556.  Rosa.  —  h.  Von  Veröspatak  lu  Siebenbürgen.  Rosa.  —  i.  Güldlsch 
Silber  von  Kongsberg.  Fohdvcb. 

B.  Tellur  -  Goldsilber.  —  a.  G ü Mische s  Tellur Silber.  —  Findet  sich 
in  undeutlichen  Kristallen,  welche  dem  2-  und  1-gliedrigen  System  anzugehüreo 
scheinen  ;  von  flachmuschlichem  Bruch,  und  8,72  bis  8,H3  spec.  Gew.  Bald  wenig 
geschmeidig  ,  bald  Kar  nicht.  Von  stärkerem  Glänze  und  etwas  dunklerer  Farbe 
als  das  reine  Tellursilber.  Petz  {Pogg.  57,  470). 

[697]  Petz  (von  Nagyag). 

5Ag                      540         48,09  46,76 
Au                       199         17,72  18,26 
 6Te_  384        34,19  34,98  

5AgTe,AuTe.  1123       100,00  100,00 
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b.  Schrifttellur  oder  Schrifterx.  —  Spitzes  Rh  om  Ii  oeder  Fig.  151  und 
stumpfes  mit  halb  so  langer  Axc  und  entscheitelt  >  Fig.  142.  Bhbithaupt 
(Svhw.  52,  170).  Nach  Andern  entweder  zum  2-  und  2-glledrlgen  oder  zum 
2-  u.  1-glledrigen  System  gehörend,  in  Nadeln  krystalllslrt.  —  Von  8,28  spec. 
Gew.  Pbtz.  Weich  und  milde.  Lichtstahl  grau.  Liefert,  In  einer  offenen  Röhre 
erhitzt ,  der  Probe  zunächst  ein  graues  Sublimat  von  Tellur ,  davon  entfernter 
ein  weisses,  zu  klaren  Tropfen  schmelzbares  von  telluriger  Säure.  Schmilzt  auf 
der  Kohle  mit  säuerlichem  ,  nicht  rettigartlgem  Geruch ,  unter  weifsem  Beschlag 
der  Kohle  zu  einer  dunkelgrauen  Metallkugel ,  welche  bei  langem  Blasen  in 
blassgelbes  Goldsilber  übergeht,  Im  Augenblick  des  Erstarrens  ein  Erglühen 
zeigend.  Bbrrblu«.  Löst  steh  in  Salpetersalzsäure  unter  Abscheidung  von 
Chlorsilber,  zu  einer  durch  Wasser  weiss  zu  fällenden  Lösung. 

Bruzb- 

Schrifttellur ,  von  Offenbanya.  Pbtz.  Klaproth.  liü«. 

a  b 

Ag  104       13,85       11,47        11,31         10  11,53 

Au  199       26,50       26,97        26,47         30  24,00 

7Te  448       59,65       59,97        58,81         60  51,50 

Pb   0,25         2,75  1,50 

Cu  0,76  ) 

Sb   0,58         0,66  \  11,47 

Fe;  As;  S  )  

AgTe*,AuTe3?         75t      100,00      100,00       100,00        100  100,00 

Das  Erz  a  bestand  aus  feinen,  das  Erz  b  aus  dicken  Nadeln.  Pbtz 
[Fogg.  57,  472).  Kupfer  und  Blei  scheinen  einen  Thell  des  Silbers  vertreten 
zu  können. 

c.  Weifstellur.  —  X-System  2-  u.  2-gliedrig?  In  Nadeln  krystalllslrt.— 
—  Von  7,99  bis  8,33  spec.  Gew.  Welch,  spröde.  Silberwelss  ins  Gelbe.  —  Ver- 
hält sich  vor  dem  Lölhrohr  wie  Blättererz,  nur  dass  es  keine  schweflige  Säure 
entwickelt.  Bbrzslius.  Löst  sich  in  Salpetersäure  unter  Rücklassung  von  Gold. 


Weifstellur,  von  Nagyag.  Petz.  both. 

a  b  c         d  e 

Ag                   104    15,14  14,68  10,69     7,47    10,40    12,78  8,50 

Au                   199    28,97  24,9B  28,98    27,10    25,31    29,62  26,75 

6Te                    384    55,89  55,39  4y,40    51,52    44,54    49,96  44,75 

Pb   2,54  3,51     8,16    11,21    13,82  19,50 

Sb   2,50     8,42     5,75     8,54     3,82  . 

_S  .   .     0,50 

Agte3,AuTe3       687  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

a  sind  weifse  lange  Säulen  von  8,27  spec.  Gew.;  b:  welfse  dicke  Säulen 
von  7,99  spec.  Gew.;  c:  gelbliche  kurze  Säulen  ,  minder  lelchtspaltbar  von  8,33 
spec.  Gew.;  d  u.  e:  lichtgelbe  derbe  Massen,  keine  Spaltbarkeit  zeigend.  Das 
Silber  wird  zum  Thell  durch  Blei  vertreten,  und  das  Tellur  durch  Antimon  [?]. 
Wahrscheinlich  sind  Weifstellur  und  Schrifterz  dasselbe  Erz,  und  Ihre  gemein- 
schaftliche Formel  ist  AgTe,  2  AuTe3.  Petz  (Pogg.  57, 473).  Diese  Formel  würde 
nach  dem  In  vorliegendem  Handbuehe  doppelt  so  grofs  angenommenen  Atom- 
gewicht des  Goldes  lauten:  AgTe,  AuTe*  =  AgTe*,  AuTe3;  aber  hierfür  geben 
die  Analysen  des  Weifstellurs  zu  wenig  Tellur,  daher  die  Formel  AgTe3,  AuTe3 
yOrzuzfehen  sein  möchte. 

[698]  C.  Gold- Silber -Kupfer.  —  Gemischte  Karatirung.  —  Bei  der  Ver- 
blödung des  tioldes  mit  Kupfer  iftid  Silber  zugleich  findet  größere 
Ausdehnung  statt,  als  bei  der  Verbindung  mit  Kupfer  allein.  22  Th. 
Gold  auf  1  Silber  und  1  Kupfer  hat  ein  spec.  Gewicht  von  17,344.  Die 
Verbindung  ist  hart  und  mehr  gelb,  mehr  rolh  oder  mehr  weifs ,  je 
nachdem  Gold,  Kupfer  oder  Silber  vorwaltet. 
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D.  Goldsilber- Amalgam.  —  We  \Mvn%  von  1  Lolh  Gold  in 
100  Pfund  Quecksilber  ist  flüssig,  völlig  durch  Leder  zu  pressen.  Löst 
man  hierin  uoch  8  Loth  Silber,  und  pressl  durch  Leder,  so  bleiben  in 
ihm  56,5  Loth  Amalgam,  welche  1  Loth  Gold  uud  7,5  Loth  Silber  ein- 
nähen. Also  hat  sich  alles  Gold  mit  dem  gröfsten  Theil  des  Silbers  als 
festes  Amalgam  ausgeschieden.  Wehrlb  (Zeitschr.  Phys.  Math.  9,  414). 

Fernere  Verbindungen  des  Goldes. 

Mit  Platin,  Palladium,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium. 


EINUNDVIERZIGSTES  KAPITEL. 

PLATIN. 


Abhandlungen,  das  Platin,  Palladium  ,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium  zugleich 

betreffend: 

Fourcroy  u  Vaüqükuv.  Ann.  Chim.  43,  177;  auch  A.  Gehl.  2 ,  269.  —  Ann. 

Chim.  50,  5;  auch  A.  Gehl  3,  262.  —  Ann.  du  Mus.  tfhlst.  nat.  7,  401; 

auch  Gilh.  24,  209;  auch  V.  Gehl.  2  ,  672. 
Vauquklin.  Zersetzung  des  Platinerzes.  Ann.  Chim. 88, 167;  auchSrAtr.  12,265 

auch  A.  Tr.  24,  1,  273.  —  Ann.  Chim.  89,  150;  auch  Schw.  24,  2l. 
Bkr7.ki.iits.  Zerlegung  des  Platinerzes  und  Uutersuchuog  der  einzelnen  Metalle; 

Pogg.  13,  435  u.  527;  15,  208. 
Osann.   Russisches  Plaflnerz  und  neue  Metalle  darin.   Pogg.  8,  505;  11,311; 

13,  283;  14,  329;  15,  158.  —  Kasin.  Arch.  10,  100;  16,  129. 

Abhandlungen,  blofs  das  Platin  betreffend. 

In.  Schrffrr.   Abhandl.  d.  Schwed.  Ak.  d.  Wissensch.   Hamb.  u.  Lelpz.  1755. 
B.  14  S.  275. 

Marograf.  Chymische  Schriften.  Berl.  1761.  1,  1. 
Bf,  hg  man.  Opusc  2,  166. 

Fourcroy  u.  Vauqukun.  Ann.  Chim.  48,  177;  49,  188. 

Graf  von  Sickingkn.  Versuche  über  die  Platina.  Mannhelm  1782. 

Proust.  Ann  Chim.  38 ,  146  u.  225;  auch  Scher.  J.  7,  526.  —  Ann.  Chim.  49, 

177;  auch  fif.  Gehl.  1,  347. 
Bbhzrlius.  Oxyd-  und  Chlor- Verbindungen  des  Platins.  Schw.  7,  55;  34,  81.  — 

Platinoxydkali  Jahresbericht  9,  1 10. 
Edmund  Davy.  Phosphor-  und  Schwefelplatin.  Päi7.  Mag. ;  auch  Schw.  10,  362. 

—  Platinsalze  Phil.  Mag  20,  350.  —  Knallplatin.  Ann.  [699]  PAi/.9,  '229} 
auch  Schw  19,  91.  —  Platinmohr,  Platiooxydu!  und  schwefelsaures  Platin. 
Phil.  Transact,  1820;  auch  Schw.  31,  340. 

Yauquelin.  SchwefelplaOn.  Ann  Chim.  Phu*.  5  ,  260;  auch  Schw.  20,  394 ; 

auch  N.  Tr.  2,  2,  325.  —  Chlorplatin  und  Platinoxyd.  Ann  Chim.  Phos.  5, 

264 ;  auch  Schw.  20,  3!H.~  Dreifache  Platinsalze  und  schwefelsaures  Platin. 

Ann.  Chim.  Phys.  5,  392;  auch  Schw.  20,  451. 
W.  Döhrrkinkr.  Platlmnohr.  Schw.  54,  414;  63,  476;  —  J.  pr.  Chem.  1,  114; 

369,  -  Ann.  Pharm.  2,  I ;  14,  10;  17,  67.  —  Pogg.  28,  181 :  36,  308  u.  548. 

—  Platlnschwainm.  J.  pr.  Chem.  J7,  158;  28,  165.  —  Chlorplatin  mit  Al- 
kallen. Schw.  66,  289.  —  Pogg.  28,  180.  —  Platinoxyd  mit  schwefliger 
Säure.  J.  pr.  Chem.  15,  315. 

Fischer.  Chlorplatlu.  Pogg.  9,  256.  —  Schw.  53, 108.  —  Pbtlnsalmiak.  Kastn. 
Arch.  14,  150. 

v.  Bonsdorff.   Salze  des  Chlorplatins.  Pogg.  17,  250;  19,  337.  —  Salze  des 
Bromplatins.  Pogg.  19,  343. 
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Gros.  PJatlnozydul  -  Ammonlaksalze.  Ann.  Pharm.  27,  241;  auch  Ann.  Chim. 

PA«/*.  60  ,  204. 

Rriskt.  Platlnoiydui-Ammonlaksalze.  Compt.  rend.  10,  870;  auch  Ann.  Pharm. 
36,  III ;  auch  J.  pr.  Chem.  20,  50.  -  Compt.  rend.  11,  71 1 ;  18,  1 100. 

Pkvhonh.  Platluoxydul- Ammonlaksalze.  Ann.  Pharm.  51,  1. 

[  Ii  a  kw  s k  v,  Platinoxydul- Ammonlaksalze.  N.  Ann.  Chim.  Phys.  Ausz.  Compt. 
rend.  23  ,  353  ;  24,  1151;  ferner:  Ann.  Pharm.  64,  309;  68,  316.  —  Geb- 
hardts Bemerkungen  darüber.  N.  J.  Pharm.  14,  315. 

Laurent  u  Gerhardt.  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Platinsalmiak.  Ann. 
Pharm.  73,  223;     pr.  Chem.  46,  511. 

Gerhardt.  Ammoninkalische  Platinverbindungen.  Compt.  rend.  trav.  Chim, 
1849,  273.  Ausz.  Ann.  Pharm.  76,  307.  W  ~1 


Geschichte.  Die  rohe  Piatina  (spanisches  Diminutiv  von  Plata,  Silber")  wurde 
zuerst  Im  Goldsande  des  Flusses  Pinto  gefunden,  kam  zuerst  nls  Piatina  del  Pinto 
1741  nach  Europa,  und  wurde  vorzüglich  von  Watson,  Schkffer,  Lewis, 
Margghae,  Brroman,  Sickingrv,  Mvssin-Pouschkin,  Fourcrov  u.  Vauqvri.in, 
Wollaston,  Dbscotils,  Tbnnant,  Berzelius,  Edmund  Davyu.  DÖBERBINER 
untersucht. 

Vorkommen  des  Platins  1.  Rein  und  gediegen,  uur  mit  Palladiumkörnern 
gemengt,  In  Brasilien.  Woixaston  (Schw.  1 ,  364).  —  2.  In  Verbindung  mit 
Palladium,  Rhodium,  Iridium,  Osmium,  Elsen,  Kupfer  und  Biel,  und  bisweilen  auch 
Silber,  und  geraengt  mit  Körnern  von  Osmiumiridium,  von  Gold,  von  Titanelsen, 
Chromeisen,  Byacinth,  Spinell  und  Quarz,  mit  Goldamalgam,  welches  nach 
dem  Ausziehen  des  Goldes  durch  Quecksilber  zurückblieb,  Im  rohen  Platinerz 
oder  In  der  rohen  Pinlinn ,  oder  Im  Platinsande.  Dieser  findet  sich  meistens  In 
Flüssen  und  aufgeschwemmtem  Lande,  selten  anstehend.  Im  Pinto;  In  den  Gold- 
Wäschereien  von  Bsrbacoas  in  der  Provinz  Antloqula,  in  der  Provinz  Choco  In 
Neugranada,  und  In  deu  Provinzen  Matto  grosso  und  Minas  Geraes  In  Brasilien. 
Auf  BraunelsensteingSngen  Im  verwitterten  Syenit  bei  Sta.  Rosa  de  Osos,  Iii  der 
columhischen  Provinz  Antioquia,  Boussinoault  (Ann.  Chim.  Phys.  32,  204);  im 
Thale  des  Jaky  auf  St.  Domingo,  Vauqurmn  (Schw.  1,  362);  am  westlichen  Ab- 
hang des  Urals,  thelfs  Im  aufgeschwemmten  Land«,  thells  in  Grünstein  und  Ser- 
pentin eingesprengt,  vgl.  6.  Rose  (Pttgg.  31,  673);  —  im  Ratoosgebirge  auf 
Borneo. —  Auch  befinden  sich  in  dem  nördlich  von  Ava  vorkommenden  Goldsande 
elsengraue  mngnetische  Körner,  welche  ungefähr  20  Proc.  Platin  und  60  Iridium 
halten,  Prinsep  (Pogg.  34,  380).  —  Der  Goldsand  des  Rheines  hält  V2ion  Platin. 
Fr.  Döbrrrinhr  (.V.  Br.  Arch.  25,  57).  Das  aus  dein  Golde  der  Wilhelmshütte 
aufdfm  Harze  gewonnene  Palladium  halt  etwas  Platin.  Brrärijits  (Po^.34,380). 
• —  D'Angy  u.  Villa  in  (Pogg.  31,  16)  fanden  Platin  Im  Bleiglanz  von  Consolens 
und  Alloue,  im  Dpt.  de  la  Charente;  Berthibr  u.  Becqukiirl  (Pogg.  31 ,  590) 
fanden  es  nicht  in  diesem  Bleiglanz,  aber  im  Braunelsenstein  von  Alloue,  Kpön£de, 
Planveiile  und  Melle  der  Dpts.  Charente  und  Deuz  Sevres.  —  Das  von  Vai  quri.in 
(Ann.  Chim.  60,317)  angegebene  Vorkommen  des  Platins  In  einem  Silbererze 
von  Guadalcanal  In  Spanien  erscheint  nach  den  spatern  Untersuchungen  von  Ber- 
zeliw  {Lehrb.  1826,  2,  168)  zweifelhaft. 

fln  Erwln's  Goldwascherei  In  Rutherford  -  County  In  Nordamerika  hat  sich 
Platin  gefunden.  Shrpard  (Silt.  Ann.  J.  (2)  2,  253)*  —  Nach  Moi.nar  (  Hai- 
dingers  Berichte  3  ,  412)  findet  sich  Platin  mit  nickelhaltigem  Gediegen-Elsen 
Im  Goldsande  von  Ohlapian  In  Ungarn.  Kaprtzkv  u.  Kapera  (Haidingers  Be- 
richt) stellten  dies  Vorkommen  des  Platins  in  Abrede,  Moi.nar  aber  wiederholte 
seine  Untersuchung  und  sammelte  34  Gran  kleine  Magneteisenkrystalle ,  denen 
Platlntheile  anhafteten,  aus  weichen  er  Platinsaliniak  darstellte.  (Haidingers  Be- 
richte 3,  475).  —  f  Nach  Gitrymard  (Compt.  rend.  29,  814)  Ist  PlRtin  im  Fahlerz 
von  Champoleon,  Dep.  des  Haut  es- Alpes  und  dem  Bournonit  von  Salnt-Arey  an 
der  Mure  enthalten.  —  Nach  Patterson  (Jahrb.  d.  Mineralogie  1851 ,  351)  und 
Trschrm AcnER  (Silt.  Ann.  J.  (2)  10,  121)  fuhrt  der  Goldsand  von  Californien 
Platin.  —  Mai.mct  fand  Platin  im  Goldsand  der  Grafschaft  Wiek  low  In  Irland 
(Phil.  Mag.  J.  37,  393).  Li  —  Nach  Pettbnkopkrs  Untersuchungen  (Pogg.  74, 
316)  scheint  das  Platin  viel  welter  verbreitet  zu  sein,  als  man  bisher  glaubte  ; 
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all  es  Silber  ,  welches  nicht  dem  von 

process  unterworfen  war  (III,  653),  schont  Platin  zu  eothalten.  W  1 
[700 J      Zusammensetzung  des  rohen  Platinerze*. 


a,  a. 

Platin  78,04 
Palladium  .0,28 
Rhodium  0,36 
Iridium  4,97 
Osmium 

Eisen  11,04 
Kupfer  0,70 
Mangan 

Osmium-Iridium  1,96 

Sandkörner 

Kalk 


H  KHZ  KI.  irs. 

SVAVBKRO. 

a,  ß. 

b 

e 

d 

e 

f 

73.58 

86  50 

84,30 

86,16 

84,34 

55,44 

,  030 

1,10 

1,06 

0,35 

1,66 

0,49 

1,15 

1,15 

3,46 

2,16 

3,13 

6,86 

2,35 

.  . 

1,46 
1,03 

1,09 

2,58 

27,79 
Spar 

'  8,32 

0,97 

0,19 

12,<fc 

5,31 

8,03 

7,52 

4,14 

5,20 

0,45 

0,74 

0,40 
0,10 
1,91 

Spur 

3,30 

• 

•  • 

0,31 

j  2,30 

j'Mo' 

0,60 

1,56 

•  • 

.  • 

0,12 

»8,75      97,86      9b,92      98,0«     101,17  100,29 

a.  Von  Nlschne- Tagilsk  am  Ural,  durch  sehr  dunkelgraue  Farbe  ausge- 
zeichnet, a.  sind  die  nicht  magnetischen  Körner,  ü.  die  magnetischen,  zuraThell 
sehr  polarischen.  —  b.  Von  Gorohlogadat  am  Ural,  ganz  unmagnetiseh.  — 
c.  Von  Barbacoas,  aus  sehr  grofsen  Körnern  bestehend.  —  Das  Osmiumiridium 
ist  den  3  Erzen  in  Gestalt  von  Körnern  und  Füttern  beigemengt.  Die  Füttern  sind 
zum  Thell  in  die  Körner  des  eigentlichen  Platinerzes  eingeschmolzen,  und  bleiben 
bei  dessen  Lösung  in  kochender  Salpetersalzsäure  zurück;  ein  Thell  des  Osmiums 
und  Iridiums  Ist  chemisch  mit  dem  Platin  vereinigt,  und  dieser  wird  beim  Auf- 
lösen angegriffen.  Der  Verlust  rührt  zum  Theil  von  verflüchtigtem  Osmium  her. 
Bkhkklius  —  d.  Von  Choco,  durch  den  Magnet  vom  Elsenerz  befreit.  —  e.  Vom 
Pinto.  Nach  der  Entfernung  des  Eisenerzes  blieb  eiu  Gemenge  von  viererlei  Kör- 
nern :  a.  abgerundete,  ziemlich  glänzende,  ins  Bleigraue  fallende  Körner,  von 
17,88  spec.  Gew.;  diese  wurden  unter  e  analyslrt.  (J.  Kantige,  wenigerglän- 
zende hellgraue  Körner  von  17,08  spec.  Gew.;  7.  rauhe,  etwas  gelbliche  Körner 
mit  schwarzen  Puncten,  von  14,24  spec  Gew.;  3.  schwarze  glänzende  Körner 
von  7,99  spec.  Gew.).  ■ —  f.  Sogenanutes  Osmiumiridium  aus  Südamerika  von 
16,94  spec.  Gew.  Svanbero  ( Pogg.  36,  491). 

Analysen  sibirischer  Platinerze  durckOsA*iN(ft#0.8,5O5;  13, 283 14,329; 
Kastn.  Arch.  16,  129). 

Nach  Vauquklin  kommt  auch  Blei  im  amerikanischen  Platinerz  vor,  was 
leb  bestätigt  gefunden  habe.  Wöhlbb  bemerkte  auch  Silber  Im  amerikanischen 
Platinerz  und  Körner  von  Goldsilber  im  sibirischen. 

Analyse  de*  Platinerzes  und  Darstellung  des  Platins ,  Palladiums,  Rho- 
diums, Osmiums  und  Iridiums. 

A.  Nach  Vaüqvklin,  Woi*laston  u.  Andern. 

1.  Man  behandelt  das  durch  den  Magnet  vom  meisten  Elsenerz  befreite  Platin- 
erz mit  kalter  verdünnter  Salpetersalzsäure,  welche  Gold,  Quecksilber  und  etwas 
Elsen  auszieht.  —  Dlgerirt  man  amerikanisches  Platinerz  auf  dem  Wasserbade 
▼leleTage  lang  mit  concentrlrter  Salzsäure  unter  Erneuerung  derselben,  so  lange 
sie  sich  braun  färbt,  so  erhält  man  eine  Lösung  von  sehr  viel  Eisen,  viel  Mangfln 
wenig  Blei,  Kupfer,  Quecksilber  und  Platin,  und  durch  Schlämmen  des  Erzes  mit 
Wasser  ein  weifses  Pulver,  von  Chrom  haltender  Titansäure.  Das  so  behandelte 
Erz  lässt  bei  der  nachherigen  Behandlung  mit  Salpetersalzsäure  blofs  2,6  Proc. 
unlöslichen  Rückstand ,  aus  glänzenden  Schuppen  und  wenig  schwarzem  Pulver 
bestehend,  während  es  ohne  diese  Behandlung  4,2  Proc.  Rückstand  liefert.  Gm. 

2.  Die  hierauf  getrocknete  Piatina  wird  nach  Vauqubi.in  in  einer  Retorte 
mit  der4-fachen  Menge  Salpetersalzsäure  Übergossen,  welche  2/8  Salzsäure  von 
22°  Bm.  gegen  y3  rauchender  Salpetersäure  vou  44°  Bin.  enthält.  Man  erwärmt 
nach  einiger  Zeit  geünde,  dann  stärker  zu  Verjagung  der  überschüssigen  Säure, 
bis  die  Masse  beim  Erkalten  gesteht.  (Besser  [701]  ist  es,  mit  Bbhzbi.ius  deu  Pla- 
tinsand blofs  mit  Salzsäure  zu  überglefsen,  und  die  Salpetersäure  nur  nach  und 
nach  zuzufügen,  weil  sonst  viel  Chlor  verloren  geht.)  Man  nimmt  aus  derselben 
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das  Lösliche  durch  Wasser  hinweg.   (Belm  Lösen  des  Rückstandes  In  Wasser 

entwickelt  sich  oft  Chlor,  well  das  gebildete  Zweifach-Chlorpalladlum  hierbei  zum 
Theil  zersetzt  wird,  Bbrzelius.)  Den  ungelöst  bleibenden  Theil  behandelt  man 
wiederholt  auf  dieselbe  Weise  mit  entsprechenden  Mengen  von  Salpetersalzsäure, 
bis  diese  sich  nicht  mehr  brauu  färbt,  wo  ein  schwarzes,  1  ,7  des  Ganzen  betra- 
gendes Pulver  (OJ)  unaufgelöst  bleibt.  —  Die  bei  diesen  Destillationen  uber- 
gehende saure  Flüssigkeit  QDesi)  enthält  nach  Laugier  {.hm.  Chim,  89,  191) 
etwas  Osmiumsäure. 

3.  Aus  der  salzsauren  Auflösung  von  Platin,  Palladium,  Rhodium  und 
etwas  Iridium,  von  Eisen,  Kupfer,  Quecksilber  und  Blei,  die  so  wenig  als  mög- 
lich Säure  im  Ueberschuss  enthalten  darf,  wird  entweder  nach  der  neuern  Me- 
thode von  Wollasto.v  durch  Neutralismen  der  etwa  noch  freien  Säure  und 
Hinzufügen  von  Cyanquecksllber  das  Palladium  in,  oft  erst  nach  einiger  Zelt 
erscheinenden,  gelblichweifsen  Flocken  von  CyanpalJadium  gefällt,  welche  aus- 
gewaschen und  geglüht  Palladium  liefern. 

4.  Oder  die  salzsaure  Auflösung  wird  nach  dem  altern  Verfahren  von 
Wo u.anton  und  nach  dem  Verfahren  von  Vauquki.in,  ohne  vorherige  Fällung 
des  Palladiums,  nachdem  sie  tingeführ  mit  so  viel  Wasser  verdünnt  Ist,  dass  auf 
10  Tb.  Wasser  1  concentrlrte  Auflösung  kömmt,  sogleich  mit  einer  Lösung  von 
Salmiak  vermischt,  wo  sich  der  gröfste  Theil  des  Platins  als  Platinsalmiak  nie- 
derschlägt. Brh7.si.ius  empfiehlt,  zuvor  etwas  Salpetersäure  zuzufügen ,  damit 
sich  kein  Iridium  dem  Niederschlage  beimische.  Cloitd  (Schw.  43,  316;  auch 
Gilb.  72,  253)  wendet  eine  In  der  Siedhitze  gesättigte  Salmiaklösung  an,  und 
trennt  den  Niederschlag  schnell  von  der  Flüssigkeit,  ehe  diese  Rhodium-  und 
Palladium -Salze  absetzt. 

5.  Der  gelbe  Niederschlag,  mit  kaltem  Wasser  ausgewaschen,  liefert  durch 
Glühen  Platin.  Dieses  reinigt  Ci.oun  durch  nochmaliges  Auflösen  In  Salpeter- 
salzsäure, Fällen  durch  Salmiak  und  Glühen  des  Niederschlags. 

6.  Aus  der  vom  gelben  Niederschlag  getrennten  Flüssigkeit  (aus  der  man 
mit  Wou.aston  durch  Neutralisireu  mit  kohlensaurem  Natron  und  Versetzeu 
mit  Eisenvitriol  etwas  Gold  fällen  kann)  schlägt  man  sämmtliche  edle  Metalle 
durch  eine  Eisenplatte,  Vauqukmn,  oder  durch  eine  Ziukplatte,  Woli.aston, 
als  ein  schwarzes  Pulver  {Red')  nieder. 

7.  CLOU*  cupellirt  das  so  erhaltene  schwarze  Pulver  {Red)  mit  der  4fachen 
Menge  von  Silber  und  einer  zur  Entfernung  der  unedlen  Metalle  hinreichenden 
Menge  von  Blei,  walzt  die  aus  Silber,  Palladium,  Platin,  Rhodium,  etwas  Gold 
[und  Iridium?]  bestehende  Legirung  zu  dünnen  Blechen  aus;  behandelt  diese 
wiederholt  mit  kochender  Salpetersäure;  fällt  aus  der  Lösung  das  Silber  durch 
Salzsäure,  und  danu  nach  dem  Filtrirou  das  Palladium  durch  Kall  oder  durch 
Cyanquecksllber;  löst  den  ungelöst  gebliebenen,  aus  Platin,  Rhodium,  Gold 
[und  Iridium?]  bestehenden  Theil  In  Salpetersalzsäure,  wobei  das  Rhodium 
[und  Iridium?]  zurückbleibt,  und  schlägt  aus  der  Lösung  das  Platin  durch  Sal- 
miak und  das  Gold  durch  Eisenvitriol  nieder. 

8.  Vauouelin  und  Woli.astox  waschen  das  schwarze  Pulver  {Red)  mit 
kaltem  Wasser  aus,  kochen  es  dann  mit  Wasser,  welches  den  durch  Saureent- 
zlehung  zugleich  mitgefällten  Chlorplatlosalmiak  auflöst.  Hierauf  behandeln  sie 
den  Niederschlag  mit  kalter  Salpetersäure,  welche  Elsen,  Kupfer,  Blei  und  wenig 
Palladium  auszieht;  dann  mit  kalter  Salzsäure,  welche  aufser  dem  Elsen  und 
Kupfer  auch  ein  wenig  Palladium,  Platin  und  Rhodium  aufnimmt,  die  nach  Vau- 
QUBL.INS  Vermuthung  zum  Theil  hlofs  als  Oxyde  gefällt  waren.  Das  nochmals  mit 
Wasser  ausgewaschene  Pulver  wird  erhitzt,  wobei  sich  nach  Vauqurlin  Chlor- 
kupfer, Kalomel,  metallisches  Quecksilber  und  eine  schwarze,  osmiumahnliche 
Materie  entwickeln. 

9.  Nach  Woi.lastovr  älterem  Verfahren,  das  Palladium  darzustellen,  wird 
das  auf  die  angegebene  Welse  gereinigte  Pulver  {Red)  mit  einem  [702]  Gemische 
von  Salzsäure  und  Salpeter  behandelt,  welche  das  sich  bildende  Chlorplatin- 
kalium  ungelöst  lässt,  und  eine  Lösung  vorzüglich  von  Palladium  und  Rhodium 
liefert.  Diese  setzt  beim  Abdampfen  Krystalle  von  Chlorpalladlumkallum  ab, 
welche,  durch  ihre  doppelte  Farbe  sich  auszeichnend,  von  den  übrigen  Krystal- 
len  mechanisch  getrennt  werden,  worauf  mau  aus  ihrer  Lösung  In  Wasser  durch 


Digitized  by  Google 


700 


Platin. 


[702. 703] 


Kall  das  Palladiumoxydul  fällt,  welches  ausgesüfst ,  and  durch  Ginnen  lo  Palla- 
diutn  verwandelt  wird. 

10.  Ist  das  Palladium  nach  (7)  abgeschieden,  so  kann  man  die  übrige 
krystalllslrte  uod  unkrystallisirfe  Masse  glühen,  mit  Wasser  auswaschen,  und 
dann  In  Salpetersalzsätire  lösen.  Wurde  das  Palladium  nach  (3)  abgeschieden, 
so  wird  das  Pulver  (Red)  ebenfalls  In  Salpetersalzsäure  gelöst.  Woixastox 
setzt  dann,  um  das  Rhodinm  zu  scheiden ,  zu  einer  solchen  Lösung  Kochsalz,  und 
erhält  durch  Abdampfen  Chlorrhodiumnatrium,  wenig  Chlorplatinnatrium  und 
Chlorpalladlumnatrium,  nebst  Elnfachchlorktipfer  und  Anderthalbchlorelsen.  Die 
4  letztern  Salze  werden  durch  Reihen  und  Schütteln  der  Nasse  mit  84procen  tigern 
Weingeist  hin  weggenommen,  während  das  Chlorrhodiumnatrium  zurückbleibt. 
Aus  der  Auflösung  dieses  Salzes  In  Wasser  wird  das  Rhodium  durch  einen  Zink- 
stab in  schwarzen  metallischen  Flocken  gefällt,  die  durch  Glühen  welfs  werden; 
oder  man  glüht  das  Salz  heftig  und  zieht  das  Chlornatrlnm  dureb  Wasser  aus. 

11.  Vauquklin  dagegen  löst,  um  Palladium  und  Rhodium  zu  erhalten,  du 
Pulver  (Red),  nach  8  gereinigt.  In  der  oben  (2)  beschriebenen  Salpetersalzsäure 
auf,  wobei  etwas  Iridium  als  schwarzes  Pulver  ungelöst  bleibt ,  wenn  man  die 
Behandlung  mit  dieser  Saure  nicht  sehr  oft  wiederholt. 

12.  Er  verdünnt  die  durch  Abdampfen  bis  zur  Syrupdicke  von  der  über- 
schusslgeo  Säure  befreite  salzsaure  Lösung  (11)  von  Platin  ,  Palladium,  Rhodium 
und  etwas  Iridium ,  und  von  Kupfer  und  Eisen  mit  10  Th.  Wasser,  und  fallt  durck 
Salmiak  den  gröfsten  Theil  des  noch  übrigen  Plattns  als  gelbes  Doppelsalz,  wel- 
ches, wie  oben  (5)  ausgewaschen  und  geglüht,  Platin  liefert. 

13.  Er  dampft  die  vorn  Chlorplatinsalmiak  getrennte  Flüssigkeit  und  das 
Auswaschwasser  desselben  fast  bis  zur  Trockue  ab,  und  nimmt  die  Masse  wieder 
In  kaltem  Wasser  auf,  welches  eine  pomeranzengelbe  oder  morgenrothe  Verbin- 
dung von  Piatinsalmiak  mit  etwas  Iridiumsaliniak  zurticklässt  (welche  durch 
Glühen  und  Behandeln  mit  Salpetersalzsäure  in  sich  lösendes  Platin  und  ungelöst 
bleibendes  Iridium  getrennt  werden  kann). 

14.  Hierauf  verdünnt  Vauquklin  die  kalte  wässrige  Lösung  von  (13)  hin- 
länglich mit  Wasser,  mischt  auch  wohl  noch  etwas  Salmiak  hinzu,  und  fügt  in 
kleinen  Anthellen  und  unter  beständigem  Umrühren  so  lange  Ammoniak  hinzu, 
als  sich  noch  rosenfarbene  feine  Schuppen  von  Chlorpallarilum-Ammouiak  nieder- 
schlagen. Diese  wuscht  er  erst  mit  kaltem,  dann  mit  heifsem  Wasser,  und  im 
Falle,  dass  durch  zu  viel  Ammoniak  etwas  Eisenoxyd  oder  Rhodiuraoxyd  mit- 
niedergefallen wäre,  mit  schwach  salzgesäuertem  Wasser  aus,  worauf  er  sie 
durch  Glühen  In  Palladium  verwandelt. 

15.  Vauquklin  dampft  dann  die  vom  Palladiumsalze  getrennte  Flüssigkeit 
so  weit  ab,  dass  sie  In  der  Kälte  zu  einer  krystalllschen  Masse  gesteht.  Es  kry- 
Stalllsfrt hierbei  rhlorpalladlumsalmlak  in  gelbgrünen  4seitigen  Säulen  und  Chlor- 
rhodiumsalmlak  in  rubinrothen  Gseltlgen  Säulen.  Die  übrige  Mutterlauge,  welche 
vorzüglich  salzsaures  Kupfer-  und  Eisen-Oxyd  enthält,  wird  abgegossen;  die 
Krystalle  werden  in  einem  Porcellanmörser  pulverisirt ,  und  mit  Weingeist  von 
36°  Bm.  In  einem  Gefäfse  unter  häufigem  Schütteln  zusammengestellt.  Der  Wein- 
geist wird  nach  24  Stunden  abgegossen,  und  so  lange  mit  ueuem  ersetzt,  bis 
dieser  sich  nicht  mehr  gelbgrün  färbt. 

16.  Den  nach  dem  Auswaschen  mit  Weingeist  übrig  bleibenden  Chlor- 
rhodiumsalmiak löst  Vauquklin  ,  da  er  noch  etwas  Platlnsalmiak  enthalten  könnte, 
in  reinem  oder  schwach  salzgesäuertem  Wasser  auf,  welches  das  Platinsalz  zu- 
rticklässt. Diese  Auflösung,  zur  Trockne  abgeraucht  und  geglüht,  liefert  das 
Rhodium. 

[703]  17.  Indem  man  aus  der  Salzsäure  und  Salpetersäure,  die  man  zum 
Reinigen  des  schwarzen  Pulvers  {Red)  anwendete,  durch  Eisen  die  von  diesen 
Säuren  aufgenommenen  edlen  Metalle  fällt,  kann  man  sie  durch  eine  entspre- 
chende Behandlung,  wie  bei  dem  Pulver  (Red)  (von  11  bis  18)  angeführt  ist,  in 
Platin,  Palladium,  und  Iridium  zerlegen.  Vauquklin. 

18.  Das  schwarze  Pulver  (07)  (2),  welches  nach  Vauquklin  vorzüglich 
Iridium  uod  Osmium  und  aufserdem  Chromeisen,  Titaneisen  ,  Quarzsand,  Spinell 
und  Hyaclnth  hält,  lässt  sich  durch  Schlämmen  in  ein  feines,  reifsbleiähnliches, 
reineres  Pulver  und  in  gröbere  Körner  trennen,  welche  mehr  Chromelsen  ent- 
halten. Vauquklin.  Das  Pulver  (07)  wird  nach  Vauquklin  mit  der  doppelten 
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Menge  Salpeter  In  einer  Porcellanretorte,  aus  welcher  eine  Röhre  In  Kalkwasser 
leitet,  solange  erhitzt,  als  sich  Gas  entwickelt.  Anfangs  bildeu  sich  Im  Kalkwasser 
gelbe  Flocken  von  osmiumsaurem<Kalk,  welche  jedoch  später  durch  übergehende 
salpetrige  Säure  wieder  aufgelöst  werden;  auch  zeigen  sich  in  der  Glasröhre  an- 
fangs Nadeln  von  Osmiumsäure,  welche  spater  ins  Kalkwasser  übergeht. 

19.  Die  In  der  Retorte  bleibende  Masse  liefert  durch  wiederholtes  Auskochen 
mit  Wasser  eiue  rothbraune,  nicht  nach  Osmiumsäure  riechende,  Auflösung, 
welche  Iridium-,  Osmium-,  Titan-  und  Eisen-Oxyd,  Alaunerde  und  etwas  Cbrom- 
oxyd  In  Verbindung  mit  Kall  enthält.  Vauqubmn. 

20.  Das  ausgewaschene  Pulver  wird  mit  coucentrlrter  Salzsäure  behandelt, 
welche  sich  durch  Aufnahme  vorzüglich  von  Iridium  und  Eisen  dunkelgrün  färbt. 

VauQUEI.IN*. 

21.  Das  von  der  Behandlung  mit  Salzsäure  übrige  Pulver  wird  wieder  mit 
2  Th.  Salpeter  auf  die  eben  angegebene  Welse  geschmolzen,  dann  wieder  mit 
Wasser  und  dann  mitSalzsäure  behandelt,  und  dies  Verfahren  mllSalpeler,  Was- 
ser und  Salzsäure  wird  so  lange  wiederholt,  bis  alles  Pulver  theils  im  Wasser, 
theils  in  der  Salzsäure  aufgelöst  ist.  Die  Auflösung  des  letzten  Restes  wird  uoch 
durch  Salpetersalzsäure  befördert.  Die  Salzsäure  färbt  sich  bei  diesen  spätem 
Behandlungen  mehr  blau  als  grün ,  da  sie  weniger  Eisen  vorfindet.  Vai'qusi.in. 

(Wollaston  glüht  das  Pulver  (07),  statt  mit  Salpeter  In  einer  Retorte,  mit 
1  bis  Th.  Kallhydrat  1  Stunde  lang  In  einem  Silbertiegel ,  und  behandelt  dann 
ebenfalls  mit  Wasser,  dann  mit  Salzsäure,  dann  wieder  mit  Kalihydrat  u.  s  w.) 

22.  Vauqitrlin  neutralisirt  die  in  (10)  und  bei  den  weitem  Behandlungen 
mit  Wasser  erhaltenen  alkalischen  Flüssigkeiten  mit  Salpetersäure,  wobei  sich 
grüne  Flocken  niederschlagen,  welche  aus  Iridium-,  Osmium-,  Eisen-,  Titan- 
und  Chrom-Oxyd ,  Alaunerde  und  Kieselerde  bestehen.  Die  überstehende  Flüssig- 
keit enthält  salpetersaures  und  chromsaures  Kall  und  Osmiumsäure,  welche  durch 
Destillation  in  wässriger  Gestalt  abgeschieden  werden  kann. 

23.  Er  löst  die  grünen  Flocken  in  Salzsäure ,  vereinigt  diese  Lösung  mit 
der  salzsauren  Flüssigkeit  v  on  (20) ,  so  wie  mit  den  später  auf  dieselbe  Wels« 
erhalteuen,  fügt  etwas  Salpetersäure  hinzu,  welche  das  Iridium  auf  die  höchste 
Oxydationsstufe  bringt,  und  dasselbe  dadurch  hindert,  dass  es  nicht  beim  Er- 
hitzen, mit  Eiseuoxyd,  Titanoxyd  und  Kieselerde  verbunden,  zu  Boden  falle,  und 
destlllirt  nun  die  Osmiumsäure  durch  länger  fortgesetztes  Kochen  bei  erkälteter 
Vorlage  ab. 

24.  Vavqurlin  verdünnt  die  in  der  Retorte  rückständige  Flüssigkeit  mit 
Wasser,  und  schlägt  durch  beinahe  vollständige  Neutralisation  mit  Ammoniak  das 
Titaooxyd  und  einen  Thell  des  Eisenoxyds  nieder;  hierauf  fillrirt  er  die  Lösung, 
dampft  sie  wieder  ab  und  schlägt  durch  Salmiak  Chloriridiumsaliniak  in  schwar- 
zen, kleinen  Kristallen  nieder,  welche  durch  Glühen,  von  anhängendem  Chlor- 
kalium durch  Auswaschen  zu  befreiendes,  Iridium  liefern. 

25.  Die  übrige  Flüssigkeit  übersättigt  er  nach  der  Verdünnung  mit  Wasser 
mit  Ammoniak,  welches  das  Eiseuoxyd  fällt  und  das  Iridiumoxyd  aufgelöst  be- 
hält, und  gewinnt  aus  diesen  das  Iridium  durch  Filtriren  und  Abdampfen  der 
Flüssigkeit,  Glühen  des  Restes  und  Auswaschen  des  auhängenden  Chlorkallums. 

[704]  26.  Die  Salzsäure,  Salpetersäure  und  Osmiumsäure  haltende  Flüssigkeit 
\Ur.st)  von  CO  wird  nach  Laugish  (Ann.  Chim.  89,  101 ;  auch  Schw.  19,  70), 
mit  Kalkmilch  nicht  ganz  neutralisirt,  der  Deslillatiou  bis  zur  Trockne  unter- 
worfen. Das  so  erhaltene  Osmiutnsäure  hallende  Destillat  wird  mit  dem  Osmium- 
säure haltenden  Kalkwasser  von  (16) ,  und  mit  den  Osmiurasäure  haltenden  destil- 
lirten  Flüssigkeiten  von  (22)  und  (23)  vermischt.  Diese  Mischung  wird,  wenn 
sie  nicht  schon  genug  Säure  enthalten  sollte,  mit  ulebt  zu  viel  Salzsäure  versetzt 
und  durch  Zink  zersetzt.  (Bei  zu  viel  Salzsäure  löst  sich  die  blaue  Trübung  wie- 
der mit  Purpurfarbe  auf;  bei  zu  wenig  fällt  nicht  alles  Osmium  nieder,  so  dass 
die  Flüssigkeit  noch  den  Geruch  nach  Osmiumsäure  behält,  und  das  gefällte  Os- 
mium legt  sich  wegen  zu  langsamer  Blasenbildung  an  das  Zink  au.  Vai'QUKun.) 
Die  zu  Boden  fallenden  schwarzen  Flocken  von  Osmium  werden  nach  Abglesseo 
des  salzsauren  Ziukoxyds  öfters  mit  wenig  Schwefelsäure  haltendem  Wasser, 
dann  mit  reinem  Wasser  ausgewaschen,  bei  gelinder  Wärme  getrocknet  und  in 
verschlossenen  Gefäfsen  aufbewahrt.  Vauquklin.  —  Mit  dein  WasserstofTgas 
verflüchtigt  sich  viel  Osmiumsäure.  Behzklius. 
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B.  Nach  Bkuzkuü*. 

a.  Ausführlicheres  Verfahren ,  %ur  quantitativen  Analyse  geeignet 

{Pogg.  13,  553). 

1.  Mao  behandelt  das  von  fremdartigen  Körnern  durch  das  Auslesen  und 
durch  den  Magnet  befreite  Erz  mit  verdünnter  Salzsäure,  welche  Eisenoxyd  und 
metallisches  Elsen  auflöst. 

2.  Mao  erhitzt  es  dann  in  einer  tubullrten  Retorte ,  die  mit  einer  abgekühlten 
Vorlage  versehen  Ist,  mit  concentrirter  Salzsäure,  der  man  von  Zeit  zu  Zeit 
concentrlrte Salpetersäure  zufügt,  so  oft  die  W  irkung  uachlässt.  Ein  Ueberschuss 
der  Salpetersaure  Ist  zu  vermeiden,  weil  diese  das  Chloriridium  zersetzen,  und 
beim  Abdampfeo  die  Abschelduog  voo  Iridiumoxyd  bewirken  würde.  Man  erhitzt, 
bis  der  Rückstand  in  der  Retorte  Syrupdicke  hat,  uud  heim  Erkalten  gesteht,  löst 
die  Salzmasse  in  wenig  lieifsem  Wasser,  und  giefst  die  Lösung  vorsichtig  vom 
Ungelösten  ab,  übergiefst  dieses  mit  dem  durch  ubergesprllztes  Chlorplatin  gelb- 
lich gefärbten  Destillate,  und  destillirt  von  Neuem,  ohne  zu  kochen,  wo  man  ein 
farbloses  Destillat  von  verdünnter  Osmiumsäure  erhält.  Sollte  der  Rückstand  noch 
lösliche  Theile  halten,  so  wird  er  nochmals  auf  dieselbe  Weise  mit  Salpetersalz- 
säure behandelt. 

3.  Das  Destillat  wird  mit  Ammoniak  oder  Kalk  ueutralisirt.  In  einer  fast 
gaoz  damit  gefüllten  Flasche  mit  Hydrothloogas  gesättigt,  und  verschlossen  einige 
Tage  zum  Klären  hingestellt,  worauf  man  durch  Decanlhiren  uod  Fillriren  die 
wissrige  Flüssigkeit  vom  Schwefel-Osmium  trennt. 

4.  Die  Metall- Lösung  nebst  dem  noch  Ungelösten  (2)  riecht  oft  nach  Chlor, 
von  der  Zersetzung  des  Doppell-Chlorpalladiums  herrührend,  und  rauss  in  diesem 
Falleso  hinge  gekocht  werden,  bis  unter  Bildung  von  Einfach -Chlorpalladium 
aller  Chlorgeruch  verschwunden  Ist;  sollte  dabei  durch  Abscheidung  von  Palla- 
diumoxyd Trübung  eintreten,  so  Ist  dieses  [In  Salzsäure?]  zu  lösen.  Hierauf 
filtrirt  man  die  Lösung  vom  Ungelösten  ab. 

5.  Das  Filtrat  (4)  w  ird  mit  dem  doppelten  Maafse  Weingeist  von  0,833  spec. 
Gew.  und  dann  so  lange  mit  der  gesättigten  wässrigen  Lösung  von  ChlorkaJium 
versetzt,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht. 

6.  Der  auf  dem  Filter  gesammelte  Niederschlag,  aus  Chlorplatin -Kalium, 
Chlorlridium-Kallum  und  wenig  (,'hlorrhodlum-Kaliuui  und  Chlorpalladiuui- 
Kalium  bestehend,  wird  mit  GOproceutlgem  Weingeist  gewaschen,  der  etwas  ge- 
sättigte wässrige  Chlorkalium  -  Lösung  enthalt,  bis  das  Filtrat  nicht  mehr  durch 
Hydrothion  gefällt  wird. 

7.  Der  Niederschlag  (0)  w  ird  nach  dem  Trocknen  mit  gleich  viel  trocknem 
kohlensauren  Natron  Innig  gemengt,  und  nebst  dein  eingeäscherten  und  mit  koh- 
lensaurem Natron  geraengten  Filter  In  einem  Porcellantiegel  sehr  gelinde  erhitzt, 
bis  die  Masse  durch  und  durch  schwarz  Ist  und  [705 J  zu  schmelzen  beginnt. 
Hierbei  bleibt  das  Platin  metallisch,  das  Iridium  und  Rhodium  oxydirt,  aber  in 
einem  nicht  in  Säuren  löslichen  Zustande,  zurück.  (Hätte  man,  statt  mit  Chlor- 
kalium, mit  Salmiak  gefällt,  so  würden  auch  letztere  2  M  lalle  in  reguliuischem 
Zustande  zurückbleiben,  und  sich  nebst  dem  Platin  in  derSalpetersalzsäure  lösen.) 
Man  befreit  die  schwarze  Masse  durch  Wasser  von  dein  meisten  Kali-  und  Natron- 
Saize,  und  zieht  durch  verdünnte  Salzsäure  das  dem  Iridium-  und  Rhodium-Oxyd 
anhängende  Alkali  aus.  (Hierbei  löst  die  Salzsäure  immer  etwas  Platin  und  Iri- 
dium, sofern  das  Iridiumoxyd  den  hierzu  nöthlgen  Sauerstoff  liefert.  HkumanK 
(AO00.37,  40b).  Man  wäscht  auf  einem  Filter,  trocknet,  glüht  (Jedoch  das  Filter 
für  sich,  damit  es  nicht  reducirend  wirke),  und  wägt. 

ö.  Man  schmelzt  das  Geglühte  mit  der  (»fachen  Menge  doppeltschwefefsaureo 
KaÜ's,  IQst  die  Masse  in  Wasser  und  behandelt  das  ungelöst  Gebliebene  wieder- 
holt so  lange  auf  dieselbe  Welse  mit  doppeltschwefelsaurem  Kali  und  Wasser,  als 
sie  sich  noch  färben. 

9.  Die  erhaltene  Lösung,  welche  das  Rhoditimoxyd  hält,  wird  mit  über- 
schüssigem kohlensauren  Natron  versetzt,  abgedampft  uud  im  Platintiegel  ge- 
glüht. Man  löst  die  Masse  In  Wasser,  wäscht  das  Rhodiumoxyd  auf  dem  Filter 
aus,  glüht  es  mit  dem  Filter  und  reducirt  es  In  einem  Strome  von  Wasserstoffgas. 
Das  so  erhaltene  Rhodium  hält  oft  etwas  Palladium,  welches  durch  Salpetersalz- 
alure  ausgezogen,  und  aus  dieser  Lösung  nach  dem  Neutralismen  durch  Cyan- 
quecksilber  gefällt  werden  kann. 
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10.  Das  übrige  Gemenge  von  Platin  und  Iridiumoxyd  (8)  wird  mit  sehr 
verdünnter  Salpetersalzufiure  digerirt,  welche  das  meiste  Piatin  auszieht,  worauf 
man  die  Lösung  decanthlrt. 

1  i.  Um  dem  niedergefallenen  Iridiumoxyd  den  Rest  des  Platins  zu  entziehen, 
dampft  man  es  mit  concentrlrter  Salpetersalzsäure,  die  etwas  Kochsalz  hält  (wo- 
durch die  Verwandlung  vod  Doppelt-Chlorplatln  In  Einfach-Chlurplatln  beim  Ab« 
dampfen  gehindert  wird)  zur  Trockne  ab,  löst  die  Masse  in  Wasser  auf,  und 
wäscht  das  Iridiumoxyd  auf  dem  Filter  zuerst  mit  schwacher  Kochsalzlösung,  zu- 
letzt mit  schwacher  Salmlaklösung  aus,  weil  es  mit  biofsem  Wasser  durch  das 
Filier  gehen  würde. 

12.  Die  durch's  Filter  gegangene  Lösung  (11)  hält  neben  dem  Platin  etwas 
Irldlumoxyd,  daher  man  sie  mit  kohlensaurem  Xatroo  zur  Trockne  abdampft  und 
glüht,  worauf  man  aus  dem  Rückstände  durch  Wasser  die  Salze,  und  durch  Sal- 
petersal/säure  das  Platin  auszieht,  während  das  meiste  Irldiurnoxyd  bleibt;  das 
neben  dem  Platin  gelöste  Irldlumoxyd,  welches  sehr  wenig  beträgt,  fallt,  auf 
Zusatz  von  Ammoulak,  In  braunen,  sehr  wenig  Platin  haltenden,  Flocken  nieder. 

13.  Das  unter  (11)  und  (12)  gewonnene  Iridiumoxyd  wird  durch  Glühen 
-vom  Salmiak  befreit,  und  durch  Wasserstoffgas  reducirt. 

14.  Das  weingeistlge  Filirat  (Ii)  (welches  Palladium,  Rhodium,  Eisen  und 
Kupfer  mit  wenig  Platin ,  Iridium  und  Mangan  enthält)  sättigt  man  in  einer  Flasche 
mit  Hydrothlonjjas;  mau  verschliefst  sie  mit  einem  eingeriebenen  Stöpsel ,  stellt 
sie,  um  die  Fällung  »ier  Schwefelinetalle  zu  begünstigen,  12  Stunden  an  einen 
warmen  Ort,  und  flltrlrt.  Man  dampft  das  Flltrat,  welches  von  Rhodium-  oder 
Iridium-Sesquloxydul  oft  roth  gefärbt  erscheint,  ab,  fügt  das  hierbei  noch  nieder- 
fallende Schwefelmetall  zum  übrigen,  giefst  die  Flüssigkeit  von  demjenigen 
Schwefelmetall  ab,  welches  sich  als  eine  fettige  übelriechende  Masse  an  das  Ge- 
fäfs  gesetzt  hat,  wäscht  diese  mit  Wasser  ab,  löst  sie  In  wässrlgem  Ammoniak, 
und  dampft  die  Lösung  Im  Platintiegel  ab. 

15.  Man  bringt  in  diesen  Platlntiegel  auch  das  übrige,  noch  feuchte  Schwe- 
felmetall (Palladium,  Rhodium,  Iridium,  Kupfer),  röstet  dasselbe,  so  hinge  es 
noch  schweflige  Säure  entwickelt,  und  zieht  die  Masse  mit  concentrlrter  Salz- 
säure aus. 

16.  Die  salzsaure  Lösung  von  (15),  Palladium  und  Kupfer  haltend,  lässt, 
mit  Chlorkalium  und  Salpetersäure  abgedampft,  eine  dunkle  Salzmasse ,  aus  wel- 
cher weingelst  von  0,833  spec.  Gew.  das  freie  Chlorkalium  und  das  Chlorkupfer- 
kalium nur  mit  einer  Spur  von,  durch  Cyanquecksilber  zu  fällendem,  Palladium 
löst,  während  das  meiste  Chlorpalladiumkallum  [706 J  ungelöst  bleibt.  Dieses  wird, 
nach  dem  Auswaschen  auf  einem  Filter  mit  Welugelst,  in  Wasser  gelöst,  und 
durch  Cyanquecksilber  gefällt;  das  so  erhaltene  Cyanpalladium  liefert  beim  Glühen 
metallisches  Palladium. 

17.  Die  gerösteten  und  mit  Salzsäure  ausgezogenen  Schwefelmetalle  (15) 
werden  mit  doppeltschwefelsaurem  Kall  geschmolzen,  mit  Wasser  ausgezogen, 
wieder  mit  doppeltschwefelsaurem  Kall  geschmolzen  u.  s.  f.,  bis  sich  das  Wasser 
nicht  mehr  durch  Aufnahme  von  Rhodiumoxyd  färbt.  Mit  dieser  Lösung,  die,  das 
meiste  Rhodiumoxyd,  oft  neben  etwas  Palladiumoxyd  hält,  verfährt  man  nach  (9). 

18.  Die  durch  zweifachschwefelsaures  Kall  erschöpfte  Masse  zerfällt  bei  der 
Behandlung  mit  Salpetersalzsäure  In  wenig  Platin,  das  sich  löst,  und  In  Iridium, 
das  zurückbleibt. 

19.  Die  Flüssigkeit,  aus  welcher  die  Schwefelmetalle  niedergefallen  waren 
(14),  Eisen,  wenig  Iridium  und  Rhodium,  und  eine  Spur  Mangan  haltend,  wird, 
zur  völligen  Oxydation  des  Eisens  mit  Salpetersäure  gekocht,  und  durch  Ammo- 
niak gefällt. 

20.  Der  Niederschlag  hält  das  Elsenoxyd  nebst  etwas  Iridium-  und  Rhodium- 
Oxyd,  und  wenig  Kieselerde  (welche  beim  Auflösen  dieser  Oxyde  in  Salzsäure 
zurückbleibt).  Er  wird  durch  Wasserstoffgas  reducirt,  und  mit  Salzsäure,  die 
man  zuletzt  erwärmt,  vom  Eisen  befreit.  Iiier  bleiben  Iridium  und  Rhodium  als 
ein  eigentümliches  schwarzes  Pulver,  welches  an  der  Luft  bei  geringer  Hitze 
Mater  Feuerentwicklung  decrepltlrt,  und  In  verschlossenen  Gefäfsen ,  ohne  Feuer- 
entwlcklung,  Wasser  ausgibt. 

21.  Man  dampft  die  durch  Ammoniak  gefällte  Flüssigkeit  (19)  mit  so  viel 
kohlensaurem  Natron,  als  zur  Zersetzung  der  Ammoniaksalze  nöthlg  Ist,  ab, 
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glüht  den  Rückstand  gelinde,  zieht  ihn  mit  Wasser  aus  (nach  zu  starkem  6lühen 
färbt  sich  das  Wasser  durch  aufgelöste  Oxyde  gelb),  dauu  mit  Salzsäure,  welche 
das  Maugan  aufnimmt .  uod  fugt  das  rückständige  Gemenge  von  Rhodium«  und 
Iridium-Oxyd  dem  gerösteten  uud  mit  Salzsäure  behandelten  Schwefelmetall  (15) 
hiuzu  ,  um  nach  (17)  mit  zweifachschwefelsaurem  Kali  geschmolzen  zu  werden. 

23.  Der  lo  Salpetersalzsäure  unlösliche  Thell  des  Platinerzes  (4)  besteht  aus 
Körnern  und  Klittern  von  Osmium-Iridium  von  15,7») spec Gew.,  aus  Sandkörnern 
uud  andern  fremdartigen  Körnern,  und  wenn  man  hei  der  Auflösung  des  Platin- 
erzes zu  viel  Salpetersäure  anwandte  (2),  auch  noch  aus  Iridiuuioxyd  in  Gestalt 
eines  schwarzen,  wie  Kohle  aussehenden  Pulvers,  welches  durchs  Filier  zu  gehen 
geueigt  ist.  Man  zerstöfsl  ihn  im  Slablmörser  oder  auf  dem  Ambos  mit  einem 
stählernen  Hammer,  reibt  ihn  daun  im  Steinmörser  so  fein  als  möglich,  befreit 
das  Pulver  durch  längeres  Kochen  mit  Salzsäure  von  dem  beim  Zersiofsen  bei- 
gemengten Elsen,  mengt  es  nach  dem  Trocknen  mit  gleich  viel  Salpeter  (bei  mehr 
Salpeter  oder  bei  Gegenwart  brennbarer  Stoffe  steigt  die  Masse  leicht  über),  er- 
hitzt das  Gemenge  lu  einer  Porcellanretorte  anfangs  gelinde,  zuletzt  bis  zum 
heftigen  Glühen,  bis  sieh  kein  Gas  mehr  entwickelt,  uud  leitet  die  Dämpfe  der 
Osmiumsäure  in  eiue  tubulirte  Vorlage,  und  von  da  durch  ein  Verbindungsrohr 
In  eine  Flasche,  die  verdünntes  Ammoniak  hält.  (Fiscnitn  empfiehlt  statt  des 
Salpeters  salpetersauren  Kalk,  der  die  Zersetzung  des  Osmiumiridiums  leichter 
bewirke,  so  dass  statt  der  Porcellanretorte  eine  geräumige  Glasretorte  anwend- 
bar ist.) 

24.  Man  mischt  die  Masse  mit  Wasser,  dass  sich  alles  Salzige  löst,  schüttelt 
das  Gemenge  In  eine  tubulirte  Retorte,  giefst  die  Lösuug,  uachdem  sie  sich  ge- 
klärt hat,  ab,  übergiefsl  den  Ruckstand  in  der  Retorte  wieder  mit  Wasser  und 
decanthlrt  wieder.  Filtrireu  ist  zu  vermelden,  weil  das  Papier  die  Osnilumsiure 
zersetzt. 

25.  Die  decanthirten  Flüssigkeiten,  welche  Kali  in  Verbindung  mit  Salpe- 
tersäure, Kieselsäure,  Chromsäure,  Osmiumsäure  uud  wenig  lridiumsesqul- 
oxydul  enthalten,  werden  mit  Salzsäure  destillirt  (aber  ohne  förmliches  Kochen, 
damit  nichts  überspritze),  wobei  alle  Osiniumsäure  übergeht.  [Das  im  Rück- 
stände bleiben  i   Iridium  wird  wohl  noch  nach  (27)  gewonnen?] 

[707 j  2ü.  Das  in  der  Retorte  gebliebene,  nicht  in  Wasser  Lösliche  (24)  wird  mit 
Salzsäure  im  Wasserbade  destillirt,  bis  eine  aus  der  Retorte  genommene  Probe 
keine  Spur  von  Osmiumgeruch  mehr  zeigt.  Das  Destillat  hält  Osmiumsäure  mit 
etwas  Chlor. 

27.  ct.  Der  Rückstand  in  der  Retorte  wird,  mit  wenig  Wasser  behandelt, 
welches  salzsaures  Chromoxyd  löst,  und  auf  das  Filter  gebracht;  das  hier  blei- 
bende Chloriridiumkalium  wird  durch  Auswaschen  mit  Weingeist  von  noch  an- 
hängendem Salzsäuren  Chroinoxyd  befreit.  (Die  wässrige  und  weingeistige 
Lötung  lässt  beim  Verdünnen  mit  Wasser  uud  Erhitzen  Titauoxyd  fallen  ,  dem 
Kieselerde  und  Zirkonerde  beigemischt  ist.)  Das  Chloridiumkaiium  wird  mit 
kohleusaurem  Natron  in  einer  Porcellanretorte  geglüht,  um  die  sich  etwa  ver- 
flüchtigende Osmiumsäure  aufzufangen;  mau  behandelt  den  Rückstand  mit 
Wasser,  und  befreit  das  ungelöst  bleibende  Iridiumoxyd  durch  kochende  Sal- 
petersalzsäure vom  etwa  beigemischten  Platin  und  durch  schmelzendes  doppelt- 
schwefelsaures  Kali  vom  Rhodium.  Mau  reducirt  das  Iridiuuioxyd,  welches  etwas 
Osmium  hartnäckig  zurückhält,  durch  eiuen  Strom  von  Wassersluffgas  bei  sehr 
gelinder  Hitze,  erhält  es  dann  an  der  Luft  so  lauge  roihgluh»*nd ,  als  sich  uoch 
Osmium  oxydirt  uud  verflüchtigt,  reducirt  wieder  mit  Wasserstoffgas  und  oxy- 
dirt  wieder  an  der  Luft,  und  entfernt  dadurch  das  meiste  Osmium.  So  wie  man 
jedoch  zu  heftig  glüht,  vereinigen  sich  beide  Metalle  innig  uud  schrumpfen  zu- 
sammen, wodurch  das  Verbrennen  des  Osmiums  gehindert  wird.  Auch  kann 
man  das  reducirte  Iridium  In  einem  Strom  von  Sauerstoffgas  oder  Chlorgas  ge- 
linde glühen,  und  das  Gas  In  Ammoniak  leiten,  um  das  Osmium  nicht  zu  ver- 
lleren. 

ß.  Oder  statt  26  u.  27:  Statt-  das  In  Wasser  Unlösliche  mit  Salzsäure  zu 
behandeln,  destillirt  man  es  im  Wasserbade  mit  überschüssiger  Salpetersäure, 
bis  eine  aus  der  Retorte  genommene  Probe  keinen  Osmiumgeruch  mehr  zeigt. 
[Hierbei  erhält  man  zwar  auch  nicht  alles  Osmium,  aber  viel  mehr  als  bei  der 
ersten  Webe;  auch  Ist  das  Destillat  frei  von  Chior  und  Salpetersäure.]  Die 
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dunkelpurpurne  salpetersaure  Lösung  lässt  beim  Abdampfen  Salpeter  und  sal- 
petersaures Iridoxydul.  Der  nicht  in  Salpetersäure  lösliche  Rückstand  wird  ge- 
waschen und  mit  Salzsäure  bebandelt,  welche  eine  grüoe  Masse  bildet  und  bei 
fortgesetztein  Erwärmen  unter  Entwicklung  von  Chlor  fast  Alles  als  Anderthalb- 
Chioririd  zu  einer  gelbschwarzen  Flüssigkeit  löst.  Wendet  man  statt  der  Salz- 
säure concentrirte  Salpetersalzsäure  an ,  so  erhält  man  eine  Lösung  von  Zwei- 
fach-Chloririd. 

28.  Bei  der  Destillation  (25  und  26)  hat  sich  ein  Thell  der  Osmiumsaure 
für  sich  kristallisch  subliinirt,  der  andere  ist  im  übergegangenen  Wasser  gelöst 
Das  erste  V4  des  Destillats  hält  die  meiste  Säure;  die  letzten  3/4  sind  arm  daran 
und  können  durch  übergespritztes  Chloriridium  verunreinigt  sein.  Zur  Dar- 
stellung des  metallischen  Osmiums  aus  der  wässrigen  Lösung  dienen  folgende 
2  Weisen. 

a.  Man  versetzt  sie  mit  etwas  Salzsäure  und  digerirt  bei  40°  in  einer  ver- 
schlossenen Flasche  mit  Quecksilber ;  die  Flüssigkeit  färbt  sich  allmälig  bräunlich 
durch  Bildung  von  Einfach- Chlorosmium,  entfärbt  sich  aber  bei  mehrtägiger 
Digestion  unter  Zersetzung  des  Chlorosmiums ,  und  Bildung  eines  Gemenges 
von  Kalomel,  pulverigem  Osmiumamalgam  und  überschüssigem  Quecksilber, 
welches  etwas  Amalgam  gelöst  enthält.  Dieses  Gemenge,  nach  dem  Waschen  und 
Trocknen  in  einer  Retorte  oder  in  einer  erweiterten  Glasröhre  in  einem  Strom 
von  Wasserstoffgas  erhitzt,  lässt  Osmium  als  schwarzes  Pulver,  oder  als  eine 
poröse  Masse.  —  Ist  die  über  dem  Gemenge  stehende  Flüssigkeit  noch  etwas  ge- 
färbt und  daher  Osmium  haltend,  so  wird  sie  mit  Ammonik  versetzt,  zur  Trockne 
abgedampft  und  in  einer  Retorte  geglüht;  das  durch  den  Wasserstoff  des  Am- 
moniaks reducirte  Osmium  bleibt  zurück. 

Oder  ß.  Man  übersättigt  die  Osraiumsäure  mit  Ammoniak,  erwärmt  das 
hellgelbe  Gemisch  In  einer  nicht  ganz  verschlossenen  Flasche  mehrere  Stunden 
zwischen  40  und  60°,  wobei  es  unter  Stickgasentwicklung  .Immer  dunkler,  zu- 
letzt schwarzbraun  und  undurchsichtig  wird,  lässt  es  dann  in  einer  Schale  ver- 
dunsten, wobei  das  überschüssige  Ammoniak  entweicht,  [70b]  und  Osmiumses- 
quloxydulammoniak  niederfällt,  und  wäscht  dieses  auf  dem  Filter  mit  Wasser. 
Sollte  das  Fllrat  noch  durch  gelöstes  Osmiumsesquioxydul  braun  oder  gelb  ge- 
färbt sein ,  was  eintritt,  wenn  die  Flüssigkeit  Salz-  oder  Salpeter-Säure  hält,  so 
schlägt  man  es  durch  Abdampfen  mit  Aetzkall  nieder.  Man  löst  das  auf  beide 
Welsen  erhaltene  Osuiiumsesquioxydulammoniak  jQ  warmer  concentrirter  Salz- 
saure, dampft  die  Lösung  nach  dem  Zusatz  von  wenigSalmiak  zur  Trockne  ab, 
und  glüht  den  Rückstand  in  einer  Retorte,  so  lange  sich  noch  Salzsäure,  Stick- 
gas und  Salmiak  entwickeln.  So  bleibt  das  Osmium  als  eine  blaugraue  metall- 
glänzende Masse. 

.  b.   Kürzeres  Verfahren,  für  die  Darsteüung  der  5  MetalU  dienend. 

(Lehrbuch.) 

1  bis  4  wie  bei  a. 

5.  Das  Filtrat  (4)  wird  (ohne  Weingeistzusatz)  durch  überschüssige  ge- 
sättigte wassrige  Chlorkallumlösuog  gefällt. 

6.  Der  Niederschlag  wird  mit  der  gesättigten  Chlorkallumlösung  ge- 
waschen, bis  das  Ablaufende  durch  Cyaneisenkallum  nicht  mehr  blau  gefärbt 
wird. 

7.  Platin  und  Iridium.  Hierauf  wird  er  getrocknet,  mit  der  doppellen 
Menge  kohlensauren  Kali's  innig  gemengt  und  allmälig  Ms  zum  anfangenden 
Schmelzen  der  Masse  erhitzt.  Man  zieht  die  Masse  mit  Wasser,  dann  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  aus,  wäscht  hierauf  das  Gemenge  von  Iridiumoxyd  und  Platin 
auf  dem  Filter  mit  Wasser  und  trocknet  es.  —  8  und  9  fällt  weg. 

10  bis  12.  Hieraus  zieht  man  zuerst  das  meiste  Platin  In  reiner  Gestalt 
durch  schwach  erwärmte  verdünnte  Salpetersalzsäure  aus,  darauf  das  übrige 
Platin  durch  concentrirte,  unter  Zusatz  von  Kochsalz ,  wie  bei  a,  11.  Da  aber 
letztere  Lösung  zugleich  Iridium  hält,  so  fällt  man  sie  durch  Chlorkalium,  be- 
handelt den  Niederschlag,  wie  unter  a,  7,  mit  kohlensaurem  Kali,  Wasser,  Salz- 
säure und  Wasser,  und  zieht  aus  dem  Rückstände  durck  Salpetersalzsäure  das 
reine  Platin.  —  Man  fällt  die  erhaltenen  reinen  Platlnlösungen ,  welche  pomeran- 
Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  45 
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zengelb  (nicht  durch  Iridiumgehalt  braun  gefärbt)  erscheinen  müssen,  durch 
Saimiaklösung,  und  erhitzt  den  gefällten  Chlorplatinsalmiak  nach  dem  Trocknen 
allmälig  bis  zum  gelinden  Glühen  (bei  zu  raschem  Erhitzen  verflüchtigt  sich  ah 
dem  Salmiak  etwas  Chlorplatin).  So  bleibt  reines  Platin,  Die  durch  Salmiak 
gefällte  Flüssigkeit  hilt  noch  etwas  Platin;  beim  Auflösen  von  Salmiak  darin 
fällt  das  meiste  als  Chlorplatinsalmiak  nieder;  alles  Platin  erhält  man  durch  Ab- 
dampfen der  Flüssigkeit  zur  Trockne  und  Glühen  des  Rückstandes. 

13.  Das  unter  (10  —  12)  erhaltene  Iridiumoxjd  wird  durch  Wasserstoffes 
zu  Iridium  reduclrt. 

14  bis  16.  Palladium.  Die  Flüssigkeit,  aus  welcher  durch  Chlorkallan 
das  Chlorplatinkalium  und  Chloriridiumkalium  gefällt  wurde  (5)  nebst  dem  Wasch- 
wasser (6)  hält  das  Palladium,  Rhodium,  Kupfer  und  Eisen ,  nebst  noch  etwas 
Platin  und  Iridium.  Man  säuert  sie  mit  Salzsäure  an,  nnd  fällt  daraus  durch 
eine  Eisen-  oder  Zink  -  Platte  die  edeln  Metalle  nebst  dem  Kupfer.  Man  digerirt 
den  Niederschlag  mit  Salzsaure,  wäscht  ihn  gut  mit  Wasser,  löst  ihn  in  Salpeter- 
salzsäure, neutrnlisirt  die  Lösung  möglichst  genau  mit  kohlensaurem  Natron, 
fällt  sie  durch  Cyanquecksllber ,  wäscht  das  gefällte  Cyanpalladium ,  welches 
durch  etwas  Kupfer  grünlich  gefärbt  ist,  mit  Wasser,  glüht  es,  löst  das  bleibende, 
Kupfer  haltendePalladium  in  Salpetersalzsäure  ,  fügt  dazu  P/a  mal  so  vlelChlor- 
kalium,  als  das  Palladium  betrug,  dampft  die  Lösung,  zuletzt  unter  Zusatz  von 
etwas  Salpetersalzsäure,  zur  Trockne  ab,  pulvert  das  zurückbleibende  dunkel- 
rothe  Zwelfach-Chlorpalladkalium ,  wäscht  es  mit  Weingeist,  welcher  das  Chlor- 
kupferkallum  auszieht,  und  glüht  es  dann  lu  eiuem  Porcellantiegel  entweder  für 
sich  heftiger,  oder  unter  Zusatz  von  Salmiak  gelinder.  So  bleibt  das  Pal- 
ladium. 

[709]  17  bis  20.  Rhodium.  Die  durch  das  Cyanquecksllber  gefällte  Flüs- 
sigkeit nebst  Waschwasser  (14 —  16),  Rhodium,  Kupfer,  nebst  wenig  Platin  uod 
Iridium,  so  wie  Quecksilber  haltend,  wird  zur  Verjaguug  der  Blausäure  mit 
etwas  Salzsäure  zur  Trockne  abgedampft.  —  a.  Entweder  zieht  man  den  fein- 
gepulverten trocknen  Rückstand  mit  Weingeist  von  0,837  spec.  Gew.  aus,  wel- 
cher das  Chlorplatinnalrium,  Chlorkupfernatrium  und  Chlorquecksilbernatrium 
[uud  auch  das  Chlorlridoatrium?J  löst,  und  das  Chlorrhodiumnatrium  als  dun- 
kelrothes  Pulver  lässt,  welches  nach  hinreichendem  Auswaschen  mit  Weingeist 
entweder  für  sich  heftig,  oder  In  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  gelinde  ge- 
glüht wird  ,  worauf  man  das  als  welfse ,  zusammenhängende  Masse  bleibende 
Rhodium  durch  Wasser  vom  Chlornatrium  befreit.  —  Oder  ß.  Man  mengt  den 
trocknen  Rückstand  mit  der  lf/2fachen  Menge  kohlensauren  Kalis,  glüht,  zieht 
durch  Wasser  die  Kalisalze,  durch  Salzsäure  das  Kupferoxyd  aus,  mengt  den 
Rückstand  mit  der  5 -fachen  Menge  zweifach -schwefelsauren  Kall's,  erhält  die 
Masse  im  bedeckten  Tiegel  so  lange  im  glühenden  Flusse,  bis  sie  Neigung  zum 
Erstarren  zeigt,  kocht  die  Masse  mit  Wasser  aus,  und  behandelt  das  Ungelöste 
wiederholt  so  lange  mit  zweifach-schwefelsaurem  Kali  und  Wasser,  als  sich  das 
Kalisalz  beim  Schmelzen  noch  färbt.  Die  so  erhaltenen  sauren  Rhodiumlösungcn, 
mit  überschüssigem  kohlensauren  Kali  abgedampft  uud  geglüht,  lassen  nach  dem 
Waschen  mit  Wasser  Rhodiumoxyd,  welches,  heftig  für  sich ,  oder  gelinde  mit 
Wasserstoffgas  geglüht,  das  Rhodium  lässt. 

23  bis  26.    Iridium  und  Osmium.    Wie  bei  (a,  23-26). 

27.  Iridium.  Der  nach  der  Destillation  mit  Salzsäure  bleibende  Rück- 
stand 23  [und  der  von  24 ?J  wird  so  weit  mit  Wasser  verdünnt,  dass  die  Flüssig- 
keit durchs  Filter  geht  Das  auf  demselben  Bleibende  wird  so  lange  mit  60pro- 
centigem  Weingeist  gewaschen  als  er  sich  grün  färbt,  a.  Das  Filtrat  nebst  dem 
zum  Waschen  angewandten  Weingeist  (Titan,  Chrom,  Elsen  und  wenig  Iridium 
haltend)  wird  zum  Verjagen  des  Weingeists  abgedampft,  mit  Wasser  verdünnt 
und  gekocht,  wodurch  Titansäure  gefällt  wird,  worauf  man  nach  dem  Filtrlren 
•  das  Iridium  durch  Zink  fällt.  —  b.  Die  mit  Weingeist  gewaschene  Masse  tritt  an 
kochendes  Wasser  das  Chloriridkalium  ab.  Man  dampft  das  Filtrat  zur  Trockne 
ab,  mengt  den  Rückstand  innig  mit  der  doppelten  Menge  kohlensauren  Kall's, 
glüht  im  Silbertiegel  bis  zum  anfangenden  Schmelzen  (im  Platintiegel  kann  sich, 
ehe  die  Zersetzung  durch  das  Kali  eintritt ,  Chloriridplalin  bilden),  zieht  durch 
Wasser  das  Chlorkaliuia  und  kuhlensaure  Kali  aus,  wäscht  das  Iridsesquioxydul, 
welches  noch  Osmium ,  Rhodium ,  Piatin  uud  vielleicht  auch  Palladium  enthält, 
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auf  dem  Filter  mit  Wasser,  welches  etwas  Salmiak  hält  (bei  Anwendung  reinen 
Wassers  geht  das  Sesquloxydul  leicht  durch's  Filter),  befreit  es  durch  Salpeter- 
salzsäure vom  Platin,  durch  öfteres  Schmelzen  mit  zweifach  -  schwefelsaurem 
Kali  und  Ausziehen  mit  Wasser  vom  Rhodium  und  Palladium,  wäscht  das  Irid- 
oxyd  zuletzt  mit  kochendem  Wasser ,  und  reducirt  daraus  das  Iridium  durch 
heftiges  Glühen  für  sich ,  oder  durch  gelinderes  in  einem  Strom  von  Wasser- 
stoffgas. 

(Arbeitet  man  mit  den  reineren  Körnern  des  Osmiumiridiums,  welche  weifs 
und  stark  glänzend ,  von  1S,G44  spec.  Gew.  und  viel  reicher  an  Osmium  sind, 
und  bei  welchen  die  Verunreinigung  mit  fremden  Metallen  nicht  statt  findet,  so 
deslillirt  man  die  mit  Salpeter  geglühte  Masse  im  Wasserbade  mit  überschüssiger 
Salpetersäure,  wobei  die  Osmiumsäure  ubergeht,  verdünnt  den  Rückstand  In 
der  Retorte  mit  Wasser,  filtrirt,  dampft  das  blasspurpurne  Filtrat,  welches  Sal- 
peter uud  wenig  salpetersaures  Iridoxyd  hält,  zur  Verjagung  der  überschüssigen 
Säure  ab,  wobei  sie  sich  dunkelgrün  färbt  und  bei  geringem  Erwärmen  das 
Iridoxyd  absetzt.  —  Das  meiste  Iridoxyd  bleibt  auf  dem  Filter;  man  digerirt  es, 
nach  völligem  Auswaschen  mit  Wasser,  mit  concentrirter  Salzsäure,  welche  sich 
unter  (von  zurückgehaltener  Salpetersäure  herrührender)  Chlorentwicklung 
anfänglich  grün  ,  dann  in  der  Siedhitze  allmälig  braun  färbt,  filtrirt,  wäscht  den 
Rückstand  gut  aus,  und  schlägt  aus  dem  Filtrate  durch  Salmiak  Chloriridsalmiak 
als  schwarzes  Krystallpulver  nieder.  Die  darüber  stehende,  [710]  noch  Einfach- 
Chlor-iridammonium  haltende  Flüssigkeit  lässt  dieses  beim  Abdampfen  zur  Trockne 
zurück.  Aus  beiden  Doppelsalzen  erhält  man  durch  61ühen  das  Iridium.  — 
Das  nicht  in  Salzsäure  Lösliche  besteht  aus  unzersetztem  Osmiumiridium ,  un- 
löslichem Iridoxyd  und,  von  der  Forcellaurelorte  herrührender,  Kieselerde. 
Nachdem  letztere  durch  Kochen  mit  wässrigem  kohlensauren  Kall  ausgezogen 
Ist,  pulvert  man  den  Rückstand,  schmelzt  ihn  wieder  in  der  Retorte  mit  Salpeter 
und  verfährt  auf  dieselbe  Weise.) 

28.    Osmium.    Wie  a,  2b. 

C.    Nach  Fh.  DÖbkurixkr  und  Fr.  Weiss  (Jnn.  Pharm.  14,  17  u.  251). 

1.  Man  erhitzt  das  Platinerz  in  der  Retorte  sogleich  mit  der  erforderlichen 
Menge  Salpetersäure  und  fügt  die  conceutrirte  Salzsäure  nur  nach  und  nach  hin- 
zu. Sobald  die  zugefügte  Salzsäure  zersetzt  ist,  fängt  die  Flüssigkeit  zu  stofsen 
an,  ein  Zeichen,  dass  wieder  Salzsäure  zuzufügen  ist. 

2.  Das  hierbei  erhaltene  Destillat  wird  durch  wiederholte  Rectlfication  vom 
Cebergesprltzteu  befreit,  hierauf  mit  Kali  oder  Kalk  beinahe  neutrallslrt,  und 
mit  ameisensaurem  Kali  bis  zum  Sieden  erhitzt.  Das  Osmium  fällt  unter  Kohlen- 
säureentwicklung als  blaues  Pulver  nieder. 

3.  Man  filtrirt  die  Platinerzlösung  (1)  vom  Ungelösten  ab,  wäscht  aus, 
mischt  das  Durchgelaufene  [etwa  nachdem  durch  Abdampfen  die  überschüssige 
Säure  verjagt  und  der  Rückstand  wieder  in  Wasser  gelöst  Ist?]  an  einem  dun- 
keln Orte  In  der  Kälte  so  lange  mit  Kalkmilch,  bis  die  Flüssigkeit  fast  neutral 
Ist,  setzt  dann  noch  Kalkwasser  in  grofsem  Ueberschusse  hinzu,  filtrirt  möglichst 
schnell  und  wäscht  das  Filter  mit  kaltem  Kalkwasser.  Alles  möglichst  im  Dun- 
keln ,  nur  bei  Kerzenlicht.  Die  übrigen  Metalloxyde  werden  (wie  Hhrschkl 
zeigte)  durch  den  Kalk  gefällt,  das  Platiuoxyd  nicht,  falls  nicht  Licht  einwirkt. 

4.  Man  säuert  das  Filtrat,  welches  alles  Platin  nebst  etwas  Palladium  hält, 
sogleich  schwach  mit  Salzsäure  an,  wobei  die  durch  etwa  einwirkendes  Licht 
hervorgebrachte  Trübung  verschwindet,  und  fällt  es  an  einem  warmen  Orte 
durch  Zink*,  bis  es  entfärbt  ist,  giefst  die  Flüssigkeit  ab,  befreit  das  Zink  mittelst 
Feder  und  Salzsäure  vom  anhängenden  Platin,  wäscht  das  Platin  in  dem  Gefäfse, 
in  dem  es  gefällt  wurde,  mit  verdünnter  Salzsäure,  dann  mit  kochendem  Wasser, 
und  zuletzt  mit  chlorfreier  Salpetersäure,  welche  das  Palladium  auszieht.  So 
bleibt  das  Platin  in  Gestalt  von  Platinmohr. 

5.  Aus  der  salpetersaureu  Lösung  (4)  fällt  man  das  Palladium,  nach  fast 
gänzlicher  Neutralisation  mit  kohlensaurem  Natron,  durch  Cyanquecksllber. 

6.  Das  mit  den  3  Flüssigkeiten  gewaschene  Platin  (4)  befindet  sich  In  dem 
Zustande  des  Platinmohrs.  Um  es  von  der  beigemengten  Kohle  des  Zinks  zu 
befreien,  glüht  mau  es,  und  zwar  im  bedeckten  Tiegel ,  um  durch  das  Verzischen 
keinen  Verlust  zu  erleiden. 
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7.  Den  durch  Kalk  erhaltenen  Niederschlag  (3)  löst  man  noch  feucht  in 
Salzsäure;  die  Lösung  durch  kohlensaures  Natron  fast  ganz  neutralisirt,  wird 
durch  Cyanquecksllber  gefallt,  worauf  man  filtrirt. 

8.  Der  aus  Cyanpaliadiutu  und  Cyafikupfer  bestehende  Niederschlag  (7) 
wird  mit  dem  unter  (5)  erhaltenen  auf  demselben  Filter  gewaschen,  hieraufge- 
glüht und  in  Salpetersäure  gelöst.  Man  filtrirt  die  Lösung  von  etwa  vorhan- 
dener Kohle  ab,  neutralisirt  sie  beinahe  ganz  durch  kohlensaures  Natron,  und 
erhitzt  sie  In  einem  geräumigen  Gefäfse  mit  ameisensaurem  Kali  und  etwas  Es- 
sigsäure, Indem  man  so  lange  amelsensaures  Kali  zufügt,  als  dieses  noch  Auf- 
brausen von  Kohlensäure  veranlasst.  Das  Palladium  scheidet  sich  in  grossen 
glänzenden  ßlätteru  aus,  während  das  Kupfer  gelöst  bleibt. 

9.  Die  vom  Cyanpalladlum  abfiltrlrte  Flüssigkeit  (7)  nebst  dem  Wasch- 
wasser wird  mit  Salmiak  zur  Trockne  abgedampft.  Man  zieht  den  gepulvertes 
Rückstand  wiederholt  mit  Weingeist  von  0,833  spec.  Gew.  aus:  [7113  dieser  löst 
so  lange  keinen  Chlorrhodiumsalmiak  und  Chlorirldsalmlak ,  als  noch  Chloreisen 
vorhanden  Ist.  Die  weingeistige  Lösung  hält,  aufser  Cyanquecksllber,  Andert- 
halb-Chloreisen  und  Spuren  von  Chlorkupfer. 

10.  Man  glüht  den  mit  Weingeist  gewaschenen  Rückstand,  zieht  das  etwa 
noch  vorhandene  Elsen  durch  Salzsäure  aus ,  und  scheidet  dann  das  Rhodium  vom 
Iridium  durch  Schmelzen  mit  zweifach-schwefelsaurem  Kall  nach  dem  Verfahren 
von  Bkrzelius  (III ,  703 ,  Nr.  17). 

11.  Den  In  Salpeterealzsäure  unlöslichen  Theü  des  Platinerzes  (3)  behan- 
delt man  mit  Ammoniak  ,  welches  Cblorsllber  ausziehen  kann.  (Für  die  weitere 
Behandlung  des  Osmiumiridiums  Ist  kein  besonderes  Verfahren  angegeben; 
aber  auch  hier  würde  sich  zur  Reducticn  des  Osmiums  das  amelsensaure  Kali 
eignen.) 

Vorschriften,  bei  denen  es  vorzüglich  auf  die  Gewinnung  des  Platins 

abgesehen  ist. 

a.    Dkscotils  (Mem.  (PArcueÜ;  auch  Gilb.  27,  231)  trägt  in  4Th.  schmel- 
zendes Zink  nach  und  nach  1  Th.  Platinerz,  bedeckt  den  Tiegel,  gibt  durch  Auf- 
setzen eines  hohen  Domes  starkea  Windofenfeuer,  nimmt  den  Tiegel  nach  V2 
Stundeheraus,  zerstöfst  nach  dem  Erkalten  die  grauweifse,  etwas  körnige  Le- 
girung  zu  einem  feinen  Pulver  ,  und  zieht  aus  Ihr  das  Zink  durch,  mit  der  drei- 
fachen Wassermenge  verdünntes,  Vitriolöl,  welches  man  zuletzt  In  der  Hitze 
einwirken  lässt.    Wenn  die  verdünnte  Schwefelsäure  keine  Wirkung  mehr  äus- 
sert, so  setzt  er  noch  Salpetersäure  hinzu;  und  endlich  lässt  er  etwa  noch  er- 
hitztes Vitriolöl  einwirken,  welche  aber  neben  Zink  auch  ein  wenig  Platin  und 
Palladium  lösen.    Der  so  vom  Zink  befreite,  gewaschene  und  getrocknete,  fein- 
pulverige Rückstand  zeigt  beim  Erhitzen  ein  feuriges  Zischen,  aber  nicht  mehr 
nach  dem  Waschen  mit  Salzsäure.    Er  bedarf  nach  dem  Waschen  zur  Lösung 
blofs  einer  4fach  so  grofsen  Menge  concentrirter  Salpetersalzsäure  (aus  1  Th. 
Salpetersäure  und  3  Th. Salzsäure  zusammengesetzt),  als  man  Platinerz  anwandte. 
Es  ist  am  besten,  erst  alle  Salpetersäure  darauf  zu  giefsen  und  dann  allmälig  die 
Salzsäure  zuzufügen.  Die  Lösung  wird  vom  schwarzen  Pulver  ( Osmiumiridium) 
decanthirt,  zur  Trockne  abgedampft,  in  Wasser  gelöst,  wobei  fast  alles  Gold  me- 
tallisch zurückbleibt,  mit  Cyanquecksllber  versetzt,  welches  das  Cyanpalladlum 
fällt,  filtrirt,  und  mit  kalifreiem  kohlensauren  Natron  nicht  im  l'eberschuss  ver- 
setzt, welches  das  Elsenoxyd  fällt,  während  das  sich  bildende,  gelöst  bleibende, 
Chlorplatlnuatrium  nicht  zersetzt  wird.    Der  Eisenniederschlag  wird  durch  Fll- 
triren  oder  besser  durch  Decanthlren  von  der  Platinlösung  getrennt,  und  völlig 
ausgewaschen.    Sollte  er  Platin  enthalten,  so  wird  dieses  aus  der  Lösung  in 
Salzsäure  durch  Salmiak  gefällt.  Die  Flüssigkeit,  welche  das  Chlorplatinnatrium 
hält,  und  einen  schwachen  Säureüberschuss  enthalten  und  weder  zu  Concentrin, 
noch  zu  verdünnt  sein  rauss,  wird  mit  so  viel  kohlensaurem  Natron  versetzt ,  dass 
sie  schwach  alkalisch  reagirt,  dann  einige  Zelt,  am  besten  bei  50  bis  60°  ,  der 
Luft  dargeboten ,  wobei  sie  das  Iridium  als  grünen  Niederschlag  absetzt ,  von 
welchem  die  andre  Flüssigkeit  abfiltrirt  wird.   Diese,  nach  dem  Erkalten  mit 
Salzsaure  übersättigt,  lässt  beim  Zusatz  von  Salmiak  fast  reinen  Platinsalmiak 
fallen,  der  mit  wenig  Wasser  gewaschen  wird.   (Aus  der  übrigen  Flüssigkeit 
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wird  das  darin  enthaltene  wenige  Platin  und  Iridium  durch  Schwefelleber  ge- 
fallt.) Da  beim  Glühen  des  Chlorplatinsalmiaks  viel  Platin  mechanisch  fortge- 
rissen wird ,  ist  es  gut,  ihn  nach  völligem  Trocknen  in  einer  Irdenen  Retorte  zu 
glühen.  Der  Platinschwamm  wird  mit  Wasser,  dann  mit  verdünnter  Schwefel- 
saure ausgekocht ,  dann  mit  Wasser  gewaschen  ,  hierauf  wieder  in  Salpetersalz- 
siure  gelöst  und  durch  Salmiak  gefällt  Der  so  erhaltene  Cblorplatinsalmlak 
liefert  beim  Glühen  völlig  reines  Platin. 

b.  Ridoi.fi  (Schw.  24,  439)  schmelzt  das  Erz  mit  Blei  zusammen  ,  dann 
mit  Sehwefel  u.  s.  w. 


[712]  Besondere  Vorschriften  für  die  Bearbeitung  des  in  Salpetersal%säure 

unlöslichen  Rückstandes  ( Osmiumiridiums). 

a.    Wach  WÖhler  (Pogy.  31,  161 ;  auch  Ann.  Pharm.  9,  149;  —  ferner 

Jahresber.  15,  147). 

1.  Man  braucht  den  Rückstand  nicht  zu  pulvern,  doch  kann  man  die 
gröberen  Körner  von  Osmiumiridium  auslesen.  Durch  Ammoniak  entzieht  man 
dem  Rückstände  das  beigemengte  Chlorsilber ,  welches  wenigstens  bei  der  Be- 
arbeitung des  amerikanischen  Platinerzes  entsteht.  Nach  dem  Trocknen  mengt 
man  den  Rückstand  genau  mit  gleich  viel  verknistertem  Kochsalz,  und  erhitzt 
das  Geinenge  in  einer  weiten,  langen  Glasröhre  zum  schwachen  Glühen.  Durch 
die  eine  OefTnung  der  Röhre  wird  ungetrocknetes  Chlorgas  langsam  eingeleitet; 
die  andre  mündet  In  eine  leere  Vorlage,  aus  deren  Tubus  das  unverbunden  ge- 
bliebene Chlorgas  nebst  den  Dämpfen  von  Osmluinsäure  mittelst  einer  Schenkel- 
röhre in  (vässriges  Ammoniak  geleitet  wird.  Hierbei  entsteht  Zweifach-Chlor- 
irldnatrlum  und  Zweifach-Chlorosmiumnatrium,  während  das  Titaneisen  unver- 
ändert bleibt.  Das  Osmiumsalz  zersetzt  sich  durch  die  Feuchtigkeit  des  Chlor- 
gases in  Salzsäure  und  Osmluinsäure,  welche  sich  verflüchtigen,  und  In  Osmium 
und  Chlornatrium,  welche  zurückbleiben,  und  mit  welchen  das  Chlor  von  Neuem 
Zweifach-Chlorosmlumnatrium  bildet,  welches  dann  wieder  zersetzt  wird  u.  s.  w., 
so  dass  sich  endlich  das  meiste  Osmium  als  Osmiumsäure  verflüchtigt,  Mährend 
sich  ein  kleiner  Theil  im  kälteren  Ende  der  Röhre  als  grünes  oder  rothes  Chlor- 
osmium sublimirt.  Bei  allmäliger  Chlorentwicklung  wird  das  Chlor  völlig  ab- 
sorblrt,  und  wenn  nach  einigen  Stunden  Blasen  desselben  Ins  Ammoniak  gelan- 
gen, so  ist  der  Process  beendigt.  (Bei  zu  rascher  Chlorentwicklung  bildete  sich 
In  einem  von  Joas  {J.  pr.  Chem.  4,  371)  angestellten  Versuche  Chlorstickstoff, 
daher  er  statt  des  wässrigen  Ammoniaks  kohlensaures  Natron  empfiehlt;  Bkk- 
zblius  empfiehlt  wässriges  Kali. 

2.  Die  durch  Osraiumsäure  gelb  gefärbte  amniouiakalische  Flüssigkeit, 
mit  Salmiak  und  kohlensaurem  Natron  zur  Trockne  abgedampft,  hierauf  in 
einer  Retorte  schwach  geglüht  und  mit  Wasser  ausgezogen,  lässt  das  Osmium 
als  schwarzes  Pulver.  Eben  so  kann  man  die  in  der  Vorlage  subllmlrte  Osmium- 
säure in  wässrigem  Ammoniak  lösen,  und  ebeu  so  behandeln,  wenn  man  es 
nicht  vorzieht,  die  Säure  als  solche  aufzubewahren,  zu  welchem  Zwecke  man 
die  verkorkte  Vorlage  bis  zum  Schmelzen  der  Säure  gelinde  erwärmt  und  diese 
In  eine  gut  verscbllefsbare  Flasche  oder  In  eine  zuzuschmelzende  Glasröhre 
glefst;  doch  mit  der  gröfsten  Vorsicht,  wegen  der  schädlichen  Wirkung  der  ver- 
dampfenden Osmiumsäure  auf  Augen  und  Respirationswerkzeuge. 

3.  Man  stellt  die  Röhre  (1)  mit  dem  schwach  zusammeogesinserten  Inhalte 
in  Wasser,  glefst  die  tief  braunrothe  wässrige  Lösung,  welche  wegen  des  durchs 
Wasser  zersetzten  Chlorosmiums  nach  Osmiumsäure  riecht,  vom  Ungelösten  ab, 
und  destillirt  sie  zur  Hälfte,  um  die  Osmiumsäure  zu  verflüchtigen,  weiche  vom 
wässrigen  Ammoniak  In  der  Vorlage  aufgenommmen  und  wie  bei  (2)  redu- 
clrt  wird. 

4.  Man  filtrlrt  die  in  der  Retorte  rückständige  Flüssigkeit  (3),  und  dampft 
das  FHtrat,  welches  Zweifach  -  Cblorlridnatrlum  und  weder  Palladium  noch 
Rhodium  enthält,  unter  allmällgem  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron  ab,  wobei 
ein  anfangs  brauner,  dann  braunschwarzer  Niederschlag  entsteht,  dampft  Alles 
zur  Trockne  ab,  glüht  die  schwarze  Masse  gelinde  im  hessischen  Tiegel;  zieht  sie 
dann  mit  heifsem  Wasser  aus,  welches  Chlornatrium,  kohlensaures  Natron  und 
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wenig  chromsaures  aufnimmt,  und  wäscht  und  trocknet  das  ungelöst  bleibende 
schwarze,  pulverige  Iridiumsesquioxydul ,  welches  noch  viel  Natron  nebst  etwas 
Eisen,  Osmium  und  Platin  enthält.  Man  reducirt  dasselbe  durch  Wasserstoffgas, 
zur  Sicherheit  in  der  Hitze  (wiewohl  die  Reduction  auch  schon  in  der  Kälte  unter 
Feuerentwicklung  erfolgt),  und  befreit  das  Iridium  durch  Wasser  vom  Natron, 
durch  concentrlrte  Salzsäure  vom  Eisen,  dann  durch  Salpetersalzsäure  [713]  vom 
Platin.  Hierauf  presst  man  das  Iridium  mit  dem  Filter  zwischen  viel  Papier  In 
einer  Schraubenpresse  fest  zu  einem  Kuchen  zusammen,  und  glüht  ihn  nach 
dem  Trocknen  in  heftigem  Essenfeuer;  so  bleibt  das  Iridium  als  eine  graue, 
ziemlich  feste,  politurfähige  Masse. 

5.  Der  nicht  In  Wasser  lösliche  Rückstand  (3)  wiegt  um  25  bis  30  Proc. 
weniger,  als  das  angewandte  (unreine)  Osmiumiridium.  Es  Ist  ihm  etwas  me- 
tallisches Osmium  beigemengt,  von  der  Zersetzung  des  Chlorosmiums  durch  das 
Wasser  herrührend.  Man  mengt  Ihn  nochmals  mit  Kochsalz,  welches  nur  die 
flälfte  seines  Gewichts  zu  tragen  braucht,  behandelt  ihn  mit  Chlor  u.  s.  w.,  wo- 
durch er  noch  5  bis  7  Proc.  an  Osmium,  Iridium  und  Eisen  verliert. 

Bkhzklius  erklärt  diese  Behandlungweise  des  Osmiumiridiums  für  die 
leichteste  und  vorteilhafteste. 


b.  Nach  Pkrsoz  {Ann.  Chim.  Phys.  55,  210;  auch  J.  pr.  Chem.  2,  473). 

i 

1.  Man  tragt  das  Gemenge  von  1  Th.  Osmiumiridium,  2  trocknem  kohlen- 
sauren Natron  und  3  Schwefel  in  einen  glühenden  irdenen  Tiegel ,  den  man  be- 
deckt, einige  Minuten  lang  bis  zum  Weifsglühen  erhitzt,  und  hierauf  aus  dem 
Feuer  nimmt,  und  nach  dem  Erkalten  zerschlägt.  Es  finden  sich  darin  3  Schich- 
ten: Unten  ein  metallglänzendes  krystallisches  Gemisch  von  Schwefelmetallen, 
auch  Schwefelnatrium  haltend ;  —  in  der  Mitte  reines  Schwefelnatrium  ,  worin 
einige  Krystalle  der  untern  Masse  zerstreut  sind  ;  —  zu  oberst  eine  bräunliche 
Rinde  von  kieselsaurem  [auch  wohl  lltausaurem?J  Natron. 

2.  Man  behandelt  die  2  untern  Schichten  zusammen  mit  Wasser,  trennt 
das  Unlösliche  vom  Gelösten  durch  Subsidiren  und  Decanthiren,  und  wischt 
auf  dieselbe  Weise  mit  Wasser.  Das  Wasser  hält  vorzüglich  Schwefelnatrium 
gelöst  (aber  auch  viel  Schwefelirldnatrium  und  Schwefelosmiumnatrium  mit 
dunkelgrasgrüner  Farbe,  durch  Säure  mit  grüner  Farbe  fällbar.  Fb.  Wkiss  u. 
Fk.  Döbkbkinkb  [Ann.  Pharm.  14,  16]). 

3.  Das  Ungelöste  ist  Schwefeliridium,  Schwefelosmium,  Schwefeleisen 
und  etwa  auch  Schwefelplatin.  Man  zieht  daraus  durch  verdünnte  Salzsäure  das 
Elsen,  wäscht  und  trocknet  den  relfsbleiarligen,  aus  Schwefelirid  und  Schwefel- 
osmium bestehenden,  Rückstand,  und  erhitzt  ihn,  mit  der  dreifachen  Menge 
schwefelsauren  Quecksilberoxyds  gemengt,  in  einer,  mit  Vorstofs  und  Vorlage 
versehenen,  Irdenen  Retorte  bis  zum  starken  Rothglühen,  wobei  sich  viel  schweflige 
Säure  entwickelt. 

4.  Im  Retortenhalse  befindet  sich  eine  Verbindung  von  Osmiumoxyd  mit 
Quecksilber  [oxyd?];  man  erhitzt  sie  gelinde  in  einer  schwach  geneigten  Glas- 
röhre, während  WnsserstofTgas  hindurch  geleitet  wird;  so  bleibt,  unter  Ver- 
flüchtigung des  Quecksilbers,  metallisches  Osmium. 

5.  Im  Vorstofs  befindet  sich  eine  blaue  Flüssigkeit,  Osmium,  Schwefel  uod 
Sauerstoff  haltend.  Durch  Behandeln  mit  Wasser  verwandelt  sie  sich  in  ein  blaues 
Pulver,  welches  gewaschen,  getrocknet  und,  wie  bei  |4),  durch  Wasserstoffgos 
zu  Osmium  reducirt  wird,  wobei  sich  Wasser  und  Uydrothion  entwickelt. 

6.  In  der  Retorte  Ist  das  Irldoxyd  geblieben,  welches  durch  Wasserstoflgas 
In  der  Hitze  zu  Metall  reducirt  wird.  Das  selten  beigemischte  Osmium  lässt  sich 
dem  Irldoxyd  durch  Schmelzen  mit  Kalihydrat  im  Silbertlegel  und  Auswaschen 
mit  Wasser,  welches  osmlumsaures  Kali  aufnimmt,  entziehen. 

(Durch  Glühen  mit  Fünffachschwefelnatrium  wird  das  Osmiumiridium  fast 
völlig  aufgeschlossen,  so  dass  es  nach  dem  Auswaschen  mit  Wasser  beim  Glübeü 
mit  1  Th.  kohlensaurem  Kali  und  2  Salpeter  fast  ganz  oxydirt  wird,  und  dann 
mit  Wasser,  mit  verdünnter  Salpetersäure  und  endlich  luii  Salzsäure  behandelt 
werden  kann.  Fb.  Weiss  u.  Fb.  Döbkbkinkb.)  —  vgl.  Fbllknbkbg  (Pogg  41, 
210;  44,  220). 
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c.  Nach  Fhfmy  (Compt,  rend.  18,  144). 


Man  glüht  das  Osmiutnlridium  mit  der  dreifachen  Menge  Salpeter  in  einem 
Tiegel ,  wobei  nach  Frrmy  nur  wenig  Osmium  verflüchtigt  wird,  giefst  nach 
1 -ständigem  Glühen  die  geschmolzene  Masse  auf  eine  Platte  aus,  unter  Bedeckung 
des  Gesichtes,  um  es  vor  den  Dämpfen  der  Osmiumsäure  zu  schützen,  destllllrt 
den  In  Wasser  löslichen  Theil  mit  Salpetersäure,  und  fängt  die  Osmiumsäure  in 
wässrigem  Kali  auf.  Nachdem  aus  dem  Rückstände  in  der  Retorte  durch  Wasser 
der  Salpeter  gezogen  wurde,  wird  das  zurückbleibende  Irldoxyd  In  Salzsäure 
gelöst.  Bei  Zusatz  von  Salmiak  zum  Filtrat  fällt  rother  Zweifach-Chlorlrldsal- 
miak  nieder,  mit  Zweifach-Chlorosmlumsalmiak  gemischt.  Beim  Durchleiten  von 
schwefligsaurem  Gas  durch  den  in  Wasser  vertheilten  Niederschlag  wird  blofs 
das  Iridsalz  in  ein  sich  lösendes  Salz  verwandelt,  welches  aus  der  Salmiaklösung 
in  grofsen  braunen  Säulen  anschiefst,  aus  welchen  durch  Glühen  In  einem  Strom 
von  Wasserstoffgas  metallisches  Irid  erhalten  wird. 

[  C \  \ u»'  Verfahren  ,  Ruthenium  von  Osmiumiridium  zu  trennen  (s.  Cap. 


Das  beim  Glühen  des  Platinsalmiaks  und  ähnlicher  Verbindungen  zurück- 
bleibende Platin  erscheint  als  eine  mattgraue,  weiche,  schwammige  Masse.  Cm 
diesen  Platinschwamm  in  zusammenhängendes  Platin  zu  verwandeln,  muss  er 
entweder  zusammengeschmolzen  oder  zusammengeschweifst  werden.  Da  zur 
Schmelzung  des  Platins  für  sich  die  Uitze  des  Knallgas  -  oder  MARCKT'schen  Ge- 
bläses nöthig  ist,  so  wird  sie  nur  höchst  selten  im  Grofsen  ausgeführt.- —  Ehedem 
schmolz  Jkankty  3  Th.  Platinerz  mit  6  Th.  arseniger  Säure  und  2  Pottasche  zu- 
sammen, wobei  sich  die  unedlen  Metalle  verschlackten,  glühte  die  gegossenen 
Platten  von  Arsenplatin  unter  der  Muffel,  bis  das  Arsen  verbrannt  war,  und 
schmiedete  die  zurückbleibende,  durch  den  Arsenverlust  porös  gewordene,  Masse 
zusammen;  doch  scheinen  hierbei  kleine  Mengen  von  Arsen  zurückgeblieben  zu 
sein.  —  Eben  so  empfahl  Pri.lrtirr  zu  diesem  Zwecke  den  Zusatz  von  wenig 
Phosphor  und  Mussin-Puschkin  verband  das  Platin  mit  Quecksilber,  und  glühte 
das  Amalgam  unter  fortdauernder  Compression.  In  neuerer  Zelt  sind  diese  Ver- 
fahrungswfisen  durch  die  von  Woixaston,  bei  welcher  das  Platin  für  sich  zu- 
sammengeschweifst wird,  verdrängt. 

a.  Woli.astons  Verfahren  (Phil.  Transact.  1S29,  1;  auch  Schw.  57,  69;  auch 

Pogg.  16,  158). 

Der  anzuwendende  Chlorplatinsalmiak  muss  möglichst  frei  von  Chlorlrid- 
salmlak  sein.  Man  wäscht  Ihn  gut  mit  kaltem  Wasser,  presst  Ihn  stark  aus,  und 
erhitzt  ihn  nach  dem  Trocknen  gelinde  im  Graphittiegel,  nicht  stärker,  als  eben 
zur  Verjaguug  des  Salmiaks  erforderlich  ist,  damit  der  Platinschwamm  in  einem 
nicht  zusammengesinterten ,  sondern  möglichst  lockeren  Zustande  zurückbleibe. 
Man  reibt  ihn  zwischen  den  Händen  auf  die  sanfteste  Art  zu  Pulver,  beutelt  ihn 
durch  Leinwand,  zerreibt  die  darin  bleibenden  gröberen  Theile  in  einer  hölzeF- 
nen  Schale  mit  hölzernem  Pistill,  und  nicht  mit  einem  härteren  Körper,  durch 
welchen  das  Platin  Metallglanz  erhalten  und  dann  nicht  mehr  so  gut  zusammen- 
schwelfsen  würde.  Zuletzt  reibt  man  mit  Wasser  und  trennt  durch  Schlämmen 
die  feinern  Theile  von  den  gröbern  Endlich  wird  säuimtllches  feinere  Pulver 
mit  Wasser  zu  einem  gleichförmigen  Brei  gemengt  und  in  einem  Messingcylinder 
gepresst.  Dieser  Ist  6%  Zoll  hoch,  hat  oben  1,12  Zoll  Im  Durchmesser,  und  unten 
1,23  Zoll;  sein  unteres  weiteres  Ende  ist  durch  einen  Stahlstöpsel,  welcher  V4Zoll 
hineingeht  und  mit  Fliefspapler  umwickelt  ist,  wodurch  das  Ablaufen  des  Was- 
sers begünstigt  wird,  genau  verschlossen.  Man  streicht  das  Innere  des  Cylinders 
mit  Speck  aus,  stellt  denselben  In  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefäfs,  füllt  ihn  selbst 
mit  Wasser  und  hierauf  völlig  mit  dem  Piatlnbrel.  So  entstehen  keine  Höhlungen 
und  Ungleichheiten.  Man  [715]  legt  auf  den  Piatlnbrel  zuerst  eine  Scheibe  Fliefspa- 
pler, dann  eine  Scheibe  Wollenzeug,  und  presst  dann  mittelst  einer  hölzernen 
Keule  mit  der  Hand  einen  Thell  des  Wassers  aus  dem  Brei  aus.  Hierauf  legt  man 
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noch  eine  Kupferscheibe  auf,  welche  es  möglich  macht,  den  Cyllnder  In  horlzon- 
talerLageln  eine  sehr  kräftige  Hehelpresse  zu  bring*!,  In  welcher  ein  Stempel  auf 
die  Kupferscheibe  drückt.  Nach  dem  Pressen  wird  der  Stahlstöpsel ,  welcher  das 
untere  Ende  des  Cyllnders  schliefst,  und  hierauf  der  festgewordene  Platlnkuchea 
selbst  aus  dem  Cyllnder  herausgenommen.  Durch  Rothglühen  verjagt  man  das 
übrige  Wasser  nebst  dem  Fett  und  erthellt  dem  Kuchen  gröfsere  Festigkeit. 
Hierauf  setzt  man  ihn  In  einen  sehr  stark  ziehenden,  mit  guten  Kooken  gespeisteo. 
Windofen  20  Minuten  lang  einer  heftigen  Hitze  aus,  die  in  den  letzten  5  Minute! 
vermindert  wird.  Hierbei  liegt  der  Kuchen  mit  einem  seiner  Enden  auf  einer  mit 
reinem  Quarzsand  bestreuten  strengflüssigen  Thonplatte ,  welche  sich  2  1/,  Zoll 
hoch  über  dem  Rost  befindet,  und  auf  welche  ein  cyllndrischer  Topf  so  gestülpt 
Ist,  dass  er  das  Platin  nirgends  berührt.  Man  nimmt  den  Kuchen  noch  glühend 
aus  dem  Ofen,  legt  Ihn  auf  die  eine  Basis,  und  schlägt  sogleich  mit  einem  schwe- 
ren Hammer  wiederholt  auf  die  andre.  Biegt  er  sich  hierbei,  so  darf  man  ihn 
durchaus  nicht  von  der  Seite  hämmern,  wodurch  er  zerbrechen  würde,  sondern 
man  muss  Ihn  durch  wohleingerichtete  Schiige  auf  die  Enden  wieder  gerade 
machen.  Nachdem  so  der  Kuchen  hinreichend  verdichtet  Ist,  lässt  er  sich,  wie 
jedes  andre  ductlle  Metall,  durch  Erhitzen  und  Hämmern  in  jede  beliebige  Form 
bringen.  Hat  sich  das  Platin  Im  Feuer  mit  eisenhaltigen  Schuppen  überzogen, 
so  überstreicht  man  es  mit  einem  feuchten  Gemenge  ?on  gleichen  Maafstheilen 
Borax  und  Weinsteinsalz,  und  glüht  es  im  Windofen  auf  einer  Platinmulde,  welche 
mit  einem  Irdenen  Topfe  überstülpt  Ist,  und  taucht  es  noch  heifs  In  verdünnte 
Schwefelsaure',  welche  In  wenig  Stunden  den  Fluss  auflost.  —  Spec.  Gew.  des 
Kuchens  (mit  seinen  Zwischenräumen),  nach  dem  Pressen  ungefähr  10,0;  nach 
dem  heftigeren  Glühen  17,0  bis  17,7;  nach  dem  Schmieden  21,25,  nach  dem  Aus- 
ziehen zu  dickem  Draht  21,4,  zu  höchst  feinem  Draht  21,5.  Wüllaston. 

• 

b.  Russisches  Verfahren  zum  Behuf  der  Vermünzung  des  Platins. 

Man  zerreibt  den  Platlnschwamm  trocken  Im  Messingmörser  mit  einem 
Pistill  von  Messing,  siebt  das  Pulver  durch  ein  feines  Sieb,  füllt  es  trocken  In 
einen  gusseisernen  Cyllnder,  presst  es  mit  einem  Stahlstempel  unter  einer  kraf- 
tigen Schraubenpresse  stark  zusammen ,  drückt  dann  den  Cyllnder  aus  der 
Form,  glüht  Ihn  1  Vj  Tage  lang  Im  Porcellanofen,  wobei  die  Hitze  um  V3  und  der 
Durchmesser  um  3'lß  abnimmt,  und  erhält  so  völlig  schmiedbares  Platin.  Soao- 
L kw  ski  (Pom.  33,  99;  auch  Ann.  Pharm.  13,  42).  vgl.  Marshall  (Phil.  Mag. 
Ann.  11,321). 

Zur  Darstellung  kleiner  Platlntlegel  u.  s.  w.  dient  der  von  Abich  {Pogg.  23, 
309)  beschriebene  Stahlmörser.  Man  kann  hierin  das  Platlnpulver  trocken  oder 
feucht  füllen,  dann  den  Stempel  mittelst  einer  Presse  oder  in  Ermangelung  der- 
selben, mittelst  wiederholter  Hammerschläge  eintreiben,  hierauf,  nach  Entfernung 
der  das  untere  Ende  verschließenden  Unterlage,  durch  weiteres  behutsames  Ein- 
treiben desStempels  den  Platlncylinder  herausdrücken  und  diesen  In  einem  Tiegel 
zuerst  im  Windofen  gelinder  glühen,  hierauf  heftiger  Im  Essenfeuer  und  noch 
glühend  auf  dem  Ambos  zusammenschlagen.  Gm. 

Jaourxain  (Ann.  Chim.  Phys.  74,  213;  auch  J.  pr.  Chem.  22,  22)  fällt  die 
Lösung  von  100  Th.  Platin  In  Salpetersalzsäure  durch  die  Lösung  von 25  Th.  Chlor- 
kalium und  36  Th.  Salmiak  zugleich,  trägt  den  gut  getrockneten  Niederschlag 
in  kleinen  Mengen,  Im  Verhältnis  als  dieReductlon  erfolgt  Ist,  In  einen  glühenden 
Platlntlegel,  glüht,  nachdem  Alles  hineingebracht  Ist,  20  Minuten  lang  stärker, 
wäscht  die  schwammige  Masse  erst  mit  Salzsäure  haltendem  Wasser  (um  etwi 
vorhandenes  Elsenoxyd  zu  entfernen),  dann  mit  kochendem  reinen,  bis  alles 
Chlorkalium  entfernt  ist,  [716]  erhitzt  das  aus  feinen,  welchen,  leicht  zusatnmeo- 
achwelfsenden  Blättchen  bestehende  Platin  bis  zum  Rothglühen,  bringt  es  noch 
glühend  in  einen  erhitzten  polirten  gusseisernen  Cyllnder,  der  unten  auf  einem, 
als  Unterlage  dienendem  Holzblock  befestigt  ist,  setzt  eineu  gut  passenden  pnlirteo 
Cyllnder  darauf,  erthellt  diesem  erst  schwache,  hierauf  mittelst  einer  Ramme 
heftige  Schläge,  nimmt  den  Kuchen  heraus,  glüht  ihn  wieder,  und  presst  ihn 
wieder  im  Cyllnder. 

Auch  wird  vorgeschlagen,  das  Platin  (wie  das  Kupfer)  auf  galvano-plasti- 
schem  Wege  zu  reduciren.  (Phil.  Mag.  J.  18,  442). 
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Eigenschaften  des  Piatins,  Das  zu  dichten  Massen  vereinigte  Platin 
ist  härter  als  Kupfer,  weicher  als  Eisen.  Es  zeigt,  bei  der  Belastung 
des  Drahtes  mit  Gewichten,  nach  Eisen  und  Kupfer  die  gröfste  Cohäsion. 
Es  ist  nach  dem  Gold  und  Silber  das  ductilste  iMetall ,  und  lässt  sich  in 
besonders  feinen  Draht  ausziehen.  Für  sich  bi9  zu  ymo  Zoll  Dicke, 
aber  in  die  Mitte  eines  Silberdrahts  eingeschlossen  (i,  370,  unten)  bis 

ooo  und  selbst  bis  zu  V'30000  Zoll  Dicke,  nur  dass  in  letzterem  Falle 
der  Draht  in  längeren  Stücken  nicht  zusammenhängend  ist.  Woixastox 
{Ann.  Phil.  1 ,  224 ;  auch  Gilb.  52,  284).  Lässt  sich  auch  zu  sehr  feinem 
Blattplatin  schlagen,  dem  Blattgold  ähnlich.   Klingenstein,  (atm/w. 

Arch.  14,  1G2).  Ein  geringer  Gehalt  an  Iridium  vermehrt  seine  Härte  und  ver- 
mindert seine  Ductiiität.  —  Spec.  Gewicht  des  gehämmerten  20,857  Clarkb, 
20,98  Bor  da,  21,061 ;  Sickingen,  21,25  Faraday  u.Stodart,  Wollaston, 
21,45  Berzelius,  21,74  Klaproth,  23,543  bei  17°  Cloid;  des  durch 
Schweifsen  vereinigten  und  zu  dickein  Draht  ausgezogenen  21,4,  des 
zu  sehr  feinem  Draht  ausgezogenen  21,5;  des  durch  das  Sauerstoffgas- 
gebläse geschmolzenen  und  zu  Draht  ausgezogenen  21,16,  Wollaston. 
Lässt  sich  in  der  Weifsglühhitze  schweifsen.  Hierauf  beruht  Wom.astons 

Verfahren,  das  Platin  zu  vereinigen  (III,  711),  und  das  von  Marx,  beschädigte 
Patlngeräthe  wieder  herzustellen  (III,  714).  _  Schmilzt/?//'  Sich  nicht  im 

heftigsten  Essenfeuer.  Nach  Fabaday  u.  Stodakt  (Ann.  Chim.  Phys.  21, 623) 
unvollkommen;  ist  aber  die  Kohle  nicht  abgehalten,  so  erfolgt  Schmelzung  durch 

Bildung  von  suiciumpiatin.  —  Schmilzt  in  der  durch  Sauersloffgas  ange- 
fachten Flamme  des  Weingeistes,  im  Knallgasgebläse,  in  dem  Brenn- 
puncte  grofser  Brenngläser  und  im  Kreise  der  Chilorem 'sehen  galvani- 
schen Batterie. 

Das  Platin  hat  für  chemische  Gerätschaften  folgende  Vorzüge  vor  andern 
Metallen.  1.  Es  widersteht  gleich  dem  Gold  und  Silber  der  Oxydation  an  der  Luft 
beim  Glühen,  und  ist  dabei  viel  fester  und  strengflüssiger.  —  2.  Es  wird  weder 
von  Schwefel  noch  von  Quecksilber  angegriffen.  —  *3.  Es  löst  sich  In  keiner  ein- 
fachen Siure,  so  dass  Salpetersäure  und  Vltrlolöl  darin  gekocht  werden  können; 
und  auch  in  Salpetersäure  löst  es  sich  viel  langsamer  als  Gold.  —  Zur  Schonung 
der  Platlngefäfse  Ist  Folgendes  zu  beachten:  Sie  werden  angegriffen  durch  wäss- 
riges  Chlor,  und  Gemische  der  Salzsäure  mit  Salpetersäure  oder  Chromsäure 
und  ihren  Salzen,  mit  Braunstein  und  andern  Hyperoxyden.  —  Man  darf  darin 
kein  Metall  nahe  bis  zu  dessen  Schmelzpunct  erhllzen ,  sonst  bildet  es  mit  dem 
Platin  eine  schmelzbare  Legirung  und  durchbohrt  das  Gefäfs.  Besonders  leicht 
Arsen,  Antimon,  Tellur,  Wismutb,  Zink,  Kadmium,  Zinn,  Blei,  und  bei  stärkerer 
Hitze  auch  Kupfer  und  Silber.  —  Kben  so  wirken  die  Oxyde  dieser  Metalle,  auch 
die  arsen-  und  [717]  antlmon-sauren  Salze,  wenn  ein  Körper  vorhanden  ist,  der 
Ihren  Sauerstoff  aufzunehmen  vermag,  wie  orgauische  Säuren,  Filterkohle,  hin- 
einspringende  Kohlenstücke,  oder  selbst  das  Kohlenoxydgas  des  Kohlenfeuers, 
besonders  beim  Weifsglühen,  in  welchem  Falle  auch  Nickel-,  Kobalt-  und  Kupfer- 
Oxyd  schaden  können.  —  Beim  Schmelzen  der  Phosphorsäure  und  einiger  phos- 
phorsaurer Salze  In  Platin  ist  dieselbe  Gefahr,  sofern  beim  Einwirken  von  Kohle 
leichtflüssiges  Phosphorplatin  entsteht.  —  Beim  Schmelzen  eines  Schwefelalkali- 
metaUs  oder  eines  Cyanalkalimetalls  In  Platin  wird  viel  davon  aufgenommen.  — 
Belm  Glühen  der  Platintlegel  im  freien  Kohlenfeuer  tritt  aus  der  Kohlenasche  re- 
duclrtes  Sillcium  In  den  Tiegel  und  macht  ihn  spröde  und  zum  Reffsen  geneigt. 
—  Belm  Glühen  von  Kallhydrat  oder  Salpeter  in  Platin  oxydlrt  sich  dieses  lang- 
sam, aber  doch  schneller,  als  Silber  oder  Gold,  unter  Bildung  von  Platinoxydkall; 
eben  so  bei  Natron  und  noch  mehr  bei  Llthon.  —  In  reinen  Platingefäfsen  darf 
man,  bei  Abhaltung  reducirender  Stoffe,  Phosphorsäure  schmelzen ;  erst  nach 
mehr  als  1000  Schmelzungen  werden  sie  spröde.  Halten  sie  aber  etwas  Arsen, 
wie  dieses  bei  der  Darstellung  nach  dem  i  k  ankty'scIkm)  Verfahren  der  Fall  Ist, 
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dann  werden  sie  zwar  nicht  durch  die  aus  Beinasche  durch  Schwefelsäure,  aber 
durch  die  aus  Phosphor  durch  Salpetersaure  dargestellte  Phosphorsäure  ange- 
griffen. Sie  laufen  zuerst  blau  an,  und  werden  dann  zerfressen  bis  zur  Durch- 
löcherung. Ilierbei  färbt  sich  die  schmelzende  Phosphorsäure  gelb ,  bedeckt  sich 
mit  einem  metallglänzenden  Schaum,  der  dann  unter  brauner  Färbung  der  Säure 
verschwindet,  und  aus  der  In  Wasser  gelösten  Säure  fällt  dann  Hydrolhion 
Schwefelplatin  mit  Schwefelarsen.  Stikrkn  (Repert.  39',  1).  —  Gav-Lussac 
u.  Th&nard  {Recherchcs  1,  292)  nahmen  wahr,  dass  Platintiegel  beim  Schmelzen 
von  Schwefelsäure- haltender  Boraxsäure  darin  schnell  durchlöchert  wurden. 
Wahrscheinlich  hielten  auch  ihre  Tiegel  Arsen.  Wenigstens  habe  Ich  diese 
Schmelzung  häutig  ohne  alle  Beschädigung  der  Tiegel  vorgenommen.  —  Um 
Platingefäfse  zu  prüfen,  koche  man  sie  zuerst  mit  Salzsäure,  dann  mit  verdünnter 
Salpetersäure,  und  untersuche,  ob  und  was  diese  Säuren  daraus  aufnehmen. 
Stibrkn. 

Um  die  gebrauchten  Platintiegel  von  anhängendem  Elsenoxyd  und  ähn- 
lichen Unreinigkelten  zu  befreien,  bestreicht  man  sie  mit  einem  Gemenge  von 
gleichen  Maafsen  gepulverten  Boraxes  und  Weinsteinsalzes,  die  mit  Wasser  an- 
gemacht sind,  glüht  sie  bis  zum  Schmelzen  des  Flusses,  und  lässt  sie  einige 
Stunden  unter  verdünnter  Schwefelsäure ,  welche  den  Fluss  löst  Wo  i.la  stobt. 
—  Oder  man  setzt  die  zu  reinigenden  Tiegel  In  einander,  Immer  den  kleineren 
In  den  gröfseren,  bringt  in  jeden  etwas  zweifach -schwefelsaures  Kall,  erhitzt 
einige  Zeit,  so  dass  die  geschmolzene  Masse  die  Tiegel  Innen  und  aufsen  umgibt, 
und  wäscht  dann  mit  Wasser.  Gm. 

Durchlöcherte  und  sonst  beschädigte  Platingefäfse  lassen  sich  durch 
Schweifsen  wieder  herstellen.  Hier/.u  Ist  nöthlg:  Frische  Oberfläche,  starke 
61ühhitze  und  angemessener  Hnmmerschlag.  Wenn  die  Oberfläche  nicht  rein  ist, 
schabt  man  sie  mit  einer  scharfen  Feilenkantc  blank  und  glatt,  aber  man  darf 
sie  nicht  pollren.  Auch  dürfen  keine  Eisenflecke  oder  Rost  auf  die  Fläche  kom- 
men, daher  sie  vorher  nicht  mit  einem  eisernen  Hammer  geschlagen  werden  darf. 
Zur  vollkommenen  Schweifsung  gehört  Weifsglühhitze,  doch  fängt  das  Platin 
schon  beim  Rothglühen  aneinander  zu  kleben  an.  Während  man  die  Vereinigung 
durch  den  Hammerschlag  bewirkt,  müssen  die  Stücke  wenigstens  noch  roth 
glühen.  Der  Schlag  darf  nur  roäfsig  sein,  nicht  so  stark,  dass  das  Metall  dabei 
ausgedehnt  wird.  Ein  kurzer,  fester  Schlag,  so  schnell  als  möglich  nach  dem 
Herausnehmen  aus  dem  Feuer  ertheilt,  reicht  meist  hin.  Kleinere  Stücke  erhitzt 
man  vor  dem  Löthrohr  oder  der  Glaslampe  mit  dagegen  gehaltener  Kohle,  gröfserc 
in  der  Ksse.  —  Bei  einem  Risse  am  Räude  des  Tiegels  hängt  man  ein  umgebo- 
genes schmales  Stück  Platinblech  über  den  Riss,  und  drückt  es  fest,  umwickelt 
den  Tiegel  unten  T718]  mit  Eisendraht,  bringt  ihn  hieran  mittelst  einer  Zange 
ins  Feuer,  hierauf,  wenn  er  weifsglüht,  auf  den  Dorn,  und  ertheilt  mit  einem 
glatten  breiten  Hammer  einen  mäfsigen  Schlag.  Ist  die  Schweifsung  nicht  voll- 
ständig, so  wiederholt  man  die  Arbeit.  —  Hat  ein  Tiegel  ein  kleines  Loch,  so 
steckt  man  das  Knde  eines  passenden  Platindrahts  hindurch,  klopft  ihn  hier  breit, 
zwickt  ihn  auf  der  andern  Seite  mit  der  Zange  ab,  und  klopft  ihn  auch  hier  breit 
Diese  Niethe,  bis  zum  Weifsglühen  erhitzt,  vereinigt  sich  völlig  durch  Einen 
Hammerschlag.  —  Bei  gröfseren  Löchern  schmiedet  man  ein  passendes  Stück 
Platinblech  aus,  und  befestigt  es  durch  eine  oder  mehrere  Niethen  ,  für  welche 
die  Löcher  vorgebohrt  werden.  Nach  vollständigem  Schweifsen  sieht  man  nichts 
mehr  dazon.  Marx  (Schiv.  66,  159).  —  Schon  Wollaston  QPogg.  16,  160)  gab 
an,  dass  ein  mit  einem  scharfen  Werkzeuge  schräg  durchschnittener  Platindraht, 
mit  den  Schnittflächen  zusammengefügt,  in  der  Glühhitze  unter  dem  Hammer 
leicht  wieder  zusammenzuschweifsen  ist,  aber  nicht  mehr,  oder  unvollständig, 
wenn  die  Schnittflächen  zuvor  pollrt  werden. 

Platinüberziige  auf  Glas. 

a.  Durch  wiederholtes  gelindes  Erwärmen  des  Zweifach-Chlorplatins  mit 
Weingeist  entsteht  eine  braune,  sich  In  der  Hitze  leicht  verkohlende  Masse.  Löst 
man  diese  in  Weingeist,  taucht  In  die  Lösung  ein  Glas,  und  dreht  es  nach  ver- 
schiedenen Richtungen ,  dass  sich  die  Flüssigkeit  gleichförmig  verbreitet,  und 
erhitzt  man  dann  das  Glas  in  der  Weingeistfiamme  bis  zum  Glühen,  so  bleibt  ein 
glänzender,  nicht  abzureibender  Platinüberzug.  Aber  in  Berührung  mit  Zink 
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und  verdünnter  Salzsaure  lost  er  sich  sogleich  in  zarten,  durchsichtigen  Blättchen 
ab.  Döbkhrinrr  {Schw.  54,  414). 

b.  Die  wässrlge  Lösung  von  Platlnoxyd-Kali  oder -Natron,  mit  »/4  Maats 
Weingeist  versetzt,  in  eine  graduirte  Glasröhre  gebracht,  setzt  im  Sonnenlicht 
alles  Platin  in  Gestalt  eines  so  dünnen  Häutchens  ab,  dass  die  Röhre  noch  durch- 
sichtig und  nur  getrübt  erscheint.  In  dieser  Röhre  verdichtet  sich  das  Knallgas 
schnell;  sie  kann  als  Eudiometer,  über  Wasser  (nicht  über  Quecksilber),  viel- 
mals gebraucht  werden,  ohne  Ihre  Wirksamkeit  zu  verlleren.  Döbrrrikrr 
(Kastn.  Arch.  9,  341). 

f  Cm  einen  spiegelnden  TJeberzug  von  Platin  (Platinlüster)  auf  alle  Arten 
von  Glasuren,  also  sowohl  auf  Porcellan  als  auf  Glas,  zu  erhalten,  löst  man  nach 
Lüdersdorf  Zweifach  -  Chlorpiatin  ,  welches  ohne  Zersetzung  zu  erleiden  zur 
Trockne  verdampft  war,  In  95  bis  96  procentigem  Weingeist  und  giefst  die  Auf- 
lösung in  die  fünffache  Menge  Lavendelöl.  Ks  entsteht  Einfach-Chlorplatin,  wel- 
ches wegen  der  gleichzeitigen  Bildung  von  Essig-  und  Salzsäure  aufgelöst  bleibt. 
Bei  Geschirren  mit  Bleiglasur  geschieht  das  Einbrennen  in  dunkler,  bei  Porcel- 
lan und  bleifreiem  Glas  In  heller  Rothglühhitze.  —  Früher  bediente  man  sich,  um 
Thonwaaren  mit  Platin  zu  überziehen  ,  einer  Emulsion  von  Platinlösung  und 
Leinöl ;  dies  Verfahren  Ist  aber  nur  bei  Bleiglasur  anwendbar.  (Dingler  pol.  J. 


105,36).  W~| 

Platinüberzug  auf  Kupfer  oder  Messing. 

Man  bringt  in  die  kochende  Lösung  von  1  Th.  Chlorplatinsalmiak  und 
8  Salmiak  in  32  bis  40  Th.  Wasser  das  vorher  mit  Sand  und  Salzsäure  geputzte 
Kupfer  oder  Messing,  bis  sie  sich  in  einigen  Secunden  hinreichend  überzogen 
haben,  putzt  sie  dann  mit  geschlämmter  Kreide,  wäscht  und  trocknet  sie.  Böttgrr 
(Ann.  Pharm.  39,  175).  —  Platinüberzüge  auf  galvanischem  Wege  s.  (I,  447). 

pJaoMRis'  Erfahrung  über  das  Plattiren  von  Silber,  Kupfer  und  Messing 
mit  Platin  s.  Dingl.  Pol.  J.  116,  283;  Ausz.  L.  u.  K.  Jahresb.  1850,  631.  W«1 

Das  Platin  zeigt  2  Zustäude  feiner  Vertbeilung:  in  dem  in  der  Glühhitze  er- 
haltenen Platinschwamm  befindet  es  sich  vielleicht  fein  vertheilt  im  kr>  stallischen 
Zustande,  und  In  dem  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sich  bildendem  Platinmohr 
im  nrmophen. 

a.  Platinschwamm,  schwammiges  Platin. 

Wird  gewöhnlich  durch  Glühen  des  Zweifachchlorplatin -Salmiaks  darge- 
stellt. Um  diesen  möglichst  frei  von  andern  Metallen  zu  erhalten,  welche  sonst 
dem  Platinschwamtn  beigemengt  bleiben  und  desseu  Wirkuug  auf  die  Entzün- 
dung von  Wassers toffgas  u.s.  vv.  (z.  B.  bei  Oöhkrrinkks  Feuerzeug)  schwachen, 
dienen  die  bei  der  Zerlegung  des  Platinerzes  angegebenen  Methoden,  namentlich 
die  von  Brrzrlius  (III,  708;  Verfahren  b,  Nr.  7 — 12)  und  von  Döbrrrikrr  und 
Wriss  (III ,  707;  3.  u.  4),  nur  dass  man  die  vom  Kalkniederschlag  abßltrfrte 
Flüssigkeit  mit  etwas  Salzsäure  ansäuert,  und  sogleich  durch  Salmiak  fällt 
und  durch  Auswaschen  von  allem  Chlorcalcium  befreit.  (Das  Wasch wasser 
des  durch  Kalk  erzeugten  Niederschlags  wird  nach  dem  Zusatz  von  Salzsäure 
zuerst  durch  Abdampfen  Concentrin,  ehe  man  durch  Salmiak  fällt.)  (#.  Br. 
Arch.  14,  274).  —  Der  Platinschwamm  ist  eine  graue,  matte,  weiche,  poröse 
Masse,  von  dem  spec.  Gew.  des  dicht  vereinigten  Platins.  [710J  Je  heftiger  er 
geglüht  wird,  desto  dichter  vereinigt  er  sich.  Durch  den  Strich  mit  einem  harten 
Körper  verdichtet  er  sich  zu  metallglänzenden  Blättchen.  —  Seine  Wirkungen 
auf  die  mit  Sauerstoffgas  gemengten  brennbaren  Gase  und  Dämpfe  sind  vor- 
züglich (I,  507  bis  508)  beleuchtet  worden. 

b.    Platinmohr  oder  Plalinschwarz. 

Diese  Form  des  Piatins  mit  ihren  auffallenden  Wirkungen  auf  Sauerstoff 
und  brennbare  Körper  wurde  zuerst  von  Edm.  Davv  entdeckt ,  welcher  sie  aber 
wegen  zufälliger  geringer  Beimengungen  für  salpelrigsaures  Platinoxydul  hielt, 
bis  Lirbig  zeigte ,  dass  der  reine  Platinmohr  höchst  fein  verthelltes  reines 
Platin  Ist. 

Darstellung.  1.  Man  zieht  aus  Leglrungen  des  Platins  mit  andern  Metallen 
diese  durch  Säuren  aus,  welche  das  Platin  nicht  angreifen.  So  bleibt  das  Platin 
als  schwarzes  Pulver  mit  den  Eigenschaften  des  Platinmobrs.  a.  Auf  diese  Welse 
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erhielt  es  schon  Dbscotils  (III.  708),  welcher  daran  das  Zischen  beim  Erhitzen 
wahrnahm.  (Nach  Boussing ault  hält  dieses  schwarze  Pulver  noch  31  Proc 
Zink.  s.  Platin  und  Zink.)  [  Aber  Boussingault  unterließ  die  Anwendung 
von  Salpetersäure  und  Vltriolöl.]  —  Man  erhall  einen  kräftigen  Mohr,  wenn  mio 
1  Th.  Platinerz  mit  2  Tb.  Zink  zusammenschmelzt,  die  Legirung  gepulvert  mit 
verdünnter  Schwefelsäure,  dann  mit  verdünnter  Salpetersäure  behandelt,  bis 
alles  Zink  gelöst  ist,  was  langsam  geschieht ,  und  das  rückständige  Pulver  durch 
Schlämmen  mit  Wasser  von  den  schwerern  Körnern  des  Osmiumiridiums  trennt, 
dann  mit  Kalilauge ,  dann  wieder  mit  Wasser  wäscht.  Da  dem  so  erhaltenen 
Platinmohr  noch  das  Osmium  und  Iridium  des  Platioerzes  beigemengt  ist,  so 
verwandelt  er,  indem  er  aus  der  Luft  Sauerstoff  aufnimmt  und  auf  das  Osmium 
überträgt,  dieses  bald  nach  dem  Trocknen  in  Osmiumsaure,  welche  dann  durch 
Destillation  mit  Wasser  geschieden  werden  kann.  W.  Döbbrbinbr  (  Ann. 
Pharm.  17,  67).  —  b.  Auch  von  einer  Legirung  des  reinen  Platins  mit  Kupfer 
und  Zink  blieb  mir  nach  dem  Behandeln  mit  Salpetersäure  das  Platin  als  Plaün- 
mobr.  —  c.  Fällt  man  ein  Gemisch  aus  salzsaurem  Platinoxyd  und  Elsenoxyd 
durch  Ammoniak ,  reduclrt  den  gewaschenen  und  getrockneten  Niederschlag  In 
der  Glühhitze  durch  Wasserstoffgas,  und  zieht  aus  dieser  Legirung  von  Platin 
und  Elsen  letzteres  durch  Salzsäure  aus,  so  bleibt  ein  schwarzes  Pulver,  welches, 
lange  nicht  bis  zum  Glühen  erhitzt,  in  offenen  Gefäfsen  Feuer  fängt  und  schwach 
verzischt,  aber  nicht  In  verschlossenen  Gefäfsen,  und  welches  mit  Weingeist 
nicht  glühend  wird.  Brrzelius.  (Dieses  Pulver  hält  nach  Boussixcaclt 
19,9  Proc.  Elsen  s.  Platin  und  Eisen.  Daselbst  findet  sich  auch  ein  ähnliches, 
von  Faraday  u.  Stodart  erhaltenes  Pulver  beschrieben.)  —  d.  Platin,  mit 
Kalium  zusammengeschmolzen,  scheidet  sich  bei  Wasserzusatz  In  schwarzen 
Schuppen  ab.  Bkr7.si.ius.  —  Diese  2  von  Berzbi.ius  erhaltenen  Körper  sind 
Platlumohr.  Sie  entzünden  auch  den  Weingeist,  namentlich  d ,  wenn  dieses 
zuvor  durch  Waschen  mit  Kall  und  Wasser  von  der  noch  anhängenden  Salzsäure 
befreit  wird.    W.  Döbbrbinbr. 

2.  Man  fällt  das  Platin  aus  seinen  Lösungen  durch  Zink.  —  Die  Zwelfach- 
Chlorplatlnlösung  muss  freie  Salzsäure  enthalten  und  verdünnt  sein,  wenn  sie 
den  Mohr  liefern  soll ;  aus  einer  neutralem  Lösung  fällt  Zink  das  Platin  in 
grauen  zusammenhängenden  Stücken.  Liebig.  —  Der  durch  Zink  aus  der  Pla- 
tinlösung erhaltene  Niederschlag  (III,  704;  Nr.  4),  nachdem  er  durch  Salpeter- 
säure vom  Palladium  befreit  wurde,  mit  Wasser  gewaschen,  mit  Kalilauge  ge- 
kocht und  wieder  gewaschen,  zeigt  sich  dichter,  als  anderer,  absorbirt  weniger 
Sauerstoff,  entzündet  daher  nicht  so  leicht  den  Weingeist  und  eignet  sich  daher 
am  besten  zu  dessen  Umwandlung  In  Essigsäure.  Fr.  Döbkrbinkr  {Ann. 
Pharm.  14,  259).  Vgl.  W.  Döbbrbinbr  (Schw.  54,  414).  Auch  kann  man 
mit  Salzsäure  übergossenes  Zweifach  -  Chlorplatin-  Ammonium  oder  -Kalium 
durch  Zink  reduciren ,  und  den  Mohr  durch  Salpetersäure  vom  Zink  befreien. 
Bbbkblius. 

3.  Man  fällt  salzsaures  Platinoxyd  durch  Dydrothion ,  und  setzt  das  ge- 
waschene Schwefelplatin  einige  Wochen  der  Luft  aus.  So  entsteht  [720]  oxy- 
dirtes  Schwefelplatin.  W.  Döbereiner  (Schw.  54,  414).  [Da  das  feuchte  Schwe- 
felplatin an  der  Luft  nach  Brr/.ki.ius  so  viel  Schwefelsäure  bildet,  dass  das  als 
Unterlage  dienende  Papier  dadurch  geschwärzt  wird,  so  möchte  das  oxydirte 
Schwefelplatin  als  blofsgelegtes  fein  verthelltes  Platin  zu  betrachten  sein ,  mit 
Schwefelsäure  gemengt.] 

4.  Man  reduclrt  das  Platin  durch  eine  organische  Verbindung.  —  a.  Durch 
Ameisensäure.  —  Salzsaures  Platinoxyd  mit  ameisensaurem  Natron  gemischt. 
Göbbl.  Oder  Platlnoxyd-Nalron  mit  wässriger  Ameisensäure  erwärm*.  W.  Dö- 
bbrbinbr (Pogg.  28 ,  181). 

b.  Durch  Weinsäure.  Cooper  (Quart.  J.  of  Sc.  5,  120)  erhielt  aus  salz- 
satirem  Piatinoxyd  durch  weinsaures  Natron  bei  82  bis  93°  ein  grauschwarzes 
Pulver,  welches  er  für  Platinoxydhydrat  hielt;  es  Schrumpfte  beim  Glühen  auf  Vg 
zusammen,  und  wurde  zu  ductllem  Platin.  —  Dieser  Niederschlag,  gewaschen 
und  bei  100°  getrocknet,  verliert  beim  Glühen  blofs  1,41  Proc.  hygroskopisches 
Wasser  und  ist  als  Platinmohr  zu  betrachten.  Denselben  Niederschlag  erhält 
man  mit  weinsaurem  Kall,  Ammoniak  oder  Kalk  in  der  Siedhitze,  und  zwar  unter 
Kohlensäureentwicklung,  aber  nicht  mit  freier  Weinsäure  und  Weinstein;  In 
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der  Kälte  fallt  welosaures  Kali  Chlorplatlnkalium.  R.  Phillip»  {Phil.  Mag. 
J.  2,  94). 

c.  Durch  Weingeist,  a.  Edm.  davv's  ursprüngliches  Verfahren  {Schw. 
31,  340):  Man  schlägt  aus  salzsaurem  Plalinoxyd  durch  Hydrothion  Schwefel- 
platln  nieder,  verwandelt  dieses  durch  Kochen  mit  Salpetersäure  In  schwefel- 
saures Platinoxyd,  und  versetzt  die  Lösung  mit  gleichviel  Weingeist.  Es  entsteht 
in  der  Kälte  nach  mehreren  Tagen,  beim  Erhitzen  sogleich,  unter  völliger  Ent- 
färbung der  Flüssigkeit,  ein  schwarzer,  mit  Wasser  auszuwaschender  Nieder- 
schlag. Derselbe  liefert  beim  Erhitzen  aufser  andern  Producten  (s.  u.)  Unter- 
salpetersäure. E.  Davv.  Kocht  man  aber  den  Niederschlag  zuvor  mit  Kali, 
dann  mit  Wasser  aus,  so  behält  er  noch  seine  eigenthümlichen  Eigenschaften, 
und  entwickelt  beim  Erhitzen  nichts  Salpetriges  mehr,  also  Ist  dieses  unwesent- 
lich. Likbio  {Pogg.  17,  102).  —  ß.  Man  erhitzt  Einfach -Chlorplatin  mit  I2mal 
so  viel  Weingeist  von  0,813  spec.  Gew.  in  einer  Retorte  mit  Vorlage  gelinde. 
Es  wird  schwarz,  während  die  farblose  weingeistige  Flüssigkeit  sauer  wird  und 
Salznaphta-Dampf  entwickelt.  Nach  dem  Abglefsen  derselben  wäscht  und  trock- 
net man  den  schwarzen  Körper.  Derselbe  zeigt  beim  Erhitzen,  auch  bei  abge- 
haltener Luft,  feuriges  Zischen  und  Verglimmen,  wobei  sich  Sauerstoff,  Kohlen- 
säure und  Wasser  entwickeln.  Zbisb  {Pogg.  9,  G32).  Leitet  man  über  dieses 
Präparat  Wasserstoffgas ,  so  erhitzt  es  sich  bis  zum  Glühen,  liefert  aber  dabei 
kein  Wasser  sondern  Salzsäure;  also  hält  es  zufällig  noch  eine  Chlorverbindung. 
Li kuk;  {Pogg.  17,  102).  —  7.  Man  setzt  Zweifach-Chlorplatin  einer  anhaltenden 
starken  Hitze  aus,  bis  es  gröfstenthells  in  Einfach -Chlorplatin  übergegangen  Ist, 
zieht  das  unzerseizt  gebliebene  mit  heifsem  Wafser  aus  ,  erhitzt  das  sich  nicht  In 
Wasser  lösende  Einfach -Chlorplatin  in  einem  Kolben  mit  starker  Kalilauge  bis 
zur  völligen  Lösung,  entfernt  die  schwarze  Flüssigkeit  vom  Feuer  und  setzt, 
während  sie  noch  helss  ist,  allmälig  Weingeist  hinzu.  Es  entwickelt  sich  unter 
starkem  Aufbrausen  viel  Kohlensäure  mit  einer  besondern  ätherartigen  Substanz, 
und  der  Mohr  fällt  als  ein  sehr  schweres  Pulver  nieder,  welches  man  erst  mit 
etwas  Weingeist,  dann  mit  Salzsäure,  dann  mit  Kali,  dann  4  bis  5mal  mit  Wasser 
auskocht,  und  nach  gutem  Auswaschen  in  einer  Porcellanschale  trocknet,  ohne 
es  mit  einem  Filter  oder  einer  andern  organischen  Substanz  in  Berührung  zu 
bringen.  Setzt  man  zu  der  Lösung  des  Einfach- Chlorplatins  in  Kali  vor  dem 
Kochen  mit  Weingeist  viel  salpetersaures  Kupferoxyd,  so  hält  der  Mohr  das  dop- 
pelte Gewicht  Kupfer  beigemischt,  und  ist  noch  eben  so  wirksam.  Libbig 
{Pogg.  17,  101;  Ausz.  Mag.  Pharm.  29,  101).  -  3.  Man  löst  3  Th.  Kalihydrat 
In  12  bis  18  Th. .kochendem  Branntwein,  bringt  in  die  in  einem  weiten  Glasge- 
fäfse  befindliche  Lösung  4  Th.  Zwelfacli-Chlorplatinkallum ,  und  setzt  das  Gefäfs 
unter  öfterem  Umrühren  an  einem  warmen  [721 J  Orte  den  Sonnenstrahlen  8  Tage 
lang  aus,  bis  alles  Platin  gefällt  ist,  und  beim  Umrühren  keine  Gasblasen  mehr 
vom  Niederschlage  aufsteigen.  Sollte  die  Flüssigkeit  während  dieser  Arbelt 
aufhören,  alkalisch  zu  reagiren,  so  fügt  man  mehr  Kall  hinzu,  da  dieses  immer 
vorwalten  muss.  Dieses  verbindet  sich  nämlich  mit  der  Essigsäure,  welche  aus 
dem  Weingeist  durch  deu  Sauerstoff  desjenigen  Theils  des  Kali's  gebildet  wird, 
an  welchen  das  Chlor  des  Chlorplatins  tritt.  Nach  dem  Abglefsen  der  Flüssigkeit 
wäscht  man  den  Mohr  erst  mit  reinem,  dann  mit  Essigsäure -haltendem ,  dann 
wieder  mit  reinem  Wasser  und  trocknet  ihn  auf  Fliefspapier.  Behandelt  man  auf 
diese  Art  grofse  Oktaeder  des  Zweifach-Chlorplatlnkallums,  so  erhält  man  einen 
Mohr  von  gröfster  Zündkraft.  W.  Döberrinbr  {Ann.  Pharm.  2,  1).  —  Auch 
kann  man  die  Lösuug  des  Platins  in  Salpetersalzsäure,  mit  Kali  übersättigt  und 
mit  etwas  Weingeist  gemischt,  so  lange  in  die  Sonne  stellen,  bis  alles  Platin 
als  Mohr  gefällt  Ist.  Hierbei  entwickelt  sich,  wenn  die  Lösuug  noch  Salpetersäure 
hält,  gegen  das  Ende  des  Processes  sehr  viel  Ammoniak,  dessen  Bildung  aufhört, 
sowie  alles  Platin  zu  Mohr  reducirt  Ist.  W.  Döbbrbinbr  (Schw.  63  ,  476).  — 
t.  Man  mischt  salzsaure  Platinoxydlösung  zuerst  mit  essigsaurem  Natron,  dann 
mit  Weingeist.    W.  Döbkrbinbr  {Pogg.  28,  181). 

d.  Durch  Zucker.  Man  erwärmt  die  wässrige  Lösung  von  4  Th.  Zwei- 
fach-Chlorplatin,  mit  10  bis  12  Th.  krystallisirtem  kohleusauren  Natron  und 
1  Th.  Zucker  versetzt  unter  öfterem  Schütteln  auf  dem  Wasserbade  so  lange  auf 
100°,  bis  nach  vorausgegangener  dunkelbrauner  Färbung  In  V4  Dls  Va  Stunde 
alles  Platin  als  Mohr  gefällt  Ist ,  decanthirt  nach  dem  Erkalten  die  Flüssigkeit, 
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wäscht  den  Mohr  mit  Wasser  und  trocknet.  Dieses  Verfahren  ist  das  bequemste 
und  wohlfeilste;  es  gelingt  nur,  wenn  die  Platinlösung  frei  von  Salpetersäure 
ist;  der  so  erhaltene  Mohr  zündet  so  gut,  wie  der  von  E.  Davy.  W.  Döbkrrinrr 
{An*.  Pharm.  2,1). 

Wie  auch  der  Plationiobr  bereitet  sei,  so  ist  es  gut,  ihn  mit  Salpetersäure 
zu  kochen,  um  fremde  Metalle  zu  entziehen,  dann  mit  Kalilauge,  dann  mit  Was- 
ser.   W.  Döbrrrinkr  {Ann.  Pharm.  14 ,  17). 

Der  Platinmohr  ist  ein  zartes,  abfärbendes,  schwarzes,  mattes  Pulver. 
E.  Davy.  Körnig  und  rauh  anzufühlen,  von  15,78  bis  16,32  bis  17,572  spec 
Gewicht.  Erhält  durch  den  Druck  Metallglanz  und  weifse  Farbe.  Geruchlos. 
Liebig.  Der  Mohr  aus  Platinoxydnatron  und  Ameisensäure  Ist  nicht  pulverig, 
soudern  äufserst  feinblättrig.  Döbrbrinrh. 

Hat  man  deu  Mohr  durch  Auskochen  mit  Wasser  völlig  vom  Weingeist  be- 
freit, und  im  Vacuum  über  Vitriolöl  getrocknet,  und  lässt  dann  schnell  Luft  hin- 
zu, so  erfolgt  so  reichliche  Absorption  [des  Sauerstoffgases]  ,  dass  sich  der  Mohr 
bis  zum  Glühen  erhitzt,  und  das  Papier,  worin  er  eingewickelt  ist ,  verbrennt. 
Lirbig. 

Der  Mohr  Lirbigs  verliert  beim  Glühen  In  Luft ,  Sauerstoffgas  oder  Was- 
serstoffgas nichts  von  seinem  Gewichte,  zeigt  dabei  kein  Feuer,  und  bildet 
mit  Wasserstoffgas  kein  Wasser.  —  Während  des  Trocknens  absorblrt  der  Mohr 
aus  der  Luft  sehr  viel  Sauerstoffgas  und  kein  oder  äufserst  wenig  Stickgas.  Belm 
Glühen  sollte  er  das  Sauerstoffgas  entwickeln ;  aber  statt  dessen  liefert  er  kohlen- 
saures Gas ,  nur  bisweilen  mit  Sauerstoffgas  gemengt.  Denn  er  enthält  Immer 
Kohlenstoff,  selbst  der  durch  Zink  gefällte,  weil  dieses  nicht  frei  von  Kohlen- 
stoffist. So  liefern  60  Gran  durch  Zink  dargestellter  Mohr,  In  welchem  nach 
der  Menge  von  kohlensaurem  Gas,  die  er  mit  Amelsensäure  erzeugt,  1,26 
Würfelzoll  Sauerstoffgas  anzunehmen  sind,  statt  dessen  beim  Glühen  1,20  Wür- 
felzoll kohlensaures  Gas  nebst  einer  Spur  Wasser.  W.  Döbrrrinrr  {Ann. 
Pharm.  14,  10). 

Manche  Arten  von  Platinmohr  zeigen  beim  Erhitzen ,  noch  weit  vor  dem 
Glühen,  feuriges  Zischen.  Der  aus  Platinzink  nach  Drscotils  und  Döbrrrinrr 
dargestellte  (1,  a)  verpufft,  bisweilen  wie  Scbiefspulver ,  Drscotils;  der  aus 
Platiueisen  gewonnene  (1 ,  c)  zeigt  das  feurige  Zischen  bei  schwachem  Erhitzen 
In  einem  offenen  Gefäfse,  nicht  in  [722]  einem  verschlossenen.  Brr/.rlius. — 
Der  E.  DAW'sche  (4,  c,  <i),  welcher  96,25  Proc.  Platin  und  3,75  salpetrige  Säure, 
Sauerstoff  und  Kohlenstoff  hält,  verzischt  beim  Erhitzen  mit  einem  rothen  Flämm- 
chen  zu  Platin,  und  liefert,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  kohlensaures  Gas, 
Sauerstoffgas,  Wasser,  Untersalpetersäure  und  Platin.  E.  Davy.  —  Sollte  dieses 
Zischen  von  gröfseren  Mengen  Kohlenstoff,  Weingeist  oder  andern  Kohlenstoff- 
verblndungen  in  diesen  Arten  von  Platininohr  abzuleiten  sein?  So  fand  Lirbig, 
dass  sein  Platinmobr,  im  Vacuum  getrocknet,  noch  Weingeist  zurückhielt  (nur 
durch  längeres  Kochen  mit  Wasser  auszutreiben)  und  sich  daher  bei  100°  eot- 
zündete. 

f  Um  diese  Frage  zu  beantworten ,  warf  W.  Knof  Kalium  oder  Natrium  in 
eine  Lösung  von  trocknem  Zweifach-Chlorplatin  in  Weingeist.  Er  erhielt  einen 
äufserst  feinen,  sich  schwer  absetzenden  Mohr,  der.  wie  der  von  Drscotii.s,  wie 
Schiefspulver  abblitzte,  wenn  er  mäfslg  erhitzt  wurde,  und,  In  eine  Flamme 
geworfen  ,  stark  leuchtete.  Da  er  im  Verlauf  von  8  bis  lOTagen,  besonders  wenn 
man  ihn  mit  Wasser  befeuchtet  ins  Sonnenlicht  legt,  deutlichen  Geruch  nach  Essig- 
säure entwickelt,  hält  ihn  K*op  für  eine  Platiuäthylverbindung.  {Chem.  Pharm. 
Centralbl.  1852,  431).  L  ~| 

Der  Mohr  wirkt  durch  den  von  ihm  absorbirten  Sauerstoff  oiydlrend  auf 
die  meisten  unorganischen  und  organischen  brennbaren  Gase  und  Dämpfe,  wo- 
bei er  sich  bis  zum  Erglühen  und  bei  Luftzutritt  zur  Entflammung  der  Gase  er- 
hitzen kann.  Ist  hierbei  Luft  oder  Sauerstoffgas  abgehalten ,  so  hört  diese  Oxy- 
dation auf,  sobald  der  vom  Mohr  verschluckte  Sauerstoff  verzehrt  ist  (auch  hierbei 
kann  der  Mohr,  wenn  er  nicht  befeuchtet  Ist,  In  Wasserstoffgas  zum  Glühen 
kommen);  aber  bei  Zutritt  von  Luft  oder  Sauerstoffgas  nimmt  der  Mohr  daraus 
wieder  den  Sauerstoff  auf ,  welchen  er  an  den  brennbaren  Stoff  abgetreten  hatte, 
und  ao  dauert  die  Verbrennung  fort.  W.  Döbriirinrr.  vgl.  (I,  509).  s.  auch 
hlee$äur*y  Ameisensäure ,  Sumpfgas,  Ölbildendes  Gas,  Aether,  Weingeist, 
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Holzgeist  und  Cyan.  —  Je  stärker  und  öfter  der  Mohr  bei  seiner  Wirkung  auf 
brennbare  Gase  zum  Erglühen  kommt,  desto  dichter  wird  er,  und  desto  mehr 
nähert  er  sich  in  seinen  Eigenschaften  und  in  seiner  Wirksamkeit  dem  Platin- 
schwamm. —  Er  verliert  seine  Wirksamkeit  In  Ammoniakgas  und  beim  Befeuch- 
ten mit  Salzsäure  ,  erhält  sie  aber  beim  Befeuchten  mit  wässrigem  Aetzkall  oder 
kohlensaurem  Natron  und  Trocknen  wieder,  wobei  das  Ammoniak  entweicht. 
Auch  durch  Befeuchten  mit  salzsaurer  PlatinlösuDg  und  Weingeist  zugleich  ver- 
liert der  Platinmohr  seine  Wirksamkeit ,  die  durch  anhaltendes  Waschen  mit 
Wasser  oder  Befeuchten  mit  kohlensaurem  Natron  und  Trocknen  wieder  herge- 
stellt wird.  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  schwächen  die  Wirksamkeit  nicht. 

W.  DÖBKHKINRR, 

Der  Edm.  Da  wasche  Platinmohr  zeigt  noch  folgende  Verhältnisse:  In 
trocknem  Ammoniakgas  wird  er  unter  Knistern  und  Funkensprühen  rothglühend, 
und  verschluckt  viel  davon.  Mit  wässrigem  Ammoniak  geschüttelt,  wobei  sich 
Gasblasen  entwickeln,  erhält  er  verpuffende  Eigenschaften.  Mit  Phosphor  erhitzt, 
liefert  er  unter  lebhaftem  Feuer  Phosphorplatin,  und  mit  Schwefel  erhitzt,  blaues 
Scbwefelplatln.   E.  Davy. 

Verbindungen  des  Platins. 
Platin   und  Sauerstoff. 

A.   Platinoxydul.  PtO. 

Scheint  sich  bei  der  Verbrennung  des  Platins,  welche  erst  bei 
dem  Schmelzpuncte  desselben  unter  Funkensprühen  und  unter  Ent- 
wicklung eines  Rauchs  und  Bildung  eines  schmutziggrünen  Staubes 

erfolgt,  ZU  erzeugen.  Die  Verbrennung  erfolgt  noch  nicht  in  der  gewöhn- 
lichen Weifsglühhitze ,  sondern  nur  in  der  Flamme  des  mit  Sauerstoflfgas  ver- 
brennenden Wasserstoffgases;  des  durch  Sauerstoffgas  angefachten  Weingeistes; 
oder,  wenn  man  durch  dünne  Platindräbte  die  Entladung  einer  starken  Volta'- 
schen  Säule  oder  einer  starken  elektrischen  Batterie  bewirkt. 

Darstellung.  1.  Durch  behutsames  Erhitzen  des  Platinoxydulhv- 
drats,  bis  es  sein  Wasser  verloren  hat.  Berselius.  —  2.  Durch  starkes 
Rothglühen  des  Herschel 'sehen  Platinoxydkalks  im  bedeckten  Tiegel 
erhält  mau  ein  dunkelviolettes  [723]  Pulver,  welches  sich  mit  Wasser 
stark  erhitzt,  und,  durch  Wasser  und  Salpetersäure  von  Chlorcalcium 
und  Kalk  befreit,  Platinoxydul  lässt.  Dö'rereiner  (Pogg.  28,  183). 

Eigenschaften.  Nach  (1)  grau,  Berzelius,  nach  (2)  dunkelviolett, 
Do'bereiner. 

Pt            09  92,52 
_0  8  7,48 

PtO  107  100,00 

(PtO  =  1233,499  -1-  100=  1333,499.  BRnznuus.) 

Zersetzungen.  Wird  in  der  Glühhitze  zu  Metall,  detonirt  in  der 
Glühhitze  lebhaft  mit  Kohlenpulver.  Berzelius.  —  Wird  durch  wässrige 
Ameisensäure  unter  stürmischer  Kohlensäureentwicklung  zu  Platin- 
mohr reducirt.   W.  Döbereiner. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Platinoxydulhydrat.  -  Man 
zersetzt  das  Einfach  -  Chlorplatin  durch  gelinde  erwärmtes  wässriges 

Kali  Und  Wäscht  aus.  —  Ein  Thell  des  Oxyduls  bleibt  Im  Kall  mit  dunkel- 
grüner Farbe  gelöst,  daraus  durch  Schwefelsäure  fällbar.  BERZELIUS.  Es 
lässt  sich  aus  dem  so  erhaltenen  Hydrat  nicht  alles  Chlor  entfernen;  bei  zu  viel 
Kali  erfolgt  Wiederauflösung.  Likbiq  {Pogg*  17,  108).  Dem  aus  Elnfach-Chlor- 
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platln  durch  Natron  abgeschiedenen  Hydrat  lässl  sich  durch  Waschen  mit  Wasser 
lange  nicht  alles  Natron  entziehen,  welches  daun  beim  Glühen  neben  Platin  übrig 

bleibt.  Vauquiun.  —  Voluminöses,  schwarzes  Pulver.  —  Verliertin 
der  Hilze  sein  Wasser,  dann  seinen  Sauerstoff  •  zerfällt  mit  siedender 
Salzsäure  in  wässriges  Zweifach  -Chlorplatin  und  zurückbleibendes 
Metall,  mit  siedendem  wässrigen  Kali  in  sich  lösendes  Platinoxydkali 
und  in  Metall.  Berzelius. 

b.  Mit  Säuren  bildet  das  Platinoxydul  die  Platinoxydiilsalse. 

Das  nach  (2)  erhaltene  violette  Oxydul  löst  sich  In  keiner  Sauerstoffsäure,  die 
schweflige  ausgenommen ,  beim  Kochen  mit  wässriger  Kleesäure  nimmt  es  diese 

auf.  döbkrkinbb.  —  Die  Platiuoxy, dulsalze  sind  theils  dunkelbraun  und 
roth,  theils  farblos.  Sie  lassen  beim  (ilühen  metallisches  Platin.  Aas 
ihren  Losungen  fällt  Hydrothion  und  llydrothionammoniak  unter  brauner 
Färbung  nach  einiger  Zeit  braunschwarzes  Einfach -Schwefelplatin,  in 
einem  grofsen  Ueberschuss  von  llydrothionammoniak  mit  braunrother 
Farbe  löslich.  lodkalium  färbt  sie  tief  rothbraun  und  gibt  nach  einiger 
Zeit  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit  einen  schwarzen  metallglänzen- 
den Niederschlag.  Salzsaures  Zinnoxydul  färbt  die  Lösungen  tief  roth- 
braun, ohne  Niederschlag.  Salpetersaures  Quecksilberoxydul  fällt  sie 
schwarz.  üeberschUssiges  Ammoniak  fällt  aus  der  salzsauren  Lösung 
grünes  krystallisches  Einfach- Chlorplatin -Ammoniak.  Kohlensaures 
Kali  oder  Natron  gibt  eiuen  bräunlichen  Niederschlag,  welcher  sich 
langsam  absetzt,  wobei  die  Flüssigkeit  braunroth  bleibt.— ohne  Wirkung 

sind:  Kali,  kohlensaures  Ammoniak,  phosphorsaures  Natron,  Kleesäure,  Cyan- 

quecksilber  und  Einfach  -  und  Anderthalb  -  Cyaneisenkaliuin.  H.  ROSE  {Analyt. 
Chemie). 

c.  Mit  Ammoniak  zu  eigentümlichen  Salzbasen;  mit  Kali  und 
Natron. 

[724]  Durch  Vermischen  des  mit  heirsera  Wasser  Terdünnten  salzsauren 
Platinoxyds  mit  möglichst  neutralem  salpetersauren  Quecksilberoxydul  erhielt 
Cooper  einen  gelbbraunen  (wahrscheinlich  aus  Kalomel  und  Platinoxyd  be- 
stehenden) Niederschlag,  welcher  durch  gelindes,  nicht  bis  zum  Glühen  gehendes 
Erhitzen  In  verdampfendes  Kalomel  und  In  zurückbleibendes  schwarzes  Oxydul 
zersetzt  wurde ,  welches  95,764  Platin  auf  4,235  Sauerstoff  enthielt.  (Jedoch 
scheint  der  Sauerstoffgehalt  je  nach  dem  Grad  der  Erhitzung  zu  wechseln.  Bia- 
zklius,  Phillips,  (Ann.  Phil.  22,  i9ö). 

Siedet  man  R im n platln  mit  starker  Salpetersäure  zur  Trockne  ein,  erhitzt 
den  Rückstand  beinahe  bis  zum  Rothglühen,  befreit  das  rückbleibende  Oxyd 
nach  dem  Pulvern  durch  Auskochen  mit  Wasser  und  wässrigem  Kall  von  der, 
hartnäckig  anhängenden,  Salpetersäure,  und  trocknet  es  beim  Sledpuncte  des 
Quecksilbers,  so  erscheint  es  dunkel  stablgrau ,  metallglnnzend,  enthält  b9,37 
Metall  auf  10,63  Sauerstoff,  verliert  in  starker  Rothglühhitze  den  Sauerstoff,  zer- 
setzt sich  beim  Erhitzen  mit  Zinkfeile  unter  lebhaftem  Glühen  in  Platin  und  Ziok- 
oxyd,  mit  Schwefel  In  Schwefelplatln  und  schweflige  Säure,  und  zeigt  sich  nur 
In  erhitzter  Salzsäure,  nicht  in  kalter  Salzsäure,  kochender  Salpetersäure  und 
wässrigen  Alkalien  löslich.  Edm.  Da  vi*  (Schw.  31,  353).  —  Ist  dies  ein  Ge- 
menge von  Oxydul  und  Oxyd,  oder  ein  eigenes  mittleres  Oxy  d? 

fNach  Hittorf  bUdet  PlaÜn  ,  als  negativer  Pol  einer  galvanischen  Kette  In 
geschmolzenes  salpetersaures  Kali  tauchend,  ein  blaues  Oxyd.  Eine  blaue  Flüs- 
sigkeit fllefst  fortwährend  vom  PlaUn  ab,  geht  aber,  sobald  sie  das  Platin  ver- 
lässt,  in  gelbes  und  grünes  Oxyd  über,  welche  im  salpetersauren  Kali  sQspen- 
dlrt  bleiben  ;  wenn  dieses  erkaltet  und  Feuchtigkeit  anzieht ,  so  geht  das  blaue 
In  das  gelbe  Oxyd  über.  In  salpetersaurem  Natron  ist  die  Oxydaüon  schwächer 
und  die  Farbe  heller  und  schöner*  das  blaue  Oxyd  geht  hier  nur  In  gelb- 
braunes über.  W~| 
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B.  Platinoxyd. 

Bildung.  Das  Platin  oxydirt  sich  nicht  durch  Wasser,  Schwefel- 
säure und  Salpetersäure;  verwandelt  sich  in  salzsaures  Oxyd  bei  seiner 
Behandlung  mit  Salpetersalzsäure  oder  mit  wässrigera  Chlor,  obwohl 
hiermit  langsam;  auch  oxydirt  es  sich  beim  Glühen  mit  Kalihydrat,  mit 
Lithonhydrat  oder  kohlensaurem  Lithou,  bei  Zutritt  der  Luft,  und  beim 
Glühen  mit  Salpeter. 

Darstellung.  Man  erhitzt  gelinde  das  Platinoxydhydrat.  Berzelius. 

Eigenschaften.   Schwarzes  Pulver.-  Berzelils. 

Bkhkklius.    Chenkvix.  Richter. 

Pt  99  86,09  85,93  87  89,3 

20  16  13,91  14,07  13  10,7 


PtO*         115         100,00  100,00  100  100,0 

(PtO*  =  1233,499  -f  200  a  1433,499.  Bkrzrlhts.) 

Verwandelt  sich  in  der  Hitze  unter  Entwicklung  von  Sauerstoffgas 
in  Platin. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  -  Platinoxydhydrat.  —  1.  Aus 
den  meisten  Platiusalzen  schlagen  Alkalien  ein  basisches  Doppelsalz 
nieder;  aus  salpetersaurem  Platinoxyd  fällt  jedoch  das  Kali  anfangs 
reines  Hydrat,  welches  man  absondert,  und  erst  später  Doppelsalz. 
Berzelils.  —  2.  Man  fällt  das  schwefelsaure  Platinoxyd  in  der  Hitze 
durch  kohlensauren  Kalk,  zieht  aus  dem  Niederschlag  durch  Essigsäure 
den  überschüssigen  kohlensauren  Kalk  aus,  und  wäscht  ihn  dann  lange 
[um  den  Gyps  zu  entfernen].  Wittstein  (Repert.  74,  43).  —  3.  Man 
entzieht  dem  Platinoxydnatron  durch  Essigsäure  das  Xatron.  Dobe- 
reiner  {Pogg.  28, 181).  —  Das  Hydrat  (1)  ist  in  frischgefälltem  Zustande 
rostfarben,  dem  Eisenoxydhydrat  ähnlich  schrumpft  beim  Trocknen 
zu  einer  gelbbraunen  Masse  [725J  zusammen.  Wird  beim  Erhitzen 
unter  Verlust  des  Wassers  schwarz.  Berzelils.  —  (2)  ist  ein  umbra- 
braunes  Pulver,  welches  sich  nicht  bei  100°  zersetzt,  aber  in  stärkerer 
Hitze  unter  Explosion  und  Herausschleudern  eines  Theils  mit  schwärz- 
lichem Rauch  in  Wasserdampf ,  Sauerstoffgas  und  Platin  zerfällt. 
Wittstein. 

WlTTflTBlN. 

Pt  99  74,44  73,98 
20  16  12,03  j  0f.m 
2HO  18         13,53  \  /b'Ui  

"  Pt02,2HO  133        100,00  100,00 

b.  Mit  Säuren  zu  Platinoxydsahen.  Aus  dem  durch  Auflösen  des 
Platins  in  Salpetersalzsäure  erhaltenen,  durch  Abdampfen  von  der  über- 
schüssigen Säure  befreiten  und  wieder  in  wenig  Wasser  gelösten  Zwei- 
fach-ChlorpIatin  (oder  salzsauren  Platinoxyd)  kö'unen  mehrere  andere 
Salze  dargestellt  werden ,  wenn  man  so  lange  die  Verbindung  des  Kali's 
mit  einer  andern  Säure  zufügt ,  als  ein  Niederschlag  von  Zweifach-Chlor- 
platinkalium  entsteht,  die  abgegossene  Flüssigkeit  abdampft  und  den 
Rückstand  in  wenig  VVasser  aufnimmt,  welches  noch  etwas  Zweifach- 
Chlorplatinkalium  zurücklässt.  Berzelils  (Pogg.  1 , 436).  Die  Platinoxyd- 

Gmelin,  Chemie,  Bd.  III.  5.  A.  46 
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salze  haben  eine  gelbe  oder  braune  Farbe,  röthen  Lackmus  und  schme- 
cken zusammenziehend.  Sie  liefern  durch  (Jlühen  metallisches  Platin 
und  ertheilen  den  FlQssen  keine  Farbe.  Aus  ihrer  wassrlgen  Lösung 
schlagen  Phosphor  und  die  meisten  Metalle  das  Platin  metallisch  nieder. 

Die  Reduetton  des  Platins  erfolgt  aus  der  saltsauren  Lösung  viel  langsamer ,  als 
die  des  Goldes  Am  schnellsten  reduciren  es  Zink,  Kadmtam,  Elsen,  Kobalt  nni 
Kupfer;  das  Platin  übersieht  die  Metalle  als  schwarzes  Pulver,  welche*  sich  aü- 
mällg  zu  Blättchen  vereinigt;  ein  Thell  des  Platins  legt  sich,  besonders  bei  4er 
Fällung  durch  Eisen  oder  Kupfer,  metallisch  an  die  benachbarte  Glaswanduog. 

—  Nickel,  Quecksilber  und  VYlsmuth  reduciren  langsamer,  und  zwar  Scheidt t 
letzteres  metallglänzendes  Platin  ab.  —  Zinn  reducrrt  schnell,  allein  der  sieb 
lösende  Thell  desselben  gibt  mit  dem  unzersetzten  Platinsalze  eine  gelöst  bleibende 
braunrothe  Verbindung.  —  Blei  reduclrt  das  Platin  anfangs  ziemlich  schnell, la 
raetallglfinzendem  Zustande,  bis  derUeberzug  von  Chlorblei  die  Wirkung  hemmt 

—  Aehnlich,  aber  viel  langsamer,  wirkt  Silber.  —  Antimon  läuft  in  den  erstes 
Tagen  blofs  grau  an,  reducirt  aber  allmälig  alles  Platin.  —  Arsen  überzieht  sie* 
ziemlich  bald  mit  einem  schwarzen  Pulver,  und  färbt  die  Lösung  dunkler,  be- 
wirkt aber  selbst  In  Monaten  keine  vollständige  Reductioo.  —  Tellur  fällt  das 
PlaUn  sehr  langsam  als  schwarzes  Pulver.  —  Palladium  flllt  es  sehr  unbedeutend. 
(Selen  reduclrt  nichts.)  Fischer  (Poga.  9,  256;  10,  607;  12,  503).  —  Mehrere 

organische  Verbindungen  reduciren  aus  der  salzsauren  Lösung  das  Platin 

als  Platinmohr.  Ameisensaure,  weinsaure  und  traubensaure  Alkallen  In  der 
Wärme,  und,  nach  dem  Zufügen  von  Kali  oder  kohlensaurem  Natron ,  auch  Wein- 
geist und  Zucker.  —  Kleesaure,  cltronsaure,  essigsaure  und  benzoesaure  Al- 
kalien wirken  nicht  reducirend.  Brandes  {Ann.  Pharm.  9, 302).  —  HydrothiOD 

bewirkt  anfangs  blofs  eine  Bräunung,  und  erst  nach  längerer  Zeit  einen 
braunen  Niederschlag  von  Schwefelplatin;  derselbe  .Niederschlag  ent- 
steht durch  Hydro thion-Animouiak,  und  löst  sich  in  einem  grofsea  Ueber- 
schuss  desselben  ["26]  mit  duukelbraunrother  Farbe.  —  Die  u ranze  der 

Reacüon  findet  statt  bei  1  Th.  Platin  in  30000  Th.  Flüssigkeit;  der  Niederschlag 
ist  in  Salzsäure  löslich.  Fischer  (Schw.  53,  10S).  —  1  Th.  Zwelfach-Chlorplatia, 
in  100  Th.  Wasser  gelost  und  mit  25  Th.  Salzsäure  versetzt,  wird  durch  Hydro- 
thlon  nicht  mehr  gefüllt.  Rkinsch  {J.  pr.  Ckem.  13,  132).  —  Freie  Nieder- 

Schwefelsäure  fällt  die  Platinlö'sungen  schwarz.  Laxglois.  —  Hydriod 
färbt  sie  rothbraun  und  schlägt  nach  2  Tagen  metallisches  Platin  in 
Flocken  nieder,  Silliman  (sai.  amer.  j.  6,  326);  lodkalium  färbt  sie  tief 
braunroth,  gibt  einen  brauneu  Niederschlag  [  von  lodplatinj,  und  erzeugt 
beim  Erhitzen  einen  metallischen  Ueberzug  der  Wandungen.  H.  Rose 

1  Tb.  Platin,  als  Chlorplatin  in  10000  Flüssigkeit  färbt  sich  mit  lodkalinm  erst 
pomeranzengelb,  dann  rolh;  bei  20000  Flüssigkeit  in  einigen  Minuten  gelb,  dano 
roth;  bei  4000(1  erst  gelblich,  dann  rosenroth;  bei  80000  noch  deutlich  rosenroth: 
bei  160000  nach  5  Minuten  rosenroth;  bei  320000  Flüssigkeit  nach  einiger  Zeit 
kaum  merklich  rosenroth.  Lassaignk  QJ.  Chitn.  med.  8,  585).  —  1  Th.  Chlor- 
platin In  10000  Tb.  Wasser  gibt  mit  lodkalium  braunrothe  Färbung,  dano  dunkel- 
grüne, endlich  schwarzen  Niederschlag,  und  bei  mehr  Flüssigkeit  eine  rothe 
Färbung,  die  noch  bei  höchstens  1000000  Wasser  erkennbar  ist.  Walch«*  (5. 

Quart,  j.  ofsc.  3  ,  378).  —  Salzsaurcs  Zinnoxydul  bewirkt  eine  dunkel- 
rothbraune  Färbung ,  und  nach  längerer  Zelt  einen  eben  so  gefärbten 
gallertartigen  Niederschlag  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit.  Bei  ver- 

düonter  Lösung  gibt  salzsaures  Zinnoxydul  gelbe  Färbung  mit  gelbem  Nieder- 
schlag, der  sich  in  Salzsäure  mit  brauner  Farbe  löst.  Die  G ranze  der  Färbung 
zeigt  sich  bei  1  Th.  Platlnoxyd  auf  100000  Th.  Flüssigkeit;  hierbei  ist  eine  sannt 
Zinnlösung,  welche  den  Niederschlag  gelöst  behält,  empfindlicher,  als  die  neu- 
trale. Fischer  {Schw.  53,  108).  1  Th.  Platin  (als  Chlorplatin)  in  10000  Th 
Flüssigkeit  gibt  mit  salzsaurem  Zfnnoxydul  rothgelbe  Färbung  mit  Niederschlag; 
bei  20000  Th.  blassere  rothgelbe  Färbung  ohne  Niederschlag;  bti  40000  pwneran- 
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zengelbe;  bei  80000  gelbliche;  bei  lfiOOOO  blassgelbe  und  bei  640000  sehr  blass- 
gelbe Färbung.  Lassaigjvk  (j.  Chim.  med.  8,  585).  —  Salpelersaures  Queck- 
silberoxydul fällt  das  salzsaure  Platinoxyd  stark  rothgelb.  Platlnsalmlak, 

in  100000  Th.  Wasser  gelöst,  gibt  mit  der  <Juecksilberio«ung  sogleich  gelbe  Fär- 
bung und  bald  einen  gelben  Niederschlag;  bei  200000  Tb.  Wasser  zeigt  er  nach 
einigen  Minuten  noch  deutliche  gelbe  Färbung.  Böttgkh  (ßchw.  Ü8,  292).  *— 

Bei  Gegenwart  von  Salzsäure  fällen  Ammoniak,  kohlensaures  Ammoniak 
und  andere  Aramouiaksalze  citronengelben  krystallisch-pulvrigeu  Zwei- 
fach-Chlorplatin-Salmiak ,  nicht  merklich  in  Säuren,  aber  in  viel  Wasser 
löslich.  Eben  so  geben  Aelzkali,  kohlensaures  Kali  und  andere  Kali- 
zalze  Zweifach-Chlorplatinkalium  von  gleichem  Aussehen  und  Verhalten. 
Dagegen  gibt  kohlensaures  Natron  in  der  Kälte  keinen  Niederschlag,  und 
beim  Erwärmen  einen  braungelben  von  Platinoxydnatron. 

Die  Platinoxydsalze  werden  nicht  gefällt  durch  Phosphorwasserstoffgas 
(Unterschied  von  Palladium),  Böttgkh;  Eisenvitriol  (Unterschied  von  Silber, 
Gold  und  Palladium);  phosphorsaures  Natron;  Kleesäure;  Galläpfelaufguss;  Ein- 
fach- und  Anderthalb-Cyeueisenkalium  (nur  das»  bei  Gegenwart  von  Salzsäure 
etwas  Zweifach-Chlorplatinkalium  niederfallen  kann);  Cyanquecksllber  (Unter- 
schied von  Palladium). 

c.  Mit  allen  Alkalien. 

Platin  und  Kohle. 

|  727]  Kohlenstoff- Platin.  —  Plaün  lisst  sich  in  Berührung  mit  Kohle 
im  Easenfeuer  schmelzen,  Chknbvix,  Ukscotils  {Ann.  Chim.  67»  89);  doch 
scheint  das  Platin  hierbei  nicht  sowohl  Kohle,  als  vielmehr Silicium  aufzunehmen, 
s.  Siliciumplatin.  —  Platingefäfse  nehmen  beim  Glühen  über  Weingeist  nur 
höchst  wenig  au  Gewicht  zu,  was  vielleicht  vom  Kohlenstoff  abzuleiten  Ist;  z.  B. 
eine  Schale,  6  Loth  schwer,  in  10  Jahren  um  6  Gran.  Fisch  ich  {Kastn  Aren. 
14,  14b).  —  Glüht  man  Platin  über  einer  eiufachen  YVeingeistlampe,  so  setzt  sich 
da,  wo  das  Innere  der  Flamme  mit  dem  Platin  lu  Berührung  kommt,  ein  Rufs  an, 
bei  dessen  Verbrennen  etwas  Platin  bleibt.  Bkrzkliis. 

Erhitzt  man  Acechlorplatin  in  einer  Retorte  a  Ilmiii  ig  bis  zum  Glühen, 
und  lässt  bei  abgehaltener  Luft  erkalten,  so  erhält  man  einen  schwar- 
zen Rückstand  von  PtC2,  welcher  unter  der  Linse  kein  freies  Platin 
zeigt,  und,  an  der  Luft  erhitzt,  nur  langsam  verbrennt,  unter  RUcklas- 
sung  des  Pialins.  Erwärmte  Salpetersalzsäure  löst  daraus  das  meiste 
Piatin  auf,  und  lässt  12,29  Proc.  kohle,  die  noch  etwas  Platin  hält. 

ZEISE  (V.  pr.  Chem.  20,  209) 

Zkise. 

Pt           99        89,19  80,878 
2C  12         lOjH  11,122  

PtC^         111        100,00  100,000 

Platin  und  Boron. 

'  Boron-Platin?'  —  Platin,  mit  Borax  und  Kohle  erhitzt,  schmilzt  zu  einer 
harten,  spröden,  etwas  kry  stall  Ischen  Masse  zusammen,  welche,  In  Salpetersalz- 
säure aufgelöst,  Boraxsäure  liefert.  Dbscotils  {Ann.  Chim.  67,  88). 

Platin  und  Phosphor. 

Phosphor -Platin.  —  a.  Durch  Zusammenschmelzen  des  Platins 
mit  Phosphorglas  und  Kohlenpulver,  oder  indem  er  Phosphorstücke  auf 
glühendes  Platin  warf,  erhielt  Pelletier  aus  100  Platin  128  Phosphor- 
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platin,  welches  weifs,  sehr  spröde  uud  sehr  leichtflüssig  war,  am  Stahle 
Funken  gab,  in  Würfeln  krystallisirte,  und,  an  der  Luft  erhitzt,  den 
Phosphor  durch  Verbrennen  Terlor. 

b.  Phosphor,  mit  schwammigem  Platin  in  einer  luftleeren  Glas- 
röhre erhitzt,  vereinigte  sich  weit  unter  der  Glühhitze  unter  lebhaftem 
Erglühen  und  mit  Flamme  zu  einer  bleigrauen,  porösen,  unvollkommen 
geschmolzenen ,  zum  Theil  in  kleinen  Würfeln  krystallisirten  Masse ,  die 
Elektricität  nicht  leitend.  Sie  enthielt  82,5  Platin  auf  17,5  Phosphor; 
sie  verwandelte  sich,  in  Chlorgas  erhitzt,  in  Dreifach •  Chlorphosphor 
und  in  Chlorplatin;  mit  cblorsaurem  Kali  erhitzt,  wurde  sie  zum  Thefl 
unter  Erglühen  zersetzt  E.  Davy. 

c.  Beim  Erhitzen  von  3  Th.  Platinsalmiak  mit  2  Phosphor  in  einer 
mit  Quecksilber  gesperrten  Retorte  bis  zum  matten  Rothglühen,  bildete 
sich  eine  eisenschwarze,  kaum  metallglänzende,  theils  pulvrige,  theüs 
lose  zusammenhängende  Masse,  von  5,28  spec.  Gewicht,  die  Elektricität 
nicht  [728]  leitend.  Sie  enthielt  70  Platin  auf  30  Phosphor,  war  luft- 
beständig, wurde  selbst  von  siedenden  Mineralsäuren  wenig  angegriffen, 
zersetzte  sich  im  Chlorgas,  wie  b,  verpuffte  mit  chlorsaurem  Kali  unter 
dem  Hammer,  und  zerfrafs  in  der  Weifsglühhitze  das  Platin.  E.  Dau. 

fd.  Fein  verteiltes  Platin  in  Phosphordampf  bis  zum  anfangenden 
Rothglühen  erhitzt,  verbrennt  unter  lebhafter  Lichtentwicklung  zu 
Einfach-Phosphorplatin.  —  Grau,  metallischglänzend,  spec.  Gew.  =8,77. 
Wird  von  Salzsäure  nicht,  von  Königswasser  mit  Leichtigkeit  gelöst. 

SCHRÖTTER  {Wiener  acad.  her.  1849,  303) 

Berechnung.     Schrott  kr. 

Pt      99        75,57  75,37 
 '  P      32        24,43  24!63  

PtP   131        100,00  100,00  L~| 

Platin  und  Schwefel. 

A.  Einfach- Schwefelplatin.  —  1.  Man  erhitzt  Platinschwamm. 
mit  gleichviel  Schwefel  gemengt,  in  einer  luftleeren  Glasröhre  fast  bis 
zum  Rothglühen.  E.  Davy.  —  2.  Man  glüht  Platinsalmiak  mit  doppelt 
soviel  Schwefel  in  einem  verschlossenen  Tiegel.  Vauqielix.  —  3.  Man 
erhitzt  dasselbe  Salz  mit  gleichviel  Schwefel  und  geglühtem  kohlensau- 
ren Natron,  und  entzieht  nachher  das  Schwefelnatrium  durch  W asser. 
Valocemk.  —  4.  Man  glüht  das  oxydirte  Schwefelplatin  (in,  726,  b)  im 
Platintiegel,  bis  es  sich  unter  starkem  Zischen  entzündet,  lässt  dann 
den  gut  zugedeckten  Tiegel  erkalten,  kocht  den  Rückstand  mit  Salpeter- 
salzsäure, um  das  etwa  noch  vorhandene  Zweifach -Schwefelplatin  za 
entfernen,  wäscht  und  trocknet  im  Vacuum.  Böttger  tJ.pr.chem.3,  274). 
—  5.  Man  zersetzt  Eiufach-Chlorplatin  durch  ein  Hydrothionalkali.  Beb- 
zei  ils.  —  Nach  (1)  blaugraues,  mattes  Pulver  von  6,2  spec.  Gew.,  beim 
Reiben  auf  Papier  Metallglanz  annehmend,  nicht  die  Elektricität  leitend. 
E.  Davy  ;  nach  (2)  glänzendes ,  schwarzes  Pulver ;  nach  (3)  feine,  schwarze, 
glänzende  Nadeln,  Vaiquelix;  nach  (4)  blauschwarz,  sandig  anzufühlen, 
zwischen  den  Zähnen  knirschend,  von 8,S47  spec.  Gew.,  Böttger.  Zeigt, 
in  verschlossenen  Gefäfsen  geglüht,  eine  Art  von  Fluss.  Vauqueux. 
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BÖTTGKR.    E.  DAVY.  VaüQUKLIN. 

(4)  (1)  (2)  (3) 

Pt        99      86,09        85,51         84  84,5  83,5 

S         16      13,91         14,49         16  15,5  16,5 


PtS      115     100,00       100,00       100       100,0  100,0 

Lässt  beim  Glühen  an  der  Luft  metallisches  Platin.  Wird  durch 
GlUhen  mit  Zinkfeile  oder  chlorsaurem  Kali  zersetzt.  E.  Davy.  —  Wird 
durch  schmelzenden  Salpeter  zersetzt.  Kommt  in  einem  Strom  Wasser- 
stoffgas  schon  bei  19°  ins  Glühen,  uud  wird  unter  Hydrothion-Bildung 
zu  schwammigem  Platin  reducirt.  Böttger.  —  unveränderlich  in  Luft  und 

Wasser,  von  Mineralsäuren  kaum  in  der  Siedhitze  angreifbar.  E.  Davy.  Wird 
selbst  durch  kochende  Salpetersalzsäure  oder  Kalilauge  nicht  zersetzt  Wirkt 
auf  Weingeist  au  der  Luft  dem  Platinmohr  ähnlich,  aber  viel  schwächer.  Böttger. 

B.  Zweifach-Schwefelplatin.  —  1.  Man  erhitzt  3  Th.  Platinsal- 
raiak,  mit  2  Schwefel  gemengt,  in  eiuer  mit  Quecksilber  gesperrten 
Glasretorte  Uber  der  Weingeistflamme  bis  zum  dunkeln  GlUhen,  und 
unterbricht  das  Erhitzen  bald  nachdem  die  Gasentwicklung  aufgehört 

hat.   E.  Davy.   Böttgkr  vermuthet,  wegen  zu  kurzen  Erhitzens  sei  freier 

Schwefel  beigemengt  [729]  geblieben.  _  2.  Man  fällt  Platinoxydsalze  durch 

Hydrothion  Oder  Hydrolhion- Alkali.  Entweder  leitet  man  Hydrothlongas 
durch  wässrlges  Zweifach-Chlorplatinnatrium ,  oder  tröpfelt  wässriges  Zweifach- 
Chlorplatln  In  ein  Hydrothlonalkall  (denn  Hydrothion  gibt  mit  wässrigem  Zwei- 
fach-ChlorpIatln  einen  Chlorplatin-haltenden,  beim  Erhitzen  verpuffenden  Nieder- 
schlag). Man  wäscht  den  Niederschlag  mit  kochendem  Wasser  und  trocknet,  ihn 

im  Vacuum.  Bbrzklius. 3.  Man  mischt  die  Lösung  von  ITh.  trockuem 
Zweifach-Chlorplatin  in  4  Th.  absolutem  Weingeist  mit  5  Th.  Schwefel- 
kohlenstoff* in  einer  weitmündigen ,  zu  2/3  mit  dem  Gemische  gefüllten, 
starken  Flasche,  stellt  sie  nach  gutem  Verschliefsen  und  Schütteln  an 
einen  schattigen  Ort  von  mittlerer  Temperatur,  und  schüttelt  sie  nach 
24  Stunden,  wo  das  Gemisch  sich  schwarzbraun  gefärbt  hat,  nochmals. 
Nach  8  Tagen  ist  es  zu  einer  schwarzen  Gallerte  vou  ätherischem  Ge- 
ruch erstarrt.  Man  wäscht  diese  2mal  mit  BOprocentigem  Weingeist, 
um  den  Schwefelkohlenstoff  zu  entfernen,  reibt  sie  schnell  zu  Brei  und 
kocht  diesen  in  einer  Abdampfschale  unter  beständigem  Umrühren  mit 
viel  Wasser,  wobei  sich  ein  mit  blauer  Flamme  entzündliches  Gas  ent- 
wickelt, wäscht  die  Masse  auf  dem  Filter  so  lange  mit  Wasser,  bis  das 
Ablaufende  nicht  mehr  Silberlb'sung  trübt,  befreit  das  Filter  mit  seinem 
Inhalte  durch  Drücken  zwischen  Fllefspapier  schnell  vom  meisten  Was- 
ser, und  trocknet  schnell  im  Vacuum  über  Vitriolöl  unter  125°.  Böttger 

{J.pr.  Chem.  3,  267). 

Nach  (1)  dunkelstahlgraues,  oft  zusammenhängendes  Pulver;  gibt 
auf  Papier  einen  dunkeln,  metallglänzenden  Strich,  wie  Schwefelspiefs- 
glanz;  sanft  anzufühlen;  spec.  Gewicht  ungefähr  3,5;  leitet  nicht  die 
Elektricität ;  unschmelzbar.  E.  Davy.  —  Nach  (2)  dunkelbraun ,  nach 
dem  Trocknen  schwarz,  Berzeuus;  schwarz  und  glänzeud,  Fellenberg 
(Pogg.  50,  70).  —  Nach  (3)  schwarzgraues  Pulver  mit  glänzenden  Punc- 
ten,  sandig  anzufühlen,  zwischen  den  Zähnen  knirschend,  von  7,224 
spec.  Gew.  und  die  Elektricität  gut  leitend.  Böttger. 
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E.  Davv. 

Vauque- 

Mlf. 

FfCLLKNBSRG. 

BÖTTGEA. 

Pt 

2S 

99 
32 

75,57 
24,43 

(0 
72 

28 

(2) 
77 
23 

(0  (2) 
75,31  74,63 
24,69  2537 

13) 

75,11 
24rs9 

PlS* 

131 

100,00 

100 

100 

100,00  100,00 

100,00 

Das  nach  (1)  erhaltene  lässt,  an  der  Luft  geglüht,  metallisches 
Platin.  E.  Daty.  (2)  verliert  bei  anfangender  Glühhitze  1  At.  Schwefel. 

Und  läSSt  Einfach-Schwefelplatln.  BerZELILS.  Die  Zersetzung  beginnt  scboo 

bei  225  bis  250°.  böttgkr.  —  Nach  (1)  bereitetes  zersetzt  sich  beim 
Schmelzen  mit  chlorsaurem  Kali,  beim  Erhitzen  mit  Zink  oder  beim 
Schmelzen  mit  Kalihydrat.  E.  Davy.  Auch  (3)  wird  zersetzt  durch 
Schmelzen  mit  Kalihydrat,  chlorsaurem  fcati  oder  Salpeter;  doch  ist 
zur  völligen  Zersetzung  wiederholtes  Glühen  damit  nbthig.  Büttger.  — 
Chlorgas  zersetzt  (1  u.  2)  erst  bei  anfangendem  Glühen,  und  zwar  in 
Chlorschwefel  und  metallisches  [730]  Platin.  Fellenberg.  —  Kalium 
zersetzt  f3)  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  beim  Zusammenkneten,  unter 
heftiger  Feuerentwicklung;  Natrium  wirkt  erst  beim  Erwärmen  ein. 
Böttger.  —  Von  den  Säuren  greift  nur  erhitzte  Salpetersalzsäure  (1) 
ein  weuig  an.  E.  Davy.  Rauchende  Salpetersäure  und  vorzüglich  kochende 
Salpetersalzsäure  zersetzt  und  löst  (3)  langsam ,  aber  vollständig.  Bött- 
ger. —  Das  nach  (2)  bereitete,  im  feuchten  Zustande  der  Luft  darge- 
boten, erzeugt  Schwefelsäure,  die  das  Filterpapier  beim  nachheiigeo 
Trocknen  verkohlt.  Berzeuis.  Aehnlich  verhält  sich  (3).  Böttger. 
s.  unten.  —  (2)  löst  sich  in  wässrigen  Hydrothionalkalien  völlig,  in 
ätzenden  unter  Abscheidung"  von  Platin  und  Bildung  unterschweflig- 
sauren  AlkalPs.  Berzeuis. 

Keine  zersetzende  Wirkung  auf  (1)  öufseru:  Luft  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur, Wasser,  und  die  einfachen  Sauren.  £.  Davy.  Auf  (3)  wirke«  nicht 
zersetzend:  Wasserstoffgas  bei  gewöhnlicher  Temperatur;  kochende  Concentrin« 
Salz-  oder  Schwefel-Säure,  so  wie  Salpetersäure  von  1,2  spec.  Gew. ;  kochende* 
wässrlges  Ammoniak,  Kall,  kohlensaures  Natron  und  Hydrothlonammoniak. 

BÖTTGER. 

Erhitzt  man  1  Th.  Platlnerz  mit  2  Th.  kohlensaurem  Natron  und  3  Schwefel 
bis  zum  anfangenden  Weifsglühen ,  und  zieht  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  Scbwe- 
felplatin  in  langen  morgeorothen  Nadeln.  Prrsok  (Ann.  Chim.  Phys.  55,  215). 
Eine  Analyse  Ist  nicht  gegeben. 

Leitet  man  Hydrothiongas  durch  das  nach  (2)  gefällte  SchwefelpIaUn ,  m> 
färbt  sich  dieses  durch  Aufuahme  von  Hydrothion  hellbraun,  verliert  es  jedoch 
wieder  an  der  Luft,  womit  es  wieder  schwarz  wird.  Berzelius. 

Oxydirtes  SchwefelpIaUn.  —  a.  Setzt  man  das  nach  (2)  durch  Hydrothion 
erhaltene,  noch  feuchte  Zweifach-Schwefeiplatln  der  Luft  aus,  so  erzeugt  sich  lo 
ihm  viel  Schwefelsäure.  Uehzki.ius.  [Das  Platin  scheint  hier  auf  ähnliche  Weise 
den  Sauerstoff  der  Luft  zu  dem  Schwefel  überzuführen  ,  wie  zum  Wasserstof 
u.  s.w.  j  —  Diese  Masse  [in  welcher  viel  freies  Platin  anzunehmen  Ist]  zeigt  ähn- 
liche Wirkungen,  wie  anderer  Platinmohr.  Döbkhkinkh  (Schw.  38,  321).  vgl. 
(III ,  715 — 716).  —  b.  Trocknet  man  das  nach  (3)  dargestellte  Zwelfacb-Schwefel- 
platln  statt  lmVacuum  in  einer  Schale  bei  50  bis  62°  unter  Umrühren  an  der  Luft, 
bis  es  sieb  In  einen  feinen  Staub  verwandelt  bat,  und  dann  In  einer  kleinen  Re- 
torte bei  100°,  so  erhält  man  ein  sammetschwarzes  Pulver,  mit  wenigen  hellen 
Puncten,  von  ungefähr  6,2^6  spec.  Gew.,  60,22  Proc.  Platin  haltend,  von  sehr 
saurem  Geschmack,  an  Wasser  viel  Schwefelsäure  abtretend.  Es  entzündet  sich 
Im  offenen  Tiegel  bei  250°  mit  Zischen  und  dunkel  violetter  Flamme,  und  glüht 
dann  fort,  unter  Bildung  schwefliger  Säure.  Lässt  man  in  der  Luft  über  25°  einen 
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Strom  von  Wasserstoffgas  darauf  wirken,  so  wird  es  warm,  oft  unter  Knistern 
glühend,  entwickelt  Hydrothion  und  lasst  schwammiges  Piatin.  Böttgir. 

C.  Schwefligsaure*  Platinoxydul  ?  —  Das  nach  (2)  dargestellte 
violette  Plattaoxydul  (in,  719-720)  löst  sich  leicht  und  reichlich  in 
wässriger  schwefliger  Saure.  Die  farblose  Lö'suug,  welche,  wenn  sie 
bei  abgehaltener  Luft  bereitet  wurde,  weder  Schwefelsäure,  noch  Unter- 
schwefelsäure hält,  lässt  beim  Verdunsten  ein  farbloses,  gummiartiges, 
Lackmus  rüthendes  Salz.  Dieses  zerfällt  beim  Glühen  in  Vitriolöl  und 
metallisches  Platin.  Es  wird  weder  durch  Salz-  noch  durch  Schwefel- 
Säure  zersetzt.  Es  löst  sich  leicht  in  Wasser  und  [7311  Weingeist 
Seine  wässrige  Lösung  wird  durch  salzsaures  Zinnoxydul  dunkelbraun- 
roth  gefärbt,  unter  Freiwerden  von  viel  schwefliger  Säure.  Aus  wäss- 
rigem  Chlorgold  fällt  sie  Gold  unter  Bilduug  von  Zweifach -Chlorplatin 
und  Schwefelsäure.  —  Das  Salz  bildet  mit  mehreren  schwefligsauren 
Salzen  farblose ,  luftbestäudige ,  schwieriger  lösliche  Doppelsalze.  DÖbe- 

R EINER  (/.  pr.  Chem.  15,  315).  —  Dohkhki.nkk  erklart  das  Salz  nach  der  quan- 
titativen BesUmmung  der  bei  der  Zersetzung  durch  Chlorgold  erhaltenen  Pro- 
dncte  für  Pt03,2SOJ.  —  Soilte  es  nicht  PtO,S02  sein?  Hierfür  spricht  die  Farb- 
losigkeft  des  Salzes  und  der  Umstand,  dass  PJatinoxyd  durch  schweflige  Säure  zu 
Oxydul  reduclrt  wird,  so  wie,  dasa  das  von  Dobkrkinrr  angewandte  violette 
Präparat  nach  seiner  frühern  Annahme  iPogg.2Sy  183)  nicht  Oxyd,  sondern 
Oxydul  ist,  was  auch  seiner  Bereitungsweise  entspricht  Platinoxydul  [nach 

(1)  bereitet?],  in  Wasser  vertheilt,  durch  welches  schwefligsaures  Gas 
geleitet  wird,  löst  sich  langsam  auf;  aus  der  grünbraunen  Lösung  fällt 
kohlensaures  Natron  schwefligsaures  Plalinoxydulnatron.    Litton  u. 

SCHNEDRRMASN  (Ann.  Pharm.  42,  319). 

D.  Schwefelsaures  Platifioxydul.  —  1.  Das  aus  seiner  Auflösung 
in  Kali  durch  Schwefelsäure  gefällte  und  gewaschene  Platinoxydulhydrat 
löst  sich  nach  dem  Abgiefsen  der  salzigen  Flüssigkeit  in  verdünnter 
Schwefelsäure  mit  sehr  dunkelbrauner  Farbe,  die  beim  Verdünnen  mit 
Wasser  mehr  roth,  und,  so  wie  sich  das  Oxydul  mehroxydirt,  allmälig 
heller  wird.  Berzeuus.  —  2.  Durch  längeres  Erhitzen  des  Einfach- 
Chlorplatins  mit  viel  Vitriolöl,  bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  Silberauf- 
lösung trübt,  und  Abdampfen  erhält  man  eine  schwarze,  nicht  krystal- 
lisirte  Masse,  welche  an  der  Luft  zerfliefst,  und  mit  wenig  Wasser  eine 
schwarze,  mit  mehr  Wasser  eine  gelbgrüne  Auflösung  liefert.  Diese 
verdunkelt  sich  anfangs  durch  Kali  oder  Natron,  entfärbt  sich  aber  nach 
einigen  Tagen  unter  Absatz  schwarzen  Platinoxydulhydrats.  Valoiemn. 
—  Die  dunkelbraune  Lösung  des  schwefelsauren  Platinoxyduls  setzt  bei 
einer  gewissen  Concentration  metallisches  Platin  ab.  Litton  u.  Schne- 
dermann. 

E.  Schwefelsaures  Platinoxyd.  —  Bringt  man  Platlnblättchen  in  die 
Retorte,  aus  welcher  Vitriolöl  rectificirt  wird,  so  erhalten  sie  ein  krj stallisches 
Anaehen,  und  firben  den  Rückstand  In  der  Retorte  durch  gebildetes  schwefel- 
saures Platluoxyd  braungelb.  Fischer  (Kastn.  Arch.  14,  149).  [Hielt  das  Vi- 
triolöl Salpetersäure?]  —  1.  Man  löst  Platinoxydhydrat  in  Schwefelsäure 
auf.  —  2.  Man  dampft  die  Lösung  von  Zweifach-Chlorplatin  in  wenig 
Wasser  mit  hinreichender  Schwefelsäure  zur  Trockne  ab.  Berzeliis.  — 
3.  Man  dampft  Uber  durch  Hydrothion  gefälltem  Scbwefelplatin  rauchende 
Salpetersäure  ein  Paar  Mal  zur  Trockne  ab.  E.  Davy.  —  Schwarze, 
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glänzende,  poröse,  der  Zuckerkohle  ähnliche  Masse;  schmeckt  sauer, 
metallisch  und  etwas  scharf  ;  rüthet  schwach  Lackmus.  E.  Davy. 

[732]  Bnnuci,  E.  Da  vr. 

PtO*         115         58,97         58,777  73,7 
2SQ3   »0  4 1 ,03        41,223  26,3 

PtO',2SO*    105        100,00        100,000  100,0 

Lässt  in  der  Glühhitze  metallisches  Piatin  unter  Entwicklung  von 
Sauerstoffgas ,  schwefliger  Säure  und  rauchendem  Yitriolöl.  E.  Davy.  — 
An  der  Luft  schnell  zerfliefsend ,  in  Wasser  mit  dunkelbrauner  Farbe, 
auch  in  wässriger  Phosphorsäure,  Salzsäure,  Salpetersäure  und  in  Wein- 
geist und  Aether  löslich.  E.  Davy.  —  Kali  fällt  aus  der  wässrigen  Lö- 
sung ein  basisches  Doppelsalz.  Berzei.us.  Alkalien  geben  keinen  Nie- 
derschlag von  Platinoxyd.  Liebig  {Ann.  Pharm.  23,  37.) 

F.  Schwefelkohlenstoir-Zweifach-Schwefelplatin.  -  PtS2,2CS2. 
—  Wässriges  SchwefelkohlenstofT-Schwefelcalcium  erzeugt  mit  Platin- 
oxydsalzeu  einen  schwarzbraunen,  im  Ueberschusse  des  Calciunisalzes 
mit  braungelber  Farbe  löslichen  Niederschlag,  der  nach  dem  Trockneo 
fast  schwarz  ist,  und  bei  der  Destillation  Schwefelkohlenstoff,  dann 
Schwefel  liefert  und  Einfach-Schwefelplatin  lässt.  Berzeliis. 

Platin  und  Selen. 

Selen-Platin.  —  Das  Selen  vereinigt  sich  beim  Erhitzen  leicht  und 
unter  lebhafter  Feuerent Wicklung  mit  dem  schwammigen  Platin  zu  einem 
grauen,  nicht  schmelzbaren  Pulver,  welches  vor  dem  Löthrohre  alles 
Selen  in  oxydirter  Gestalt  verliert.  Bekzelils. 

Platin  und  Iod. 

A.  Einfach- Iodplat  in.  —  Man  erwärmt,  durch  Erhitzen  des  Zwei- 
fach-Chlorplatins  erzeugtes,  und  mit  Weingeist  ausgewaschenes  Ein- 
fach-Chlorplatin  mit  wässrigem  Iodkalium  y4  Stuude  lang  und  wäscht 
und  trocknet  das  gebildete  schwarze  Pulver,  io  der  Kälte  erfolgt  keine 
Einwirkung.  -  Zartes  schwarzes  Pulver,  sich  wie  Kienrufs  an  die  Finger 
hängend,  geruchlos,  geschmacklos,  luftbeständig.  Lassaigse. 

Lassaigns,  Im  mittel. 
Pt             09           44  43,95 
 J  1  ?fi  56  56,05 

PU  225"         100  100,00 

Verliert  ungefähr  beim  Siedpuncte  des  Quecksilbers  sein  Iod,  wäh- 
rend Platinschwamm  bleibt.  Wird  durch  Kali-  oder  Natron -Lauge  in 
Platinoxydul  verwandelt,  von  welchem  sich  ein  Theil  als  schwarzes 
Pulver  abscheidet,  während  der  andere  im  Alkali  und  Iodkalium  oder 
lodnatrium  gelöst  bleibt.  Liefert  bei  der  Digestion  mit  Ammoniak  ein 
dunkelgelbgrünes  Pulver,  aus  Platinoxydul,  Iodplatin  und  Ammoniak 
bestehend,  und  beim  Erhitzen  Wasser,  Ammoniak,  Tod  und  Hydriod- 
ammoniak  entwickelnd.  Tritt  an  kaltes  wässriges  Hydriod  [733J  von 
1,038  spec.  Gew.  allmälig  Zweifach-Iodplatin  ab,  während  Platin  un- 
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gelöst  bleibt  Verhält  sich  ähnlich  gegen  heifses  wässriges  Iodkalium, 
welches  etwas  Zweifach-Iodplatin  mit  gelber  Färbung  aufnimmt,  aber 
das  meiste  Elnfach-Iodplatin  unzerselzt  lässt.  —  Concentrirte  Schwefel-, 

Salz-  oder  Salpeter-Säure ,  so  wie  Wasser  und  Weingeist  sind  ohne  Wirkung. 

LASSAIGKE  (J.  Chim.  med.  8,  706;  auch  Ann.  Chim.  Phys.  51 ,  113). 

B.  Anderthalb- Jodplatin?  —  Man  fällt  überschüssiges  verdünntes  salz- 
saures Platinoxyd  durch  Iodkalium,  befreit  den  Niederschlag  vom  beigemengten 
Chlorplatinkalium  durch  Waschen  mit  viel  helfsem  Wasser,  und  trocknet. — 
Schwarz.  —  Entwickelt  bei  121°  viel  Iod,  und  noch  unter  der  Glühhitze  alles. 
Löst  sich  in  Salpetersalzsäure  unter  Freiwerden  des  lods.  Tritt  an  kochendes 
Wasser  wenig  Iod  ab.  Färbt  sich  unter  Ammoniak  erst  grünlich,  dann  braun, 
dann  roth;  die  darüber  stehende  Flüssigkeit  gibt  beim  Abdampfen  kleine  Kry- 
stalle.  Löst  sich  in  Kalllauge  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  die  beim  Neutrallsiren 
mit  Salpetersäure  blassroth,  und  beim  Uebersättigen  damit  entfärbt  wird.  Löst 
sich  leicht  mit  weinrother  Farbe  in  wässrigem  Iodkalium,  so  wie  in  Hydriod. 
Kalte  Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter- Säure,  so  wie  Wasser,  Weingeist  und 
Aetber  sind  ohne  Wirkung.  Kank  {Phil.  Mag.  J.  2,  197).  —  [Vielleicht  nur  ein 
Gernenge  von  Einfach  -  und  Zweifach-Iodplatin,  aus  letzterem  durch  das  anhal- 
tende Auswaschen  mit  kochendem  Wasser  geblldet.J 

Kane. 

2Pt          198        34,38  35 
 3J  378         65,62  65  

Pt2J*        576       100,00  100 

C.  Zweifach-Iodplatin.  —  Platinschwamm,  mit  trocknem  Iod  erhitzt, 
verbindet  sich  unvollkommen;  beim  Erhitzen  mit  Iod  und  Wasser,  oder  mit  Hy- 
driod unrf  Salpetersäure,  wird  er  nicht  verändert.  —  Die  wässrigeil  Lösungen 

von  Zweifach  -Chlorplatin  und  Iodkalium  geben  in  der  Kälte  ein  tief 
rothes,  klares  Gemisch,  welches  sich  beim  Erwärmen  bräunt  und  trübt, 
und  das  Zweifach-Iodplatin,  je  nach  der  Concentration  des  Gemisches, 
in  Flocken  oder  als  Krystallpulver  absetzt,  welches  mit  kochendem 

Wasser  gewaschen  und  getrocknet  Wird.  Hält  die  Platinlösung  freie  Salz- 
säure, so  entwickelt  sich  beim  Erwärmen  des  Gemisches  Ioddampf.  —  Schwar- 
zes Pulver,  bald  dem  Kohlenpulver  ähnlich,  bald  krystallisch ,  wie 
Braunsteinpulver;  geruchlos  und  geschmacklos.  Lassaigne. 

Lassaionk. 

Pt        99        28,21  28,09 
 2J  252         71,79  71,91  

PtJi      351       100,00  100,00 

Fängt  über  131°  an,  Ioddampf  zu  entwickeln,  und  lässt  endlich 

Platin.  Treibt  man  durch  behutsames  Erhitzen  blofs  einen  Thell  des  lods  aus, 
so  bleibt  nicht  Elnfach-Iodplatin,  sondern  ein  Gemenge  von  Platin  und  Zweifach- 
Iodplatin —  Löst  sich  in  wässrigem  Chlor  allmälig  zu  salzsaurem  Platin- 
oxyd, während  das  Iod  frei  wird,  oder,  bei  mehr  Chlor,  Chloriod  bildet. 

Wird  durch  kaltes  Vltrlolöl  nicht  zersetzt,  entwickelt  beim  Erhitzen  damit  Iod, 
wie  beim  Erhitzen  für  sich.  Wird  durch  kochendes  Wasser  nicht  zersetzt ;  ver- 
ändert sich  nicht  in  wässrigem  iod.  —  Verbindet  sich  mit  basischeren  lod- 

metallen  zu  krystallisirbaren  lodsalzen. —  Löst  [734]  sich  in  Weingeist 

mit  gelbgrüner  Farbe  und  unter  einiger  Zersetzung,  s.  Weingeist.  Lassaigne 

(/.  Chim.  med.  5 , 334;  8  ,  712). 

D.  Hydriod-Zweifach'Iodplatin.  —  Kaltes  verdünntes  Hydriod, 
mit  Zweifach-Iodplatin  24  Stuuden  zusammengestellt,  bildet  eine  schön 
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rolhe  Lösung,  welche  beim  Verdunsten  im  Vacuum  oder  in  einer  luft- 
haltigen Glocke  über  Kalk  Kry stalle  liefert  —  Diese  sind  rothschwarze, 
metaliglänzende  Nadeln,  federförmig  Tereinigt;  geruchlos,  von  etwas 
schrumpfendem ,  nicht  sauren  Geschmack.  —  Sie  entwickein  im  trock- 
nen Vacuum  langsam  etwas  Hydriod ;  bei  100°  mehr,  aber  nicht  alles, 
und  geben  dann,  noch  starker  erhitzt,  nydriodige  Säure  und  lod,  wäh- 
rend Platin  bleibt.  Sie  werden  an  der  Luft  wenig  feucht,  und  lösen 
sich  sehr  leicht  in  Wasser.  Die  dunkel  welnrothe  Losung,  mit  viel 
Wasser  verdünnt,  setzt  allmälig  das  Zweifach-Iodplaün  ab,  schneller 
im  Sonnenlichte;  Chlor  fällt  aus  ihr  lod  und  lodplatin;  Alkalien  bilden 
mit  der  Lösung  sogleich  fodsalze.  Lassaigke. 

Krystallislrt.  Lassaignb. 

PU'           351         73,43  73,45 
 BJ  127         26,57  26,55 

PUMLJ       478       100,00  100,00 

E.  lodsaur es  Platinoxyd.  —  lodsäure  gibt  mit  salzsaurem  Pla- 
tinoxyd einen  gelben,  etwas  in  Wasser  löslichen  Niederschlag.  Pleischl. 

Platin  und  Brom. 

A.  Zweifach  -  Bromplatin.  —  Kaltes  Brom  wirkt  nicht  aaf  Platin. 
Balard;  auch  nicht  Bromdampf,  über  glühenden  Platindraht  geLeiiet,  Likbig. 

—  Man  löst  Platin  in  einem  Gemisch  vonllydrobrom  und  Salpetersäure, 
und  dampft  die  Lösung  (bei  70%  Bonsdorff)  zur  Trockne  ab.  Balard. 

—  Braune  Krystallrnasse,  in  wässriger  Lösung  Lackmus  röthend.  Boss- 
Dorff.  —  Zerfällt  beim  Glühen  in  seine  Bestand thelle.  Balard.  —  Zer- 
fliefslich,  Ramhelsberg;  löst  sich  in  Wasser  mit  rothgelber  Farbe.  Bildet 
mit  basischeren  Brommetallen ,  welche  seine  lackmusröthende  Wirkung 
aufheben,  tief  rothgefärbte  Bromsalze  (Bromoplatinale).  Boxsdorff 
U'ony.  19,343). 

B  Bromsaures  Platinoxyd.  —  Fällt  man  wässriges  schwefel- 
saures Platinoxyd  durch  bromsauren  Baryt,  so  erhält  man  ein  gelbes 
Filtrat,  welches  beim  Verdunsten  im  Wasserbade  bald  SauerstofTgas 
und  ßromdampf  entwickelt,  und  endlich  zu  braunem,  krystallischen 
Zweifach-Bromplatin  erstarrt.  Rammelsberg  (Pogg.  55,86). 

Platin  und  Chlor. 

A.  Einfach- Chlor platm.  —  1.  Man  erhitzt  das  gepulverte  Zwei- 
fach -  Chlorplatin  in  einer  im  Sandbade  befindlichen  Po  reell  anschale 
unter  öfterem  Umrühren  bis  zur  Schmelzhitze  des  f  735]  Zinns.  Ber- 
zblils.  Vauquelin  entzieht  das  etwa  unzersetzt  gebliebene  Zweifach- 
Chlorplatin  durch  Wasser.  —  2.  Erhitzt  man  so  gelinde,  dass  ein 
gröfserer  Theil  des  Zweifach  -  Chlorplatins  unzersetzt  bleibt,  so  löst 
sich  der  Rückstand  völlig  in  Wasser  zu  einer  dunkelbraunen,  fast  un- 
durchsichtigen Flüssigkeit,  weil  das  Einfach  -  Chlorplatin  durch  Ver- 
mittlung des  Zweifach -Chlorplatins  in  Wasser  löslich  gemacht  wird. 
Ersteres  fällt  beim  Abdampfen  der  Lösung  einem  um  so  gxöfseren  Tbeile 
nach  als  brauues  Pulver  nieder,  je  mehr  man  die  Flüssigkeit  Concen- 
trin,  und  wenn  man  zur  Trockne  abdampft,  und  mit  kaltem  Wasser 
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auszieht,  so  bleibt  fast  alles  braune  Pulver  ungelöst.  Dieses  hat,  seiner 
verschiedenen  Farbe  ungeachtet,  mit  dem  grüngrauen  Einfach  -  Chlor- 
platin einerlei  Zusammensetzung,  zeigt  sich  aber  viel  leichter  in  Salz- 
säure löslich.  Dieses  braune  Pulver  löst  sich ,  nach  dem  Abgiefsen  der 
Flüssigkeit,  welche  das  Zweifach-Chlorplatin  hält,  nicht  mehr  in  Was- 
ser; aber  in  der  Flüssigkeit  löst  es  sich  wieder  beim  Erwärmen  und 
Wasserzusatz.  Magnus  {Pogg.  14  ,  239).  —  (1)  grüngraues  Pulver,  wel- 
ches sich,  gleich  einem  fetten  Körper,  kaum  mit  Wasser  benetzen  Iässt. 
Berzelius.  (2)  braunes  Pulver.  Magnus. 

Berzilius.       Maoxus.  Vauqurlin. 

(O        CD        (2)  (1) 
Pt         99      73,66      73,3      73,62      74,05  72,5 
 Cl         35,4    26,34      26,7      2ti,38      25,05  27,5  

PtCl      134,4  100,00     100,0     100,00     100,00  100,0 

Zersetzt  sich  in  der  Hitze  in  Chlorgas  und  Platin.  Gibt  mit  wäss- 
rigem  Kali  Platinoxydulhydrat  und  Chlorkalium ;  verwandelt  sich  durch 
kochende  Salpetersalzsäure  und  bei  Zutritt  der  Luft  auch  durch  Salz- 
säure in  Wässriges  Zweifach-Chlorplatin.  Unveränderlich  In  Salpeters! ure, 
Schwefelsäure  und  Wasser.  BERZELIUS. 

B.  Sahsaures  Einfach~Chlorplatin  oder  saures  sal%saures  Pla- 
(inoxydul.  —  Durch  Auflösen  des  Einfach -Chlorplatins  in  kochender 
concenlrirter  Salzsäure  bei  abgehaltener  Luft.  Berzelius,  Vauquelin. 

Das  braune  Einfach  -  Chlorplatin  löst  sich  viel  leichter ,  als  das  graue.  Mag  ms. 

Die  purpurrote  Lösung  lässt  beim  Abdampfen  braunes,  in  Wasser  un- 
lösliches Einfach  -  Chlorplatin ;  Natron  fällt  aus  ihr  schwarzes  Oxydul- 
hydrat. Vauquelin. 

C.  Zweifach-Chlorplatin.  —  Wasserfreies  tropfbares  Chlor  wirkt  auf 
Platfndraht  nicht  ein.   Kump.   Wässriges  Chlor  löst  das  Platin  langsam.  — 

1.  Man  löst  Platin  in  concenlrirter  Salpetersalzsäure  und  dampft  die 
Lösung  im  Wasserbade  zur  Trockne  ab.  zur  Auflösung  des  Piatins  tst  die 

Gegenwart  von  salpetriger  Säure  erforderlich:  Platinschwamm  wird  selbst  bei 
125°  nicht  angegriffen  durch  ein  Gemisch  von  reiner  Salpetersäure  (d.  h.  solcher, 
die  frei  von  salpetriger  ist)  und  chlorsaurem  K8li.  Auch  nicht  durch  ein  hin- 
reichend verdünntes  kaltes  Gemisch  von  reiner  Salpetersäure  und  Salzsäure,  aber 
bei  Zusatz  von  salpetrigsaurem  Kall  entsteht  sehr  langsam  Chlorplatinkalium.  [736] 

Milliw  {compt.  rend.  14  ,  906).  —  2.  Man  leitet  durch  in  warmem  Wasser 
vertheilten  Platinsalmiak  so  lange  Chlorgas,  bis  alles  Ammoniak  zer- 
stört ist,  und  dampft  wieder  ab.  Vauquelin.  Hierbei  kann  sich  der  gefähr- 
liche ChlorsUckstoff  bilden. 

Dunkelrothbraune  Masse;  röthet,  in  Wasser  gelöst,  Lackmus, 
schmeckt  sehr  schrumpfend  und  färbt  die  Haut  braunschwarz. 

Bbreklius.  Vauquilin. 

Pt           99          5830           58,01  47 
2C1  70,8        41,70  41,99  53_ 

PtCH        1693      100,00  100,00  100 

Die  Angabe  von  Bkrzklius  ist  aus  Dessen  Analyse  des  Chlorplatinkaliums  be- 
rechnet. —  V a  i  oi  ■  k  u n  vermuthet ,  dass  sein  Chlorplatin  nicht  völlig  von  Säure 
und  Wasser  befreit  war. 

Entwickelt  in  der  Hitze  Chlor,  wobei  es  anfangs  zu  Elnfach-Chlor- 

platin  ,  dann  ZU  Platin  Wird.  BERZELIUS.    Das  Platin  verliert  das  Chlor  viel 
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schwieriger,  als  das  Gold;  erhitzt  man  daher  ein  Gemisch  beider  Chlormetalle 
behutsam ,  so  lässt  sich  durch  Wasser  das  untersetzte  Zweifach-Chlorplatin  aus- 
ziehen ,  während  das  Gold  zurückbleibt.  Gm.  —  Schwefligsaures  Gas,  durch 

die  wässrige  Lösung  geleitet,  so  wie  schwefligsaures  Alkali,  entfärbt 
sie  durch  UeberfUbrung  des  Zweifach -Chlorplatins  in  Einfach  -  Chlor- 
platin. Die  Lösung,  durch  weiche  8  Stunden  lang  schwefligsaures  Gas  geleitet 
wurde,  Ist  dunkelbraun,  und  gibt  mit  Ammoniak  den  grünen,  von  Magnus  ent- 
deckten iNiederschlag  (NH3,PtCI);  aber  beim  Kochen  oder  längeren  Stehen  ent- 
färbt sie  sich,  uod  wird  dnnn  nicht  mehr  durch  Ammoniak  gefällt.  Likhio  {Ann. 
Pharm.lS,  23).  Die  durch  schwefligsaures  Ammoniak  oder  Kali  entfärbte  Lösung 
wird  nicht  durch  Ammoniaksalze  oder  durch  Kochen  mit  Kali  gefällt.  An  der 
Luft  färbt  sie  sich  wieder  gelb.  Lirbig  (Pogg.  17,  108).  Durch  Erwlrmen  der 
mit  schwefliger  Säure  gesättigten  Platinlösung  wird  die  Entfärbung  beschleunigt; 
wie  die  freie  schweflige  Säure  wirken  ihre  Yerbiudungen  mit  Ammoniak  oder 
Kali;  aber  ein  Ueberschuss  derselben  veraulasst  einen  weifsen  körnigen  Nieder- 
schlag, herthirr  (N.  jnn.  chtm.  Phys.  7,  82).  —  Die  Lösung  des  Zwei- 
fach- Chlorplatins  in  Weingeist  verliert  allmälig  die  Eigenschaft,  Kali- 
salze zu  fällen,  durch  Bildung  des  entzündlichen  Platinchlorids  ?on 
Zeise.  Die  ätherische  Lösung  wird  nach  Gehlen  (j.  Gehl.  3,  571)  im 
Lichte  unter  Absatz  von  Platin  blassgelb.  —  Die  wässrige  Lösung  wird 
im  Dunkeln  weder  durch  überschüssiges  kohlensaures  Natron,  noch 
durch  Kalk  gefüllt;  setzt  aber  im  Lichte  Verbindungen  des  Platinoxyds 

mit  Natron  Oder  Kalk  ab.  s.  u.  Wegen  der  übrigen  Reactlonen  vergl.  die 
der  Platinoxydsalze  (III,  721). 

Gewässertes  Zweifach  -  Chlorplatin,  —  Die  abgedampfte  wäss- 
rige Lösung  erstarrt  beim  Abkühlen  in,  vom  Mittelpunct  des  GefaTses 
ausstrahlenden,  braunrothen  Nadeln,  36,91  Proc.  Platin  haltend,  also 
=  PtCl2,10Aq.  Mather  {sm.  amer.  J.  27  ,  262). 

Wässriges  Chlorplatin  oder  sahsaures  Platinoxyd.  —  Die  ge- 
wöhnliche Platinlösung.  Das  Zweifach-Chlorplatin  löst  sich  in  Wasser 
unter  Wärmeentwicklung.  Die  Lösung  ist  in  reinem  Zustande  bräunlich- 
gelb. Die  mehr  braune  Farbe,  welche  sie  gewöhnlich  besitzt,  rührt  von  Iridium 
her;  auch  erthellt  beigemischtes  Einfach -Chlorplatin  eine  dunkelbraune  Farbe; 
z.  B.  wenn  man  die  [737]  Plaiinlösung  nach  dem  Abdampfen  bis  zur  anfangenden 
Chlorentwicklung  erhitzt,  und  die  Masse  wieder  In  Wasser  löst.  BRnzixivs. 

D.  Chlorplatin -Schwefelplatin?  —  Aus  der  Lösung  des  Platins  in  Sal- 
petersalzsäure fällt  Hydrothlon  ein  Gemisch  von  Schwefelplatin  und  Chlorplatin, 
welches  beim  Erhitzen  stellenweise  verpufft.  Bkrzrmus  (Lehrbj. 

E.  Chlurplatin- Iodplatin?  —  Dampft  man  die  salzsaure  Platinlösung  mit 
überschüssigem  Hydrlod  zur  Trockne  ab,  wobei  Salzsäure  entweicht,  und  erhitzt 
den  Rückstand  auf  149°,  wobei  das  überschüssige  Hydriod  nebst  etwas  Chloriod 
verdunstet,  so  bleibt  ein  Gemisch  von  Zweifach-Chlorplatin  und  Zwelfach-Iod- 
platin  als  schwarzes  Pulver.  Eine  Analyse  gab:  32,50  Proc.  Platin,  59,61  Iod, 
7,03  Chlor  (Verlust  0,86).  —  Das  Gemisch  entwickelt  zwischen  205  und  315° 
braungelbe  Dämpfe  von  Chloriod  und  violette  von  Iod ,  und  lässt  schwammiges 
Platin.  Es  löst  sich  mit  rother  Farbe  in  wässrigem  Kali,  daraus  durch  Schwefel- 
säure unverändert  fällbar.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  und  wenig  in  Weingeist, 
Mathrr  {SM.  amer.  J.  27,  257). 

F.  Stickoxfjd-Zweifach-Ch lorplatin ?  —  Man  dampft  die  Lösung  des  Pia- 
tins In  Salpetersalzsäure  unter  öfterem  Zusatz  von  Salpetersalzsäure  so  weit  ab, 
dass  die  Flüssigkeit  beim  Erkalten  zur  Hälfte  krystalllslrt,  sammelt  die  Krystalle 
auf  dem  Filter  und  presst  sie  zwischen  Papier  aus.  —  Pomeranzengelbe  kleine 
Krystalle.  —  Sie  verlleren  bei  100°  kein  Wasser.  Sie  zerfliefsen  schnell  an  der 
Luft;  mit  Wasser  Übergossen  lösen  sie  sich  als  Zweifach-Chlorplatin  unter  leb- 
kaftem ,  vom  SUckozydgas  herrührenden  Aufbrausen.  Rogers  u.  Boys  (Phil. 
M«g.  J.  17,  397;  auch  J,  pr.  Chem.  26,  150). 
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HO  und  Verlust 


Pt 
Cl 

NOJ 


41,26 
43,89 
4,89 
9,96 


100,00 


Die  Analyse  lässt  keine  Berechnung  zu. 

Auch  ich  erhielt  diese  Verbindung  bei  mehrtägiger  Digestion  von  Platin- 
schwamm  mit  Salpetersalzsäure  In  einer  mit  Glas  bedeckten  Schale  auf  dem  Wasser- 
bade und  nachhertgem  Erkälten.  Unter  der  braunen  Mutterlauge  befanden  sich 
neben  ungelöstem  Platinschwamm  gelbe  körnige  Kr\  stalle ,  welche  beim  Ueber- 
giefsen  mit  Wasser  in  einem  lufthaltigen  Gefäfse  rothe  Dämpfe,  und  in  einem  mit 
Kohlensäure  gefüllten  farbloses  Stickoxydgas  entwickelten. 


Zweifach  -  Fluorplatin  und  flusssaures  Platinoxyd.  —  Man 
tröpfelt  in  die,  keinen  Ueberschuss  von  Säure  haltende,  wässrige  Lö- 
sung des  Zweifach  -  Cülorplatins  so  lange  die  des  Fluorkaliums,  als 
Zweifach -Chlorplatinkalium  niederfällt,  tiltrirt,  dampft  ab,  nimmt  das 
Fluorplatin  in  Weingeist  auf,  wobei  noch  etwas  Chlorplatinkalium  zu- 
rückbleibt, und  dampft  die  weingeistige  Flüssigkeit,  mit  Wasser  ver- 
mischt ,  wieder  ab.  Es  bleibt  bei  schwachem  Erhitzen  eine  nicht  kry- 
slallische,  gelbe,  klare  Masse,  welche  sich  wieder  völlig  in  Wasser  löst; 
bei  60°  dagegen  wird  die  Masse  dunkelbraun,  und  lässt  beim  Auflösen 
in  Wasser  ein  braunes  basisches  Salz  zurück.  —  Verbindet  sich  mit 
den  Fluormetallen  der  Alkalien  zu  Fluorsalzen.  Bebzelius. 

[738]  Platin  und  Stickstoff. 

A.  Salpelersaures  Platinoxydul.  —  Das  Platinoxydulhydrat 
löst  sich  in  verdünnter  Salpetersäure  mit  griinbrauner  Farbe  auf, 
welche  beim  Abdampfen  bis  zur  Trockne  fast  schwarz  erscheint ;  die 
Lösung  enthält  jedoch  auch  viel  Oxyd,  welches  sich  allmälig  in  um  so 
gröfserer  Menge  erzeugt,  je  mehr  die  Säure  vorherrscht.  Berzeliüs. 

B.  Salpetersaures  Platinoxyd. —  1.  Man  löst  Platinoxydhydrat 
in  Salpetersäure.  —  2.  Man  zersetzt  schwefelsaures  Platinoxyd  durch 
die  genau  entsprechende  Menge  von  salpetersaurem  Baryt ,  und  filtrirt. 
—  3.  Man  fügt  zu  salzsaurem  Platinoxyd  so  lange  Salpeter ,  als  sich 
Zweifach-Chlorplatinkalium  absetzt.  3Ptci* + 2(ko,no*) =2(KCi,Ptci1)  -f 

Pt02,2N05;  hiernach  bleibt  V3  des  Platins  als  salpetersaures  Oxyd  gelöst.  Die 

abgegossene  dunkelbraune  Flüssigkeit  gibt  beim  Abdampfen  eine  honig- 
dicke Masse ,  welche  nach  stärkerem  Abdampfen  sich  in  Wasser  nur 
theilweise  löst,  unter  Zurücklassung  eines  basischen  Salzes.  Berzeliüs. 

C.  Platinoxydul-  Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Ammoniak.  — 

In  Folge  der  Entdeckung  des  Einfach-Chlorplatin-Ammo- 
nlaks  (III,  741)  durch  Magnus  entdeckte  Gros  Salze,  in  welchen  als  Basis  ange- 
nommen werden  kann:  2NH3,PtCIO  (Platinbasis  von  Gros);  und  Rkisbt  2  andere 
Reihen  von  Salzen,  deren  eine2NÜ3,PtO  als  Basis  hält  (  Rkisktb  erste  Platinbasis), 
die  andere  NH3,PtO  (Rriskt**  zweite  Platinbasis).  Es  lassen  sich  für  diese  Basen 
noch  andere  Formeln  geben,  z.B.  nach  Bsrzklius  für  die  Basis  von  Gros:  Ml1, 
PtCl  +  NBH),  und  für  die  erste  von  Rkisbt:  NH3,Pt-f  NH*0.  vgl.  (III,  749  ff.).  — 


Man  fällt  die  Lösung  des  schwefelsauren  Salzes  (2Mi3,PtO,S03)  durch 


Platin  und  Fluor. 
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eine  angemessene  Menge  von  Barytwasser,  und  dampft  das  Filtrat  bei 
abgehaltener  Luft  und  zuletzt  im  Vacuum  Uber  Vitriolöl  ab ,  bis  sie  zu 
einer  aus  welfsen  Nadeln  bestehenden  Masse  erstarrt,  die  nach  völligem 
Austrocknen  undurchsichtig  wird.  —  Die  so  getrocknete  Krystailmasse 
hält  1  At.  Wasser  =  2.\H3,PtO  +  HO.  Nach  BitazEi.ius=N'H3,PtO  -f  NH«o. 
Sie  schmeckt  sehr  alkalisch  und  wirkt  ätzend  wie  Kali,  und  ihre  Lösung 
zieht  gleich  diesem  aus  der  Luft  begierig  die  Kohlensäure  an ,  und  zer- 
setzt auch  den  Stärkezucker  nach  Art  des  Kaii's.  Reiset.  Aus  sal- 
petersaurer  Silberlösung  fällt  sie  gleich  dem  Kali  Silberoxyd.  Peyrojc 

—  Die  Krystailmasse  schmilzt  bei  110°,  verliert  unter  starkem  Auf- 
blähen 1  At.  Ammoniak  nebst  1  At.  Wasser,  uud  lässt  MI  'J'K).  Reiset. 

—  Sie  zerfliefst  an  der  Luft,  und  Ihre  wässrige  Lösung  entwickelt  selbst 
beim  Kochen  kein  Ammoniak.  Reiset.  Bildet  mit  1  At.  Sauerstoffsäure 
völlig  neutrale  Salze ,  aus  welchen  es  durch  stärkere  Basen  wieder  als 
solches  frei  gemacht  wird.  Die  Lösung  dieser  Salze  setzt  bei  längerem 
Stehen  metallisches  Platin  ab,  ohne  dass  sich  ein  Ammoniaksalz  bildet; 
also  gibt  es  vielleicht  auch  ähnliche  Salze,  welche  statt  des  Platin- 
oxyduls Oxyd  halten.  Reiset.  Wenig  in  Weingeist  löslich.  Pevrone. 
[739|  b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  NH3,PtO.  —  Bleibt  beim  Erhitzen 
der  Verbindung  a  Uber  110°  als  eine  grauliche  Masse.  —  Dieselbe  zer- 
setzt sich,  in  einer  Retorte  auf  200°  erhitzt ,  ruhig  in  Stickgas,  Ammo- 
niak, Wasser  UUd  Piatin.  Hierbei  entsteht  anfangs  vielleicht  Pt^N,  welches 
dann  in  Stickgas  und  Platin  zerfallt:  3(NH-»,PtU)  =  Pt*.\  -f-  3H0  -|-  2X11». 

Wird  sie  aber  bei  Luftzutritt  an  einem  Puucte  auf  200°  erhitzt,  so 

erglüht  Sie  von  hieraus  unter  Zischen.  Das  schwammige  Piatin  veranlasst 
hier  die  Verbrennuog  des  Wasserstoffs  im  Ammoniak  durch  den  Sauerstoff  der 
Luft,  wie  es  auf  mit  Luft  gemengtes  Wasserstoffgas  wirkt.  —  Diese  Basis  ist 

unlöslich  In  Wasser  und  Ammoniak,  und  liefert  mit  Säuren  verpuffende, 
nicht  in  Wasser  lösliche  Salze.  Reiset. 

D.  Platinoxyd  -  Ammoniak.  —  Knallplatin.  —  1.  Man  zersetzt 
Platinsalmiak  durch  wässriges  Kali.  Der  Niederschlag  bedarf  zum  De- 
toniren  einer  höhern  Temperatur  und  verpufft  nicht  so  heftig,  wieKnall- 
gold  und  Knallsilber.  Proust  (/v.  GekL  l,  348)  -  Nach  döbrrhjvrr  [60b. 

72,  194)  enthalt  der  strohfarbene  Niederschlag  auf  3  At.  Oxyd  1  At.  Ammoniak, 
und  er  verpufft  schwach  beim  schnellen,  stark  beim  langsamen  Erhitzen. 

2.  Man  löst  Platinsalmiak  in  sehr  überschüssigem  wassrigen  Kali 
und  schlägt  aus  dem  Filtrate  durch  i\eutralisiren  mit  Salzsäure  das 
Knallplatin  nieder.  Es  verpufft  schwach  bei  raschem,  stark  bei  lang- 
samem Erhitzen.  Fourcroy  u.  Yaiqi'elin  (jy.  Gehl,  l,  348). 

3.  Man  fällt  wässriges  schwefelsaures  Platinoxyd  durch  Ammo- 
niak, kocht  den  Niederschlag  mit  Kalilauge,  wäscht  und  trocknet  — 
Braunes ,  luftbeständiges  Pulver.  —  Hält  73,75  Proc.  Platin ,  mit  8,75 
Sauerstoff  verbunden ,  9,00  Ammoniak  und  8,50  Wasser.  Es  verpufft 
nicht  durch  Reibung  oder  Stöfs  und  nicht  durch  den  elektrischen  Funken, 
dagegen  heftig  beim  Erhitzen  bis  zu  205°.  Wird  durch  wässriges  Chlor 
in  salzsaures  Ammoniak  und  salzsaures  Platinoxyd  verwandelt,  gibt 
beim  Erhitzen  mit  Salpetersäure  das  (ni,  721)  beschriebene  besondere 
Platinoxyd ,  löst  sich  in  Schwefelsäure  mit  dunkelbrauner  Farbe  und 
ohne  Gasentwicklung  auf,  und  wird  nicht  merklich  von  Salzsäure  an- 
gegriffen. E.  Davy  (ßckw.  19,  91). 


Digitized  by  Google 


[739. 740]        Schwefelsaures  Platinoxydul-Ammoniak.  735 


E.  Kohlensaures  Platinoxydul- Ammoniak.  —  Iu  Wasser  ge- 
löstes 2!VH3,PtO  geht  an  der  Luft  zuerst  in  2NH3,Pt0,€02,H0  Aber, 

daun  iQ  2i\H3,PlO,2CÖ2,Hü.  REISET.  Erstere  Vefbindutig  entsteht  auch  bei 
der  Zersetzung  Ton  2NH3,PtCl  durch  w&ssriges  einfach -fcoMensuo res  KaU. 
Pkyron*. 

F.  Zweifach-Schwefelplatin-Hydrothionammoniak  oder  Zwei- 
fach- Schwefelplatinammonium.  —  Das  durch  Hydrothiou  gefällte 
Scbwefelplatin  löst  sich  mit  rothbrauner  Farbe  in  Hydrothion-Ammoniak 
auf,  daraus  durch  Säuren  mit  derselben  Farbe  fällbar.  Berzelius. 

G.  Schwefligsaures  Platinoxydul- Ammoniak.  —  XH*0,S02-r- 

PtO,S02.  —  Fällt  weifs  und  krystallisch  nieder,  wenn  mau  [740]  die 

durch  schwefligsaures  Gas  entfärbte  Zweifaeh-Chlorplatfu-Lösung  mit 

Ammoniak  neutralisirt  und  mit  absolutem  Weingeist  mischt.  Das  durch 

Waschen  mit  Weingeist  gereinigte  Salz  löst  sich  leicht  in  Wasser  zu 

einer  farblosen  Flüssigkeit,  welche  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  eiueu 

besondern,  vom  Chlorsilber  verschiedenen  Niederschlag  gibt,  und  durch 

Kali  nicht  gefällt  wird.   Auch  mit  Hydroth ion-  Alkali  gibt  sie  keinen 

Niederschlag;  aber  hierauf  zugefügte  Salzsaure  bewirkt  einen  gelben, 

beim  Erhitzen  des  Gemisches  sich  bräunenden,  dann  schwärzenden 

Niederschlag.  LlEBlG.  (Pogg.  17,  108  und  Ann.  Pharm.  23  ,  23);  Böckmann 
(Likbig  trotte  de  Chim.  org.  Paris  1840,  102). 

Leitet  man  durch  wässriges  Zweifach-Chlorplatln  so  lange  schwefligsaures 
Gas,  bis  sie  mit  Salmiak  keinen  Niederschlag  mehr  gibt,  überlässt  sie  in  einer 
verschlossenen  Flasche  einige  Tage  sich  selbst,  und  fugt  Ammoniak,  hinzu,  so 
entstehen  wenigstens  3  Verbindungen,  aus  schwefliger  Säure,  Platraoiydul  und 
Ammoniak  bestehend:  a.  Fast  unlöslich  In  Wasser;  wird  durch  Salzsaure  unter 
Entwicklung  schwefliger  Säure  in  eine  Chlorverbindung  verwandelt,  welche  aus 
glänzenden  cltronen-  oder  pomeranzen-gelben  Krystallen  besteht. —  b.  Leichter 
löslich ,  beim  Erkalten  In  wnsserheUen  Nadeln  anschiefsend ;  verhält  sich  gegen 
Salzsäure  wie  a.  —  c.  Sehr  leicht  löslich,  beim  Abdampfen  nicht  krystaUl- 
sirend,  sondern  sich  als  weifses  Pulver  absetzend ;  liefert  bei  der  Behandlung 
mit  Salzsäure  ein  gelbes  Pulver,  dem  gelben  Körper  NH3,PtCl  (III,  739)  ähnlich. 
Pbfbonb. 

H.  Schwefelsaures  Platinoxydul- Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At. 
Ammoniak.  —  2NH3,PtO,S03.  —  a.  Gelbes.  —  1.  Man  zersetzt  Rei- 
sets  in  Wasser  gelöste  Chlorverbindung  (2NH3,PtCl,HÖ)  durch  schwefel- 
saures Silberoxyd,  und  dampft  das  Filtrat  zum  Krystallisiren  ab.  Reiset. 
—  2.  Man  zersetzt  dieselbe  Chlorverbindung  durch  mäfsig  starke 
Schwefelsäure,  wobei  sich  Salzsäure  entwickelt.  Peyro.ne.  —  Kry- 
stallisirt  leicht;  ist  neutral  gegen  Pflanzenfarben.  Reiset.  Stets  gelb 
gefärbte,  durchsichtige  Quadratoktaeder.  Pevropte. 

ß.  Farbloses.  —  Man  zersetzt  die  wasserhelle  krystallische 
Chlorverbindung  Peyrone's,  2NH3,PlCl  (Iii,  737)  durch  mäfsig  starke 

Schwefelsäure.  Jeder  Tropfen  der  Säure,  In  die  Lösung  der  Chlorverbindung 
gebracht,  fällt  weifse  perlglänzende  Schuppen  eines  sauren  Salzes,  welche  aber 
beim  Lösen  in  warmem  Wasser  und  Erkälten  Krystalle  des  einfachsauren  Salzes 
geben,  während  die  überschüssige  Schwefelsäure  in  Wasser  bleibt.  —  Wasser- 
helle Quadratoktaeder,  ohne  Wirkung  auf  Pflanzen  färben.  —  Löst  sich 
sehr  wenig  in  kaltem  Wasser,  in  50  bis  60  Th.  kochendem.  Löst  sich 
nicht  in  gewöhnlichem  Weingeist.  —  Die  Lösung  des  Salzes  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure  gibt  beim  Abdampfen  Schuppen  des  sauren 
Salzes;  aj>er  bei  weiterem  Abdampfen  bilden  sich  blutrothe  Nadeln, 
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die  schnell  wieder  in  die  Schuppen  Ubergehen ;  bei  noch  weiterem  Ab- 
dampfen bleibt  eine  schwarze  Ifasse,  bei  deren  Lösen  in  Wasser  viel 
metallisches  Platin  zurückbleibt.  Pcyrone. 

[741]     Krystalllslrt,  bei  100°  getrocknet.  Peyronk. 

a.  Gelb.     ß.  Farblos. 


2N 
6H 

Pt 

0 

SO* 

28 
6 

99 
8 

40 

15,47 
3,32 

54,69 
4,42 

22,10 

3,76 
54,19 

22,12 

3,50 
54,38 

22,26 

2NH3,PtO,S03 

181 

100,00 

b.  Mit  i  At.  Ammoniak.  —  NH3PtO,S03-hHO.  —  Man  kocht 
die  Iodverblndung  (NH3,Pt  J ) ,  da  die  Zersetzung  sehr  langsam  erfolgt, 
längere  Zeit  mit  wässrigera  schwefelsauren  Silberoxyd,  und  dampft 
das  Filtrat  zum  Krystallisiren  ab ,  was  schwierig  erfolgt.  —  Das  Salz 
röthet  stark  Lackmus.  Es  lässt  sich  von  dem  1  At.  Wasser  nicht  be- 
freien. Durch  Auflösen  in  Ammoniak  geht  es  in  das  eben  betrachtete 
gelbe  Salz  a,  a.  über.  Reiset. 

I.  Schwefelsaures  Platinoxyd- Ammoniak.  —  Basisches.— 
Neutralislrt  man  schwefelsaures  Platinoxyd  mit  Ammoniak  und  kocht 
einige  Minuten,  so  fällt  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit  ein  blass- 
braunes, geschmackloses,  luftbeständiges  Pulver  nieder,  welches  in 
der  Hitze  schwach  verpufft,  durch  kochende  Kalilüsuug  zersetzbar  ist, 
und  sich  in  erhitzter  Salz-  oder  Schwefelsäure,  aber  nicht  in  Wasser, 
löst.  E.  Davy. 

K.  Einfach- Iodplatin- Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Ammoniak. 

—  2NH3,PtJ.  —  Man  zersetzt  das  wässrige  schwefelsaure  Salz  H,  a,  c 
(2NH3,PtO,S03)  durch  lodbaryum,  und  dampft  das  Filtrat  ab.  —  Würfel. 

—  Die  wässrige  Lösung  entwickelt  beim  Kochen  1  At.  Ammoniak ,  und 
lässt  die  folgende  Verbindung  fallen.  Reiset. 

b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  NH3,PtJ.  —  Beim  Kochen  der  in 
Wasser  gelösten  Verbindung  a  niederfallend.  —  Gelbes  Pulver,  welches 
sich  in  Ammouiak  wieder  zu  der  Verbindung  a  auflöst.  Reiset. 

L.  Zweifach  -  Iodplatin  -  Hydriodammoniak  oder  Zweifach- 
Iodplalinammonium.  —  Dte  durch  Digestion  bei  gelinder  Wärme  erhal- 
tene Lösung  des  Zweifach  -  Iodplatins  in  Hydriodammoniak  liefert  beim 
Verdunsten  kleine  metallglänzende  schwärzliche  quadratische  Tafeln, 
welche  wasserfrei  und  luftbesländlg  sind.  —  Beim  Erhitzen  lassen  sie 
unter  Verflüchtigung  von  Stickstoff',  Ammoniak,  lod  und  Hydriodammo- 
niak 23  Proc.  Platin.  —  Sie  lösen  sich  wenig,  mit  rother  Farbe  in 
Wasser,  nicht  in  Weingeist.  Lassaigne.  (j.  ehm.  med.  8,  715).  —  Kan* 

(Phil.  Mag.  J.  2,  198)  erhielt  durch  Versetzen  der  Auflösung  von  Zwelfach-Iod- 
plattn  in  wassrlgem  Hydriod  mit  Ammoniak  einen  schwarzen  Niederschlag,  der 
in  wenigen  Minuten  braun,  dann  schön  roth  wurde,  uud  fand  darin  144  Th.  (J  At.) 
Hydriodammoniak  auf  1425  Th.  (5  At.)  Anderthalb-Iodplaün. 


[742]                           Krystallislrt.  Lassaigkb. 

NHM            144  17,02  17,01 
2Pt              198  23,40  23,00 
 4J  504  59,^8  59,99 

NH»J,2PtJa      846  100,00  100,00 
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M.  Emfach-Bromplaiin-Ammoniak.  —  2NH\PtBr.  —  Wird  wie 
das  Einfach-Iodplatin-Ammoniak  durch  ludbarium  bereitet,  krysialiisirt 
ebenfalls  in  Würfeln,  aber  seine  wässrige  Lösung  zersetzt  sich  nicht 
beim  Kochen.  Reiset. 

N.  Einfach-Chlorplatin-Ammoniak.  —  a.  Mit  2  AI.  Ammoniak. 

—  2XH3PtCl.  —  Salzsaures  Diplalusamin  =  N'H»Pt,HCI.  Gerhardt.  — 

1.  Man  übergiefst  Einfach -Chlorplaiin  mit  wässrigem  Ammoniak  und 
kocht  es  damit,  unter  öfterer  Erneuerung  desselben,  bis  sich  die 
zuerst  unter  Wärmeentwicklung  gebildete  grüne  Verbindung  von 
Mm. ms  gelöst  hat,  und  dampft  die  Lösung  zum  Krystallisiren  ab. 

Eben  so  kaiin  mau  mit  der  reinen  grünen  Verbindung  von  Magnus  verfahren. 
REISET.  —  Man  dampft  die  durch  Kochen  der  Verbindung  von  Magnus  mit  Am- 
moniak erhaltene  Lösung  zur  Trockne  ab ,  löst  in  kaltem  Wasser,  dampft  die 
gelbe  Lösung  gelinde  ab,  erkältet  zum  Krystallisiren  und  reinigt  durch  Um- 
krjstallisiren.  Kohlensaures  Ammoniak  eignet  sich  nicht  ;  zwar  löst  es  die  Ver- 
bindung von  Magnus  ebeu  so  leicht,  wie  ätzendes,  aber  den  Krystallen  mengt 
sich  ein  schwierig  abzuscheidendes  Pulver  bei,  welches  mit  Säuren  aufbraust. 

Pkvbone.  —  2.  Man  leilet  schwefligsaures  Gas  durch  wässriges  Zwei- 
fach-Chlorplatin  bis  zu  dessen  völliger  Entfärbung,  fällt  daraus  durch 
kohlensaures  Natron  schwefligsaures  Plaiinoxydulnatron ,  löst  den  »Nie- 
derschlag in  Salzsäure,  und  übersättigt  diese  Lösung  von  Chlornatrium 
und  Eiufach- Chlorplatin  in  der  Kälte  mit  sehr  viel  Ammoniak.  Das 
hierbei  niederfallende  Gemenge  von  2XH3,PtCl  und  NH3PiCl  wird  in 
kochender  Salzsäure  gelöst.  Aus  dem  Filtrat  scheidet  sich  beim  Er- 
kalten Ml  Ti('l  ab,  während  2i\H3,PtCl  gelöst  bleibt.  Dieses  schiefst 
beim  Verdunsten  an,  jedoch  mit  Salmiak  gemengt ,  daher  es  besser  ist, 
es  aus  der  Lösung  durch  Weingeist  zu  fällen,  mit  Weingeist  zu  waschen, 
in  Wasser  zu  lösen,  und  hieraus  durch  Abdampfen  und  Erkälten  an- 

Sclliefsen  ZU  lassen.  Auch  wenn  die  Kry stalle  ganz  wasserhell  erscheinen, 
können  sie  noch  von  dem  gelben  NBJ,PtCI  beigemengt  enthalten  j  um  sie  hiervon 
su  reinigen,  dampft  man  ihre  Lösuug  in  kaltem  Wasser  auf  dem  Wasserbade 
ab,  bis  sich  Nadeln  zu  bilden  anfangen,  welche  beim  Erkalten  bedeutend  zuneh- 
men, glefst  die  Mutterlauge  ab,  pressl  die  Nadeln  zwischen  FUefspapier  aus  und 
trocknet  sie  bei  103°.  Peyrone. 

Nach  (l)schöue  Nadeln.  Reiset.  Durchsichtige,  strohgelbe,  4seilige 
Nadeln.  Peyrone.  —  Xach  (2)  wasserhelle,  leicht  zerbrechliche,  4seitige 
Nadeln,  ohue  Wirkung  auf  Pllanzeufarben,  von  reinem  salzigen  Ge- 
schmack. Peyrone.  —  ["Löst  sich  in  33  Th.  kochendem  Wasser.  Pey- 
rone. Wl 

Pkyronk. 

Krystallisirt,  bei  100°  getrocknet.  (1)  (2) 

2N  28  16,63 

6H              6             3,56  3,92  331 

Pt  99  58,79  58,29  58,30 
Cl  35,4  21,02'  20,99  20,86 

168,4  100,00 

[743]  Rbiskt  {Compt.  rend.  10 ,  870)  gibt  dieselbe  Zusammensetzung  an  ;  aber 
später  {Compt.  rend.  18,  1103)  nimmt  er  noch  1  At.  Wasser  darin  an,  = 
2NiKPtCl  +  HO. 

Pkyronr  nimmt  an,  dass  die  von  Ihm  nach  (2)  dargestellte  Verbindung 
von  der  von  Rbiskt  nach  (1 )  erhaltenen ,  der  gleichen  Zusammensetzung  und 
der  übrigens  gleicheu  Eigenschaften  ungeachtet,  verschieden  ist,  weil  (1)  gelb 
Ist  und  mit  Sauerstoffsäuren  gelbeSalze  bildet  (von  welcher  gelben  Farbe  Rkuskt 
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jedoch  nichts  erwähnt),  wahrend  (2)  farblos  ist  und  farblose  Salze  liefert,  und 
weil  (1)  etwas  geringere  Löslichkeit  in  Wasser  und  Weingeist  zeigt. 

Die  nach  (1)  erhaltene  krystallisirte  Verbindung,  in  einer  Rühre 
erhitzt ,  entwickelt  bei  ungefähr  250°  1  At.  Ammoniak ,  und  lässt  das 
gelbe  NII3,PtCl;  bei  stärkerem  Erhitzen  gibt  es  dicke  .Nebel  von  Salmiak, 
zuletzt  Salzsäure,  während  Platin  bleibt.  Reiset.  Die  Ammoniakent- 
wicklung beginnt  bei  der  Verbindung  (2)  bei  220°,  ist  bei  240°  noch 
lebhafter.  Unterbricht  man  die  Erhitzung ,  wenn  sich  kein  Ammoniak 
mehr  entwickelt  ,  und  löst  den  Rückstand  in  kochendem  Wasser,  so 
liefert  dieses  beim  Erkalten  gelbe  durchscheinende  Krystalle  Ton 
NH3,PtCl.  Peyrone.  —  (1)  entwickelt  mit  wässrigem  Kali  nur  in  der 
Siedhitze  Ammoniak.  Reiset.  (2)  zerfällt  mit  kohlensaurem  Kali  lang- 
samer in  der  Kälte,  augenblicklich  bei  40  bis  50°  in  Chlorkalium  und 
kohlensaures  Platinoxydul- Ammoniak.  Peyrone.  2NH3,Ptci  -f  ko,coj 
=  2XH3,Pio,co'  +  KCl.  -  Kaliumanialgam  bildet  mit  den  gepulverten 
Krj stallen  (2)  Chlorkalium  und  ein  schwarzes  Pulver,  welches  Queck- 
silber, Platin  und  viel  Ammoniak  hält.  2NH3,Ptci  4-  Hg«K  =  2NH3,PtHg* 
+  KCl.  Peyrone.  —  Die  Krystalle  (2),  mit  überschüssiger  Salzsäure  zur 
Trockne  abgedampft,  lassen  ein  Gemenge  von  Salmiak  und  gelbem 
JWs,PlCl.  Peyrone.  —  Die  Krystalle  (1)  lösen  sich  in  gelinde  erwärm- 
ter Salpetersäure  unter  Entwicklung  von  Salpetergas  zu  einer  Flüssig- 
keit, aus  welcher  das  salpetersaure  Salz  von  Gros  (2\H3,PtC10,\05) 
anschiefst.  Reiset.  Nach  Peyrone  dagegen  zerfallen  die  Krystalle  (2) 
bei  der  Behandlung  mit  Schwefel-,  Salpeter  -  oder  Klee  -  Säure  unter 
Freiwerden  sämmtlichen  Chlors  als  Salzsäure  in  Salze,  deren  Basis  aus 
2NH3,PlO  besteht,  z.  b.  2NU3,pici  4-  uo,so3  ^  2.\H\Pto,Sü3  -f-  HCl.  - 
Durch  die  Lösung  geleitetes  Chlorgas  verwandelt  die  Krystalle  (1)  in 
die  Chlorverbindung  von  Gros  (2XII\PtCl2).  Reiset.  Silbersalze  zer- 
setzen sich  damit  in  Chlorsilber  und  in  Salze,  deren  Basis  2XH3,PlO  ist 
Reiset.  —  Die  wäss.rige  Lösung  von  (2)  verwandelt  sich  in  Berührung 
mit  Einfach-Chlorplatin  sogleich  in  die  grüne  Verbindung  von  Magnis. 
2MiSPtci  +  HC!  =  2(.MP,Pici.  Peyrone.  —  Die  Krystalle  (1)  lösen  sich 
leicht  in  Wasser  und  wässrigem  Ammoniak ,  und  werden  aus  ihnen 
durch  Weingeist  gefällt.  Reiset.  Die  Krystalle  (2)  lösen  sich  wenig  in 
gewöhnlichem,  nicht  in  absolutem  Weingeist.  Peyrone.  —  Die  Lösung 
der  Verbindung  (1),  mit  einer  ungenügenden  Menge  von  wässrigem 
Zwcifach-Chlorplalin  gemischt,  gibt  einen  reichlichen  olivengrünen  [  744 J 
Niederschlag  =  2(2.\H3,PtCI)  +  PtCl2.  —  Wallet  dagegen  die  Zwei- 
fach-Chlorplatinlösung  vor,  so  fällt  ein  blassrothesKrystallmehl  nieder 
==  2\tF,PtCl  4  PtCI*.  Reiset. 

b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  XH3,PtCI.  —  Salzsaures  Plalo- 
samin  =  NHVtfTCl.  gkhhardt.  -  a,  Gelbes.  —  1.  Man  verfährt  wie 
bei  der  Bereitung  (2)  der  vorhergehenden  Verbindung  a  (Ul,  737); 
aus  der  Lösung  des  durch  Ammoniak  erhalteneu  Niederschlags  in 
kochender  Salzsäure  scheidet  sich  beim  Erkalten  die  Verbindung  b 
zuerst  als  gelbes  Pulver,  hierauf  in  kleinen  gelben Krystallen  ab,  wäh- 
rend die  Verbindung  a  gelöst  bleibt.  Der  mit  Wasser  gewaschene 
Niederschlag  wird  durch  2maliges  Auflösen  in  beifser  Salzsäure  gerei- 
nigt. Peyrone.  —  2.  Man  verwandelt  Zweifach-Chlorplatin  durch  Er- 
hitzen bis  auf  etwa  250°  in  Einfach-Chlorplatin ,  löst  dieses  in  Salz- 
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säure,  neutralisirt  die  Lösung  mit  kohlensaurem  Ammoniak ,  und  er- 
bilzt  das  Gemisch  unter  Zusatz  von  noch  viel  kohlensaurem  Ammoniak 
zum  Kochen,  wobei  seine  granatrothe  Farbe  allmälig  in  die  strohgelbe 
Ubergeht,  und  es  nach  einiger  Zeit  eine  schmulziggrüne  Materie  ab- 
setzt. Wenn  man  in  diesem  Augenblicke  fillrirt ,  so  lässt  das  Filtrat 
bei  weiterem  Erkalten  den  gelben  Korper  krystallisch  fallen ,  von  wel- 
chem man  die  übrige  Flüssigkeit  schnell  abgiefst ,  weil  er  sich  sonst 
wieder  im  kohlensauren  Ammoniak  der  Flüssigkeit  löst,  um  den  gelben 

Körper  von  2  beigemengten  sohmotzlggrünen  Materien  zu  befreien,  löst  man 
ihn  in  kochendem  Wasser,  und  fiitrirt;  die  eine  grüne  Materie  bleibt  auf  dem 
Filier,  die  andere  bleibt  in  Wasser  gelost,  aus  welcher  sich  der  rein  gelbe  Kör- 
per absetzt.  Peyronie«  —  3.  Man  erhitzt  die  gepulverte  Verbindung  a 
(2NIl3,PtCI)  in  einer  Schale  auf  dem  Sandbade  unter  beständigem  Um- 
rühren auf  220  bis  270%  so  lange  sie  Ammoniak  entwickelt,  und  ent- 
fernt sie  vom  Feuer,  sobald  sich  Salmiaknebel  zeigen.  Peyrone,  Reiset. 
—  4.  Man  dampft  die  Verbindung  a  mit  einem  grofsen  Ueberscbuss  von 
Salzsäure  zur  Trockne  ab,  und  zieht  mit  Wasser  den  gebildeten  Salmiak 
aus.  Peyrone.  —  5.  Die  Lösung  von  Ml  ^PtO^O1  oder  von  NH:,,PlO,X06 
lässt  bei  Zusatz  von  Salzsäure  oder  einem  gelösten  Chloralkalimetall  in 
einigen  Augenblicken  ein  gelbes  Krystallmehl  fallen.  Reiset.  —  6.  Bei 
längerem  Kochen  mit  der  concentrirteu  Losung  des  schwefel-  oder 
salpeter-sauren  Ammoniaks  löst  sich  die  grüne  Verbindung  von  Magnus 
auf,  und  beim  Erkalten  scheidet  sie  sieh,  in  gelbe  Schuppen  umge- 
wandelt, ab.  Reiset.  —  f7.  Wird  in  Menge  erhallen,  wenn  man  Kali- 
lauge In  kleinen  Portionen  zu  einer  mit  kohlensaurem  Ammoniak  neu- 
tralisirten  Lösung  von  Einfach-Chlorplalin  setzt,  und  die  Flüssigkeit  bei 
13°  erhält.  Peyrone.  W 1 

Gelbes  Pulver  (nach  2  dargestellt,  mit  einem  Stich  ins  Pomeran- 
zengelbe) ,  oder  kleine  gelbe  Krysialle.  Peyrone.  —  Schön  gelbes 
Krystallmehl  oder  Krystallschuppen.  Reiset. 

Pevrone. 

N                14            9,25  9,00 
3H                3            1,98  2,18 
Pt               99            65,39  65,06 
 Cl  J5,4          23,38  23,32  

NHVPtC]      151,4       100,00  99,56 

[745 1  Zersetzt  sich  bei  ungefähr  270°  unter  Entwicklung  von  Sal- 
miakdämpfen und  Salzsäure,  und  lässt  endlich  metallisches  Platin. 
3CNH*,Ptci)  =  3Pt  +  2(Mi'Ci)  f  HCl  +  N.  -  Kaltes  Viiriolöl  wirkt  auf 
den  gelbeu Körper  nicht  ein;  erhitztes  entwickelt  Salzsäure  und  schwef- 
lige Saure,  und  lässt  einen  gelbbraunen  Körper,  welcher  durch  kochen- 
des Wasser  zersetzt  wird.  —  Salpetersäure  verwandelt  ihn  ohne  Ab- 
scheidung  von  Platin  in  folgende  2  Stolle:  («)  Kleine  durchsichtige 
citronengelbe  regelmäfsige  Oktaeder,  51,37 Proc.  Platin  hallend,  leicht 
in  Wasser,  etwas  weniger  in  Weingeist  löslich.  —  (ß)  Syrupartig, 
nicht  krystallisirend,  äufserst  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  löslich  ; 
gibt  mit  Anderthalb-Chloreisen,  Einfach-Chlorquecksilber  undZweifach- 
Chlorplatin  krystallisirbare  Verbindungen.  —  Der  gelbe  Körper  wird 
durch  Silbersalzr  unter  Bildung  von  Chlorsilber  zersetzt.  —  Er  löst 
sich  vollständig  in  kohlensaurem  Ammoniak  zu  der  Verbindung 

47« 
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2NH3,PtCI,  deren  physische  Eigenschaften  aber  von  der  Verbindung 
Reisets  sehr  abweichen.  Peyrosl.  Er  löst  sich  in  wässrigem  Ammo- 
niak, und  liefert  die  kryslaliische  Verbindung  2.\H3,PiCI.  Reiset. 
Er  löst  sich  in  wässrigeni  kohlensauren  Kali,  und  schwierig,  aber  un- 
verändert, in  Wasser,  Salzsäure  und  verdünnter  Schwefelsaure.  Pey- 
ronie.  Er  löst  sich  ein  wenig  in  kochendem  Wasser.  Reiset. 

fß.  Rothes.  —  1.  Als  man  eine  neutrale  Lösung  von  Einfach- 
Chlorplatin  nicht  auf  einmal  mit  kohlensaurem  Ammoniak  übersättigte 
(wie  in  a ,  2),  sondern  tropfenweise  zu  einer  lebhaft  kochenden  Lö- 
sung des  Salzes  kohlensaures  Ammoniak  setzte,  veränderte  sich  die 
Farbe  nicht,  zum  Beweis,  dass  eine  gelbe  Verbindung  nicht  gebildet 
war;  beim  langsamen  Erkalten  setzte  die  Lösung  kleine,  sehr  schöne 
granatrothe  Krystalle  ab,  welche  sechsseitige  Tafeln  bildeteu.  Sie  waren 
unlöslich  in  kaltem  Wasser;  beim  Kochen  wurden  sie  zersetzt,  indem 
sich  alles  Platin  ausschied.  Bei  der  Behandlung  mit  Salpetersäure 
schienen  dieselben  Producte  zu  entstehen,  wie  aus  der  grünen  Verbin- 
dung von  MaGüCS.  —  In  der  Zusammensetzung  Ist  diese  Verbindung  der  rori- 
geu  durchaus  gleich.  Sie  wurde  nur  einmal  erhalten,  und  alle  Versuche,  sie 
wieder  hervorzubringen,  waren  erfolglos.  —   2.  Setzt  man  eine  geringe 

Menge  kohlensaures  Ammoniak  zu  einer  kochenden  sehr  verdünnten 
neutralen  Lösung  von  Einfach -Chlorplatin,  so  bildet  sich  eine  geringe 
Menge  kleiner  glänzender  Schuppen  von  der  rölhlichen  Farbe,  welche 
Kohlensäuregas  in  Lackmustinctur  hervorbringt.  —  Diese  unterschei- 
den sich  von  dem  vorhergehenden  Körper  dadurch,  dass  sie  in  kaltem 
und  mehr  noch  in  heifsem  Wasser  löslich  sind,  und  beim  Kochen  nicht 
zersetzt  werden.  Sie  sind  aufserordentlich  leicht;  der  geringste  Luft- 
zug hebt  sie  in  die  Höhe.  —  Gegen  Salpetersäure  verhält  sich  dieser 
Körper  genau  wie  der  vorhergehende;  eben  so  gegen  Ammoniak,  nur 
dass  es  dadurch  in  die  Verbindung  von  Magnus  erst  beim  Kochen  ver- 
wandelt wird.    Seine  Zusammensetzung  Ist  geuau  dieselbe.   Pkvbonb.  — 

3.  Ein  Theil  der  bei  der  Bereitung  der  gelben  Verbindung  erhaltenen 
Mutterlauge  wurde  mit  Ammoniak  gemischt  und  gekocht ,  um  etwa  in 
der  Flüssigkeit  enthaltenes  gelbes  Salz  iu2NH3,PtCl  zu  verwandeln; 
nachdem  das  überschüssige  Ammoniak  verjagt  war,  wurde  allmälig 
tropfenweise  eine  Lösung  von  Einfach -Chlorplatin  zugesetzt.  Es  ent- 
stand kein  grUnes  Salz,  die  Flüssigkeit  behielt  ihre  ursprüngliche  Farbe; 
aber  beim  Erkalten  schieden  sich  kleine  Oktaeder  (wahrscheinlich  mit 
schiefer  Basis)  aus,  von  lebhaft  rother  oder  pomeranzengelber  Farbe. 
Diese  sind  in  kaltem  Wasser  nur  wenig  löslich,  uud  lösen  sich  in  50 Tn. 
kochendem  Wasser.  Beim  Umkrystallisiren  wird  ihre  Farbe  und  die  Art 
ihrer  Gruppirung  etwas  verändert;  es  bilden  sich  farnkrautähnliche 
Büschel  und  die  Farbe  wird  anfangs  pomeranzenroth ,  dann  bernstein- 
gelb und  zuletzt  gelbgrün  oder  olivengrün.  Beim  Kochen  mit  Ammoniak 
werden  sie  leicht  gelöst,  ohne  dass  sich  die  grüne  Verbindung  von 
Magxus  bildet.  Die  Lösung  ist  durchsichtig  und  vollkommen  farblos, 
beim  vorsichtigen  Eindampfen  setzt  sie  kleine  farblose  Nadeln  ab  und 
einen  gelben  amorphen  Körper.  Mit  Salpetersäure  scheinen  dieselben 
Producte  zu  entstehen,  wie  sie  aus  der  gelben  direct  dargestellten  Ver- 
bindung erhalten  werden.  Peyroke.  —  4.  Die  Mutterlauge  von  einer 
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der  vorhergehenden  Bereitungen  gab  einen  Körper,  der  in  Wasser  lös- 
licher war,  als  (3)  ;  übrigens  aber  damit  übereinstimmte. 

Diese  4  Körper  stimmen  In  der  Zusammensetzung  mit  der  gelben  Verbin- 
dung a  vollkommen  überein,  wie  folgende  Zusammenstellung  zeigt: 


»• 

P  K  V  B 

0  N  K. 

N  14 
3H  3 
Pt  99 
C!  35,4 

9,25 
1,98 

65,39 
23,33 

crT 

9,40 
2,13 
64,99 
23,48 

65,25 
23,46 

(3) 
9,74 
2,05 
64,96 
23,25 

(4) 

64,90 
23,38 

NFP,PtCI  151,4 

100,00 

100,00 

100,00 

Pkyronr  (Ann.  Pharm.  55,  207).  W  "1 

y.  Grünes.  —  Die  Verbindung  von  Magnus.  —  Lässt  sich  auch  als 
2NH3,  PtCl  +  PtCl  betrachten,  da  es  sich  beim  Zusammenbringen  von  wässrigem 

2lW,PtCi  mit  Pia  sogleich  bildet.  Pkvbonr.  —  l.  Die  Lösung  des  braunen 
Einfachchlorplatins  in  Salzsäure,  mit  Ammoniak  Ubersättigt,  setzt  nach 
einiger  Zeit  die  grüne  Verbindung  ab.  Magnus  (Pogg.  14,  242)  —  2.  Man 
leitet  durch  gelinde  erwärmtes  wässriges  Zwelfach-Chlorplatin  so  lange 
schwefligsaures  Gas,  bis  es  nicht  mehr  durch  Salmiak  gefällt  wird. 

Bei  zu  langem  Durchleiten  entfärbt  sich  die  Flüssigkell,  und  eignet  sich  dann 
nicht  mehr  zur  Darstellung  der  grünen  Verbindung.    Die  hierauf  Zum  Sieden 

erhitzte  Flüssigkeit,  mit  Ammoniak  übersättigt,  trübt  sich  und  setzt 
dunkelgrüne  Nadeln  ab,  welche  mit  Wasser  gewaschen  werden.  J.  Gros 

{Ann,  Pharm.  27,  241  j  auch  Ann.  Chim  Ph.us.  69,  204).   —  3.  »fein  fügt  ZU 

der  Mutterlauge,  aus  welcher  der  gröfsere  Theil  der  farblosen  Chlor- 
verbindung 2NH3,  PtCl  (iii,  737,  Darstellung  2)  angeschossen  ist,  frisches 
Einfachchlorplatin  (aus  Zweifachchlorplatin  durch  schweflige  Säure  er- 
halten), und  wäscht  die  sogleich  niederfallenden  Nadeln  mit  Wasser. 
Peyroise. 

Grün,  krystallisch.  Magnus.  Nadeln.  Peyrone. 

Magnus.  Gros. 

2N  28  9,25  {  noq  j 

6H  6  1,98  S  \  2,02 

2Pt  198        65,39  65,65  6536 

2C1  70,8      23,38  23,46  23^05  

2NB3,PtCI  +  PtCl  302,8     100,00  100,00 

LÖsst  beim  Glühen  Platin,  von  welchem  aber  ein  Theil  mit  dem  Sal- 
miakdampf forlgerissen  wird,  wenn  man  nicht  [746]  kohlensaures  Natron 

beimengt.  GROS.  —  Entwickelt  beim  Kochen  mit  Kalilauge  kein  Ammoniak, 
tritt  an  kochende  Salz-  oder  Schwefelsäure  kein  Ammoniak  ab.  Gros.  —  Löst 
sich  nicht  und  zersetzt  sich  nicht  In  Wasser,  Salzsäure  oder  Weingeht.  Magnus. 

—  Löst  sich  bei  längerem  Kochen  in  wässrigem  Ammoniak,  worauf 
beim  Erkalten  die  Nadeln  von  2NH3,PtCI  anschiefsen.  Reiset. 

f  Verbindungen,  welche  durch  Einwirkung  von  schwefligsaurem  Ammo- 
niak auf  die  grüne  Verbindung  von  Magnus  und  ihre  gelbe  Abänderung  ent- 
gehen. Die  grüne  Verbindung  von  Magnus  gibt,  mit  den  gleichen  Mengen 
schwefligsaurem  Ammoniak  zum  Sieden  erhitzt,  ein  welfses  Pulver,  das  In  kal- 
tem Wasser  oder  In  Weingeist  vollkommen  unlöslich  Ist,  und  sich  in  kochendem 
Wasser  nur  sehr  wenig  löst.  Seine  Zusammensetzung  Ist  PtN2H702,2SOJ  -f" 
2(PtNH30,SO*).  —  Bei  einem  üeberschuss  von  schwefllgsaurem  Ammoniak  und 
langem  Kochen  entsteht  eine  Lösung,  aus  welcher  Weingeist  ölartlge  Tropfen 
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füllt,  die  sieh  zu  einer  klebrigen,  nach  längerer  Berührung  mit  Weingeist  fest 

werdenden  Masse  von  veränderlicher  Zusammensetzung  sammeln.  Der  zur  Fil- 
lung  benutzte  Weingeist  setzt  bei  ruhigem  Stehen  kleine  Flocken  eines  Körpers: 
PtN*B*Oa,2SO'  4- NH'0,SO>  ab.  —  Die  in  pomeranzengelbcn  Oktaedern  krystalli- 
slrende  Abänderung  der  Verbindung  von  Magnus  wird  von  schwefligsaurem  Am- 
moniak leichter  angegriffen,  als  die  grüne,  und  bildet  damit  zwei  weifse  Körper, 
einen  welfsen  pulverformigen,  in  Wasser  unlöslichen,  von  der  Zusammensetzung, 
welche  für  den  ersten  der  aus  der  Verbindung  von  Magnus  sich  bildenden  an- 
gegeben wurde,  und  einer  zweiten  in  Wasser  In  jedem  Verhültniss  löslichen,  durch 
Weingeist  als  ölartige  Tropfen  fällbaren  und  später  fest  werdenden  von  der  Zu- 
sammensetzung PtN-'lPOV-^O2  -f  2(Nn>0,S0 -)•  —  Ein  Ueberschuss  der  gelben 
direct  dargestellten  Verbindung  mit  schwefligsaurem  Ammoniak  hinreichend 
lange  gekocht,  gibt  kleiue  weifse  fettglänzende  Nadeln  von  der  Zusammen- 
setzung Pl\'H70-',2S02  -f  2(NH»0,S02)  +  PtNrPCI  -f-  2  HO.  —  Die  durch  Re- 
duetion  dargestellte  gelbe  Verbindung  erfordert  140  Th.  siedendes  Wasser  zur 
Lösung;  ein  Leberschuss  davon  hinreichend  lange  mit  schwefligsaureni  Ammo- 
niak gekocht,  gibt  einen  in  durchsichtigeu  rhombischen  Tafeln  krystallisirendeo 
Körper  von  der  Zusammensetzung  PtN'H7OV>S02  +  PlNHHH  -f  2HO.  Mit  über- 
schüssigem schwefligsaurem  Ammoniak  g«*kncht  gibt  sie  Bückmann's  Verbin- 
dung PtN-'H^ViSOHG)  —  Die  Chlorverbindungen,  welche  man  durch  Behand- 
lung dieser  isomeren  Körper  mit  Ammoniak  erhält,  geben  unter  dem  Kinfluss 
von  schwefligsaurem  Ammoniak  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einen  in  durch- 
sichtigen vierseitigen  Nadeln  krystalllslrenden  Körper,  der  iu  kaltem  Wasser 
kaum  löslich  Ist,  sich  aber  in  IM  Th.  kochendem  Wasser  löst;  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  besteht  er  aus  PiNIFO^SO '  +  Pi.VII' 0,S02  +  2110.  Dieselben  Chlor- 
verbindungen verwaudeln  sich  heim  Kochen  uuter  Verlust  von  Ammoniak  in 
Böckmanns  Salz  (Gl.  Pkvkonk  {Ann.  Pharm.  Gl,  178).  W~l 

0.  Zwei fachchlorplatin- Ammoniak.  —  a.  2NH3,PtCI2.  —  Zweifach- 

Salzsäuren.  Di p latinamin.   Gkkiiahdt  (111,752).   —  1.  Man  erwärmt  das 

trockne  Salpetersäure  Salz:  2NH3,PtC10,!N(P  (Hl,  748)  mit  über- 
schüssiger concentrirler  Salzsäure  zur  Trockne,  wobei  sich  Chlor 
und  Untcrsalpetersäure  entwickelt.  —  2.  Man  versetzt  die  wässrige 
Lösung  desselben  Salpetersäuren  Salzes  mit  Salzsäure  oder  einem 
Cliloralkalimetall,  welche  sogleich  die  \  erbindung  als  weifses,  schweres, 
sandiges  Pulver  fallen.  Gros.  -  f3.  Man  leitet  Chlorgas  iu  eine  kochende 
und  ziemlich  concentrirte  Lösung  der  Verbindung  2NH3,PlCL  Raewsky. 
—  4.  Man  kocht  die  Verbindung  XHa,PtCla  (iu,  751  C.)  mit  Ammoniak 
und  lässt  das  überschüssige  Ammoniak  verdampfen;  die  Verbindung  setzt 
sich  als  ein  aus  Oktaedern  bestehendes  Krystallpulver  ab.  Gerhardt.  — 
5.  Man  setzt  Salzsäure  zu  dem  Salpetersäuren  Salz  2Ml,,PtOv\0\  Ger- 
hardt. —  t>.  Man  setzt  Salzsäure  zu  Raewsky's  salpetersaurem  Salz 
(III,  749).  Wl 

Weilses  Krystallmehl;  schiefst  aus  der  Lösung  in  kochendem 
Wasser  bei  langsamem  Abkühlen  in  durchsichtigen  gelblichen  regu- 
lären Oktaedern  an.  Gros. 


2N 
GH 
Pt 
2CI 

Krjstallislrt. 

28 
6 

99 
70,8 

13,74 
2,94 
48,58 
34,74 

6nos. 

13,74 
2,99 
47,44 
33,75 

203,8 

100,00 

97,92 

Entwickelt  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  Ammoniak ,  und  lässt 
Platin  nebst  Chlorkalium.  Wird  durch  Erhitzen  mit  überschüssiger  Sal- 
petersäure unter  Entwicklung  von  Chlor  und  Untersalpetersäure  wieder 
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in  das  salpetersaure  Salz  (2NH3,  PtCIO,  NO3)  verwandelt.  Aus  derwäss- 
rigen  Lösung  füllt  Überschüssiges  salpetersaures  Silberoxyd  zwar  so- 
gleich einen  Theil  des  Chlors  als  Chlorsilber,  aber  erst  bei  längerem 
Kochen  alles.  Gros. 

[Gewässert.  2NH3,PtCl2+ HO.  Man  leitet  trocknes  Chlorgas  in 
eine  kalte  Lösung  der  Verbindung  2\H3,PlCl.  Gelblich,  gibt  nach  dem 
Trocknen  bei  120°  beim  Erhitzen  Wasser.  Raewsky. 

Bei  120°  getrocknet.  Raewsky. 

2N  28,0  13,17  14,07  13,96 

7H  7,0  3,30  3,50  3,34 

Pt  99,0  46,4«  46,39  45,82 

2C1  70,8  33,28  32,55  33,00 

0  8,0  3,77  3,49  3,88 


212,8     100,00     100,00  100,00 

b.  NH3,PtCR  —  Zweifach- salzsaures  Platinamin.  -  NH,pt2, 
2HC1.  (m,  751,  c.)  W  l 

c.  Bei  der  Digestion  des  Zweifach-Chlorplatinsalmiaks  mit  wässri- 
gem  Ammoniak  erhält  man  ein  blass  grüngelbes  Pulver.  Da  sich  hierbei 

etwas  Stickgas  entwickelt,  so  ist  der  Verbindung  vielleicht  etwas  Einfach-Chlor- 
plaiiuainuioniak  (grüne  Verbindung  von  Magnus)  beigemengt.  BekZEI.II'S 
(Lehrb.).  Vgl.  Fischers  Versuche  (III,  745— 4*3).  Gebhardt  u.  Laurent 
(III,  752). 

|~0*  Chlor bromplatiti' Ammoniak.  —  2MP,PtCIBr.  —  Setzt  man 
Brom  allmälig  zu  einer  kochenden  mäfsig  concentrirten  Losung  der  Ver- 
bindung 2NH3,PtCl  (entweder  in  Keisets  gelber  oder  Peyrone's  weifser 
Abänderung),  so  entsteht  sogleich  ein  krystallischer  Niederschlag;  nach 
Zusatz  von  überschüssigem  Brom  und  Verjagen  des  Ueberschusses  durch 
forlgesetztes  Kochen  bilden  sich  Kryslalle  von  der  oben  angegebenen 
Zusammensetzung;  die  Flüssigkeit  wird  decanthirt  und  die  Kryslalle  mit 
kaltem  Wasser  gewaschen.  —  Pomeranzengelb,  in  Wasser  fast  unlös- 
lich, gibt  mit  Silberlösuug  einen  Niederschlag  vou  Brom-  und  Chlor- 
silber. Raewsky. 

Raewsky. 

Krystalllslrt.  a.  b. 

2N                    2b,0      11,35         11,36      11,36      10,06  10,80 
6H                     6,0       2,43          2,40       2,42       2,40  2,43 
Pt                   09,0      40,11         39,77      40,00      40,00  40,28 
CI                   35,4      14,34         14,00      14,26      14,2S  14,20 
Br  76,4      31,77  32,47      31,96      32,36  32,29  

2NH^,PtClBr        246,8     100,00        100,00     100,00     100,00     100,00  W"l 

P.  Einfach-Chlorplatin-Salmiak  oder  Ein/ach-Chlorplatinam- 
monium.  —  a.  Man  mischt  die  purpurrote  Lösung  des  Einfach-Chlor- 
platins  in  conccntrirter  Salzsäure  mit  Salmiak  und  dampft  ab.  —  Pur- 
purrothe, 4seitige  Säulen ;  diese  bräuneu  sich  nach  einiger  Zeit  (durch 
Licht?)  und  überziehen  sich  mit  einer  metallischen  Lage ;  sie  lösen 
sich  leicht  in  Wasser,  welche  Lösung  nicht  durch  kaltes  Natron ,  aber 
durch  erhitztes,  unter  Ammoniakentwicklung,  schwarz  gefällt  wird. 

VaIQITUN.  —  Auf  dieselbe  Welse  von  Magnus  erhalten,  welcher  die  salzsaure 
LOsung  des  braunen  Elnfach-Chlorplatins  anwandte. 

b.  Wässriges  Zweifach-Chlorplatin,mit  überschüssigem  schweflig- 
sauren Ammoniak  gemischt,  gibt  anfangs  den  gelbeu  Niederschlag  von 
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Platinsalmiak,  dieser  löst  sich  aber  beim  Erwärmen  unter  Entfärbung 
der  Flüssigkeit,  welche  [7471  nach  hinreichendem  Abdampfen  beim  Er- 
kalten weifse  Krystallkörner  absetzt,  wenig  in  kaltem,  leichter  In  heifsera 
Wasser  löslich,  vielleicht  auch  eine  Verbindung  von  Einfach-Chlorplattn 
mit  Salmiak.    Berthier      Ann.  Chim.  Phys.  7, 82). 

[~c.  Eine  Lösung  von  Einfach-Chlorplatin  in  Salzsaure,  mit  kohlen- 
saurem Ammoniak  gesättigt  und  darauf  im  Wasserbade  zur  Trockne 
verdampft,  lässt  einen  röthlichen  Rückstand,  der  aus  Einfach -Chlor- 
platin-Salmiak besteht,  gemischt  mit  Salmiak,  welcher  durch  wieder- 
holtes Waschen  mit  Weingeist  ausgezogen  werden  kann.  Der  Rückstand 
wird  auf  feinem  FÜtrlrpapier  der  Luft  ausgesetzt,  bis  er  keine  Spur  von 
Weingeist  mehr  enthält,  da  dessen  Gegenwart  eine  Veränderung  be- 
dingt, welche  auf  die  Krystalllsation  störend  einwirkt.  Man  löst  darauf 
in  kochendem  Wasser  und  filtrirt  die  Lösung  in  ein  vorher  erwärmtes 
Gefäfs.  Bei  ruhigem  Stehen  erhält  man,  wenn  das  Erkalten  nicht  zu 
schnell  geschieht,  sehr  schöne  vierseilige,  durchsichtige,  granatrothe 
Säulen,  welche  oft  1  Decimeter  lang  sind. 


Bei  100°  getrocknet.  Pevboni. 


Pt 

99,0 

52,6 

52,3 

4H 

4,0 

2,1 

2,2 

N 

14,0 

7,5 

8,1 

2C1 

70,8 

37,8 

37,4 

NH*Cl,PtCl 

187,8 

100,0 

100,0  W-1 

0-  Zwcifach-Chlorplatin-Salmiak  oder  Zweifach- Chlorplatin- 
ammonium. —  piatinsaimfafc.  —  Fällt  aus  wüssrigem  Zweifachchlor- 
platin bei  Zusatz  eines  Ammoniaksalzes  als  citronengelbes  Krystallmehl 

nieder.  Röthllchgelbe  Färbung  zeigt  Beimischung  von  Irldlumsalmlnk  an.  Die- 
ser läs.st  sich  gröTstentheils,  aber  nicht  vollständig,  durch  wiederholtes  Auskochen 
mit  Salpetersäure  ausziehen;  aus  der  helfe  abgegossenen  Flüssigkeit  scheidet 
sich  beim  Erkalten  der  Iridiumsalmiak  ab,  worauf  sie  wieder  mit  dem  Rückstände 
gekocht  wird.  Brrzei.ivs. 

Nach  der  Fällung  citronengelbes  Krystallmehl;  nach  dem  Kry- 

stallisireu  aus  der  Lösung  in  Wasser  pomeranzengelbe  regelraäfsige 
Oktaeder. 

Krystalllslrt.  Vauqüilin. 


NH3  17  7,61 

HCl  36,4  16,31 

Pt  99  44,36  42,5 

2CI   70,8  31,72 


i\H«CI,PtCI>  223,2  100,00 


Entwickelt  beim  Glühen  ohne  Schmelzung  Stickgas,  Salzsäure  und 
Salmiak,  und  lässt  schwammiges  Platin.  3(XH'ci, Piep)  =  3Pt  -f  nh»Ci 

-f8HCI  -f- 2N.  —  Bei  behutsamem,  nicht  bis  zum  Glühen  gehenden  Erhitzen 
bleibt  ein  graugrünes,  sich  in  Wasser,  Kalilauge  und  Säuren  weder  lösendes, 
noch  zersetzendes  Pulver,  vielleicht  eine  Verbindung  von  Einfach-Chlorplatin  mit 

Salmiak.  Bbrzkmus.  —  Chlorgas  durch  den  in  Wasser  vertheilten  Pla- 
tinsalmiak geleitet,  zersetzt  ihn  unter  Siickgasentwicklung  (und  Chlor- 
stickstoffbüdung)  in  eine  wässrige  Lösung  von  Zweifach -Chlorplatin 
und  freier  Salzsäure.  NH*ci,PtCP  -f  3C1  =  PtCP  -f  4 HCl  +  N.  —  Der  Pla- 
ünsalmiak  wird  durch  erhitztes  Vitriolöl  zersetzt.  Er  löst  sich  iu  einer 
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Lösung  des  Einfach -Chlorzinns  in  Salzsäure  mit  dunkelbrauner  Farbe. 

Fischer.  —  Er  löst  sich  in  150  Th.  kaltem  Wasser,  in  80  Th.  kochen- 
dem ;  schon  1  Th.  desselben  erlheilt  20000  Th.  Wasser  eine  gelbliche 
Farbe.  Er  löst  sich  nicht  in  kalter  Salzsäure;  aus  der  Lösung  in  er- 
hitzter Salz-,  Schwefel-  oder  Salpeter-Säure  schiefst  er  beim  Erkalten 
wieder  an.  Fischer  (Kastn.  Arch.  14, 1561.  Concentrirte  Salmiaklösung 
fällt  den  Platinsalmiak  fast  vollständig  aus  der  wässrigen  Lösung. 

BüTTGFR.    Unlöslich  in  Weingeist. 

Der  Platinsalmiak ,  der  In  kaltem  wässrigen  Ammoniak  sehr  wenig  löslich 
Ist,  löst  sich  in  kochendem  sehr  reichlich  und  vollständig,  falls  er  keine  fremde 
Metalle  hält,  zu  einer  farblosen  oder  blassgelben  Flüssigkeit,  die  sich  in  ver- 
schlossenen Gefäfseu  unverändert  hält.  (Auch  die  wässrige  Lösung  des  Platin- 
salmlaks  wird  durch  Ammoniak  in  der  Kälte  allmälig  entfärbt.)  Die  ammonla- 
kallsche  Lösung  trübt  sich  unter  Ammoniak verlust  schnell  an  der  Luft,  und  gibt 
einen  grauweifsen  Niederschlag  und  ein  weifses  Salzhäutchen  vom  unten  zu  be- 
trachtenden Salze  (a).  Beim  Verdampfen  in  stärkerer  Bitze  setzt  sie  gewöhn- 
lichen Platinsalmiak  ab,  aber  bei  gelinderem  Verdunsten  bis  zur  Trockne  wird 
[748]  sie  hlassgelb  und  sauer,  und  lässt  endlich  ein  grauweifses  Pulver  von  (a). 
Dasselbe  fällt  nieder,  wenn  die  Flüssigkeit  durch  gelindes  Verdunsten  sauer  ge- 
worden Ist,  bei  Zusatz  von  Ammoniak.  Auch  wird  es  aus  der  nicht  verdampften 
ammoniakalischen  Lösung  als  eine  weifse  schleimige  Materie  gefällt  durch  con- 
centrirte Phosphorsäure,  Schwefelsäure  und  Salpetersäure,  und  nach  einiger 
Zeit  auch  durch  Salzsäure;  ferner  durch  kohlen-,  phosphor-,  Schwefel-  oder 
klee-saure  Alkalien;  durch  Eisenvitriol,  nur  dass  dann  auch,  durch  nleht  über- 
schüssige verdünnte  Säure  auszuziehendes,  Eisenoxydulhydrat  niederfällt;  sehr 
reichlich  durch  Weingeist;  nicht  durch  salz-,  salpeter-  oder  essig-saure  Alka- 
lien. Ein  Ueberschuss  der  meisten  dieser  Fällungsmittel  schadet  nichts,  da  sie 
(a)  nicht  lösen;  nur  Phosphorsäure  und  phosphorsaures  Natron  und,  In  gerin- 
gerem Grade,  kohlensaures  Alkali  lösen  ihn  wieder  ein  wenig  auf.  Der  durch 
pbosphorsaure  Alkallen  erzeugte  Niederschlag  Ist  nicht  schleimig,  sondern  käs- 
artig. Hatte  die  ammoniakalische  Lösung  durch  längeres  Ausselzen  au  die  Luft 
Ihr  überschüssiges  Ammoniak  verloren,  wobei  sich  etwas  (a)  ausscheidet,  so 
geben  zwar  die  genannten  Salze  noch  den  welfsen  Niederschlag  (a),  aber  Säuren 
fällen  dann  das  Salz  I  b)  als  einen  gelben  oder  gelbrothen  schleimigen  Nieder- 
schlag. Dieses  Salz  (b)  fällt  auch  aus  der  wässrigen  Lösung  des  Platinsalmiaks 
bei  Zusatz  von  phosphorsaurem  oder  schwefelsaurem  Natron  In  einigen  Stunden 
nieder.  —  Bei  aUen  diesen  Fällungen  bleibt  übrigens  vielTlatln  gelöst. 

Salt  («)  lässt  sich  am  besten  bereiten  durch  Fällung  der  ammoniakali- 
schen Lösung  mit  Weingeist  oder  phosphorsaurem  Natron.  Weifs,  schleimig 
oder  käsig,  sich  beim  Verdunsten  der  ammoniakalischen  Lösung  des  Platinsal- 
miaks In  undeutlichen  Blättchen  absetzend.  Schmilzt  beim  Erhitzen ,  entwickelt 
Salmiak  und  freies  Ammoniak  und  lässt  Platin  ,  hält  also  Ammoniak  im  Ueber- 
schuss. Wird  durch  erhitztes  Vitrfolöl  zersetzt.  Löst  sich  kaum  selbst  in  ko- 
chendem Wasser,  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Ammoniak  (ist  also  in  der 
ammoniakalischen  Lösung  des  Platinsalmiaks  noch  nicht  gebildet  vorhanden). 
Löst  sich  in  erhitzter  Salpetersäure  und  fällt  beim  Erkalten  unverändert  nieder. 
Löst  sich  In  erhitzter  Salzsäure,  welche  beim  Erkalten  das  gelbe  Salz  (b)  absetzt, 
bei  stärkerem  Wasserzusatz  wieder  verschwindend.  Löst  sich  In  saurem  salz- 
sauren Zinnoxydul  nur  wenig  mit  blassgelber  Farbe. 

Salt  (b).  Am  besten  zu  erhalten  durch  Fällung  der  ammoniakalischen 
Lösung  des  Platlnsalmiaks  durch  Elsenvitriol,  und  Behandeln  des  Niederschlags 
mit  überschüssiger  Salzsäure.  Cltronen-  bis  pomeranzengelb,  je  nach  der  Con- 
centratlon  der  Flüssigkeit,  in  welcher  die  Fällung  erfolgte.  Schleimig  oder  fa- 
serig. Schmilzt  beim  Erhitzen,  entwickelt  Salmiak,  ohne  freies  Ammoniak,  und 
lässt  Platin.  Wird  durch  heifses  Vitriolöl  zersetzt.  Löst  sich  in  kaltem  Wasser 
weniger,  als  Platinsalmiak;  in  heifsem  reichlich  zu  einer  trüben  blassgelben 
Flüssigkeit,  aus  der  es  sich  beim  Erkalten  gröfslentheils  ausscheidet.  Löst  sich 
viel  leichter  In  Säure -haltendem  Wasser.  Löst  sich,  reichlicher  als  (a),  In 
helfser  Salzsäure  mit  gelblicher  Farbe,  fäUt  beim  Erkalten  nieder,  und  löst  sich 
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dann  hei  Wasserausatz  wieder.  Fällt  auch  aus  der  Lösung  in  helfser  verdünn- 
ter Schwefelsäure  beim  Erkalten  als  gelbes  Pulver  nieder;  aber  aus  der  io 
heifser  Salpetersäure  scheidet  es  sich  in  Gestalt  von  Ca)  ab.  In  saurem  salzsau- 
ren Zlnnoxvdut  löst  es  sich  in  geringer  Menge  mit  sattgelber  Farbe.  Fischer 
(ä'astn.  Arch.  14,  150). 

TQ*.  RiEWSKfs  kohlensaures  Sah.  —  4NHWC105,2C02.  - 
Man  zersetzt  das  entsprechende  salpetersaure  Salz  (in,  749)  durch  koh- 
lensauren Ammoniak.  In  concentrirten  Lösungen  entsteht  ein  weifser 
körniger  Niederschlag,  aus  verdünnten  Lösungen  scheidet  es  sich  nach 
einiger  Zeit  in  perlglanzenden  Schuppen  aus,  die  sich  "beim  Trocknen  in 

ein  körniges  Pulver  Verwaudeln.  (Die  Analyse  und  Gerhardts  Formel  s. 
III,  753.)  W-1 

R.  Phosphor saures  Chlorplatinoxydul-  Ammoniak.  —  Das  mit 
einem  wässrigen  phosphorsauren  Alkali  versetzte  salpetersaure  Salz 
(2NH3,PtC10,N05)  liefert  nach  einiger  Zeit  kleine  glänzende  durch- 
sichtige Krystalle,  viel  schwerer  löslich,  als  das  Salpetersäure  Salz. 
Gros. 

fR*.  Haewsky's  phosphorsaures  Sah.  —  Beim  Vermischen  einer 
warmen  concentrirten  Lösung  des  salpetersauren  Salzes  (in,  749)  mit 
drltlel-phosphorsaurem  Natron  entsteht  sogleich  ein  krystallischer  Nie- 
derschlag; aus  verdünntem  Lösungen  krystallisirt  das  Salz  nach  einiger 
Zeit  in  kleinen  weifsen  starkglänzenden  strahlig  gruppirten  Nadeln.  In 
kaltem  Wasser  fast  unlöslich,  in  heifsem  nur  wenig  löslich.  Das  basische 

Wasser  entweicht  bis  150°.  (Die  Analyse  und  G hu ii  \ an ts  Formel  s. 
III,  750.)  Wl 

S.  Schwefelsaures  Chlorplalinoj-ydul- Ammoniak.  —  Zweifach- 

tchwefel-sah-saures  Diplalinamin  =  N JH»pl,,SO»iI+N2ü1pt2,2ClO.  Gerhardt. 

—  1.  Das  salpetersaure  Salz,  2Nl^PtCI0,N0:i,  oder  auch  [749]  die  Chlor- 
verbindung, 2NH3,PtCl2,  löst  sich  in  warmer  verdünnter  Schwefelsäure 
unter  Entwicklung  vou  Salpeter-  oder  Salz -Säure,  und  liefert  dann 
beim  Erkalten  die  Krystalle.  —  2.  Das  warme  und  concentrirte  wäss- 
rige  Gemisch  eines  dieser  2  Salze  mit  schwefelsaurem  Natron  gesteht 
beim  Erkalten  zu  einem  aus  Nadeln  bestehenden  Brei.  —  Feine  durch- 
sichtige Nadeln,  welche  beim  Erwärmen  an  der  Luft  unter  W  asserver- 
lust verwittern.  —  Schwer  in  kaltem,  ziemlich  leicht  in  heifsem  Was- 
ser löslich,  daraus  unverändert  anschiefsend.  Die  heifse  Lösung,  mit 
überschüssiger  Salpetersäure  oder  Salzsäure  gemischt,  lässt  beim  Er- 
kalten die  salpetersaure  oder  die  Chlor- Verbindung  anschiefsen ,  wäh- 
rend die  Schwefelsäure  in  der  Mutterlauge  bleibt.  Die  wässrige  Lö- 
sung fällt  die  Barytsalze  erst  bei  Zusatz  von  Salpeter-  oder  Salz-Säure. 
Gros. 


2NHS,PlCIO,S03       216,4     11)0,00  100,00 

TS*.  Raewsky  s  Chlorverbindung  —  2NH3,PtCI0,CI.  —  Salz- 
säure gibt  in  der  Lösung  des  salpetersauren  Salzes  4  NH1,Pt2CI05,2N05 
einen  weifsen  in  Wasser  löslichen  Niederschlag. 


Entwässert. 


Gros. 


2N 
OH 
Pt 
CI 
0 


28 

6 
99 
35,4 

8 
40 


12,94 
2,78 

45,75 

16,36 
3,69 

18,48 


12,89 
2,w4 

45,06 

16,40 
4,05 

18,76 
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Bei  120°  getrocknet.  Rakwskt. 

2N  28,0         13,23  13,40  13,50 

GH  6,0  2,83  2,00  2.70  3,06  3,18 

Pt  99,0         46,74  47,30         47,10         48,50  48,43 

2C1      '         703        33,43  31,30  32,00 

J>  8,0  3,78  5,34  4,70  

21 1,8        100,00       100,00  100,00 

Wenn  diese  Formt  !  richtig  ist,  so  ntüsste  bei  der  Bildung  des  Salzes  Sauer- 
stoff entwickelt  und  dafür  Chlor  subslituirt  werden.  —  Gehhardt,  dessen  Ana- 
lyse von  der  Rakwskv's  bedeutend  abweicht,  halt  das  Salz  für  identisch  mit  dem 
Zwelfach-Chlorplatin- Ammoniak  vou  Gros.  (III,  742,  0).  W~l 

T.  Zweifach-fluorplalin-flusssaures  Ammoniak  oder  Zweifach- 
Fluorplatinammonium.  —  Dunkelbraun,  gummiarlig,  amorph.  — 
Zerfällt  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  in  sich  lösendes  saures  und 
zurückbleibendes  basisches  Salz.  Löst  sich  nicht  In  Weingeist.  Ber- 

ZELHS  (Lehrb.J 

U.  Salpelersaures  Platinoxydul- Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At. 

Ammoniak.  —  2NH,,Pt0,X0'.  —  Salpetersaures  Diplalosamiti=WWVl*y 

mo\  Gerhardt.  —  «.  Gelbes.  —  Die  gelöste,  nach  (1)  dargestellte 
Chlorverbindung  (2NH3,PtCI),  durch  salpetersaures  Silberoxyd  gefällt, 
gibt  beim  Abdampfen  des  Filirats  neutrale  Krystalle.  Keiset.  Man 
kann  das  Salz  einfach  erhalten  durch  Behandlung  von  Reisets  Chlor- 
verbindung (2  Nll3,PtCl)  mit  Salpetersäure.  Die  Krystalle  kommen  in 
Eigenschaften  und  Zusammensetzung  ganz  mit  dem  folgenden  Salz  ß 
überein,  sind  aber  gelb.  Peyrone. 

ß.  Farbloses.  —  Salpetersäure,  zu  der  wässrigen  Lösung  der 
nach  (2)  dargestellten  farblosen  Chlorverbindung  (2Ml3,PtCl)  gefügt, 
fällt  kleine  Nadeln,  welche,  mit  Weingeist  gewaschen  und  in  kochen- 
dem Wasser  gelöst ,  beim  Abdampfen  und  Erkälten  in  wasserhellen, 
zart  anzufühlenden  kleinen  biegsamen  Nadeln  anschlefsen.  Dieselben 
verpuffen  beim  Erhitzen,  wie  Schiefspulver.  Sie  entwickeln  beim  Kochen 
mit  Salpetersäure  und  Weingeist  unter  Absatz  einer  tielbweifsen,  nicht 
in  Wasser  löslichen  Substanz  (welche  46,5  Proc.  Platin  und  2,9  Was- 
serstoff hält,  und  sich  in  Salpetersäure  unter  Bildung  eigentümlicher 
Krystalle  löst)  einen  zu  Thränen  reizenden  und  stark  auf  das  Geruchs- 
organ wirkenden  Dampf,  welcher,  durch  Abkühlen  verdichtet,  mit  der 
Lösung  [750 1  des  unzersetzten  Salzes  in  verdünnter  Salpetersäure  einen 
schön  blauen  Körper  erzeugt.  Peyrone. 

PlYROint. 

Bei  i00°  getrocknet.  a  ß 

3N  42  21,54  21,68 

6H  6       3,08  3,20  3,26 

Pt  99  50,77         50,43  50,33 

60  48  24,61  

2i\B3,PtO,N05       195  100,00 

b.  Mit  i  At.  Ammoniak.  —  NH3,PtO,N05.  —  Salpetersaures  Pia- 
tosamin.  gkrhardt.  Man  kocht  die  Iodverbindung  (NH3,PtJ),  da  die 
Zersetzung  schwierig  erfolgt,  längere  Zeit  mit  wässrigem  salpeter- 
sauren Silberoxyd,  und  verdunstet  das  Filtrat.  —  Das  Salz  krystalllsirt 
schwierig,  röthet  stark  Lackmus,  lässt  sich  wasserfrei  erhalten 
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und  verwandelt  sich  durch  Auflösen  in  Ammoniak  in  das  vorhergehende 
Salz  a,  a.  Reiset. 

V.  Salpetersäure*  Platinoxyd- Ammoniak  ?  —  Killt  beim  Vermischen  des 
salpetersauren  Platinoxyds  mit  Ammoniak  nach  Bkrcman  krystalllsch  nieder. 

["*.  Mit  2  AI.  Ammoniak.  —  Die  Verbindungen  a  2NH3,PtO,N05 

-f-  Aq  {einfach salpeter saures  Diplatinamin  =  N'D'ptx,NH03  -f  Aq)  Und  ß 
2(2NH3,Pl02),  3X0r'  -f-  Aq  (anderthalb  -salpetersaures  Diplatinamin  = 

2NlB*pt\3NH03  +  Aq)  sind  von  Gerhardt  dargestellt.  (III,  753.) 

b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  a  NH3,Pt02,NO:'  -f  3  Aq  (einfach- 

salpetersaures  Phil  in  am  in  =  NHpt^NHO3  +  2Aq);  Und  ß  NH3,Pl02,2N05 
{xwei fach-salpeter saures  Ptatinamin  =  NHpt*,2NH03)  GERHARDT  («1 , 751).  W-l 
W.  Salpetersaures  Chlor platinoxydul-  Ammoniak.  —  Salpeter- 
salzsaures  Diplatinamin  =  IST2II<ptViH*0,CIII.   Gkhhardt.  —   Die  grüne 

Verbindung  von  Magnus  (XH3,PtCI),  mit  Salpetersäure  erwärmt,  bräunt 
sich  zuerst,  und  verwandelt  sich  dann  in  ein  Gemenge  von  Platin  uod 
einem  vveifsen  Krystallmehl,  welches  durch  kochendes  Wasser  ausge- 
zogen wird,  und  beim  Erkalten  krystallisirt.  Sonst  bildet  sich  nichts;  nur 

bei  zu  langem  Kochen  färbt  sich  die  Salpetersäure  gelb  durch  etwas  Platlnsal- 
miak,  welcher  sich  vermöge  seiner  viel  geringeren  Löslichkeit  leicht  vom  weifsen 
Salze  scheiden  lässt.  Gros.  Etwa  so:  2(MP,PiCI)+HO+M)5  =  2NB3,PtC10,NO> 

+  Pt  +  uci.  _  Farblose  oder  blassgelbe,  glänzende  gedrückte  Säulen. 
—  Das  Salz  lässt  beim  Glühen  mit  kohlensaurem  Natron  Platin  und 
Chlornatrium.  Es  entwickelt  mit  Kalkhydrat  sehr  wenig  Ammoniak, 
mit  kalter  Kalilauge  mehr,  mit  kochender  unter  Auflösung  reichlich. 
Setzt  man  das  Kochen  fort,  bis  sich  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt, 
so  scheidet  sich  ein  weifses  Pulver  ab,  Stickstoff,  Wasserstoff*,  Platin 
und  Sauerstoff,  aber  kein  Chlor  haltend,  bei  120°  eine  weifsgraue 
Farbe  annehmend ,  bei  250°  unter  reichlicher  Gasbildung  verpuffend, 
in  Schwefel-,  Salpeter-  und  Essig -Säure,  nicht  in  Wasser  und  Ammo- 
niak löslich.  —  Kohlensaure  Alkalien  geben  mit  der  wässrigen  Lösung 
des  salpetersauren  Salzes  einen  weifsen  flockigen  Niederschlag,  nach 
dem  Waschen  und  Trocknen  unter  Aufbrausen  in  Säuren  löslich.  — 
Hydrothion  fällt  aus  der  wässrigen  Lösung  erst  nach  längerer  Zeit 
etwas  Schwefel,  durch  beigemischtes  Platin  bräunlichgelb  gefärbt, 
doch  lässt  sich  auf  diese  Weise  höchstens  »/,  Proc.  Platin  fäHen.  — 
Auch  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  trübt  sich  die  Lösung  erst  nach 
einiger  Zeit  weifslich;  beim  Erwärmen  nimmt  der  Niederschlag  zu,  aber 
sein  Ansehen  ist  von  dem  des  Chlorsilbers  verschieden. 

[751]  Getrocknet.  Gros. 


fXach  Raewsky  erhält  man  diese  Verbindung  nur ,  wenn  man  ein 
Minimum  von  Salpetersäure  anwendet;  am  besten  ist  es,  anfangs  weniger 
Salpetersäure  zuzusetzen,  als  für  die  vollständige  Umwandlung  erforder- 
lich ist,  und  später  allmälig  das  Fehlende  hinzuzufügen.  —  Bei  der 
Behandlung  der  grünen  Verbindung  von  Magnus  mit  überschüssiger 


3N  42 
6H  6 

Pt  99 

Cl  35,4 

60  43 


18,23 
2,60 
42,97 
15,37 
20,83 


2,77 
42,35 
15,49 


2XH*,PtC10,N0»  230,4 


100,00 
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Salpetersäure  entweichen  rotbe  Dämpfe  und  es  entstehen  zwei  ver- 
schiedene  Salze,  welche  als  Basen  die  Verbindungen  4i\H3,Pt2C105  und 
2NH3,PtCI02  haben.  —  8(NFP,Ptci)  -f  24(NOJ,no)  ==  4NH3,Pt'Ci0>2N05  4- 

2t2iX«3,PtCI02,NOS)  4-  4(Pt02,2X05)  +  19HO  +  5UCI  -f  12X0». 

4NH3,PiClö5,2i\05  scheidet  sich  als  weifses  körniges  Salz  aus, 
welches  nach  langem  Kochen  und  nach  einiger  Abkühlung  durch  De- 
canthiren  von  der  Flüssigkeit  getrennt,  auf  dem  Filter  mit  sehr  wenig 
Wasser  gewaschen,  und  in  beinahe  kochendem  Wasser  gelöst  wird; 
die  Lösung  wird  im  Vacuum  Uber  Vitriolöl  verdunsten  gelassen.  Nach 
viermaligem  Imkrystallisiren  erhält  man  das  Salz  in  kleinen  welfsen, 
glänzeudeu  Blättern  oder  Schuppen.  Nach  dem  Trocknen  bei  120°  ver- 
liert es  beim  Erhitzen  Wasser  unter  schwacher  Yerpufluug,  während 
Salmiak  sublimirt  und  metallisches  Platin  zurückbleibt.  Beim  Kochen  mit 
Kali  wird  es  gelb  und  entwickelt  Ammoniak.  Von  verdünnter  Schwefel- 
säure wird  es  erst  nach  Zusatz  von  Kupferspänen  angegriffen,  wobei 
sich  rotbe  Dämpfe  entwickeln.  Salpetersaures  Silberoxyd  wird  davon 
nicht  getrübt. 

Bei  1203  getrocknet.  Rabwsky. 


6N  84,0  18,69  20,57  20,44  19,54  19,00 

12H  12,0  2,67  2,72  2,76  2,73  2,73 

2Pt  198,0  44,07  43,49  43,82  44,17  44,10 

Cl  35,4  7,87  7,65  7,68  8,00  8,00 

150  120,0  26,70  25,42  25,50  25,46  26,17 


4.NHJ,Pi2C10*,2N0*      449,4  100,00        99,85     100,20      99,90  100,00 

Nach  Gerhardt  ist  dieses  Salz  anderlhalb-salpetersalzsaures  Diplatin- 
amin:  mVfH*,2mw  +  N'fl<pi',CIH. 

2NH3,PtCI02,\05.  Die  Mutterlauge  von  der  Bereitung  des  vorher- 
gehenden Salzes  enthält  ein  zweites  Salz,  das  sich  beim  Abkühlen  aus- 
scheidet. —  Die  hiervon  decanthirte  Flüssigkeit  gibt  beim  KindRropfen  noch  sehr 
viel  Platin;  man  muss  daher,  um  die  Salze  rein  und  kr>  stallisirt  zu  erhallen,  mit 

einer  grofsen  Menge  Piatin  arbeiten.  —  in  reinem  Zustande  ist  es  vollkom- 
men weifs  uud  krystallisirt  in  kleinen  glänzenden  Nadeln.  Verknistert 
beim  Erhitzen,  gibt  Salmiak  und  Wasser  und  lässt  Platin.  Von  Kali- 
lauge wird  es  gelb  gefärbt,  beim  Kochen  unter  Ammoniakentwicklung 
aufgelöst.  Gegen  Schwefelsäure  uud  Kupfer  und  gegen  Silberlösung 
verhält  es  sich  wie  das  vorhergehende  Salz. 

Krystallisirt.  Rakwskv. 


3N  42,0  17,61  17,90 

6U                     6,0  2,52  2,43  2,50 

Pt  99,0  41,53  42,00  42,20 

Cl  35,4  14,85  14,58  14,60 

70  56,0  23,49  23,09  22,80 


2NH3,PtC102,NO*    238,4        100,00  100,00 

Nach  Gerhardt  ist  es  zweifach -salpetersalzsaures  Diplatinamin  = 
N*H*ptJ,NH03,CIH  und  mit  der  Verbindung  von  Gros  identisch. 

Gerhardts  Platinbasen  und  Theorie  der  Platin -Ammoniakverbin- 
dungen {Compt.  rend.  trav.  Chim.  1850.  273). 

Die  Platinammoniakverbindungen  enthalte.)  verschiedene  Basen,  welche 
aus  dem  Ammoniak  durch  SubstituUon  von  2  At.  Wasserstoff  durch  Platin  ent- 
stehen.  Das  Plaün  geht  (wie  mehrere  andere  Metalle  nach  Laurents  und  Gbr- 
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Hardts  Ansichten )  dabei  mit  zwei  verschiedenen  Atomgewichten 
ein,  als  Plalinosum :  Pt  =  99  und  als  Platinicum:  pt  —  49,5.    (Hiernach  wäre 
Platinoxydul  =  PtO  und  Platiooxyd  sa  ptO.) 

Hiernach  enthält  Rm.skTs  /welle  Basis  und  ihre  Salze  ein  Ammoniak,  in 
welchem  1  At.  Wasserstoff  durch  1  At.  Plalinosum  ersetzt  ist  =  NH-'P,  und 
welches  Platosamin  genannt  wird. 

In  i  kisETs  erster  Basis  und  deren  Salzen  haben  sich  2  At.  Ammoniak  zu 
einem  einzigen  vereinigt,  worin  1  Au  Wasserstoff  durch  1  At.  Plalinosum  ersetzt 
Ist:  iVIPPt  =  Diplatusamin.    So  Ist: 

NH3.  PtCI  =  NH2Pt,lia  —  salzsaures  Platosamin. 
2NH3,PtCI  =  !f»fl*Pft,HCl  =  salzsaures  Diplatosamin. 

Auf  gleiche  Wreise  entstehen  durch  Suhstitution  von  2pt  für  2H  in  NH3 
und  N'H*  zwei  andere  Basen:  Platinamin  =  NHpt*  und  Diplatinamin  =  N2H5pt2. 
So  ist 

NH3,PtC|2  =  MIptMICI  =  salzsatires  Platinamin. 
2NH3,PtCH  =  X*>fl*pt*,2HCl  =  salzsaures  Diplatiuamin. 

Das  Platinamin  und  verschiedene  Salze  desselben  sind  von  Gkrhardt  dar- 
gesteüt  und  untersucht  worden  (s.  unten).  Aus  zweifach-salzsaurem  Diplalin- 
ainin  besteht  das  von  Gkos  dargestellte  Sulz  U. 

Die  andern  Verbindungen  von  Gros  (z  B.  R,  S  u.  W),  worin  bisher  eine 
chlorhaltige  Base  Ptt'lü  angenommen  wurde,  betrachtet  Gerhardt  als  Doppel- 
salze von  Salzsaure  und  einer  andern  Säure.  Die  Verbindungen  RakwsrV« 
sind  Doppelsalze  derselbeu  Art  mit  andern  Verhältnissen. 

A.  Platinamin.  —  XHpt2  [XH3,PtÜa  +  2  Aq]  erhält  ruaa  als 
glänzende  wasserhaltige  Krystalle,  wenn  eine  kochende  Lösung  des 
salpetersauren  Salzes  mit  Überschüssigem  Ammoniak  behandelt  wird. 
Die  Krystalle  haften  fest  an  den  Wänden  des  (iefäfses;  sie  werden 
durch  Decanthiren  vou  der  Flüssigkeit  getrennt  und  darauf  mit  Wasser 
gekocht,  wobei  sie  sich  als  schweres,  gelbes,  starkulänzendes  Krystall- 
pulver  auf  dem  Boden  des  (iefäfses  ansammeln.  Die  ammoniakalische 
Lösung  gibt  beim  Verdunsten  eine  neue  Krystallisalion.  Die  Krystalle 
erscheinen  unter  dem  Mikroskop  als  sehr  kurze  schiefe  rhombische 
Säulen.   Bei  130°  erleiden  sie  keinen  Gewichtsverlust. 

Bei  130°  getrocknet.  *  Gerhardt. 

Pt  99  66,00  65,ÜÜ 

5H  5  3,33  3,36 

N  14  9,33  9,70 

20  32  21,34  21,28 


NHpt*  +  2Aq     150  100,00  100,00 

Bei  der  Berechnung  dieser  Formel  wie  bei  deneu-  der  folgenden  Verbin- 
dungen sind  folgende  Atomgewichte  zu  Grunde  gelegt:  H  =  l,  X  =  14,  Cl  = 
35,5,  Pt  bbs  99,  pt  =  45,5,  S  =  32,  0  =  16,  C  =  12. 

Das  Platinamin  verkuistert  beim  Erhitzen,  indem  Wasser  und 
Ammoniak  entweichen  und  ein  Rückstand  von  metallischem  Platin 
bleibt.  In  heifsen  verdünnten  Säuren,  selbst  Essigsäure,  ist  es  leicht 
löslich.  Beim  Kocheu  mit  Kalilauge  wird  es  nicht  gelöst,  und  es  ent- 
wickelt sich  dabei  kein  Ammoniak.  Es  verbindet  sich  mit  einer  grofsen 
Menge  von  Säuren  zu  krystallisirbaren  Salzen,  die  bald  neutral ,  bald 
sauer  sind. 

B.  Schwefelsaures  Platinamin.  —  NHpt2,S0*H2.  —  [XH3,  PtO2, 
2  SO3.]  —  Platinamin  löst  sich  leicht  in  verdünnter  Schwefelsäure. 
Wenn  die  Lösung  Concentrin  ist,  so  scheidet  sich  das  schwefelsaure 
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Salz  auf  der  Oberfläche  in  krystallinischen  Häuten  aus.  Nach  dem 
Eindampfen  zur  Trockne,  Waschen  des  Rückstands  mit  Weingeist,  und 
Trocknen  erhält  man  das  Salz  als  gelbes  Pulver  von  sauerm  Geschmack, 
das  sich  in  warmem  Wasser  ziemlich  leicht  löst.  —  Die  Analyse  des  bei 
120°  getrockneten  Salzes  gab  46,00  Proc.  Platin,  die  Formel  verlangt  46,69. 

C.  Zweifach-sahsaures  Platinamin.  !VHpt2,2HCl.  —  [NH3,PtCl2.] 
—  Wird  erhalten  durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  salzsaures  Diplato- 
samin  NH2Pr,HCl  (in,  738.  N,  b,  *\  indem  man  dieses  in  Wasser  sus- 
pendirt  und  Chlorgas  hindurchleitet.  Man  erhält  ein  schweres  citronen- 
gelbes  Pulver,  welches  aus  kleinen  oktaedrischen  Krystallen  besteht, 
wie  es  scheint,  mit  quadratischer  oder  rechtwinklicher  Basis;  unlöslich 
in  kaltem,  wenig  löslich  iu  kochendem  oder  mit  Salzsäure  angesäuer- 
tem Wasser. 

Krystalllslrt.  Grkhardt. 


Pt  99  52,94  52,67 

3H  3  1,60  1,77 

2C1  71  37,97  38,09 

N  14  7,49  7,43 


xNüpt',2HCl         187  100,00  99,96 


Dieses  Salz  verhält  sich  zu  der  Verbindung  (III,  742,  0)  wie  N,  b  zu  N,  a. 

Wird  durch  Kochen  mit  Ammouiak  und  Eindampfen  der  Flüssig- 
keit zu  zweifach  -  salzsaurem  Diplatinamin  (in,  742,  0)  NHpt2,2HCl  -f- 
NH3  =  N2H*pt2,2HÜ.  —  Wird  vou  starker  Schwefel-  oder  Salpeter- 
säure selbst  beim  Kochen  nicht  angegriffen;  ebensowenig  wird  es 
durch  eine  Lösung  von  Zweifach-Chlorplalin  verändert.  Beim  Kochen 
mit  Kalilauge  entwickelt  es  kein  Ammoniak,  löst  sich  aber  zu  einer 
goldgelben  Flüssigkeit,  worin  Säuren  einen  gelblichen  in  Essigsäure 
unlöslichen  Niederschlag  hervorbringen ,  der  von  Platinamin  verschie- 
den ist. 

D.  Salpetersaures  Platinamin.  a.  Einfach.  NHpt2,NH03-{-2  Aq. 
[NH3Pt02,N05 -M  Aq|  —  Man  kocht  das  zweifach -salzsaure  Salz  in 
einer  grofsen  Menge  Wasser  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  so  lange 
als  sich  noch  Chlorsilber  bildet.  Aus  der  kochend  heifs  filtrirten  Flüs- 
sigkeit, scheidet  sich  das  salpetersaure  Salz  beim  Erkalten  als  ein  kry- 
stallisch  körniges  Pulver  aus,  welches  unter  dem  Mikroskop  aus  rhom- 
bischen oder  hexagonalen  Tafeln  zu  bestehen  scheint.  Die  gelbliche 
Lösung  roll) et  Lackmus,  gibt  mit  Kali  oder  Ammoniak  einen  Nieder- 
schlag von  Platinamin,  mit  kohlensaurem  Natron  einen  gelblich  weifsen 
und  mit  phosphorsaurem  Natron  einen  weifsen  im  überschüssigen  Fäl- 
lungsmittel löslichen  Niederschlag.  Salzsäure  gibt  in  der  Kälte  keinen 
Niederschlag;  bei  gelindem  Erwärmen  scheidet  sich  zweifach  -  salz- 
saures Diplatinamin  aus. 

Bei  120°  getrocknet  Gerhardt. 


Pt                        99  46,47  46,33  46,27 

H«                         6  2,81  2,84  3,03 

28  13,14  13,00 

05   80  37,58  37,83   


NHpt^NHO*  -f-  2Aq    213        100,00  99,84 

b.  Zweifach.  -  NHpt2,2NH03.  —  [NH3,Pt02,2N05].  -  Man  ver- 
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mischt  das  Torhergehende  Salz  mit  überschüssiger  Salpetersäure  und 
dampft  ein.  —  Bildet  eine  krystallische  Masse,  die  nach  dem  Trocknen 
als  gelbliches  Pulver  erscheint. 


Pt 

99 

41,25 

H1 

3 

1,25 

42 

17,50 

0« 

96 

40,00 

NHpt%2NH03 

240 

100,00 

41,17  41,25 
1,40 
17,42 

39,tö 


99,«4 

E.  Dipiatinamin.  —  N2H4pta.  Wurde  noch  nicht  für  sich  dargestellt.  Ent- 
hält die  Elemente  von  Plailnaniin  und  Ammoniak,  so  dass  seine  Salze  als  Doppel- 
salze von  diesen  beiden  Basen  betrachtet  werden  können.  Diese  Betrachtungs- 
weise wird  durch  den  Bmstand  unterstütz!,  dass  viele  dieser  Salze  sauer  sind  und 
zwei  Säuren  enthalten,  so  dass  sie,  wenn  man  darin  zwei  Basen  annimmt,  neu- 
trale Doppelsalze  darstellen  würden.  Nach  dieser  Ansicht  würde  jedoch  jede 
Aualogle  zwischen  den  Ammoniakverbinduugen  des  Einfach-  und  Zweifach-Chlor- 
pladn  wegfallen,  da  es  alsdann  nur  eine,  dem  Zweifach- Chlorplaiin  entspre- 
chende Basis  geben  würde. 

Das  Dipiatinamin  bildet  drei  Reihen  von  Salzen  —  einfach-  anderthalb-  und 
zweifach-saure  und  hat  eine  besondere  Neigung  ,  Doppelsalze  zu  bilden,  welche 
zwei  Säuren  enthalten.  Zu  diesen  gehören  die  von  Ghos  und  Raewsky  entdeck- 
ten Verbindungen.  Die  allgemeine  Formel  der  Salze  von  Gros  lässl  sich  auf 
zweifach -salzsaures  Dipiatinamin  zurückführen,  worin  die  Hälfte  der  Salzsäure 
durch  so  viel  einer  andern  Säure  vertreten  Ist ,  dass  darin  die  gleiche  Menge 
basischen  Wasserstoffs  enthalten  Ist. 

Dieses  lässt  sich  auch  verdoppeln  und  so  schreiben: 

2AcH,N,H'pt2( 
2ClH,N'H*pi2  \ 

In  den  Salzen  von  Raewskv  findet  Gerhardt  dieselben  Elemente  minus 
1  Aequlv.  Salzsäure,  so  dass  im  Allgemeinen  ihre  Formel  wird: 


2AcH,N2U*pt*i  oder  Acll 
ClH,iVH>t2  \  VaClB 


j  N'H>pt2 


Hiernach  sind  also  Raewsky's  Salze  anderthalb  -  saure  Diplatinaminsalze  und 
die  von  Ghos  zweifach-saure  Diplatinaminsalze. 

F.   Sahsaures  Dipiatinamin.  —  a.  Einfach.  —  Piatinsalmiak 

löst  sich  in  Aetzammoniak  zu  eiuer  fast  farbloseu  Flüssigkeit ,  woraus  Weingebt 
weifse  Flocken  fällt,  die  nach  dem  Trocknen  eine  blassgelbe,  harzartige,  io 
Wasser  leicht  lösliche  Masse  bilden,  deren  Analyse  zu  der  Formel  PtCIN'H5  führt. 
Laurent u.  Gerhardt  [Compt.  rend.  trav.  Chim.  1849,  113) ,  welche  den  Zahlen 
nach  mit  der  von  einfach -salzsaurem  Dipiatinamin  übereinstimmt,  da  sie  aber 
durch  Zusatz  von  Salzsäure  nicht  In  das  zweifach-saure  Salz  verwandelt,  uod 
auch  ihre  übrigen  Reactionen  nicht  dieser  Ansicht  entsprechen,  so  muss  ihre 
rationelle  Zusammensetzung  noch  unentschieden  bleiben. 

b.  Zweifach.  Ist  Identisch  mit  dem  von  Gros  dargestellten  Zwei- 
fach-Chlorplatin -Ammoniak.  (111,  742,  0),  so  wie  mit  der  von  Raewsky  als 
Pt'iVH^CHO^C"  betrachtete  Verbindung  (HI,  746);  nach  Girhardt  beruht 
diese  Formel  auf  einer  unrichtigen  Analyse. 

ü.  Salpetersaures  Dipiatinamin.  —  a.  Einfach.  —  I\2H*pt2.\H03 
+  Aq.  —  Man  kocht  das  feste  anderthalb-saure  Salz  mit  Ammmoniak. 
wodurch  es  gelöst  wird ;  beim  Erkalten  setzt  sich  das  einfach-saure  Sali 
als  weifses  amorphes  Pulver  ab ,  welches  in  kaltem  Wasser  unlöslich, 
aber  in  lieifsem  ziemlich  leicht  löslich  ist. 
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Bei  130°  getrocknet.  Gerhardt. 


Pt  99  46,09  46,63 

7H  7  3,30  3,32 

3N  42  193t  20,24 

40    64         30,20   30,11 


N2H*pt2,NH03+Aq  212       100,00  100,00 

Kann  als  salpetersaures  Platlnoxyd-Ainmonlak  =  2NH*,Pi01N05  -f  Aq  be- 
trachtet werden. 

Beim  Erhitzen  in  einer  Röhre  verpufft  es  heftig  und  unter  Erglühen. 
Im  trocknen  Zustande  mit  Schwefelsäure  befeuchtet  wird  es  blau  und 
entwickelt  rothe  Dämpfe.  Eine  mäfsig  concentrirte  Lösung  gibt  mit 
kleesaurem  Ammoniak  einen  schweren ,  weifsen ,  krystallischen ,  aus 
kleinen  Nadeln  bestehenden,  mit  phosphorsaurem  Natron  einen  weifsen 
flockigen  Niederschlag,  der  sich  im  leberschuss  dos  Fällungsmittels 
löst,  mit  schwefelsaurem  Natron  keinen,  mit  kohlensaurem  Natron  einen 
leichten  krystallischen,  mit  Salmiak  keinen,  mit  Salzsäure  in  der  Kälte 
keinen  Niederschlag,  nach  dem  Kochen  bildet  sich  beim  Erkalten  ein 
leichter  weifser  krystallischer  Niederschlag,  der  aus  kleinen  Oktaedern 
des  zweifach-salzsauren  Salzes  besteht. 

b.  Aiulerthalb- salpetersaures.  —  2.\2H*pt2,3.\H03  +  Aq.  — 
Entsteht  bei  der  Einwirkung  von  heifser  starker  Salpetersäure  auf  sal- 
petersaurer Diplalosamin  (III,  747  U.)  die  Krystalle  des  letzlern  verwan- 
deln sich  dabei  in  ein  blaues  Pulver,  das  aber  beim  forlgesetzten  Kochen 
seine  Farbe  verliert.  Wird  die  Salpetersäure  abgegossen ,  das  Pulver 
in  kochendem  Wasser  gelöst,  und  die  Lösung  erkalten  gelassen,  so 
scheidet  sich  das  Salz  als  weifses  Krystallpulver  aus,  welches  unter 
dem  Mikroskop  als  sechsseitige  Tafeln  und  sehr  schiefen  Säulen  mit 
sechsseitiger  Basis  erscheint. 

Gerhardt. 


2Pt                    198  42,21  42,00 

13H                       13  2,77  2,88 

7N                        98  20,00  21,18 

100  160  34,12  33,94 


2N*H>tViNU03+Aq  409         100,00  100,00 

Kann  auch  als  anderthalb-salpetersnures  Platinoxvd-Aninionlak  angesehen 
werden  =  4NHJ,2PiO',3NO*  -f  Aq. 

In  kaltem  Wasser  wenig  löslich,  reichlicher  in  kochendem,  beim 
Erkalten  scheidet  sich  der  grösste  Theil  krystallisch  wieder  aus.  In 
Salpetersäure  weniger  löslich  als  in  Wasser.  In  einer  Röhre  erhitzt 
explodirt  es  plötzlich  wie  eine  organische  Nitroverbindung. 

Eine  gesättigte  Lösung  wird  von  Kali  oder  Ammoniak  nicht  gefällt, 
weder  In  der  Kälte,  noch  beim  Erwärmen ;  mit  kohlensaurem  Ammoniak 
bilden  sich  nach  einigen  Secunden  auf  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit 
Flocken  und  Häutchen,  die  unter  dem  Mikroskop  als  verworrene  Na- 
deln erscheinen,  mit  kleesaurem  Ammoniak  ein  reichlicher  weifser  flocki- 
ger, mit  Salzsaure  nach  einiger  Zeit  eiu  schwerer,  weifser  krystalli- 
scher Niederschlag ,  der  sich  beim  Kochen  noch  vermehrt  und  unter 
dem  Mikroskop  als  kleine  Säulen  erscheint;  kein  Niederschlag  mit 
Salmiak  oder  Schwefelsäure ;  mit  Salpetersäure  nach  einigen  Secunden 
ein  weifser  krystallischer  Niederschlag. 
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H.  Andertkalb-kohlen-taHtaures  Diplatinamin.  —  Raewskys 
kohlensaures  Salz  (in ,  740.).  —  Gerhardt  gibt  diesem  die  Formel 
N2H*pt2,C03H2  +  N2Hlpt2,CUI  +  Aq. 

Raewskv. 

2Pt  198,0 
13H  13,0 
Cl  35,5 
4N  56,0 
C  12,0 

40  04,0_ 

37b,5        1U0,0  100,00 

Dass  In  Rakwskv's  Analyse  der  Platingehalt  für  die  obige  Formel  zu  ge- 
ring ist,  erklärt  Gkrhakdt  daraus,  dass Rakwsky  j»  Platinbestimmunge«  über- 
haupt zu  niedrig  ausgefallen  sind,  nicht  nur  in  diesen,  sondern  auch  in  allen 
andern  von  ihm  aualys»irten  Salzen,  weil  er  sich  einer  ungenauen  Besünuiiuog*- 
weise  bediente,  welche  darin  bestand,  dass  die  Platiuverbiudung  mit  kohlen- 
saurem Natron  geglüht  und  das  ausgeschiedene  Platin  abfiltrlrt  w  urde.  Diese? 
Verfahren  macht  nach  Gerhardt  einen  Verlust  von  Platin  unvermeidlich,  wäh- 
rend wenn  man  dem  Salz  einige  Tropfen  Vitriolöl  zusetzt,  das  Glühen  ohne  d»f 
geriugste  Verpuffung  vorgenommeu  werden  kann  und  ein  sehr  genaues  Resultat 
erhalten  wird.  —  Kakwsky**  Bestimmuug  ist  auch  für  seine  eigene  Formel  zu 
niedrig;  diese  verlangt  51,2  Proc.  Platin. 

I.  Anderthalb-phosphor-safcsaures  Diplatinamin.  — -  Raewsey's 
phosphorsatires  Salz  [in, 746).  —  Gerhardt  stellt  hierfür  die  Formd 
N2H  <pt2,P0  llM  i\2Hlpt2,PUH  auf. 

Rakwskv. 

2Pt  108,0  49,9 

12H  12,0  3,0 

Cl  35,5  8,9 

4N  56,0  14,1 

P  32,0  8,0 

40  04,0  16,1 

397,5     100,0  100,00  100,00 

Rakwsky  s  Formel  4MP,Pt2C105,P0sHO  verlangt  46,80  Proc.  Platin,  3  Was- 
serstoff, b,4  Chlor,  13,2s  Stickstoff  und  7,58  Phosphor. 

K.  Zweifach-schwefel-satesaures  Diplatinamin.  —  Das  schwe- 
felsaure Salz  von  Gros  (in,  746)  ist  nach  Gerhardt  N2H4pt,2SO*H2+ 
N2H*Pt2,2CIH. 

Gebhardt  erhielt  diese  Verbindung  auch,  indem  er  zweifach  salz- 
saures Diplatinamin  mit  Vitriolöl  erhitzte  bis  eiu  Theil  der  Säure  ver- 
dampft war.  Hierbei  entwickelte  sich  eine  grosse  Menge  Salzsäure  und 
beim  Erkalten  blieb  eine  krystallische  Masse,  weiche  aus  der  AuflösuDg 
in  kochendem  Wasser  beim  Erkalten  sich  als  eiu  aus  kurzen  Säulen  be- 
stehendes Krystallpulver  ausschied.  Dieses  gab  45,21  Proc.  Platin,  was 
mit  dem  von  Gros  untersuchten  Salze  sehr  nahe  übereinstimmt. 

L.  Salpeter -sal%saures  Diplatinamin.  a.  Anderthalb.  —  Wird 
zweifach -salzsaures  Diplatinamin  mit  eiuer  Lösung  von  Salpetersäuren 
Silberoxyd  gekocht,  und  die  Flüssigkeit  kochend  filtrirt,  so  scheidet 
sich  beim  Erkalten  eine  Krystallmasse  aus,  die  durch  Umkrystallisiren 
aus  heifsem  Wasser  gereinigt  werdeu  kann.  —  Man  erhält  auf  diese 
Weise  kleine  härte,  glänzende  rhombische  Tafeln.  Wird  zu  wenig  Silber- 
salz angewendet,  so  entsteht  nur  die  Verbindung  b. 


53,3 

3,4 
9,3 

14,7 
3,1 

16,2 


9,00 
14,70 

2,9« 
21,35 


3,00 


3,00 


47,20 
2,70 
7,S4 

13,40 
738 

21,48 


47,10 
2,78 
7,96 

13,43 
7,46 

20,27 


46,9 
2,8 
8,0 
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Bei  120°  getrocknet.  Gerhardt. 

2Pt  198,0      44,75  44,67  44,67 

13H  13,0       2,93  2,94 

Cl  35,5       8,02  8,24  8,00 

6N  84,0      18,98  18,92 

70  112,0      25,32  25,23  

*cu$S^*  44255  mo° 

RakwsKv  gibt  dieser  Verbindung  die  Formel  4XH,,Pt*CIO\2NOs  (III,  749). 
Die  von  ihm  gefundenen  Zahlen  stimmen  sehr  gut  mit  denen  Gkrhahut's  über- 
ein, mit  Ausnahme  des  Platins,  dessen  Bestimmung,  wie  oben  bemerkt,  bei 
Rakwskv  zu  uiedrig  ist.  In  einer  von  Rakwskv  selbst  bereiteten  Probe  fand 
Gkkhardt  44,67  Platin  und  2,96  Wasserstoff,  in  Lebereinstimmung  mit  seiner 
eigenen  Verbindung. 

In  die  Lösung  des  anderthalb-salpeter-salzsauren  Diplatinamin  wird 
durch  Salzsäure  das  zweifach -salzsaure  Salz  als  weifser  krystallischer 
.Niederschlag  gefällt,  der  beim  Trocknen  etwas  gelblich  wird,  kohlen- 
saurer Natron  gibt  einen  weifsen  käsigen  Niederschlag.  Phosphorsaures 
Natron  gibt  augenblicklich  keine  Fällung.  Reim  Schlage  mit  einem  Glas- 
stabe scheiden  sich  krystallische  Flocken  aus,  und  wo  die  Wände  des 
Gefäfses  mit  dem  Glasstab  gerieben  werden,  bilden  sich  Streifen  wie 
von  phosphorsaurem  Bitlererde-Ammoniak.  Schwefelsaures  Natron  gibt 
keinen  Niederschlag,  erst  nach  24  Stunden  bilden  sich  einige  krystal- 
lische  Flocken. 

b.  zweifach.  -  N2H*pt2,NH03,ClH  ist  die  von  Gros  erhaltene  Ver- 
bindung NH'jPtClö^O*  (in ,  74*)  sowie  auch  das  vohRaewsky  als  2NH3, 
PtCI0,NÜ5  betrachtete  Salz  (in ,  749)  wie  es  die  Vergleichung  der  Aua- 
lysen  zeigt. 

M.  Zweifach  -  sahsaures  -  Chlorplatinsaures  Diplatinamin. 

Die  Verbindung  von  Einfach -Chlorplatin  mit  Salzsäure  nennt  ükrhardt 
Chlorptatiniye  Säure  und  die  von  Zweifach  -Chlorplatiu  mit  Salzsäure  Chlor- 
plalln&äure.  Die  grüne  Verbindung  von  Magnus  ist  chlorplatinsaures  Plato- 
samin  NWPCPlHCl',  und  Kkiskts  gelbe  Abänderung  desselben  salzsaures 
Platosamiu  N'lPPtXM.  W  ie  aus  der  letzteren  durch  Einwirkung  von  Chlor  ein 
Platinaminsalz  entsteht,  so  bildet  erstere  bei  derselben  Behandlung  ein  Dlplatiu- 
auiinsalz ,  während  zugleich  die  chlorplatinige  Säure  zu  Chlorplatinsäure  wird. 

Leitet  man  Chlor  durch  Wasser,  worin  die  grüne  Verbindung 
suspendirt  ist,  so  wird  diese  in  ein  rothes,  schimmerndes  Krystallpulver 
verwandelt,  welches  chlorplatinsaures  Diplatosamin  ist  N2H5Pt,P(HCl3 
und  schon  von  Keiset  dargestellt  wurde.  Die  Flüssigkeit  wird  hierbei 
roth;  bei  fortgesetztem  Einleiten  von  Chlor  lost  sich  die  zuerst  entstan- 
dene Verbindung  theilweise  wieder  auf,  theilweise  wird  sie  in  einen 
gelblichweifsen  krystaliischen  Niederschlag  verwandelt.  Wird  mit  dem 
Einleiten  von  Chlor  in  dem  Augenblick  aufgehört,  wo  die  rotbe  Ver- 
bindung verschwunden  ist,  so  gibt  die  Flüssigkeit  beim  Eindampfen  und 
Zusatz  von  Weingeist  zweifach -salzsaures -chlorplatinsaures  Diplatin- 
amin als  gläuzende  gelbe  Nadeln,  die  in  heifsem  Wasser  leicht  löslich  sind. 

Bei  120°  getrocknet.  Gkrhardt. 
2Pt  198  51,69  51,50 
7H  7  1,82  1,96 
4CI  142  37,07  37,23 
2N  28  7,31  7,60 
 JO  8       2,11  1U71  

CM  >  N*B*pt>  +  *  Aq*  383     100,00  400,00 
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Wird  die  Einwirkung  des  Chlors  zu  lange  fortgesetzt,  so  wird  die  Verbin- 
dung ihrerseits  angegriffen,  indem  Salzsäure  entsteht,  weiche  die  Bildung  vod 
zweifach-salzsaurem  Diplatinamin  und  Zwelfach-Chlorplalln  veranlasst.  Vtf-1 


A.  Platin  -  Kalium.  —  Beide  Metalle  verbinden  sich  sehr  leicht 
und  unter  Erglühen  zu  einer  glänzeuden  spröden  Masse ,  welche,  an 
der  Luft  erhitzt,  zu  einem  gelben,  in  der  Hitze  Sauerstoffgas  ent- 
wickelnden Pulver  verbrennt,  und  welche  auch  durch  Wasser  zerstört 
wird.  H.  Davy. 

B.  Platinoxydul- Kali.  —  1.  Beim  Schmelzen  von  Kalihydrat  mit 
Platin  bei  abgehaltener  Luft  bildet  sich  Plalinoxydulkali,  welches  sich 
in  Wasser  mit  schwarzgrUner  Farbe  lost.  Berzelius.  —  2.  Zersetzt 
man  Einfach- Chlorplalin  durch  wässriges  Kali,  so  löst  sich  ein  Theil 
des  erzeugten  Oxyduls  im  Kali  mit  schwarzer  Farbe  auf,  welche  beim 
Verdünnen  der  Flüssigkeit  dunkelgrün  erscheint.  Berzelius. 

C.  Platinoxyd- Kali.  —  1.  Das  durch  das  Verbrennen  des  Platin- 
kaliums erzeugte  gelbe  Pulver  röthet  nach  noch  so  langem  Auswaschen 
Curcumapapier  und  scheint  eine  Verbindung  des  Platinoxyds  mit  Kali 
zu  sein.  II.  Davy. 

2.  Erhitzt  man  Platin  mit  Salpeter,  so  bildet  sich  a.  eine  braune, 
in  Wasser  unlösliche  Verbindung  von  Platinoxyd  uud  weniger  Kali,  und 
b.  eine  mit  gelbbrauner  Farbe  in  Wasser  lösliche;  Säuren  schlagen 
hieraus  das  Platinoxyd,  mit  etwas  Kali  und  Säure  verbunden,  wieder 
nieder.  Tennant  {Scher.  J.  l ,  30»). 

Schmelzt  man  Platin  mit  Kaliltj  drat  und  Salpeter,  und  wäscht  mit  Wasser, 
so  bleibt  elu  thells  purpurnes,  theils  gelbliches  Oxyd,  in  Salzsäure  schwierig 
löslich  unter  Rürklassung  von  Platin.  —  Zweifach  -  Chlorplatlukalium  ,  mit  viel 
concenlrlrtem  Kall  eingekocht,  gibt  eine  gelbe  Flüssigkeit,  welche  zu  einer 
scharlachrothen  Masse  eintrocknet.  Erhitzt  man  dieselbe  nicht  ganz  bis  zum 
Glühen,  uud  zieht  durch  Wasser  das  Chlorkalium  und  überschüssige  Kali  aus, 
so  bleibt  rostfarbiges  Platinoxydkali,  welches  als  gelbe  Milch  durchs  Filter  läuft, 
wenn  dem  Waschwasser  kein  Salz  zugefügt  wird.  Es  hält  7  Proc.  Kali.  Es  löst 
sich  in  einigen  Stunden  nicht  in  heifsem  Vitriolöl  oder  Salpetersäure,  welche 
jedoch  das  Kali  entziehen;  auch  an  kalte  Salzsäure  tritt  es  das  meiste  Kall  ab;  io 
nläfsig  starker  Salzsäure  löst  es  sich  allmälig  zu  Zweifach  -Chlorplatlnkalium 
und  freiem  Zweifach  -  Chlorplalin.  Bei  anfangendem  Glühen  verliert  das  Platin* 
oxyd  die  Hälfte  des  Sauerstoffs ,  so  dass  dunkelgefärbtes  Platinoxydulkali  bleibt. 
Das  Platinoxydkali  verpufft  heftig  mit  brennbaren  Stoffen.  —  Erhitzt  man  obige 
scharlachrothe  Masse,  bis  sie  in  glühenden  Fluss  kommt,  so  ist  sie  beim  Erkalten 
nicht  mehr  roth,  sondern  schmutzig  grünlichhrauutfelb,  und  lässt  nach  den 
Auswaschen  mit  Wasser  eine  dunklere  grüogelbe  Verbindung  von  1  At.  Kali  mit 
5  At.  Platin  uod  so  viel  Sauerstoff,  dass  auf  1  At.  Platlu  zwar  mehr  als  l1/^,  aber 
nicht  ganz  2  At.  kommen;  dieselbe  entwickelt  beim  Glühen  Wasser  und  so  (lel 
Sauerstoff,  dass  Plalinoxydulkali  bleibt.  Die  rothgelbe  Lösung  der  ungpglühteo 
Verbindung  in  warmer  Salzsäure,  [752 J  mit  noch  mehr  Chlorkallum  versetzt, 
liefert  aufser  Zweifach  -  Chlorplatiukalium  zuletzt  auch  Krjstalle  von  Einfaci- 
Chlorplatiokalium.  Bkrzklu  s  {Jahresber.  9,  110). 


I).  Schwefel- Platinkalium.  —  Schmelzt  man  Doppelt-Scbwefel- 
kalium  in  einem  Platintiegel,  so  bildet  sich  eine  Verbindung  von  Einfach- 
Schwefelkalium  mit  Schwefelplatin.  Diese  ist  grün,  und  lässt  beim  Auf- 
lösen in  Wasser  rothbraunes  Schwefelplatin.  Berzelius  Qschw.  34, 22). 

Wässriges.  —  Das  durch  Hydroihion  gefällte  Schwefelplatin  löst 
sich  leicht  in  wässrigem  Hydrothion-Kali.  Berzelius. 


Platin  und  Kalium. 
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PS-  Schwefligsaures  PlatinoxyduUKaU.  -  3(KO,S02)4-PtO,S02 
-f-2V2H0.  —  Zweifach  -Chlorplatinkallum  löst  sich  beim  Erhitzen  mit 
einer  Lösung  von  schwefligsaurem  Kali  zu  einer  Flüssigkeit,  die  nach 
einiger  Zeit  farblos  wird  und  beim  Eindampfen  das  Doppelsalz  als  weifsen 
Niederschlag  absetzt.  Durch  Salzsäure  wird  diese  unter  Entwicklung 
von  schwefliger  Säure  wieder  zu  Zweifacb-Chlorplatinkalium. 


CLAlTg. 

3KO  141,6      34,06  34,50 

5S0*  160,0      39,16  30,77 

Pt  99,0      24,22  24,25 

0   8,0        1,96  1,48. 


3(KO,SO»)+PtO,2S02  408,6     100,00  100,00 
Claus  (//im.  Pharm.  63,  359).  Wl 

F.  Schwefe/saures  Platinoxydul- Kali?  —  Dampft  man  ein  Ge- 
misch aus  schwefelsaurem  Kali  und  dem  nach  (2)  bereiteten  schwefel- 
sauren Platinoxydul  ab,  so  entsteht  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit 
ein  dunkel  buttelgrüner  Niederschlag,  welcher  nach  dem  Auswaschen 
und  Trocknen  schwarz  und  glänzend  erscheint,  und  beim  Glühen 
schweflige  und  Schwefel-Säure  entwickelt,  während  Platin  uebst  etwas 
schwefelsaurem  Kali  bleibt.  Vai  qielin. 

G.  Schwefelsaures  Platinoxyd -Kali;  basisch.  —  Mischt  man 
schwefelsaures  Platinoxyd  mit  Kali  bis  zur  Aufhebung  der  sauren 
Reaction,  und  kocht  die  Flüssigkeit  einige  Minuten,  so  entfärbt  sie 
sich  unter  Abscheidung  dieses  Doppelsalzes.  Dasselbe  Ist  schwarz- 
braun, stark  glänzend,  geschmacklos  und  luftbeständig.  Enthält  78,32 
Platinoxyd,  1034  schwefelsaures  Kali  und  10,84  Wasser.  Wird  durch 
Glühen  unter  Verlust  von  Sauerstoflgas  zu  einem  Gemenge  von  Platin 
und  schwefelsaurem  Kali.  Leicht  in  kochender  Salzsäure  löslich,  wenig 
zersetzbar  durch  Salpetersalzsäure;  nicht  angreifbar  durch  kochende 
Salpetersäure,  Schwefelsäure,  Phosphorsäure,  Essigsäure  oder  durch 
Ammoniak.  E.  Davy. 

H.  Zweifach- lodplatinkaliuni.  —  1.  Älan  lässt  die  Lösung  des 
Zweifach-Iodplatins  in  wässrigem  lodkalium  krystallisircn ,  und  befreit 
die  Krystalle  durch  Weingeist  von  3tf°  Bm.  vom  beigemengten  freien 
lodkalium.  Lassaigme  (j.  chim.  med.  8,  715).  —  2.  Man  dampft  wässriges 
Zweifach -Chlorplatin  mit  etwas  überschüssigem  lodkalium  fast  bis  zur 
Trockne  ab,  und  wäscht  den  Rückstand  mit  Weingeist,  so  lange  sich 
dieser  färbt.  Mather  (sm.  amer.  j.  27,  257). 

Schwarze  rechtwinklige  Tafeln,  mit  4seitigen  Pyramiden  ver- 
sehen ;  luftbeständig.  Lassaigne.  Schwarze  Körner.  Mather.  —  Ent- 
wickelt über  100°  einen  Theil  des  Iods.  Lassaigne.  Lässt  beim  Glühen 
50,89  Proc.  Platin  und  lodkalium.  Mather.  —  wird  nicht  durch  vitrioiöi 
zersetzt,  lassaignk.  —  Löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser  mit  schön  wein- 
rother  Farbe.  Die  sehr  verdünnte  Lösung  bräunt  sich  bald,  besonders 
im  Lichte,  und  setzt  an  die  Wandungen  stahlgraues  Zweifach-Iodplatin 

ab.  LASSAIGNE.  Dasselbe  fällt  schon  nach  wenigen  Minuten  [753]  als  schwar- 
zes Pulver  nieder,  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit.  Mathkh.  —  Nicht  oder 
sehr  wenig  In  absolutem  Weingeist  löslich.  Lassaigne. 
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KJ        165,2      32,00        31,99  >  ♦  38,75 

Pt  99         19,18  j       ,v,ni    i  (  23,75 


KJ,PU»    516,2     100,00       100,00     100,00  100,00 

•Das  von  Kahu  (Phil.  Mag.  J.  2,  MB)  untersuchte  Salt  wurde  dorcli 
Schütteln  Ton  überschüssigem  gepulverten  Iodkallum  mit  concentrirtem  salz- 
saurem Platinoxyd  oad  mit  etwas  Aether  und  Sammeln  auf  einem  Filter  ab 
schwarzes  Pulver  erhalten.  Es  löste  sich  leicht  in  Wasser  zu  einer  weinrothee 
Flüssigkeit,  die  sich  beim  Abdampfen  nicht  zersetzte;  auch  in  Kalilauge  und 
W  eingeist  zeigte  es  sich  löslich,  nicht  In  Aether.  Kanb  nimmt  darin  ein  Andert- 
halb -  Iodplatln  an. 

I.  Zweifach- Bromplatinkaliwn.  —  Man  fugt  zu  wässrigem  Zwei- 
fach -Bromplatin  wässriges  Bromkalium.  Bei  grösserer  Coocentratioo 
fällt  die  Verbindung  als  cochenillrothes  körniges  Pulver  nieder;  bei 
gröfserer  Verdünnung  wird  sie  durch  warmes  Verdunsten  in  kleinen, 
äufserst  schön  rolhen  Krystallen  erhalten,  und  bei  freiwilligem  Ver- 
dunsten in  regelmässigen  Oktaedern  und  Cubooktaedern.  —  Das  Salz 
verknistert  in  der  Hitze  unter  Verdunklung  seiner  Farbe,  und  zersetzt 
sich  unter  Entwicklung  von  Bromdampf.  Es  löst  sich  schwer  in  Wasser, 
nicht  in  Weingeist.  Boxsdorff  {pog9. 19, 344;  33, 61). 

Krystallisirt.  Bonsdorff. 

KBr  117,6      31,50  31,03 

Pt  99        26,51  26,06 

2Br  156,8  41,99 


KBr,PtBr«     373,4  100,00 

K.  Einfach •  Chlorplatinkalium.  —  Die  Lösung  des  braunen  Ein- 
fach-Chlorplaiins  in  Salzsäure,  mit  Chlorkalium  versetzt,  liefert  rothe, 
wasserfreie  Säulen,  leicht  in  Walser  mit  rothgelber  Farbe,  nicht  in 
Weingeist  löslich,  und  daher  durch  diesen  aus  der  wässrlgen  Lösung  in 
zarten  rosenrothen  Krystallfasern  fällbar.  Magnus  [Pogg.  14, 241). 

Krystallisirt.  Magnus. 

KCl           74,6         35,69  35,79 
Pt             99           47,37  46,74 
 Cl  35,4         16,94  17,47  

KCI,PtCl    209  100,00  100,00 


In  der  Kälte  gibt  schwefligsaures  Kali  mit  wSssrigem  Zweifach-Chlorplatia 
den  gelben  Niederschlag  von  Zweifach  -  Chlorplatinkalium ;  aber  beim  Erhitzet 
löst  er  sich  auf,  und  die  entfärbte  Flüssigkeit,  abgedampft  und  erkältet,  seilt 
welfse  Krysinllkörner  ab,  wenig  in  kaltem,  leichter  in  helfsem  Wasser  löslich. 
Bkhtiiikk  f  .V.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  K>). 

L.  Zweifach- Chlorplatinkalium.  —  Fällt  beim  Vermischen  des 
wässrigen  salzsauren  Plaliuoxyds  mit  Kali  oder  einem  Kalisalze  als  ein 
citronengelbes  Krystallmehl  nieder;  krystallisirt  aus  seiner  wässrigen 
Auflösung  in  pomeranzenfarbenen  Oktaedern.  —  Wird  durch  heftiges 
Erhitzen,  wobei  es  [754 1  höchstens  etwas  Verknisterungswasser  nnd 
aufserdem  blofs  Chlor  verliert,  zu  einem  Gemenge  von  Platin  und  Chlor- 
kalium. BeRZRLHS.  Erhitzt  man  das  Salz  nicht  bis  zum  Schmelzen,  so  zersetzt 
sich  nur  ein  Theil,  und  das  abgeschiedene  Platin  bleibt  nach  dem  Ai 
mit  kochendem  Wasser  In  Gestalt  eines  schwarzen  Pulvers;  schmelzt 
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gegen  1  Stunde  lang,  so  Ist  alles  Platin,  wohl  durch  Zusnratnensehwelfsen  des 
Pulvers,  In  glänzende  Blittcheo  verwandelt,  die  sich,  im  Verhaltnlss,  als  das 
Chlorkalium  verdampft,  zu  einem  Netze  vereinigen;  aher  auch  nach  langem 
Schmelzen  bleibt  etwas  Chlorplatlnkallum  tinzersetzt,  welches  sich  neben  dem 
Chlorkalium  In  belftem  Wasser  löst.  Jacquklain  (Ann.  Chim.  Php*.  74,  213; 
auch  J.  pr.  Chem.  22,  22).  —  Belm  Glühen  in  einem  Strom  von  Wasserstoffes 
erfolgt  die  Zersetzung  vollständig.  Bkrzki.ius.  —  Mit  Kalihydrat  Uüd  wenig 

Wasser  erhitzt,  bildet  es  eine  klare  Flüssigkeit,  welche  sich  erst  bei 
anfangendem  Glühen  unter  Ausscheidung  von  Platinoxyd  zersetzt.  — 
Das  Salz  löst  sich  wenig,  mit  blassgelber  Farbe,  in  Wasser  und  in  wäss- 
rigen  Säuren,  etwas  besser  beim  Erhitzen,  reichlicher  in  wässrigem 
Kali.  Es  scheidet  sich  aus  der  in  der  Hitze  gesättigten  Lösung  in  Kali- 
lauge beim  Erkalten  nicht  mehr  ab,  aufser  bei  Zusatz  von  Salzsaure. 
H.  Rose.  —  Es  löst  sich  sehr  leicht  in  maTsig  warmem,  mit  etwas  Na- 
tron versetzten,  wässrigen  unterschwefligsauren  Natron;  in  der  Sied- 
hitze entsteht  viel  Schwefelplatin  und  freie  Schwefelsaure;  ist  das  unter- 
schwefligsaure  Natron  überschüssig,  und  man  fügt  Salzsäure  hinzu,  so 

wird  das  Platin  beim  Erwärmen  vollständig  gefällt.  Himly  (Ann.  Pharm. 
43,  152). 

Bkrkklius.  WUR7.KR. 

KCl           74,6      30,52        30,58  29,6 
Pt             99        40,51  40,43 
2C1  703  _  28,97  28,99  

KCI,PtC12     244,4    "100,00  100,00 

M.  Zweifach- Fluor platinkalium.  —  Man  fällt  flusssaures  Kali 
durch  eine  unzureichende  Menge  von  salzsaurem  Platinoxyd,  giefst  die 
Flüssigkeit  vom  Chlor-Plalinkalium  ab  und  dampft  weiter  ab.  Es  schiefst 
ein  dunkelbraunes,  zerfliefsliches ,  nicht  in  Weingeist  lösliches  Salz  an. 
Berzeuis  (Pogg.  1 , 36). 

N.  Salpetersaures  Platinoxyd-Kali.  —  Basisches.  —  Kali  fällt 
aus  salpetersaurem  Platinoxyd  die  erste  Hälfte  des  Oxyds  als  reines 
Hydrat,  dann  die  andere  Hälfte  als  heller  braunes  basisches  Doppelsalz. 
Berzelics. 

Platin  und  Natrium. 

A.  Platin- Natrium.  —  Verhält  sich  wie  Platinkalium.  H.  Davy. 

B.  Platinoxydul  -  Natron.  —  Zersetzt  man  Einfach -Chlorplatin 
durch  überschüssiges  Natron,  so  löst  sich  ein  Theil  des  Oxyduls  im  Na- 
tron auf.  Aus  der  farblosen  Auflösung  schlägt  Salpetersäure  ein  weifses, 
sehr  voluminöses  Oxydul  nieder,  welches  an  der  Sonne  bläulichgrau, 
in  der  [755 1  Wärme  dunkelschwarz  wird,  beim  Erhitzen  ioProc.  Sauer- 
stoflgas  liefert,  und  sich  vor  dem  Trocknen  in  überschüssiger  Salpeter- 
säure ohne  Farbe  löslich  zeigt.  Yalquelin. 

C.  Platinoxyd- Natron.  —  Aus  dem  klaren  wässrigen  Gemisch 
von  Zweifach-Chlorplatin  und  kohlensaurem  Natron  setzt  sich  im  Sonnen- 
lichte oder  bei  100°  in  einigen  Tagen  Platlnoxyd-Xatron  als  ein  röih- 
lichgelber,  theils  pulvriger,  theils  krystallischer  Niederschlag  ab.  W.  Döbe- 
reiser (Pogg.  28 y  180).  Wendet  man  die  Lösungen  der  beiden  Salze 
mögüchst  concentrirt  an,  kocht  das  Gemisch  bis  zur  Trockne  ein,  und 
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wäscht  mit  Wasser  aus,  so  ist  der  Niederschlag  dichter  und  mehr  ocher- 
gelb.  Fr.  Weiss  u.  Fr.  Döbereiner  (jtm.  Pharm.  14,  21). 

Wriss  u.  Döbrhkinkh . 

NaO  31,2  7,25  7,44 
3PtOa  345  80,20  79,99 
KHO  54         12,55  12,50 

NaO,3PtO»  +  6  Aq       430,2     100,00  99,93 

Gibt  beim  Glühen  erst  Wasser,  dann Sauerstoflgas  und  lässt  einen 
schwarzen  Rückstand ,  aus  welchem  sich  das  Natron  durch  Wasser  aus- 
ziehen lässt.  Das  zurückbleibende  schwarze  Pulver  scheint  ein  Gemenge 
von  Platin  und  Platinoxyd  zu  sein:  wenigstens  zieht  Salzsäure  Oxyd  aus. 
—  Ameisensäure  verwandelt  das  Platinoxyd-\atron  in  der  Wärme  unier 
lebhafter  Kohlensäureentwicklung  und  Bildung  von  ameisensaurem  Na- 
tron in  Platinmohr  (in,  716).  Erwärmte  wässrige  Kleesäure  löst  das 
Plalinoxydnatron  unter  Kohlensäurebildung  zu  einer  dunkeln  Flüssig- 
keit auf,  die  beim  Erkalten  erst  grün ,  dann  dunkelblau  wird ,  und  kupfer- 
rothe  Nadeln  von  kleesaurem  Platiuoxydul  absetzt.  Essigsäure  entzieht 
dem  Plalinoxydnatron  alles  Xatron  mit  wenig  Platinoxyd,  und  lässt  reines 
ochergelbes  Platinoxydhydrat.  Verdünnte  Salpetersäure  löst  es  leicht 
und  vollständig  auf ,  zu  einer  duukelselbeu  Flüssigkeit,  die  mit  salpeter- 
saurer Silberlösung  einen  gelben,  in  Salpetersäure  löslichen  Niederschlag 
erzeugt.  W.  Döbereiveh.  Verdünnte  Sauerstoftsä'uren  entziehen  Ihm  das 
Natron,  ohne  Platinoxyd  zu  lösen;  dem  dichteren  ochergelben  entzieht 
selbst  concentrirte  Salpetersäure  blofs  das  Natron.  Fr.  Weiss  u.  Fr. 
Döbereiner. 

1).  Mit  dem  von  E.  Davy  dargestellten  Platinoxydul  (m,  720)  gibt 
Borax  ein  schwarzes  Glas,  was  sich  später  durch  Reduction  des  Platins 
entfärbt. 

E.  Schwefel- Platinnatrium.  —  1.  Schmelzt  man  Platinsalmiak 
mit  gleichviel  Schwefel  und  geglühtem  kohlensauren  Natron,  so  erhält 
man  eine  Masse ,  welche  sich ,  unter  Abscheidung  eines  Theils  des  Schwe- 
felplatins, in  Wasser  mit  sehr  dunkelrother  Farbe  löst.  —  2.  Durch 
Hydrothion  gefälltes  SchwefVlplalin  löst  sich  in  wässrigem  Einfach- 
Schwefelnatrium  mit  rother  Farbe.  YAl'QUllUf. 

[756 1  F.  Scftwefligsaures  Platinoxiidttl- Natron.  —  a.  3(NaO,S02) 
+  PtO.SO2.  —  1.  Man  fallt  schwefligsaures  Platinoxydul  durch  kohlen- 
saures \atron.  —  2.  Mau  leitet  durch  wässriges  Zweifach-Chlorplatin 
schwefligsaures  Gas  bis  zur  völligen  Sättigung,  Tilgt  kohlensaures  Natron 
hinzu,  und  wäscht  den  voluminösen  weifsen  Niederschlag  mit  Wasser 
aus.  —  In  troknern  Zustande  weifses  amorphes  Pulver,  in  feuchtem  mit 
einem  Stich  ins  Gelbe;  bleibt  beim  Verdunsten  der  wässrigen  Lösung 
als  weifser  Firniss.  Verhält  sich,  in  Wasser  gelöst,  gegen  Pflanzen- 
farben neutral.  Litton  u.  Schnedermann  (^nn.  Pharm.  42, 316). 

Litton  u. 

Bei  200°  getrocknet.  Schnedkrmann. 
3NaO  93,6        28,48  28,14 

PtO  107  32,56  31,87 

4SO*  128  38,96  39,24 


3CNaO,SO*)  +  PtO,SOa    328,6       100,00  99,25 
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Das  bei  100°  getrocknete  Salz  verliert  bei  200°  3,90  bis  4,16  bis 
4,28  Wasser,  ungefähr  =  V/2  At.  Ueber  240°  wird  es  dunkler,  zer- 
setzt sich  aber  erst  bei  anhaltendem  Glühen  vollständig,  wobei  Platin 
mit  schwefelsaurem  und  schwefligsaurem  [?1  Xatron  bleibt.  —  Chlor, 
durch  die  wässrige  Lösung  des  Salzes  geleitet,  wirkt  zersetzend.  Säuren 
lösen  es  unter  Entwicklung  der  schwefligen  Säure;  aus  der  Lösung  in 
Salzsäure  fällt  Ammoniak  das  grüne  Einfach-Chlorplatinammonlak  von 
Magnus  ;  die  dunkle  Lösung  in  Schwefelsäure  hält  schwefelsaures  Natron 
und  schwefelsaures  Platinoxydul,  welches  bei  hinreichender  Concentra- 
tion  metallisches  Platin  absetzt.  Die  Lösung  des  Salzes  in  wässrigem 
Cyankalium  lässt  beim  Abdampfen  Kn  stalle  von  Einfach  -Cyanplatin- 
kalium.  Die  Lösung  des  Salzes  in  Wasser  wird  nicht  durch  Hydrothion 
und  Hydrothionammoniak  gefällt ,  aufser  bei  Zusatz  einer  Säure,  welche 
das  Salz  zersetzt,  und  langsam  in  der  Kälte,  sogleich  in  der  Wärme, 
eine  braunrot  he  Färbung  der  Flüssigkeit  und  Absatz  von  Schwefelplatin 
veranlasst.  In  kochendem  wässrigen  Hydrothion  -Ammoniak  oder -Kali 
löst  sich  das  Salz  allmälig,  worauf  bei  Säurezusatz  Schwefelplatin  nie- 
derfällt. Kochendes  Kali  oder  Natron  wirkt  nicht  zersetzend  auf  das 
Salz.  —  Dasselbe  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser,  etwas  mehr 
in  heifsem,  so  dass  es  sich  beim  Erkalten  trübt.  Kochsalz  fällt  es  daraus 
in  welfsen  Flocken;  ähnlich,  aber  schwächer  fällend,  wirken  Salmiak, 
salzsaurer  Baryt  und  salpetersaures  Silberoxyd.  Das  Salz  tost  »ich  nicht  m 

Kochsalzlösung  und  Weingeist.  LlTTON  U.  ScHNEOERM ANN. 

b.  NaO,S024-  PtO,S02.  —  Löst  man  das  Salz  a  nur  in  soviel  ver- 
dünnter Schwefel-  oder  Salz-Säure, .als  zur  Lösung  nöthig  ist,  und  ver- 
dunstet die  Flüssigkeit  in  gelinder  Wärme,  so  scheidet  sich  unter  Ent- 
weichen von  schwefliger  Säure  ein  gelbliches  Pulver  aus,  welches  mit 
wenig  kaltem  1 757J  Wasser  gewaschen  wird.  —  Dasselbe  löst  sich  ziem- 
lich leicht  in  Wasser  zu  einer  Lackmus  schwach  röthenden  Flüssigkeit, 
die  durch  Kochsalz  nicht  gefallt  wird,  und  sich  übrigens  wie  die  von 
Salz  a  verhält.  Litton  u.  Schkedermann. 


NaO,SO»  +  Ptcf,SO'+Aq  "    211,2  100,00 

G.  Schwefelsaures  Platinoxyd-Natron ;  basisch.  —  Wird  wie 
das  entsprechende  Kalisalz  fjii,  757)  erhalten.  Enthält  84,16  Proc.  Pla- 
tinoxyd, 7,11  schwefelsaures  Natron  und  8,73  Wasser.  E.  Dayy. 

H.  Zweifach- lodplatinnatrium.  —  Durch  Lösen  des  Zweifach  - 
Iodplatins  in  wässrigem  Iodnatrium.  Bleigraue  gestreifte  Nadeln,  zer- 
fliefslich ,  sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  löslich.  Lassaigne. 

L  Zweifach-Bromplatinnatrium.  —  Wie  das  Kailumsalz  darge- 
stellt. Luflbeständige ,  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  lösliche  dunkel- 
rothe  Säulen.  BOKSDORFF  (Pogg.  19, 343;  33,  61). 


Litton  u. 


Bei  100°  getrocknet. 


SCHXEDKRMANN. 


NaO 
PtO 
2S02 
HO 


31,2  14,78 

107  50,66 

64  30^0 

9  4,26 


15,17 
50,13 
30,22 
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Trocken.  Krystalllslrt. 

NaBr           101,6      28,43       NaBr      101,6      24,70  25,55 

Pt                99        27,70       Pt           99        24,06  23,70 

2Br               150,8      43,87      2Br         156,8      38,11  37,11 

6H0          54        13,13  13,64 


NaBr,PtBr*     357,4     100,00      +  6Aq     411,4     100,00  100,00 

K.  Etofach-Chloiylatinnatrium.  —  Wie  das  entsprechende  Ka- 
liumsalz dargestellt.  —  Rolh.  nicht  krystallisirbar;  löst  sich  sehr  leicht 
in  Wasser  und  Weingeist.  Magsi's. 

L.  Zwei fach-Chlorplatinnatr htm.  —  Wässriges  Zweifach-Chtor- 
platin,  mit  Kochsalz  versetzt  und  abgedampft,  liefert  die  gewässerte 
Verbindung  in  morgenrothen  Säulen  und  Tafeln,  welche  bei  vorsichtigem 
Erhitzen  ihr  Wasser  verlieren  und  das  trockne  Salz  als  pomeranzen- 
gelbes  Pulver  lassen.  Dieses  bläht  sich  in  stärkerer  Hitze  auf,  zersetzt 
sich  aber  nur  In  heftiger  vollständig,  ein  Gemenge  von  Chlornatrfum  und 
Platin  lassend.  Vai'QI'elir.  —  Das  Salz  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist.  Aus  der  wässrlgen  Lösung  fällt  Salmiak  Platinsalmiak, 
während  Kochsalz  gelöst  bleibt.  Aetzendes  oder  kohlensaures  Kali  oder 
Natron  gibt  mit  der  Lösung  einen  Niederschlag ,  der  sich  im  Ueberschusse 
des  Alkali's  wieder  löst.  Mussin-Pcschkh  (ereil.  Ann.  1800, 1, 91). 

Berzb-  Vau- 

Trocken.  Krystalllslrt.  lius.  quelibt. 

NaCl  58,6      25,66        NaCl  58,6  20,75  / 

Pt              99        4335        Pt  99  35,06  /  80,75  80 

2C1  70,8      30,99       2C1  70,8  25,07  \ 

6FIO  54  19,12  19,25  20 


NaCI,PiCl'     228,4     100,00       +  6Aq  282,4     100,00    100,00  100 

[7583  Fügt  man  zu  wässrlgem  Zweifacli-Chlorplalln,  welches  keine  freie 
Salzsaure  hält,  soviel  Natron,  dass  die  Flüssigkeit  noch  nicht  alkRlisch  reaglrt, 
und  lasst  freiwillig  verdunsten,  so  bilden  sich  luftbeständige  braungeibe  und 
perlglänzende  graue  Blättchen,  Lackmus  nicht  rölhend,  leicht,  mit  dunkelbrau- 
ner Farbe  iu  Wasser  löslich.  Dieselben  verlleren  bei  gelindem  Erwärmen,  unter 
gelber  Färbung,  15  Proc.  Wasser;  beim  Glühen  lassen  sie,  aufser  Chlornatrium, 
20  Proc.  Platin.  Vauquklin. 

M.  Zweifach- Fluorplatinnatrium.  —  Gummiartig,  dunkelbraun, 
zerfällt  mit  Wasser  in  sich  lösendes  saures  und  zurückbleibendes  basi- 
sches Salz.  Berzelius- 

N.  Salpetersaures  Platinox yd~ Natron ;  basisch.  —  Fällt  beim 
Versetzen  des  salpetersauren  Platinoxyds  mit  Natron  nach  dem,  zuerst 
sich  abscheidenden,  reinen  Hydrat  nieder.  Wird  beim  Trocknen  weifs. 
Berzeliüs. 


Platin  und  Baryum. 

A.  Platin- Baryum.  —  Platin  schmilzt  mit  gleichviel  Baryum  Tor 
dem  Knallgasgebläse  zu  einem  bronzefarbenen  Metall  zusammen ,  wel- 
ches in  24  Stunden  zu  einem  röthlichen  Pulver  zerfällt.  Clarke  (gm. 

62,372). 

B.  Piatinoxyd- Baryt.  —  Fällt  bei  starker  Lebersättigung  eines 
Platinoxydsalzes  mit  Baryt  nieder.  Hellgelbes  Pulver,  welches  beim 
Glühen  in  ein  Gemenge  von  Platin  und  Baryt  zerfällt  Berzeliüs  (um.) 
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—  Die  salzsaure  Platinlösung  verhält  sich  gegen  Baryt  im  Dunkeln  und 
im  Lichte,  wie  gegen  Kalk,  und  liefert  eine  der  HERSCHEL'schen  ganz 
ähnliche  Verbindung.  Fr.  Weiss  u.  Fr.  Döbereiner. 

C.  Schwefelsaurer  Platinoxyd-Baryt.  —  Salzsaurer  Baryt  er- 
zeugt in  schwefelsaurem  Platinoxyd  einen  braunen,  geschmacklosen 
Niederschlag,  welcher  in  der  Glühhitze  blofs  Wasser  entwickelt;  nicht 
durch  Alkalien  zersetzbar  ist;  sich  in  erhitzter  Schwefelsäure  oder  Sal- 
petersalzsaure ,  aber  nicht  in  Wasser  und  kochender  Salz-  oder  Salpeter- 
Säure  löst.  E.  Davy.  —  Mischt  man  salzsaures  Platinoxyd  mit  salzsaurem 
Baryt  und  fügt  Schwefelsäure  hinzu,  so  fällt  mit  dem  schwefelsauren 
Baryt  alles  Platinoxyd  nieder.  Berzelus  (Am.  chim.  Phys.  14,  376). 

D.  Zweifach  -  fodplatinbaryiim.  —  Dem  Natriumsalze  ähnlich, 
etwas  weniger  zerfliefslich.  Lassaigne. 

E.  Zweifach-Rromplatinbarynrn.  —  Rothe  Säulen ,  in  trockner 
Luft  beständig.  Boxsdorff. 

F.  Zweifach-Chlorplalinbarißim.--  1.  Man  lässt  ein  Gemisch  von 
salzsaurem  Platinoxyd  und  überschüssigem  salzsauren  Baryt  freiwillig 
verdunsten,  zieht  die  gebildeten  Krystalle  mit  wenig  kaltem  Wasser  aus, 
wobei  der  zugleich  krystailisirte  salzsaure  Baryt  gröfstentheils  zurück- 
bleibt, lässt  die  Lösung  verdunsten,  zieht  nochmals  mit  kaltem  Wasser 
aus ,  und  lässt  wieder  verdunsten.  Boxsdorff.  —  2.  Man  Ubersättigt 
salzsaures  Platinoxyd  mit  Barytwasser,  oder  kocht  [759J  es  mit  kohlen- 
saurem Baryt,  und  verdunstet  das  Filtrat  (welches  bei  Anwendung  von 
Barytwasser  zuerst  noch  kohlensauren  Baryt  absetzt)  an  der  Luft  zum 
Krystallisiren.  Berzelus  {Lehrb.} 

Luftbeständige,  wasserhalteude  rhombische  Säulen  mit  Winkeln 
der  Seitenkanten  =  107  und  73°.  Bonsdorff.  Hellgelb  Berzelus, 
pomeranzengelb  Bonsdorff.  Sie  verwittern  bei  70°  zu  einem  undurch- 
sichtigen Pulver,  welches  erst  in  stärkerer  Hitze  den  Rest  des  Wassers 
verliert.   Beim  Glühen  bleibt  Platin  mit  Chlorbaryum.  Bonsdorff. 

{Pogg.  17,  250). 

Trocken.  Krystallislrt.  Bonsdorf». 

BaCl           104          87,98  BaCl     104      33,57  33,56 

Pt  99         36,16  PICH    1693    5431  52,48 

2C1  70,8       2536  4HO       JJ6      11,62  13,96 

BRCl,PtClJ     273,8      100,00  +4Aq    309,8  100,00  100,00 

Kocht  man  salzsaures  Platinoxyd  mit  kohlensaurem  Baryt,  so  entsteht  ein 
schweres,  pomeranzengelbes,  leicht  in  Wasser  lösliches  Pulver,  welches  beim 
Glühen  erst  Wasser  entwickelt  und  sich  dann  zersetzt.  Berzelius  {Lthrb.') 

Platin  und  Strontium. 

A.  Platinoxyd -Slrontian.  —  Wie  Platlnoxyd-Baryt. 

B.  Zweifach  -  Chlorplatins  fr  ontinm.  —  Wird  wie  das  Barynra* 
salz  nach  (1)  dargestellt.  Rhombische  Säulen  mit  Winkeln  der  Seiten- 
kanten von  ungefähr  93  und  87° ;  oft  feinstrahllge  Masse.  Luftbe- 
ständig, in  der  Wärme  verwitternd,  höchst  leicht  in  Wasserlöslich. 
Bossdorff. 
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SrCl  79,4       31,86  SrCI       79,4    24,72  24,64 

Pt  99         39,73  PtCl»    169,8    52,86  52,52 

2C1  70,8       28,41  8HO        72      22,42  22,84 


SrCI,PtCI»       249,2      100,00  -f8Aq    321,2  100,00  100,00 

Der  kohlensaure  Strontlan  fällt,  gleich  dem  kohlensauren  Baryt,  aus  salz- 
saurem  Platlnoxyd  beim  Kochen  ein  ähnliches  pomeranzengelbes  pulvriges  ba- 
sisches Salz.  Bbrzklius. 

Platin  und  C  r  1  c  Tu  m. 

A.  Platinoxyd -Kalk.  —  Hrrschkia  Niederschlag.  —  Wfissriges 
Zweifach -Chlorplatin  lässt  sich  im  Dunkeln  mit  überschüssigem  Kalk- 
wasser ohne  alle  Fällung  mischen.  Das  Gemisch  setzt  im  Dunkeln  nur 
nach  sehr  langer  Zeit  einige  Flocken  ab,  dann  nichts  mehr.  Aber  im 
Sonnenlicht  wird  es  sogleich  milchig  und  gibt  einen  reichlichen  weifsen 
pulvrigen,  sich  schnell  absetzenden  Niederschlag.   Bei  zu  wenig  Kalk 

Ist  er  blassgelb.  Wie  das  farblose,  wirkt  das  violette  Licht,  aber  nicht  das 
rothe  oder  gelbe;  so  bleibt  das  Gemisch  klar,  wenn  es  in  einer  Rohre  in  einem 
mit  schwefelsaurer  Rosentlnctur  oder  mit  einer  gelben  Flüssigkeit  gefüllten  Ge- 
fäfse  dem  Sonnenlichte  dargeboten  wird.  HERSCHEL.  {Phil.  Mag.J.  1,  58;  auch 

Schw.  65  ,  262;  auch  Ann.  Pharm.  3, 317).  —  Der  Niederschlag  ist  gelb- 
weifs.  Fr.  Döbereiser.  [760J 

CaCI+CaO,2Pt02+7Aq?  a,  1        b,  1  a,  2  b,  2 

2Ca            40  10,63  9,04  9,06  CaO  12,664  12,63 

2Pt           198  52,60  53,02  53,70  Pt  53,023  )  & 

50              40  10,63  10,45  10,49  O  8,637  i 

Cl             35,4  9,40  9,37  9,35  Cl  9,368  935 

7  HO             63  16,74  17,65  1 737  HO  1 7,650   17,37 

376,4     100,00      99,53      99,97  101,342  101,78 

a,  2  Ist  die  ursprüngliche  Analyse  der  bei  100°  getrockneten  Verbindung  von 
Fa.  VN  ki ss  u.  Fn,  Döbrriiner {Ann. Pharm.  14,18);  b,  2  die  von  Fr-Döhrkkime 
{Ann.  Pharm.  14,  252).  Diese  sind  unter  a,  1  und  b,  1  so  berechnet  worden, 
dass  sie  mit  der  vorstehenden  Berechnung  verglichen  werden  können. 

Die  Verbindung  verliert  bei  starkem  Rothglühen  im  bedeckten 
Tiegel  25  Proc.  an  Wasser  und  Sauerstoff,  und  verwaudelt  sich  in  ein 
dunkel  violettes  Pulver,  welches  sich  mit  Wasser  stark  erhitzt,  und  aus 
welchem  Salpetersäure  den  Kalk  und  das  Chlorcalcium  zieht,  dunkel- 
violettes Platinoxydul  (in, 719  —  720)  zurücklassend.  W.  Dübereiser 
{Pogg.  28, 180).  —  Salzsäure  löst  die  Verbindung  leicht  auf.  Salpeter- 
säure löst  sie  im  frischen  Zustande  völlig,  Im  trocknen  unter  Zurück- 
lassung von  etwas  Platinoxyd;  mit  dieser  Lösung  gibt  salpetersaures 
Silberoxyd  einen  pomeranzgelben,  nicht  in  unterschwefligsauren  Al- 
kalien löslichen  Niederschlag.  Herschel.  Die  Verbindung  löst  sich  in 
der  kleinsten  Menge  von  Salpetersäure,  und  hierzu  gefügter  Salmiak 
fängt  erst  nach  einigen  Stunden  an,  Platinsalraiak  zu  fällen,  was  meh- 
rere Tage  fortdauert.  Fr.  W'eiss  u.  Fr.  Döbereiner. 

B.  Zweifach- Bromplatincalcium.  —  Luftbeständige,  Scharlach- 
rothe  Säulen.  Bobsdorff. 

C.  Zweifach-Chlorjylatincalcium.  —  Bei  freiwilligem  Verdunsten 
eines  wässrigen  Gemisches  von  Zweifach -Chlorplatin  und  nicht  über- 
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schUssigem  Chlorcalcium  erhält  man  blofs  Dendriten  nebst  braungelber 
gallertartiger  Masse;  hält  aber  das  Gemisch  überschüssiges  Chlorcal- 
cium und  wird  es  bei  gelinder  Wärme  verdunstet,  so  liefert  es  deutliche 
Krystalle,  die  auf  Papier  von  den  zerfliefsenden  Kryst allen  des  salz- 
sauren Kalks  befreit  werden.  —  Kleine ,  schwach  geschobene  Säulen 
mit  nur  wenig  schief  aufgesetzten  Endflächen ,  wohl  isomorph  mit  dem 
Strontiumsalze.  Beim  Erhitzen  zerfallen  sie  unter  Verlust  des  Krystall- 
wassers  zu  einem  gelben  Pulver,  welches  an  der  Luft  wieder  sein 
Wasser  aufnimmt.  Bonsdorff. 


CaCl 

Pt 

2CI 


Trocken. 
55,4 
99 
70,8 


24,60 
43,96 
31,44 


Krvstallisirt.  Bonsdorff. 
CaCl     55,4     18,64         19,45  * 
Pt       99       3J31  32,69 
2CI        70,8     23,82        24,  tO 
8H  0       72       24,23  24,76 


CaCl,PiCl»    225,2  100,00 


-f8Aq  297,2    100,00  100,00 


*  Diese  Zahl  soll  wohl  helfsen:  18,45. 


[761] 


Platin  und  Magnium. 


A.  Zweifach- Bromplatinmagnium.  —  Wasserhaltende,  ziemlich 
luftbeständige ,  dunkelscharlachrothe  Säulen.  Bonsdorff. 

B.  Zweifach-Chlorplatinmagnium.  —  Die  wässrige  Lösung  der 
beiden  Chlormetalle  liefert  beim  freiwilligen  Verdunsten  luftbeständige, 
röthlichgelbe,  regelmäfsig  6-seitige  Säulen  (von  einem  stumpfen  Rhoin- 
boeder  mit  beinahe  130°  abzuleiten),  und  zu  seidenglänzenden  Büscheln 
vereinigte  Nadeln.  Dieselben  verlieren  von  ihrem  6  At.  Wasser  beim 
Erhitzen  4  At.,  und  zerfallen  zu  einem  gelbbraunen  Pulver,  welches  an 
der  Luft  bald  wieder  das  verlorne  Wasser  anzieht  und  damit  die  frühere 
Färbung  erhält,  und  welches  sich  in  Wasser  unter  Wärmeentwicklung 

lÖSt.  BOJiSDORFF. 


MgCI 

Pt 

2C1 


Trocken. 

47,4 

99 
70,8 


21,82 
45,58 
32,60 


Kryslalllsirt. 

MgCl  47,4  17,48 
PtCl*  169,8  62,61 
6HO       _54_  19,91 

271,2 


Bonsdorff. 

18,08 
61,09 
20,83 

100,00 


MgCl,PtCl'    217,2  100,00 


+  6Aq 


100,00 


Beim  Kochen  des  salzsauren  Platinoxyds  mit  kohlensaurer  Bittererde  ent- 
steht ein  pomeraozengelbes,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver,  welches  beim 
Glühen  ein  Gemenge  von  Platin  und  Bittererde  lässt.  Brkzelius. 

Platin  und  A  1  u  in  i  u  in. 

Schwefelsaure  Platinoxyd  -  Alaunerde.  —  Salzsaure  Alaunerde 
erzeugt  in  schwefelsaurem  Platinoxyd  einen  braunen,  gallertartigen 
Niederschlag,  welcher  zu  einem  luftbeständigen,  schwarzen,  glänzenden 
Pulver  austrocknet,  welches  in  der  Glühhitze  blofs  Wasser,  gegen 
27  Procent  betragend,  entwickelt,  und  nicht  in  Wasser  und  in  kalten 
Mineralsäuren,  höchst  wenig  in  erhitzten  löslich  ist.  K.  Davy. 

Platin  und  Sllieium. 

A.  Silicium- Platin.  —  1.  Silicium ,  für  sich  im  Platintiegel  ge- 
glüht, verbindet  sich  nicht  mit  dessen  Masse;  reducirt  man  aber  Fluor- 
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siliciumkalluni  durch  Kalium ,  so  dringt  das  Silicium  da  in  den  Tiegel 
tief  ein,  wo  ihn  das  Kalium  berührt.  Berzelius  (Pogg.  i,  220).  — 
2.  Platin  ist  zwischen  Kohleopulver,  nicht  zwischen  Lampenrufs,  in 
starkem  EsseoTeuer  schmelzbar,  wobei  es  aus  der  Kohle  1 2  Proc.  Si- 
licium aufnimmt.  Boussingault,  Berzelius.  —  3.  Platinblecb,  zwischen 
Kohlenstaub  4  Stunden  lang  einem,  keine  Schmelzung  bewirkenden, 
Essenfeuer  ausgesetzt,  wird  ebenfalls  mit  Silicium  durchdrungen  und 
matt.  Boussingault.  —  Die  Verbindung  ist  grauweifs,  hart,  von  kör- 
nigem Bruche,  schwer  zu  schneiden  und  zu  feilen;  ritzt  Platin  und 
Eisen,  und  Iässt  sich  durch  rasches  Abkühlen  nicht  härten;  (2)  hat 
ein  spec.  Gewicht  von  20,5  Boussingault,  von  18,3  Berzelius,  (3)  1 762 J 
von  17,5  bis  18,0  Boi  ssingault.  Berstet  in  der  Kälte  bald  unter  dein 
Hammer,  ist  in  der  Glühhitze  völlig  spröde.  —  Lässt  sich  weder  durch 
Erhitzen  beim  Zutritt  von  Luft,  noch  durch  Cämenlaliou  mit  Braunstein 
wieder  ductil  machen.  Löst  sich  in  Salpetersalzsäure  schwieriger  als 
Platin,  unter  Abscheidung  einer  dicken  Kinde  von  gallertartiger  Kiesel- 
erde, welche,  durch  Abdampfen  und  Aufnahme  in  Wasser  vollständig 
erhalten,  1  Procent  beträgt.  Boussingault  (Ann.  chim.Phys.  16,  5).  Hier- 
aus wird  es  erklärlich,  wie  Phkchtl  (Gilb.  58,  112)  das  Platin  im  starken  Essen- 
feuer schmelzbar  faud,  aber  ein  Koru  von  17,7  spec.  Gewicht  erhielt,  welches, 
besonders  in  der  flitze,  nicht  wohl  malleabel  war. 

B.  Zwei/ach-Fluorsiliciiwiplatin.  —  Die  gelbe  Lösung  des  Pla- 
tinoxydhydrats  in  Kieselflusssäure  trocknet  zu  einem  gelbbraunen  Gummi 
ein,  das  beim  Wiederauflösen  in  Wasser  etwas  braunes  basisches  Sah 

ZUrückläSSt.  BERZELIUS  (Pogg.  i,  201). 

C.  Das  Platinoxydul  von  E.  Davy  (m,  720)  gibt,  mit  Glaspulver 
geschmolzen ,  ein  dunkelbraunes  Glas. 

fEin  Gemenge  von  1  Th.  gepulvertem  Platinschwamm  und  3  Th. 
eines  Flusses,  der  aus  3  Th.  Mennige,  1  Th.  Sand,  {!2  Th.  geschmolzenem 
Borax  dargestellt  ist,  wird  in  Sevres  gebraucht,  um  auf  Porcellan  eine 
graue  Farbe  hervorzubringen.  Salvetat  (Ann.  chim.  Phys.  25, 342).  w  "1 

Platin  und  Scheel. 

A.  Scheel- Pia/ in.  —  Leicht  zerbröckelndes  Gemisch.  De  Luyard. 

B.  Dreifach-Schwefetscheel-Zweifach-Schwefelplatin.  —  PtSa, 
2WS3.  —  Wässriges  Dreifach -Schwefelscheelkalium  gibt  mit  Platin- 
oxydsalzen eine  tief  dunkelrothe  Flüssigkei! ,  welche  nach  einiger  Zeit 
einen  schwarzen  Niederschlag  absetzt.  Berzelius. 

Platin  und  Molybdän. 

A.  Molybdän- Platin.  —  Gleiche  Theile  geben  einen  harten, 
spröden,  ungestalteten  Klumpen,  der  auf  dem  Bruche  dicht,  hellgrau 
und  metallglänzend  ist;  4  Th.  Platin  auf  1  Molybdän  bilden  ein  hartes, 
sprödes,  blaugraues  Gemisch,  von  körnigem  Bruche.  Hjelm. 

B.  Dreifach  -  Schwefelmolybdän-  Zweifach  -  Schwefelplatin.  — 
PtS2,2MoS3.  —  Schwarzbrauner  Niederschlag.  Berzelius. 

C.  Vierfach  -  Schwefelmolybdän  -  Zweifach- Schwe/elplaän.  — 
PtS2,2MoS*.  —  Dunkelrother  Niederschlag.  Berzelius  (Pogg.  7, 286). 
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Platin  und  Vanad. 

Vanad- Platin.  —  Bei  öfterem  Glühen  von  Vanad  -Präparaten  im 
Platintiegel  erhält  dieser  leicht  einen  dünnen  Ueberzug  von  Vanadplatin, 
ohne  Aenderung  von  Glanz  und  Farbe;  aber  beim  Glühen  an  der  Luft 
bedeckt  er  sich  mit  geschmolzener  Vanadsäure,  welche  die  weitere 

Oxydation  des  legirten  Vauads  hindert.  Daher  muss  man  die  beim  Glühen 
erzeugte  Vanadsäure  durch  Kall  wegnehmen ,  wieder  an  der  Luft  glühen,  [763] 
wieder  mit  Kall  behandeln  und  so  5  bis  6mal ,  um  den  Tiegel  rein  zu  erhalten 

Berzelius. 

Platin  und  Chrom. 

Chromsaures  Platinoxyd.  —  Chromsaures  Kali  erzeugt  in  salz- 
saurem Platinoxyd  einen  dunkeirothen,  beim  Trocknen  ziegelroth  wer- 
denden Niederschlag.  Thomson. 

Platin  und  Mangan. 

A.  Zweifach- Bromplatinmangan.  —  Dunkelrothe  öseitige  Säu- 
len, welche  mit  dem  Maguiumsalze  isomorph  zu  sein  scheinen;  iu  trock- 
nerer Luft  haltbar,  In  feuchterer  zerfliefsend.  Bo\sdorff. 

B.  Zweifach -Chlorplatinmangan.  —  ßereilung  und  Krystall- 
form,  wie  bei  dem  Maguiumsalze.  Dunkler  gelb,  zerfällt  beim  Verjagen 
seines  Krystallwassers  zu  eiuem  blasscitronengelben  Pulver.  Bonsdorff. 

* 

Trocken.  KrystalllsirU  Bonsdohff. 

MnCl  63,4      27,19  MnCl      63.4    22,08  23,02 
Pt                  99        42,45          PtCl>    169,8    59,12  58,63 
 2C1  703      30,36        6HO        54       18£0  18,35 

MnCI,PtCl»        233,2     100,00         +6Aq    287,2  100,00  100,00 

■ 

Platin  und  Arsen. 

A.  Arsen  -  Platin.  —  100  Th.  schwammiges  Platin,  mit  Über- 
schüssigem Arsen  erhitzt,  liefern  unter  lebhafter  Feuerentwicklung 
173,5  Arsenplatin.  Beim  Erhitzen  von  Platin  mit  arseniger  Säure  und 
kohlensaurem  Natron  bildet  sich  Arsenplalin  und  arsensaures  Natrop. 

Arsenige  oder  Arsen-Säure,  für  sich  mit  Platin  erhitzt,  zeigen  keine  Einwirkung. 
GEHLEN.  Auch  In  Plaünfolie  eingewickeltes  Arsen  gibt  vor  dem  Löthrohr  leb- 
haftes Feuer.  Murray  iEdinb,  phil.  J.  4,  202)  —  Das  Gemisch  ist  spröde  UOd 

leichtflüssig.  —  An  der  Luft  längere  Zeit  immer  stärker  erhitzt,  so  dass 
es  nicht  zum  Schmelzen  kommt,  verwandelt  es  sich  unter  allmäliger 
Verbrennung  des  Arsens  in  poröses,  bearbeitbares  Ciatin. 

B.  Arsensaures  Platinoxyd.  —  Arsensaures  Natron  erzeugt  mit 
salpetersaurem  Platinoxyd  einen  hellbraunen,  in  Salpetersäure  löslichen 
Niederschlag.  Thomson. 

C.  Dreifach-Schwefelsarsen-Zweifach-Schwefelplatin.  —  Der 
erst  dunkelgelbe  Niederschlag  wird  allmälig  dunkelbraun  und  nach  dm 
Trocknen  schwarz ,  von  dunkelbraunem  Pulver.  Er  verliert  bei  der  De- 
stillation einen  Theil  des  Opermente,  schmilzt  und  gesteht  dann  beim 
Erkalten  zu  einer  schwarzen  Hasse,  von  glasigem  Bruche  und  grauem 
metallischen  Pulver;  in  der  Weifsglühhitze  entwickelt  die  Verbindung 
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noch  mehr  Operment  und  schrumpft  zu  einem  heller  gefärbten  porösen 
Klumpen  zusammen,  der  noch  Schwefel  und  Arsen  [764J  hält,  und  vor 
dem  Lölhrohre  leicht  schmilzt.  Berezlius  (Pogg.  7, 150). 

D.  Fünffach- Schwefelarsen -Zweifach -Schwefelplatin.  —  So- 
wohl das  drittel-,  als  das  halb -saure  Fünffach  -Sch  wefelarsennatriura 
gibt  mit  wässrigem  Zweifach-f  hlorplatin  eine  dunkelgelbe  Flüssigkeit, 
die  sich  allmälig  dunkelbraun  färbt  und  durch  Eisenvitriol  unter  Fällung 
eines  braunschwarzen  Stoffes  entfärbt  wird.  Bekzeliis. 

Mischt  man  Zwelfach-Chlorplatin  mit  wüssriger  arseniger  Säure,  dann  mit 
wenig  Ammoniak,  so  entsteht  eiu  gelber,  sich  bald  lauggriin  färbender  Nieder- 
schlag, welcher  beim  Erhitzen  ein  Sublimat  von  Salmiak  und  arseniger  Saure 
gibt  und  Fiatin  lässt.  Simon.  {I'ogg.  40,  441). 

« 

Platin  und  Antimon. 

Platin  •  Antimon.  —  1  Th.  Platinschwamm  vereinigt  sich  mit 
2  Antimonpulver  leicht  und  unter  lebhaftem  Erglühen,  und  schmilzt 
damit  bei  stärkerem  Erhitzen  zu  einem  heilstahlgrauen ,  spröden ,  fein- 
körnigen Gemisch  Zusammen.  GEHLE*.  Auch  beim  Einwickeln  von  Antimon 
in  dünnes  Platinblech  und  Krhitzen  vor  dem  Löibrohr  erhält  man  lebhaftes  Keuer. 

Muhrav.  —  Das  Gemisch  verliert  sein  Antimon  beim  Erhitzen  an  der 
Luft  fast  vollständig,  und  lässt  hämmerbares  Platin.  Fox  u«n. 

Phil.  13 ,  467). 

Platin  und  Tellur. 

Zweifach-  Schwefeltellur  -  Zweifach-  Schwefelplatin.  —  3PtS2, 
2TeS2.  —  Zweifach -Schwefeltellurkalium  gibt  mit  wässrigem  Zwei- 
fach-Chlorplatin  ein  dunkelgelbes  Gemisch,  welches  erst  nach  einigen 
Tagen  das  Schwefelsalz  in  durchscheinenden,  dunkelblauen  Flocken 
fallen  lässt,  die  nach  dem  Trocknen  schwarz  erscheinen.  Berzeliis. 

Platin  und  Wismut  h. 

Platin-  Wismuth.  —  1  Th.  Platinschwamm,  mit  2  Wismuth  er- 
hitzt, verbindet  sich  leieht,  aber  ohne  Feuerentwicklung  zu  einem 
bläulichgrauen,  spröden,  leichtflüssigen  Metall  von  blättrigem  Bruche. 
Gehlen.  Bei  ruhigem  Schmelzen  trennen  sich  beide  Metalle  unvollkom- 
men ihrem  spec.  Gewicht  nach.  Bei  starkem  Glühen  des  Gemisches  an 
der  Luft  verbrennt  das  meiste  Wismuth  zu  verglastem  Oxyd,  bis  der 
Rückstand  nicht  mehr  schmelzbar  ist. 

Platin  und  Zink. 

A.  Platin- Zink.  —  1  Th.  Platinschwamm  verbindet  sich  mit 
V/2  bis  2  Zink  noch  vor  dem  Glühen  unter  lebhafter,  bis  zur  Explosion 
steigender  Feuerentwicklung.  Gehlen,  Fox.  Vor  dem  Lötbrohr  gibt  das  in 

Platinfolie  eingewickelte  Zink  von  allen  Metallen  das  lebhafteste  Feuer.  Murhat. 

—  Die  Verbindung  ist  bläulichweifs,  sehr  hart,  leicht  schmelzbar.  Das 
Platin  wird  durch  V v  Zink  und  das  Zink  wird  durch  V20  Platin  spröde. 
[765]  Das  Gemisch  ,  an  der  Luft  geglüht,  verliert  den  gröfsten  Tlieil 
des  Zinks  durch  Oxydation,  bis  es  aufhört,  schmelzbar  zu  sein. 


Digitized  by  Google 


[765.  766] 


Zweifach-Chlorplatinzink. 


769 


Das  schwarze  Pulver,  welches  bleibt,  wenn  man  die  Legirung  von  1  Tb. 
Platin  und  4  Zink  mit  verdünnter  Schwefelsäure  behandelt,  Ist  kein  reines  Pla- 
tin, sondern  hält  noch  31  Proc.  Zink;  beim  Glühen  an  der  Luft  nimmt  sein  Ge- 
wicht um  3  Proc.  zu.  Boussingai i.t  {Ann  Chim.  Phys.  53,  444). 

B.  Zweifach-  Jodplatinzink.  —  Undeutlich  krysiallisirende,  zer- 
fliefsliche  Salzmasse  von  schrumpfendem  Geschmack.  Lassaig.ne. 

C.  Zweifach -liromplatimink.  —  Lufibeständige,  hochrothe, 
6seitige  Säulen,  mit  den  Flächen  des  Rhomboeders  beendigt,  und  zu 
Boscheln  vereinigte  Nadeln;  mit  dem  folgenden  Chlorsalz  E,  so  wie  mit 
den  entsprechenden  Brom-  und  Chlor -Salzen  des  Magniums  und  Man- 
gans isomorph.  Bonsdorff. 

I).  Einfach-Chlorplatbmnk.  —  Man  fällt  die  Lösung  des  Platins 
in  Überschüssiger  Salpetersalzsäure  nur  theil weise  durch  Zink,  so  dass 
die  Lösung  blasser  gelb  erscheint,  und  dampft  das  Filtrat  ab.  Zuerst 
entstehen  Krystalle  von  D,  dann  von  E.  wirkt  das  zink  kürzere  Zeit  ein, 

so  erhält  man  vorzüglich  Krystalle  von  E;  wirkt  es  ein,  bis  neben  dem  Platin 
ein  gelbliches  Pulver  niederfällt,  und  kocht  man  aus,  und  filtrirt,  so  schiefst 

vorzugsweise  D  an.  —  Kleine,  glänzende,  hellgelbe,  ziemlich  harte  Kry- 
stalle. —  Sie  färben  sich  beim  Erhitzen  im  (ilasrohr  ohne  Wasserver- 
lust dunkelorange,  dann  braunjielb;  bei  stärkerem  Feuer  zerfallen  sie 
unter  vorhergehender  hüpfender  Bewegung  in  Chlor,  Platin  und  Chlor- 
zink. —  Sie  werden  durch  Schwefelsäure  wenig  angegriffen.  Sie  lösen 
sich  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser,  leichter  in  kochendem,  daraus  durch 
Erkälten  oder  Weingeislzusalz  abscheidbar.  Die  wässrige  Lösung  gibt 
mit  Hydrothionammoniak  einen  braunen  Niederschlag,  mit  salzsaurem 
Halb-Chlorkupfer  einen  schön  gelben,  mit  salpetersaurem  Silberoxyd 
einen  schmutzig  fleischrothen.  IIinefeld  (schw.  60,  197). 


ZnCl 

Pt 
ci 


67,4  33,40 
99  49,00 
35,4  17,54 


Oder: 

Zn  32 

Pt  99 

2CI  70,8 


HÜNKFKLD. 

15,86  16,0 
49,06  47,8 
35,08  34,6 


ZnCl,PtCl     201,8     100,00  201,8     100,00  98,4 

E.  Zweifach-Chlorplatinzink.  —  1.  Man  verfährt,  wie  bell) 
angegeben  ist,  und  lässt  das  Zink  kürzere  Zeit  einwirken.  Das  zuerst 

krystallislrende  Salz  D  trcunt  man  vom  später  anschirrsenden  Salz  K  durch  Wein- 
geist, welcher  letzteres  löst.  HDnefei.d.  —  2.  Concentrirte  Lösungen  des 
Zweifach  -  Chlorplatins  und  Chlorzinks  mischen  sich  unter  starker 
Wärmeentwicklung,  und  setzen  sogleich  Krystalle  des  Chlorsalzes  ab. 
Bossdorff. 

Urofse  pomeranzengelbe  Säulen  von  der  Form  des  Zirkons,  1 706] 
von  pomeranzengelbem  Pulver  und  schrumpfendem  Geschmack,  HUne- 
feld;  isomorph  mit  den  entsprechenden  Salzen  des  Magniums  und  Man- 
gans, Boxsdorff.  —  Die  Krystalle  werden  beim  Erhitzen  unter  Verlust 
des  Wassers  braun,  dann  grau,  liefern  beim  (f Hillen  Chlorgas  und  subli- 
rairtes  Chlorziuk,  und  lassen  Platin.  Sie  werden  durch  Schwefelsäure 
leicht  zersetzt,  unter  Entwicklung  von  Salzsäure  und  Chlor.  Sie  zer- 
fliefsen  an  der  Luft  (nach  Bonsdorff  nicht),  und  lösen  sich  leicht  in 
Wasser  und  Weingeist.  Die  wässrige  Lösung  gibt  mit  Hydrothionam- 
moniak einen  braunen,  mit  salzsaurem  Halb-Chlorkupfer  und  salpeter- 
saurem Silberoxyd  einen  gelben  Niederschlag.  Hünefeld. 

Gm clm,  Chemie ,  Bd.  III.  5.  A.  49 
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ZnCl  67,4  28,41 

PI  99  41,74 

2C1  70^  29,^5 


Trocken. 


Krystalllslrt. 

Zn  32  10,99 

Pt  99  34,00 

3C1  106,2  36,47 

6  HO  54  18,54 


10,76 
33,34 
35,26 


ZnCI,PlCia     237,2  100,00 


+  6Aq    291,2  100,00 


Platin  und  Kadmium. 


A.  Platin- Kadmium.  —  Durch  Erhitzen  des  Platins  mit  Über- 
schüssigem Kadmium,  bis  der  Ueberschuss  desselben  verdampft  ist 
Fast  silberweifs,  sehr  spröde,  sehr  feinkörnig,  strengflüssig.  Enthält 
40,02  (1  Ai. )  Platin  auf  53,98  (2  At.)  Kadmium.  Stromeyer. 

B.  Zweifach  -  Chlorplatinkadmium.  —  Bereitung  und  Form  der 
gewässerten  Krystalle,  wie  beim  Magniumsalze;  Farbe  dunkler  gelb. 
Boxsdorff. 


A.  Platin-Zinn.  —  1  Th.  Platinschwamm,  mit  2  Zinnfeile  erhitzt, 
liefert  unter  heftigem  rotheu  Erglühen  ein  zinnweifses,  sprödes  Metall 

Von  blättrigem  Gefüge.  GEHLEN.  Rollt  man  Stanniol  mit  feinem  Platinblech 
zusammen,  und  erhitzt  vor  dem  Löthrohr  auf  der  Kohle,  so  erfolgt  die  Verblö- 
dung mit  einer  Art  von  Explosion.  Clarkk  {Ann.  Phil.  Ii,  329  u. 470),  Murray 

(Edinb.  Phu.  j.  4,  202).  _  Gleiche  Theile  bilden  ein  dunkelgefa'rbtes, 
hartes,  sprödes,  ziemlich  schmelzbares  Gemisch  von  grobem  Korne. 
12  Th.  Zinn  auf  1  Piatin  sind  etwas  streckbar. 

Der  in  snlzsaurem  Platinoxyd  durch  sal/.saures  Zinnoxydul  erzeugte  Nieder- 
schlag ist  vielleicht  eine  Verbindung  von  Zinnsäure  mit  Platinoxydul.  Fischer 

iSchw.  56,361). 

B.  Ein/ach- Chlorplatin -Einfach -Chlorzinn.  —  a.  Mit  mehr 
Zinn.  —  Satt  roth.  Löst  sich  nur  wenig  in  Wasser,  mit  lebhaft  rother 
Farbe ;  wird  durch  mehr  Wasser  in  Salzsäure  und  ein  schokoladebrau- 
nes Pulver  zersetzt,  welches  neben  Einfach-Chlorplatin-Einfach-Chlor- 
zinn  auch  Ziunoxydul  hält,  und  welches  beim  Uebergiefsen  mit  Ammo- 
niak schwarze  Krystallkörner  liefert,  beim  Erhitzen,  gleich  Zunder,  zu 
Zinnoxyd  und  Platin  verbrennend.  Käme.  —  b.  Mit  weniger  Zinn.  — 
[76 7 j  Grünbraun,  krystallisch,  sehr  zerfliefslich;  wird  durch  gröfsere 
Wassermengen  in  ein  Gemenge  von  Zinnoxyd  und  Platinoxyd  [Oxydul  ?] 

zersetzt.  KANE  {Phil.  Mag.  J.  7,  399;  auch  J.  pr.  Chem.  7,  135). 


Platin -Blei.  —  Schmelzendes  Blei,  in  einen  Platintiegel  «gegos- 
sen, löst  etwas  Platin  auf.  Berzelius.  In  Platinfolie  gewickeltes  Blei 
zeigt  beim  Erhitzen  Feuer.  Murray.  —  1  Th.  Platinschwamm  vereinigt 
sich  in  der  Kothglühhitze  mit  2,7  Blei  ohne  Feuerentwicklung  zu  einer 
leichtflüssigen  Verbindung  von  der  Farbe  des  Wismuths,  unter  dem 
Hammer  bald  zerbersteud,  von  fasrigem  Bruche.  Die  Verbindung  von 
1  Th.  Platin  und  2  Blei  ist  etwas  spröder.  Gehlen.  Das  Gemisch  zu 
gleichen  Th  eilen  ist  purpurfarben,  streifig,  hart,  spröde,  voll  körnigem 
Bruche,  sich  an  der  Luit  verändernd.  —  Durch  Glühen  dieser  Gemische 


Platin  und  Zinn. 


Platin  nnd  Blei. 
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Kohlenstoff-Platin-Eisen. 


an  der  Luft  lässt  sich  nur  ein  Theil  des  Blei's  vom  Platin  trennen,  bis 
nämlich  das  Gemisch  aufhört,  schmelzbar  zu  sein. 

Platin  und  Elsen. 

A.  Platin  -  Eisen.  —  Gleiche  Gewichte  Eisen  und  Platin  liefern 
vor  dem  Kuallgasgebläse  unter  lebhaftem  Funkensprühen  ein  glänzen- 
des, sehr  dehnbares  und  hartes,  kaum  von  der  Feile  angreifbares  Ge- 
misch. Gleiche  Maafse  beider  Metalle  geben  ein  sprödes  Korn.  Clarke. 

Die  Verblödung  erfolgt  nicht  im  gewohnlichen  Feuer.   Lewis ,  Gkhlkn. — 

Eine  Legirung  von  99  Th.  Eisen  und  1  Platin  wird  von  gewöhnlicher 
Salpetersäure  nicht  angegriffen.  Schönbein  {Pugg.  43, 17). 

Löst  man  gleichviel  Eisen  und  Platin  in  Salpetersalzsäure,  verjagt 
durch  Verdampfen  die  überschüssige  Säure,  fällt  mit  Ammoniak,  und 
reducirt  den  gewaschenen  Niederschlag  in  einem  Strom  von  Wasser- 
stoffgas  bei  schwachem  Rothglühen,  so  erhält  man  ein  Gemisch  aus 
Eisen  und  Platin,  welches  sich  an  der  Luft  rasch  entzündet.  Bringt 
mau  dieses  bei  abgehaltener  Luft,  so  dass  keine  Entzündung  eintritt, 
in  Salzsäure,  welche  einen  Theil  des  Eisens  unter  Wassers toflgasent- 
wicklung  löst,  und  wäscht  mit  Wasser,  so  bleibt  ein  schwarzes 
schweres  Pulver,  80,1  Proc.  Platin  auf  19,9  Eisen  (durch  kochende 
Salpetersäure  auszuziehen),  nebst  einer  Spur  Feuchtigkeit,  aber  kei- 
nen Wasserstoff  haltend.  Dasselbe  ein  ihn  nun  sich  an  der  Luft  noch 
lange  vor  dem  Glühen,  bisweilen  unter  Funkensprühen;  bisweilen 
pflanzt  sich  die  an  der  heifseren  Stelle  eingeleitete  Entzündung  all- 
mälig  durch  die  Masse  fort,  wie  bei  Zunder,  mit  rothem  Lichte;  nach 
dem  Verbrennen  hat  das  Pulver  um  1  Proc.  zugenommen.  Bolssingailt 

{Ann.Chim.Phys.  53,  441). 

B.  Kohlenstoff- Platin- Eisen.  —  a.  Mit  Stahl.  —  a.  9  Th.  Pla- 
tin auf  2  Stahl:  Vollkommene  Legirung,  die  an  [768]  der  Luft  nicht 
matt  wird,  von  15,88  spec.  Gewicht.  —  ß.  1  Th.  Platin  auf  1  Stahl: 
Sehr  politurfähig,  nicht  matt  werdend ,  von  sehr  kryslallischer  Ober- 
fläche und  9,8(32  spec.  Gewicht.  —  y.  1  Platin  auf  8  Stahl:  Fein  da- 
mascirte  Legirung.  —  d.  1  Platin  auf  10  Stahl:  Von  8,1  spec.  Gewicht. 
—  €.  1  Piatin  auf  67  Stahl:  Zu  schneidenden  Instrumenten  am  besten 
passend. —  £.  1  Platin  auf  100  Stahl:  Von  gleicher  Oberfläche  und 
schönem  Bruche;  zwar  nicht  so  hart,  wie  der  silberhaltige  Stahl,  aber 
viel  zäher;  daher  in  manchen  Fällen  vorzugsweise  anwendbar.  Faraday 
u.  Stodart  {Gilb.  66,  196;  72,225).  —  i  Platin  auf  200  Stahl:  Da- 
mascirte,  zu  Rasirmessern  sehr  taugliche  Legirung.  Br£ant.  —  Mit  wenig 

Platin  legirter  Stahl  löst  sich  hei  weitem  rascher  in  verdünnter  Schwefelsäure, 
als  reiner.  Diese  schnellere  Löslichkeit  wird  schon  durch  '/wo  Pl»tlo  hervor- 
gebracht und  ist  am  stärksten  bei  y200  bis  V,l)0  Platin  Bei  Y4o  Platin  nimmt  sie 
bedeutend  ab;  mit  V2  Platin  legirter  Stahl  löst  sich  nicht  schneller,  als  reiner, 
und  die  Verbindung  von  2  Th.  Stahl  und  9  Platin  wird  gar  nicht  mehr  angegrif- 
fen. Dasselbe  Verhalten  zeigen  diese  Legirungen  gegen  andere  verdünnte  Säu- 
ren. Faraday  u.  Stodakt  {Ann.  Chim.  Phys.  21,  67).  Vergl.  (III,  192,  Mitte). 

Löst  man  die  Verbindung  von  100  Stahl  mit  1  Platin  (oder  einem  andern 
nicht  in  Salpetersäure  löslichen  Metalle)  in  verdünnter  Schwefelsäure,  und  be- 
handelt das  Ungelöste,  welches  Platin,  Eisen,  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  ent- 
hält, mit  kochender  Salpetersäure,  so  bleibt  ein  schwarzer  Rückstand.  Dieser 
verpufft  bei  200°  geUnde  und  mit  schwachem  Licht;  zersetzt  sich  aber  bei  allmä- 
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llgem  Erhitzen  ohne  Verpuffung;;  er  löst  sich  In  Salpetersalzsäure ,  welche  dann 
viel  Platin  und  wenig  Elsen  inthält.  Faraday  u.  Stodabt. 

b.  Mit  Gusseisen  gibt  Flatiü  ein  'dunkles,  dehnbares,  sehr  hartes 
Metallgemisch.  Lewis. 

C.  Zweifach- lodplatineisen.  —  Die  blutrothe  Lösung  des  Zwei- 
fach -Iodplalins  in  wässrigem  Einfach  -  Iodeisen  lässt  beim  Verduusten 
im  Vacuum  eine  nicht  krystallische,  zerfliefsliche  Masse.  Die  wässrige 
Lösung  setzt  an  der  Luft  Eisenoxyd  ab,  und  verwandelt  sich  in  eine 
kermesinrothe  Lösung  von  Zweifach-Iodplatin  in  Auderthalb-Chloreisen. 
Lassaigne. 

I).  Zweifach  -  Chlorplatineisen.  —  Bereitung  und  Krystaliform 
des  gewässerten  Salzes,  wie  die  des  Magniumsalzes;  das  Abdampfen 
wird  am  besten  unter  der  Kvaporatiousgiocke  vorgenommen.  Die  duu- 
kelgelben  Krystalle  bedecken  sich  an  der  Luft  mit  rothbraunem  Pulver, 
und  ihre  wässrige  Lösung  setzt  dasselbe  an  der  Luft  ab.  Bo.nsdokff. 

Trocken.  Krystalllsirt.  Bonsdorff. 

FeCl           63,4      27,19          FeCl      63,4      22,08  21,32 
Pt              99         42,45          PtCI*    169,8      59,12  60,45 
 2C1  70,S  30,36        6 HO        54           18,80  18,23 

FeCI,PiCl>     233,2     100,00         +  6Aq   2ö7,2      100,00  1( 


Platin  und  Kobalt. 

Zweifach- Chtorjßfatinkoba/t.  —  Bereitung  und  Krystaliform  des 
gewässerten  Salzes,  wie  die  des  Magniumsalzes;  Farbe  etwas  dunkler 
gelb.  Bonsdorff. 

[769]  Platin  und  Nickel. 

A.  Piatin  -  Nickel.  —  Gleiche  Theile  beider  Metalle  vereinigen 
sich  auf  einer  durch  SauerstofTgas  in  Flamme  gesetzten  Kohle  rasch  zu 
einem  blassgelb weifseu,  sehr  politurfähigen,  völlig  dehnbaren  Gemisch, 
von  der  Schmelzbarkeit  des  Kupfers,  dessen  magnetische  Kraft  der  des 
Nickels  gleich  ist.  Lampadiis. 

B.  Zweifach  -  Chlor p/atinfiickel.  —  Bereitung  und  Krystaliform 
des  gewässerten  Salzes  wie  die  des  Magniumsalzes ;  Farbe  grüngelb. 

BONSDOKFF. 

Platin  und  Kupfer, 

A.  Platin  -  Kupfer.  —  Die  Verbindung  erfolgt  erst  in  der  Weifs- 
glilhliitze.  —  Gleiche  Gewichte  Platin  und  Kupfer  geben  vor  dem  Knall- 
gasgebläse ein  blassgelbes,  in  Farbe  und  spec.  Gewicht  dem  Golde  ähn- 
liches, dehnbares,  leicht  von  der  Feile  anzugreifendes,  an  der  Luft 
nicht  anlaufendes  Gemisch.  Clarke.  —  Kin  Gemisch  von  26  Th.  Kupfer 
und  1  Platin  ist  geschmeidig,  rosenroth,  von  feinkörnigem  Bruche. 

B.  Zweifach  -  Chlorplatinkupfer.  —  Bereitung  und  Krystaliform 
des  gewässerten  Salzes  wie  die  des  Magniumsalzes.  Die  blass  oliven- 
grünen Krystalle  lassen  sich  am  besten  unter  der  Evaporationsglocke 
erhalten;  aber  bei  zu  langem  Verweilen  darin  verwittern  sie  unter 
grüngrauer  Färbung.  Sie  halten  sich  in  erwärmter  Winterluft,  zer- 
fliefsen  aber  in  der  Sommerluft.  Bonsdorff. 
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C.  Platin- Kupfer -Zink.  —  7  Th.  Platin  mit  16  Th.  Kupfer  in 
der  Weifsglühhitze  unter  einer  Decke  von  Borax  und  Kohle  zusammen- 
geschmolzen ,  dann ,  nach  der  Entfernung  des  Tiegels  aus  dem  Feuer, 
mit  1  Th.  Zink  durch  Umrühren  vereinigt;  liefert  ein  goldfarbiges, 
höchst  streckbares,  nicht  rostendes,  nur  durch  kochende  Salpetersäure 

angreifbares  Gemisch.  COOPER.  Schon  eine  Spur  Elsen  macht  es  wenig  ge- 
schmeidig. —  Andere  Vorschriften:  1  Th.  Platin,  6  Kupfer,  i  Messing  und  1  Zink ; 
oder:  2  Th.  Platin,  2  Silber,  12  Kupfer,  1  Messing,  1  Zink.  Bublk  <y.  Chim. 
med.  8,  557). 

Platin  und  Quecksilber. 

Platin  -  Amalgam.  -—  Geschmiedetes  Platin  nimmt  in  der  Kälte  das 
Quecksilber  selbst  in  6  Jahren  Dicht  an;  beim  Erhitzen  erhält  es  einen  Uebemig 
von  Quecksilber,  der  sich  leicht  abwischen  lässt.  Damrll  1.  Man  reibt  Pia- 

tinschwamm  mit  Quecksilber  zusammen,  böttgkb  wendet  einen  erwärm- 
ten Mörser  an;  Dajvikli.  fügt  beim  Reiben  Wasser  hinzu,  nm  besten  Essigsäure 
haltendes,  welches  die  Amalgamatlon  beschleunigt.  —  2.  Man  bringt  in  COI1- 

centrirtes  salzsaures  Platinoxyd  IVatriumamaigam  (V100  Natrium  hal- 
tend). Hierbei  entwickelt  sich  reichlich  Wasserstongas ,  und  bei  zu  grofser 
Concentratlon  scheidet  sich  Platin  für  sich  als  zartes  schwarzes  Pulver  ab. 

Böttger.  —  3.  Man  reibt  2  Maafse,  mit  Wasser  [770]  zu  einem  Brei 
angemachten ,  Platinsalmiak  mit  ungefähr  1  Maafs  Natriumamalgam  zu- 
sammen. Der  Platinsalmiak  schwärzt  sich  unter  zischender  Entwicklung  von 
Ammoniak-  [und  Wasserstoff-]  Gas;  nach  beendigter  Gasentwicklung  Ist  das 
Amalgam  gebildet,  welches  mit  Wasser  durch  Decanthiren  gewaschen  wird. 

Böttger.  —  Das  nach  (1)  erhaltene  Amalgam  ist  fest,  wenn  das  Platin 
vorschlägt,  salbenartig  weich  bei  vorschlagendem  Quecksilber.  Es  ver- 
liert erst  in  starker  Rothglühhitze  das  Quecksilber,  wo  das  Platin  fein 
zertheilt  und  blasig,  Daniell  (schw.  33,  110),  wenn  jedoch  während 
des  Glühens  Druck  angewandt  wird,  bearbeitbar  zurückbleibt.  Missix- 

PlsniKIN  (A.  Gehl.  3,  453).  Zum  üeberziehen  des  Kupfers,  Silbers  und  Goldes 
mit  Platin  anwendbar  (Gilb.  24,  402). 

Das  nach  (2  oder  3)  erhaltene  Amalgam,  welches  als  ein  dickflüssiger  Brei 
erscheint,  im  Uhrglase  über  einer  einfachen  Weingeistlampe  erhitzt,  lässt  unter 
Kochen  eine  graue,  zusammenhängende  Masse;  diese  nach  dem  Abkühlen  gepul- 
vert und  wieder  über  Weingeist  geglüht,  lässt  ein  schwarzes  mattes  Pulver, 
welches  auch  nach  längerem  Erhitzen  noch  f/13  Quecksilber  hält.  Dasselbe  zeigt 
nach  mehrstündigem  Kochen  mit  Concentrin  er  Salpetersäure  (die  selbst  In  24  Stun- 
den fast  gar  kein  Quecksilber  entzieht),  Waschen  mit  Wasser  und  Trocknen  die 
entzündenden  Wirkungen  des  Platins  auf  Wasserstoffgas  und  Weingeist  In  hohem 
Maafse,  seines  Gehaltes  an  Quecksilber  ungeachtet,  welches  bei  stärkerem  Glühen 
entweicht,  graues  zusammengesintertes  Platin  lassend,  welches  Wasserstoffgas 
nicht  mehr  entzündet.  Das  schwarze  Pulver  löst  sich  nicht  in  kalter,  aber  in 
warmer  Salpetersalzsäure. —  Dlgerirt  man  das  Platlnsmalgam,  statt  es  zu  er- 
hitzen, sogleich  mit  oft  erneuerter  Salpetersäure,  so  bleibt  ein  schw  arzes  Pulver, 
mit  wenigen  glänzenden  Thellen  reinen  Platins  gemengt,  welches  in  der  Kälte 
mit  Luft  gemengtes  Wasserstoffgas  nicht  entzündet,  aber  lu  der  Wärme  darin 
unter  Knistern  und  Funkensprühen  erglüht,  und  sich  unter  Entzündung  des 
Gases  In  Platinschwamm  verwandelt.  Böttger  (J.  pr.  Chem.  3,  278). 

Kalomel  löst  sich  In  erwärmtem  wässrigen  Zwelfach-Chlorplatln,  bei  dessen 
Erkalten,  nicht  welter  untersuchte,  Krystalle  entstehen.  BoN'snonrF  (Pogo.  19, 
353).  —  Salpetersaures  Quecksilberoxydul  gibt  mit  wässrlgem  Zwelfach-Chlor- 
platln einen  braunen  pulvrigen  Niederschlag,  welcher  bei  gelindem  Erhitzen  ein 
Sublimat  von  Kalomel  gibt  und  Plalinoxydul  lässt.  Bkrzeuus  (Lehrbuch). 
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Platin  und  Silber. 

Platin- Silber.  —  Das  Silber  wird  durch  Aufnahme  von  Platin 
weniger  weifs,  weniger  streckbar  und  harter;  bei  ruhigem  Schmelzen 
der  Legirung  setzt  sich  ein  platinreicheres  Gemisch  zu  Boden.  Erhitztes 
Vltriolöl  nimmt  das  Silber  auf  mit  Zurücklassung  des  Platins.  D'Arcet. 
Salpetersäure  lost  mit  dem  Silber  immer  etwas  Platin  auf. 

Belm  Vermischen  von  möglichst  neutralem  salzsauren  Platinoxyd  mit  sal- 
petersaurem Sllberoxyd  entsteht,  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit,  ein  gelber 
Niederschlag,  der  elue  Verbindung  von  Chlorsilber  mit  basisch -salzsaurem  Pla- 
tinoxyd f °der  Zweifach- Chlorplatin?]  zu  sein  scheint,  der  beim  Glühen  Chlor 
entwickelt  und  Platin  mit  Chlorsilber  lässt,  und  der  an  Salzsäure  alles  Platio 
abtritt,  während  das  Chlorsilber  bleibt.  Vauourlin.  —  Der  Niederschlag  Ist 
käsig  und  gelb,  nach  dem  Waschen  schmutzig  weifs ;  er  tritt  an  Ammoniak  bloCs 
einen  Theil  des  Chlorsilbers  ab,  während  ein  gelbes  Geniisch  von  Piatinsalmiak 
uud  Chlorsilber  bleibt ;  aus  diesem  zieht  kochendes  Wasser  zuerst  reinen  [771] 
Platinsalmlak,  später  zugleich  etwas  Chlorsilber;  nach  dem  Glühen  tritt  er  an 
Ammoniak  alles  Chlorsilber  ab.  Ukhbkrgkh  {Repert.  55 ,  210). 

Platin  und  Gold. 

Platin-Gold.  —  a.  7  Th.  Platio  auf  3  Gold:  Im  stärksten  Essen- 
feuer unschmelzbar:  Die  Gemische  mit  mehr  Gold  sind  darin  schmelzbar. 

Prixsei».  —  b.  2  Th.  Platin  auf  1  Gold :  Spröde.  Clarke.  —  c.  1  Tb. 
Platin  auf  lfiold:  Sehr  dehubar,  fast  von  der  Farbe  des  Goldes.  Clarile. 
—  d.  1  Th.  Platin  auf  9,6  Gold.  Von  der  Farbe  des  Goldes  und  vom 
spec.  Gew.  des  Platins.  Clarke  {Gilb.  62,  269).  —  e.  1  Th.  Platin  auf  11 
Gold :  Grauweifs ,  wie  schmutzig  gewordenes  Silber.  Hatchett. 

Fernere  Verbindung  des  Platins. 

Mit  Palladium. 


ZWEIUNDVIERZIGSTES  CAPITEL, 

PALLADIUM. 


Aufser  den  (III,  696)  erwähnten  Abhandlungen: 

Wollaston.  Phil.  Transact.  1804,  419;  auch  A.  Gehl.  5,  175.  —  Phil.  Transact 

1805,  316;  auch  /V.  Gehl.  1 ,  231. 
Chknkvix.  Phil.  Transact.  1803,  4;  auch  A.  Gehl.  1,  174. 
Vaiqirlin.  Ann.  Chim.  88,  167;  auch  Schw.  12,  265;  auch  A.  Tr.  24,  1,  273. 
Bkr/.klii;s.  Schw.  7,  66.  —  Pogg.  13,  454. 
Fisch  kr.  Schw.  51 ,  192. 


Geschichte.  Von  Wollaston  1803  entdeckt  und  untersucht.  Die  Behauptung 
von  Chbnevlt,  es  sei  eine  Verbindung  von  Platin  und  QuerV.silber,  wurde  too 
Vai..  Rosk  u  Gbiilbn  (A.  Gehl.  1  ,  529),  von  Thommsdorff  {A.  Gehl.  2,  238) 
und  Wollaston  als  unrichtig  erwiesen.  Brrzrlils  lehrte  das  Palladiumoxrd 
und  viele  andre  Verbindungen  des  PaUadiums  kennen. 
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Vorkommen.  1.  Tn  einzelnen  Körnern  von  reinem  Palladium  mit  den  Kör- 
nern des  Platinerzes  aus  Urasiiien  gemengt.  Wollaston  (Phil.  Transact.  1809, 
1,  89;  auch  Gilb.  36,  303).  Auch  zu  Tllkerode  findet  sich  gediegen  Palladium, 
mit  Gold  und  Selenblei  gemengt  (früher  fürSelenpalladlum  gehalten),  Rkwkckk, 
Rirnkckkr  u.  Zinken  (Pogg.  16,  491),  G.  Rose  (Pogg.bb,  329).  —  2.  Im  Platin- 
erze von  Südamerika  (in  dem  von  Peru  zu  V200,  Wollaston),  Domingo  (Schw. 
1 ,  364)  und  vom  Ural  (III,  698).  —  3.  In  Verbindung  mit  Gold  in  einem  Gold- 
sande von  Zacotioga  und  Condonga  in  Brasilien,  der  mit  Eisenglanz  gemengt  Ist. 
Cloud  (Gilb.  36,  310;  auch  Schw.  1 , 370) ;  Johnson  u.  Lamfadius  (J.  pr.  Chem. 
Ii ,  309).  Das  Palladium  beträgt  darin  5  bis  6  Proc.  Cock.  —  4.  In  [772]  Ver- 
bindung mit  viel  Gold  und  wenig Silb-r  In  dem,  Oro  pudre  genannten,  Erze  aus 
der  Capitanla  Porpez  In  Südamerika ;  10  Proc.  betragend.  Brrzelius  {Pogg.Zb,  514). 

Darstellung.  —  1.  Aus  dem  Platinerze:  (III,  699,  Nr.  3  u.  9;  III,  700, 
Nr.  14;  III,  703,  iNr.  16;  III,  706,  Nr.  14—16;  III,  708,  Nr.  8. 

2.  Aus  dem  Palladium  haltenden  Golde  aus  Brasilien.  Man  schmelzt 
den  Goldstaub  mit  gleich  viel  Silber  und  einer  gewissen  Mense  von  Sal- 
peter, durch  welchen  erdige  Stoffe  und  die  meisten  unedlen  Metalle,  als 
Schlacke,  entfernt  werden ,  giefst  die  Legtrung  in  Stangen  aus ,  schmelzt 
diese  im  GraphittiegeJ  noch  mit  gleich  viel  Silber  unter  Umrühren  zu- 
sammen, so  dass  das  Gold  im  Gemisch  ungefähr  %  beträgt,  körnt  die 
Legirung  sehr  fein,  indem  man  sie  durch  ein  eisernes  Sieb  in  Wasser 
giefst,  erwärmt  die  Granalien  mit  gleich  viel  Salpetersäure  und  gleich 
viel  Wasser  in  einer  Porcellanschale',  so  lange  Einwirkung  erfolgt ,  giefst 
ab  und  kocht  das  rückständige  Gold  mit  reiner  Salpetersäure,  welche 
2/3  der  angewandten  Granalien  beträgt,  noch  2  Stunden  lang  aus,  worauf 
es  mit  heifsem  Wasser  gewaschen ,  getrocknet  und  eingeschmolzen  wird. 
Aus  den  erhaltenen  salpetersauren  Flüssigkeiten  fällt  man  das  Silber 
durch  Kochsalz.  Man  schlägt  aus  der  übrigen  Flüssigkeit  in  hölzernen 
Gefäfsen  durch  Zink  das  Palladium  und  Kupfer  nieder,  löst  das  schwarze 
Pulver  in  Salpetersäure,  übersättigt  die  Lösung  mit  Ammoniak,  wobei 
etwas  Platin,  Eisen  und  Blei  ungelöst  zu  bleiben  pflegen,  und  übersättigt 
das,  Palladium  und  Kupfer  haltende,  Filtrat  sehr  schwach  mit  Salz- 
säure, wodurch  das  meiste  Palladium  als  gelbes  Einfach-Chlorpallad- 
Ammoniak  gefallt  wird,  welches  man  mit  kaltem  Wasser  wäscht  und 
durch  Glühen  in  reines  Palladium  verwandelt.  Aus  der  salzsauren  Lö- 
sung lässt  sich  durch  Eisen  der  Rest  des  Palladiums  mit  sämmtlichem 
Kupfer  fällen.  Johnson  (j.  pr.  Chem.  11 ,  309).  Cock  (pa//.  Mag.  J.  23 ,  16 

auch  Ann.  Pharm.  49,  236;  auch  J.  pr.  Chem.  30,  20). 

Das  Palladium  bleibt  beim  Glühen  des  Cyaupalladiums  oder  Chlorpallad- 
Amraonlaks  als  eine  graue  schwammige  Masse.  Um  es  schmiedbar  zu  machen, 
bat  man  es  entweder  im  Sauerstoffgasgebläse  zu  schmelzen,  oder  nach  folgender 
Weise  zu  schweiften :  Man  schmelzt  es  mit  Schwefel  zusammen,  schmelzt  das 
Schwefelpalladium  zur  Reinigung  im  offnen  Tiegel  mit  Borax  und  etwas  Salpeter, 
nimmt  es  aus  dem  Tiegel,  setzt  es  auf  einem  Backstein  einer  schwachen  Roth- 
glühhitze aus,  wobei  es  Telgconslstenz  erhält,  und  zu  einem  4seitigen  oder  ova- 
len, flachen  Kuchen  gedrückt  werden  kann,  setzt  das  Rüsten,  bei  welchem  der 
Schwefel  langsam  als  schweflige  Säure  entweicht,  in  schwacher  Glühhitze  so  lange 
fort,  bis  der  Kuchen  auf  der  Oberfläche  schwammig  wird,  und  schlägt  ihn  nach 
völligem  Abkühlen  mit  einem  leichten  Hammer,  um  ihn  zu  verdichten  und  die 
schwammigen  Auswüchse  fortzuschaffen.  Hierauf  röstet  man  wieder  anhaltend, 
und  hämmert  wieder  gelinde  kalt,  und  wiederholt  dieses,  wozu  grofse  Ausdauer 
und  Sorgfalt  nöthig  Ist ,  well  der  Kuchen  Im  Anfange  starke  Schläge  nicht  erträgt. 
Endlich  Ist  er  fest  und  platt  genug  gehämmert,  um  In  einem  Walzwerk  zu  Blech 
von  beliebiger  Dünne  gestreckt  zu  werden;  doch  bleibt  dieses  Immer  noch  etwas 
spröde,  besonders  in  der  Hitze,  wohl  von  einem  kleinen  Rückhalt  an  Schwefel. 
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Woli.asto*  (Sckw.ffi,  81;  auch  Pogg.  16,  166).  —  An  eh  nach  der  von  Wolla- 
ston beim  Platin  [773]  angewandten  Methode  (III,  711)  las*  sich  das  Palladium 
schmiedbar  machen ,  doch  wird  es  nicht  so  ductil ,  nie  Platin.  Bibwbkd. 

Eigenschaften.  Krystallisirt  in  6seitigen  Tafeln,  parallel  mit  den 

Endflächen  leicht  Spallbar.  G.  ROSE.  Die  Krystalle  sind  fast  mikroskopisch, 
weift  und  stark  glänzend,  auf  den  Blättchen  von  gediegenem  Gold  aufgewachsen. 
G.  Hohr.  Das  gediegene  Palladium  aus  Brasilien  zeigt  faseriges  Gefüge,  und 
lässt  sich  dadurch  von  den  beigemengten  Platinkörnern  unterscheiden  und  aus- 
legen. Wollaston.  —  Spec.  Gewicht  des  geschmolzenen  11,04  bei  IS5, 
Cloio,  11,3  Cock,  11,3  bis  11,8  Wollaston  ,  des  gehämmerten  11,8 
Cock,  11,852  Lampadiis,  etwas  über  12,0  Vuqibli*,  12.148  Lowry. 
—  Ductil,  jedoch  etwas  weniger  als  Platin;  lässt  sich  in  dünnes  Blech 

auswalzen.  Das  aus  Schwefelpalladlum  dargestellte  (111,775)  Ist  in  der  Kälte 
ductil,  In  der  Hitze  etwas  spröde,  Wollaston;  das  durch  Schweifsen  wie  beim 
Platin  vereinigte  bekommt,  kalt  gehämmert,  leicht  Kantenrisse,  Biewend  (J.pr. 

ehem.  23 ,  2te).  -  Von  der  Härte  des  Platins.  —  Auch  in  Glanz  und  Farbe 
demselben  gleich,  nur  etwas  dunkler.  Zart  vertheiltes  Palladium,  in 
Wasser  schwebend,  lässt  das  Licht  mit  blutrother  Farbe  durchfallen. 
Bieweml  —  Schmilzt  nicht  in  einem  sehr  starken  Essenfeuer,  doch  kle- 
ben seine  Theile  so  zusammen,  dass  man  es  nachher  hämmern  und 
strecken  kann,  Vaiqlblm ,  Cock;  zeigt  im  Eisenprobirofen  anfangende 
Schmelzung,  Kiewend;  schmilzt  ungefähr  so  leicht,  wie  Stabeisen, 
Breast.  Schmilzt  und  kocht  auf  der  durch  SauerstofTgas  angefachten 
Kohle.  Valouslis. 

IM i f  Hülfe  eiuer  Bunsen'scheu  Batterie  von  600  Paaren  brachte  Despabtz 
80  Gr.  Palladium  mit  Leichtigkeit  zum  Schmelzcu.  L."J 


Verbindungen  des  Palladiums. 
Palladium  und  Sauerstoff. 

A.  Palladiumoxydul.  PdO. 

Sonst  Palladiumoxyd.  —  Bildung.  1.  Das  blanke  Palladium  wird  an 
der  Luft  in  dunkler  (ilühhitze  violett,  und  läuft,  wenn  dieselbe  länger 
anhält,  blau  an,  erhält  aber  in  hohem  Hitzgraden  wieder  seinen  Metall- 
glanz und  behält  diesen  dann  beim  raschen  Abkühlen,  z.  B.  durch  Ein- 
tauchen in  Wasser.  Breant.  Palladium,  durch  Reductlon  des  Eiufach-Chlor- 
palladkaliums  mit  Wassersloflgas  in  fein  verteiltem  Zustande  erhalten,  läuft 
beim  Krhlt/.eu  In  der  Luft  schön  blau  an,  aber  mit  einer  durch  die  Waage  nicht 
wahrnehmbaren  Gewichtszunahme  ;  Wasserstoflgas  hebt  die  blaue  Färbung  wieder 
auf.  Bkh/klun.  —  Bei  längerein  schwachen  Glühen  bedeckt  sich  das  Palladium 
mit  einer  brockllchen  Binde  von  braunem  Oxvdul,  welches  aber  bei  stärkerem 

Glühen  wieder  reducirt  wird.  Cock.  Auf  einer  durch  Sauerstoflgas  in  Flamme 
gesetzten  Kohle  oder  vor  dem  Knallgasgebläse  bis  zum  Sieden  erhitzt, 
verbrennt  es  mit  lebhaftem  rolhen  Fuukensprühen.  Vaiolelin,  Clause 
Ol«.  Pha.  17,  424).  —  2.  Das  Metall  wird  oxydirt  und  aufgelöst  durch 
Salpetersäure  und  Salpetersalzsäure  in  der  Kälte,  und  schwach  durch 

kocheildes  Vitriol«!.  Das  Polladlum  löst  sich  viel  langsamer  in  reiner  Salpeter- 
säure, als  iu  salpetriger.  Wollaston.  —  Heiues  Palladium  löst  sich  schwierig 
In  Salpetersäure;  mit  Kupfer  oder  Silber  leglrtes  leicht;  das  schwarze  Pulver, 
durch  Fällung  einer  Lösung  [774]  von  Palladium  und  Kupfer  mittelst  Zinks  er- 
halten, löst  sich  sehr  leicht  in  Salpetersäure,  und  sogar  in  erhitzter  Salz-  oder 

schwefei-säure.  Cock.  —  3.  Es  oxydirt  sich  beim  Glühen  mit  Kalihydrat 
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und  Salpeter  schwieriger,  als  die  übrigen  Platinmetalle ,  und  bildet 
Oxydul.  Berzelils. 

Darstellung.  1.  Man  erhitzt  salpetersaures  Palladiumoxydul  bis  zum 
gelinden  Glühen ,  bis  die  Salpetersäure  verjagt  ist.  —  2.  Man  erhitzt 
ein  Paliadiumoxydulsalz  mit  kohlensaurem  Kali  bis  zum  anfangenden 
Glühen ,  und  zieht  mit  Wasser  aus. 

Eigenschaften.  Schwarze,  melallglänzende,  dem  Braunsteiu  ähn- 
liche Stücke,  ein  schwarzes  Pulver  gebend.  Berzelils. 

Berechnung  nach  Berzrlius. 

Pd         533  86,95 
 0  8  [3,05  

PdO        61,3  100,00 
(PdO  =  665,899  +  100  —  765,899.  Bkrzelius.) 

Zersetzung.  Wird  durch  Glühen ,  unter  Entwicklung  von  Sauerstoff- 
gas, zu  Metall. 

Verbindungen,  a.  MitWasser.  —  Palladiumoxydulhydrat. —  Man 
fallt  ein  wässriges  Paliadiumoxydulsalz  durch  überschüssiges  kohlen- 
saures Kali  Oder  Natron.  Aelzendes  Alkali  fällt  ein  basisches  Salz,  welches 
sich  im  Ueberschuss  des  Alkalfs  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  löst.  —  Dunkel- 

brauner  Niederschlag,  welcher  bei  gelindem  Glühen  sein  Wasser  verliert, 
und  erst  bei  starkem  zu  Metall  reducirt  wird.  Berzelils. 

b.  Mit  Säuren  zu  Palladiumoxydulsahen.  Das  Irockne  Oxydul 
löst  sich  schwierig  in  Säuren  auf,  so  da^s  längeres  Kochen  nolhig  ist; 
das  Hydrat  leicht.  Die  Salze  sind  meistens  braun  und  roth.  Sie  schme- 
cken schrumpfend,  nicht  metallisch.  Fischer.  —  Beim  Glühen  für  sich, 
oder  bei  gelindem  Erwärmen  in  Wasserstoflgas,  liefern  sie  metallisches 
Palladium.  —  Dasselbe  wird  aus  ihren  Lösungen  durch  folgende  Stoffe 
gefällt:  Durch  Phosphor.  Fischer  {Pogg.  12,504).  —  Durch  schweflige 
Säure,  in  der  Wärme.  Berzelils.  —  Durch  salpetrigsaures  Kali.  Auch 

in  Stickgas,  aus  Luft  durch  Phosphor  erhalten  und  gewaschen,  bedeckt  sich  Pal- 
ladiumlösung  in  14  Tagen  mit  einer  Melallhaut.  FisCHER  (Pogg.  17,  137  u.480). 

—  Durch  alle  Metalle,  welche  das  Silber  reduciren.  Es  ist  hierbei  gleich- 
gültig, ob  das  Palladoxydul  in  Salzsäure  oder  In  Salpetersäure  gelöst  Ist,  und 
auch  die  Natur  der  .Metalle  macht  keiueu  grofsen  Unterschied,  mit  folgenden  Aus- 
nahmen :  Wenn  durch  Zinn  ein  Theil  des  Palladiums  reducirt  ist,  so  färbt  sich 
die  Flüssigkeit  durch  sieh  beimischendes  Zinnoxydulsalz  brauu  uud  gibt  einen 
braunen  .Niederschlag;  auch  Quecksilber  gibt  einen  braunen  Niederschlag,  well 
das  salpetersaure  Quecksilberoxydul  dje  Palladoxydulsal/.e  braun  fällt.  Silber 
reducirt  nicht  das  Palladium.  FlSCHER  (Pogg.  10,  C07).  —  Durch  Eisenvitriol. 

WoL LASTON.  Die  Fällung  erfolgt  erst  nach  einiger  Zelt,  und  bei  überschüssiger 
Säure  noch  langsamer;  das  Palladium  setzt  sich  nicht  als  Pulver  ah,  sondern 
überzieht  die  Wandungen  mit  einem  Metailsplegel;  Gränze  derKeactlon  bei  1  Th. 
Palladium  :  In  1000  Th.  Lösung.  Fiscukr  (Sckw.  51 ,  197).  —  Durch  Kochen 

[775]  mit  Weingeist.  Berzelils.  —  Durch  ameisensaures  Kali  in  der 

Wärme.  Das  Metall  fällt  in  glänzenden  Blfittchen  nieder.  WEISS  U.  DöBEREIKER. 

Phosphorwasserstoffgas  fällt  Phosphorpalladium.  Hierdurch  lässt  sich 

das  Palladium  vom  Piatin ,  Rhodium  und  Iridium  scheiden,  die  nicht  dadurch  ge- 
fällt werden.  Büttger  (Beiträge  2, 117).  —  Hydrothion  und  Hydrothion- 
ammoniak  fällen  dunkelbraunes  Schwefelpalladium,  nicht  im  Überschüs- 
sigen Hydrothionammoniak ,  aber  in  Salzsäure  löslich.  Bei  1  Th.  Palladium 
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In  10000Tb.  Flüssigkeit  gibt  Bydrothlon  noch  eine  braungelbe  Firbung.  Fischer. 

—  Hydriod  und  Iodkalium  fällen  schwarzes  lodpalladlum.  Bei  grober 

Verdünnung  gibt  Hydriod  zuerst  eioe  dunkelbraunrothe  Färbung,  und  nach  eini- 
gen Stunden  einen  schwarzen  Niederschlag,  wobei  die  Flüssigkeit  blassroth  wird. 
Pi.EiscHL  (Svhw.  43  ,  3S6).  —  1  Tb.  Iodkalium  In  5000  Th.  Wasser  gelöst ,  gibt 
mit  salzsaurem  Palladiumoxydul  sogleich  einen  schwarzen  Niederschlag;  bei  50000 
Th.  Wasser  nach  einiger  Zelt  schwarze  Flocken;  bei  500000  Tb.  Wasser  nichts. 
BAUM  AHN  (tf.  Br.  Jrch.  29,  214).  —  i  Th.  Iodkalium  in  400000  Tb.  Wasser  gibt 
noch  eine  braune  Färbung  und  nach  20  Stunden  braune  Flocken.  Lassmg.ve. 
Do  die  Palladiumsalze  nicht  durch  Bromkalium  gefällt  werden,  solässtsich  dieses 
aus  der  vom  lodpalladlum  abfiltrirten ,  und  durch  Ilydrothion  vom  Palladium  be- 
freiten Flüssigkeit  erhalten.  0.  Henrv  (J.  Pharm.  28,  216).  vgl.  L.  A.  Büchner 
QRtpert.  7H ,  8). 

Salzsaures  Zinnoxydul  gibt  mit  Palladiunioxydulsalzen  einen  braun- 
schwarzen Niederschlag.  \Voi.LASTON.  Eben  so  wirkt  Zinn,  nachdem  es  ao- 
fangs  metallisches  Palladium  gefällt  bat.  Oft  geht  rothbrauoe  Färbung  des  Ge- 
misches voraus;  der  schwarzbraune  Niederschlag  löst  sich  in  kalter  Salzsäure  mit 
blaugrüner  Farbe  (daher  färbt  sieb  saure  salzsaure  Palladiurolösung  mit  salz- 
saurem Zinnoxydul  anfangs  grün  und  lässt  dann  das  braune  Pulver  fallen) ;  warme 
Salzsäure  löst  vom  Niederschlage  blofs  das  Zinn  auf  und  lässt  das  Palladium  als 
schwarzes  Pulver.  Bisweilen  fällt  das  Zinnsalz  ein  schwarzes  Pulver  und  ela 
Metallhäutchen.  Grffnze  der  Reactlon:  bei  1  Th.  Palladium  auf  100000  Th.  Flüs- 
sigkeit. Fischer  (Schw.  51 , 1  !»7 ;  53 ,  113).  —  Salpetersaures  Quecksllber- 
oxydul  gibt  anfangs  einen  braunen  Niederschlag,  der  sich  nebst  der 
Flüssigkeit  nach  einiger  Zeit  dunkler  färbt  unter  Bildung  von  Metall- 
häutchen an  den  Wandungen  und  auf  der  Oberflüche.  Bei  l  Th.  Palladium 

auf  100000  Th.  Flüssigkeit  zeigt  sich  noch,  als  Grflnze  der  Reactlon  ,  eine  gelbe 
Färbung.  FlSCHER. 

Ueberschtissiges  Ammoniak  gibt  mit  den  Palladoxyduisalzen  ein 
erst  gelbes,  dann  farbloses  klares  Gemisch.  Berzelhs.  Nur  bei  Gegen- 
wart von  Kupfer  erscheint  es  blau.  Fischeh  ,  Brrkrlius.  Kleine  Mengen  von 
Ammoniak  geben  mit  der  salpetersauren  Lösung  keinen  Niederschlag ,  mit  der 
salzsauren  einen  reichlichen  fleisebrothen ,  von  Elnfach-Cblorpalladlura-Ammo- 
niak,  in  mehr  Ammoniak  löslich.  Auch  die  nicht  in  Wasser  löslichen  Salze  lösen 
sich  in  Ammoniak.  Fischer.  Kohlensaures  Ammoniak  verhält  sich,  wie  reines. 
H.  Rose  {/tnalyt.  CAem.).  Wenn  die  salzsaure  Lösung  keine  freie  Säure  hält,  so 
Ist  ein  grofser  Ueberschuss  von  Ammoniak  zur  Lösung  des  Niederschlages  uöibig. 

Fischer.  —  Kali  oder  \atron  fällt  gelbbraunes,  gallertartiges  basisches 
Salz,  in  einem  Ueberschuss  des  Alkali's  nach  Fischer  mit  brauner,  nach 
Berzelhs  ohne  Farbe  wieder  löslich.  —  Kohlensaures  Kali  und  Xatron. 
so  wie  Baryt-,  Stronlian-  und  Kalk -Wasser  verhalten  sich  ähnlich. 

FlSCHER.  Die  Lösung  In  [776]  überschüssigem  kohlensauren  Kall  färbt  sich 
beim  Kochen  dunkel  und  gibt  dann  einen  braunen  Niederschlag;  überschüs- 
siges kohlensaures  Natron  löst  nur  sehr  wenig.  H.  Rose.  —  pn  einer  spä- 
tem Abhandlung  (Poga.  71,  431)  gibt  Fischer  an,  dass  Kall  oder  Natron 
In  ncutraleu,  wie  in  saureu  Lösungen  von  salpetersaurem  Palladiumoxy  dul, 
ein  basisches  Salz  als  braunen  Niederschlag  fallt,  im  überschüssigen  Alkali 
ist  dieses  unlöslich,  wird  es  aber  damit  gekocht,  so  wird  alle  Säure  ausge- 
zogen und  Palladiumoxydul  bleibt  zurück.  In  einer  kalten  Lösung,  die  einen 
Ueberschuss  von  Säure  enthält,  wird  von  Alkallen  anfangs  nichts  gefällt;  nach 
einiger  Zelt  aber  erscheint  derselbe  Niederschlag.  Kohlensaure  Alkalien  bringen 
in  der  Kälte  in  Palladiumoxydullösungeu  keinen  Niederschlag  hervor;  beim 
Kochen  wird  fast  alles  Palladium  als  braunes  basisches  kohlensaures  Palladium- 
oxydul  ausgefällt.  Eine  Lösung  von  schwefelsaurem  Palladiumoxydul  verhält 
sich  ebenso,  sowohl  gegen  kaustische  als  gegen  kohlensaure  Alkallen.  Elnfach- 
Chlorpalladium  verhält  sich  gegen  kohlensaure  Alkallen  auf  dieselbe  Welse, 
kaustische  Alkallen  geben  aber  eitlen  Niederschlag,  der  sich  im  Ueberschuss  beim 
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Erwärmen  zu  einer  hellbraunen  Flüssigkeit  löst.  —  Aetzendes  oder  kohlensaures 
Ammoniak  verhalten  sich  durchaus  verschieden.  In  der  Lösung  des  salpeter- 
sauren Salzes  entsteht  ein  brauuer,  im  Ueberscbuss  unlöslicher  Niederschlag; 
eine  beträchtliche  Menge  Palladium  bleibt  aber  in  der  farblosen  Flüssigkeit  auf- 
gelöst. Eine  neutrale  Lösung  des  schwefelsauren  Salzes  wird  durch  Ammoniak 
gefällt;  der  Niederschlag  ist  im  Ueberschuss  leicht  löslich.  In  einer  Lösung  von 
Einfach -Chlorpullndlum  erzeugt  Ammoniak  anfangs  einen  braunen  Niederschlag, 
dessen  Menge  beim  Zusatz  von  mehr  Ammoniak  abnimmt,  während  er  pfirsich- 
blüthfarben  wird;  noch  mehr  Ammoniak  löst  ihn  auf,  besonders  leicht  beim  Er- 
wärmen. w-1  —  Pliosphorsaures  uud  arsensaures  Natron  fällt  die  Palla- 
diumsalze hellgelb.  Berzelils.  —  f  Phosphorsaures  Natron  fällt  in  Ein- 
fach-Chlorpalladiumlösung  nach  einiger  Zeit  ein  braunes  basisches  Salz; 
arseusaures  Natron  gibt  keinen  Niederschlag.  Fischer.  W  "| 

Kleesaure  Alkalien  fällen  schnell  das  Palladium  als  gelbes ,  faseriges, 
kleesaures  Oxydul;  Kleesäure  wirkt  bei  ganz  neutralen  Lösungen  ähn- 
lich, aber  zugleich  reducirend,  so  dass  nach  einiger  Zeit  eine  Metallhaut 
entsteht.  Fischer.  Weinsaure  und  citronsaure  Alkalien  fällen  das  neu- 
trale salpetersaure  Oxydul  hellgelb.  Berzelils.  Cyankalium  oder  Cyan- 
quecksilber  fällt  gelbweifses,  gallertartiges  Cyanpalladiura ,  bei  längerem 
Stehen  weifs  werdend,  in  Salzsäure  löslich.  Wollaston.  —  Einfach- 
und  Anderthalb-Cyaneisenkalium  gibt  anfangs  nichts,  aber  nach  längerer 

Zeit  eine  Steife  Gallerte.  II.  ROSE.  Ersteres  Salz  gibt  einen  gelbbraunen 
Niederschlag,  Fischkh,  letzteres  einen  rothbraunen ,  Smik.  —  Gallussäure  Ist 
ohne  Wirkung.  Fischkb. 

B.  Palladiumoxyd.  PdO2. 

Man  libergiefst  trocknes  Zweifach-Chlorpalladiumkalium  nach  und 
Dach  mit  überschüssigem  wässrigen  ätzenden  oder  kohlensauren  Kali 
oder  Natron,  erhitzt  bis  zum  Sieden,  und  wäscht  das  gefällte  Oxyd 
gut  aus. 

Schwarz.  —  Entwickelt  beim  Glühen  ruhig  seinen  Sauerstoff. 
Berzelils. 

Berechnung  nach  Bbrzblius. 

Pd           53,3  76,92 
20  16  23,08  

PdO2         69,3  100,00 
(PdO*  =  665,899  -f  200  =  865,899.  Bbrzblius.) 

Wird  beim  Erhitzen  unter  Verlust  von  Sauerstoff  zu  Oxydul  redu- 
cirt.  Berzelils. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Palladoxyd-Hydrat.  —  Doppelt- 
Chlorpalladiunikalium  löst  sich  in  kaltem  wässrigen,  ätzenden  oder 
kohlensauren  Kali  oder  Natron  fast  vollständig,  mit  dunkelgelbbrauner 
Farbe  auf.  Die  Lösung,  sich  selbst  überlassen,  wird  durch  Ausscheidung 
des  meisten  Oxydhydrats  gallertartig,  doch  bleibt  ein  Theil  Oxyd  mit 
gelber  Färbung  gelöst ;  das  dunkelgelbbraune  Hydrat  wird  durch  Wa- 
schen mit  kochendem  Wasser,  ohne  dass  dieses  das  anhängende  Kall 
ganz  zu  entziehen  vermöchte,  schwarz,  unter  Verlust  eines  Theils  seines 
Wassers.  —  Entwickelt  beim  Erhitzen  Wasser  nebst  dem  zweiten  Atom 
Sauerstoff  mit  solcher  Heftigkeit ,  dass  es  aus  der  Retorte  geschleudert 
wird.  Berzeliüs. 
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b.  Mit  Säuren  zu  Palladoxydsalzen.  —  Das  Hydrat  löst  sich  selbst 
in  noch  feuchtem  Zustande  nur  langsam  in  Säuren,  mit  gelber  Farbe; 
es  löst  sich  unzersetzt  in  concentrirter  Salzsäure,  wobei,  wegen  noch 
beigemischten  Kalis,  Zweifach-Chlorpalladkalium  ungelöst  bleibt;  da- 
gegen |777]  entwickelt  es  mit  verdünnter  Salzsäure  Chlor.  Hydrothion 
reducirt  wässriges  Zwelfach-t  hlorpalladiuni  unter  Fällung  von  Schwefel 
zu  Einfach-Chlorpalladlum. 

Salpetersaures  Palladoxjdul  liefert  im  Kreise  der  VoHa'schen  Säule  am  -(-Pol 
ein  Hyperoxid,  dem  Sllberbj peroiyd  ähnlich   Fischer  (Kastn.  Arch.  16,  218). 

Palladium    und  Kohlenstoff. 

Kohlenstoff  - Palladium.  —  a.  Palladium,  in  einem  mit  Kienrufs 
gefutterten  Tiegel  geschmolzen ,  wird  so  spröde,  dass  es  in  der  Glüh- 
hitze unter  dem  Hammer ,  unter  Entwicklung  eines  weifseu  Rauches, 
zerstäubt.  Breast. 

b.  Palladiumblech,  Uber  eine  Weingeist  flamme  gehalten,  welche 
an  kein  anderes  Metall  Rufs  absetzt,  überzieht  sich  im  innern  Theile 
derselben,  wo  es  blofs  rothglühend  wird,  mll  Rufs,  welcher,  von  dem 
Riech  abgenommen  und  verbrannt ,  Palladium  als  graues  Pulver  lässt. 
Legt  man  auf  den  Docht  einer  eben  ausgelöschten  Weingeistlampe 
glühendes  schwammiges  Palladium,  so  glüht  es  (unter  Erzeugung  von 
Aethersäure)  so  lange  fort,  als  noch  Weingeist  vorhanden  ist,  und 
schwillt  dabei,  unter  Rildung  blumenkohlartiger  Verzweigungen,  um 
das  Vielfache  seines  Volums  an.  Diese  Masse  verbrennt  dann,  vom 
Docht  abgenommen,  an  der  Luft,  und  lässt  ein  Skelett  von  Palladium, 
von  derselben  Form,  wie  der  angewandte  Palladiumschwamm,  aber 
von  lOfachem  Volum.  Eine  ähnliche  Palladium  haltende  Kohle  liefert 
ein  in  den  Docht  der  ausgelöschten  Weingeistlampe  gestecktes,  glühend 
gemachtes,  Palladiumblech,  welches  darauf  zu  glühen  fortfährt,  so  wie 
später  die  darauf  erzeugte  kohlige  Masse,  nach  deren  Verbrennung  ein 
Skelett  bleibt,  und  darunter  das  graue  angefressene  Blech.  Wöhxer 

{Pogg.  3,  71).  vgl.  II.  B.  Millkh  (Ann.  Phil.  28,  20),  welcher  diese  Erscheinung 
von  einer  Oxydation  des  Palladiums  ableitete. 

Palladium   und  Phosphor. 

A.    Das  Palladium  lässt  sich  mit  Phosphor  vereinigen. 

R.   Neutrales  salpetersaure  Palladoxydul  gibt  mit  phosphorsauren 

Alkalien  einen  hellgelben  [Niederschlag.  Rerzei.ils.  —  Wässrige  Phos- 
phorsäure, anhaltend  mit  Palladium  gekocht ,  scheidet  beim  Erkalten  eine  glän- 
zende Metallhaut  ab,  hatte  also  Palladium  gelöst,  welches  beim  Erkalten  durch 
die  erzeugte  phosphorige  Säure  wieder  reducirt  wird.  Fiscukr. 

Palladium    und  Schwefel. 

A.  Schwefel -Palladium.  —  1.  Das  Metall  vereinigt  sich  in  der 
Hitze  mit  dem  Schwefel  unter  Erglühen  Rerzelus.  —  2.  Man  erhitzt 
Einfach -Chlorpallad- Ammoniak  mit  Schwefel.  Vauquelin.  —  3.  Man 
fällt  ein  Palladoxydulsalz  durch  Hydrothion,  wäscht  den  Niederschlag 
schnell  auf  dem  |778J  Filter  mit  kochendem  Wasser,  und  trocknet  ihn 
im  Vacuuni  über  Vitriolöl.   Fellexberg  (Po^.  50, 65).  —Nach  (1  u.  2) 
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bläulich  weifs,  metallglänzend,  sehr  hart,  von  glänzendem,  blättrigen 
Bruche,  bei  der  Schmelzhitze  des  Silbers  schmelzbar.  Vaiquelin.  — 
Nach  (3)  schwarzbraun. 

Fellenbkrg.    Bkbzklius.  Vauquklin. 

Pd  53t3  76,91  75,65  78  80,6 
S  16  23,09  24,35  22  19,4 

PdS  69,3  100,00  100,00  100  100,0 

Wird  beim  RothglUhen  an  der  Luft  sehr  langsam  zu  basisch-schwe- 
felsaurem Palladiumoxydul,  Berzeliis;  bei  heftigerem  zu  reinem  Pal- 
ladium, Berzeuls,  Vauquelis.  —  Liefert,  in  einem  Strom  von  Chlor- 
gas erhitzt,  Uberdeslillirten  Chlorschwefel  und  Einfach -Chlorpalladium, 
von  welchem  sich  ein  Theil  mit  rosenrother  Farbe  sublimirt,  während 
der  andere  als  granatrothes  Krystallkügelchen  zurückbleibt.    100  Tn. 

Schwefelpallaüium  liefern  127,6  Tb.  Chlorpalladiura.  FELLKKBERG. 

B.  Schwefelsaures  Palladoxydui.  —  a.  Basisches,  —  Durch 
gelindes  Glühen  des  Schwefeipalladiums  an  der  Luft.  —  Braunroth, 
durch  stärkere  Hitze  reducirbar,  leicht  in  Salzsäure  löslich.  Berzeliis. 

b.  Einfach.  —  1.  —  Man  kocht  salpetersaures  Palladoxydul  mit 
Schwefelsäure  ein.  Roth,  in  Wasser  löslich.  Berzelius  —  2.  Kaltes 
Vitriolöl  wirkt  nicht  auf  das  Palladium,  erhitztes,  löst  es  unter  Ent- 
wicklung schwefliger  Säure  mit  gelbrother  Farbe ,  und  die  gesättigte 
Lösung  setzt  beim  Erkalten  das  neutrale  Salz  als  rothes  Pulver  ab, 
welches  sich  ziemlich  leicht,  mit  gelber  Farbe,  in  Wasser  löst.  Fischkr. 
—  fDas  zusammenhängende,  gehämmerte  Metall  wird  von  Vitriolöl 
nicht  angegriffen,  schwammiges  oder  pulveriges  Palladium  löst  sich 
darin  beim  Erhitzen  mit  brauner  Farbe;  bei  längerem  Erhitzen  scheidet 
sich  das  Salz  als  braunes  Pulver  aus.  Ein  neutrales  Salz  kann  aber 
auf  diese  Weise  nicht  erhalten  werden,  da  die  zum  Verjagen  der  Uber- 
schüssigen  Schwefelsäure  erforderliche  Hitze  eine  Zersetzung  bewirkt. 
Fischer  (^.71,431).  W  l 

■ 

Palladium    und  Selen. 

Selen  -  Palladium.  —  Die  Verbindung  erfolgt  leicht  und  unter 
Wärmeentwicklung.  Grau,  nicht  schmelzbar,  gibt  vor  dem  Löthrohre 
Selendampfund  einen  selenhaltigen ,  grauweifsen,  spröden,  krystalli- 
schen  Metallknopf.  Berzeuls. 

Palladium    und  Iod. 

A.  Iod* Palladium.  —  Ein  Palladiumblech,  auf  dem  man  in  Weingeist 
gelöstes  Iod  eintrocknet,  schwärzt  sich.  Unterschied  von  Platin,  was  blank  bleibt. 
Bkkzklius.  Eben  so  lauft  Palladiumblech  im  Dampfe  des  lods  mit  Farben  an 
und  bräunt  sich  dann;  Erhitzung  oder  Ammoniak  macht  es  wieder  blank.  Iod, 
in  einer  Glasröhre  mit  fein  vertheiltem  Palladium  erhitzt,  verbindet  sich  nur  un- 
vollständig damit;  auch  beim  Kochen  mit  Iod  und  Wasser  oder  mit  Hydrlod  und 
Salpetersäure  bleibt  ein  Theil  der  Palladiumfelle  unverändert.    Lassaignk.  — 

Durch  Fällung  eines  Palladoxydulsalzes  mittelst  lodkaliums,  Waschen 
mit  kochendem  Wasser  und  24stündiges  Trocknen  der  schwarzen  gal- 
lertartigen Flocken  im  Vacuum  erhält  man  das  Iodpalladium  als  eine 
schwarze,  geschmack-  und  geruchlose  Masse.   Lassaigxe  ry.  ckim. 

med.  11,  57). 
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[779]  Pd  53,3        29,73  29,72 

J  126  70,27  70,28 

PdJ         179,3       100,00  100,00 

Das  lodpalladiura  verliert  sein  Iod  zwischen  300  und  360°.  Durch 
kochendes  Kali  wird  es  zersetzt  unter  Abscheidung  eines  schwarzen 

Pulvers  von  Palladoxydul.  —  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Weingeist,  Aethcr 
und  wltfrtgen  llydriod  (Unterschied  von  Platin).  LASSAIGSE. 

Gewässertes  lodpalladium.  Der  durch  lodkalium  in  Pallad- 
salzen erhaltene  Niederschlag  hält;  wenn  er  nicht  anhaltend  im  Yacuura, 
sondern  nur  an  der  Luft  getrocknet  wird,  wobei  er  zu  einer  schwarzen, 
leicht  zerreiblichen  Masse  von  glattem  muschlichen  Bruche  zusammen- 
schrumpft, 5,05  Proc.  (1  At.)  Wasser.    Lassaign e. 

B.  Iodsaures  Pallmloxydul.  —  Iodsäure  gibt  mit  salzsaurem 
Palladoxydul  einen  geringem,  iodsaures  Kali  einen  stärkern  gelblichen 
Niederschlag.  Pleischl. 

Palladium    und  Brom. 

A.  Brom- Palladium.  —  Palladium,  in  einem  Gemisch  von  Hy- 
drobrom  und  Salpetersäure  gelöst ,  liefert  beim  Abdampfen  eine  kasta- 
nienbraune, nicht  in  Wasser,  aber  in  wässrigem  Hydrobrom  lösliche 
Masse.  —  Das  Brompalladium  bildet  mit  basischen  Brommetallen  dun- 
kelbraune Salze.    Bo>SDORPF  (Pogg.  19,  347). 

B.  Bromsaures  Pal/adojydul.  —  Das  Palladoxydulhydrat  löst 
sich  nur  sehr  wenig  in  wässriger  Brorasäure.  Rammelsberg.  {Pogg 
55,  87). 

Palladium    und  Chlor. 

A.  Einfach-Chlorpalladium.  —  1.  Man  dampft  die  Lösung  des 
Palladiums  in  Salpetersalzsäure  zur  Trockne  ab  und  entwässert  den 
Rückstand  durch  gelindes  Erhitzen.  Berzelii  s.  —  2.  Man  erhitzt 
Schwefelpalladium  in  eiuem  Strom  von  Chlorgas.  Fellenberg  qü,  78t). 
—  Nach  (1)  schwarzbraun;  schmilzt  in  Glasgefäfsen  in  gelinder  Hitze 

Ohne  Zersetzung.  Belm  Schmelzen  in  PlatingefäTsen  färbt  es  sich  durch  Auf- 
nahme von  Einfach  -Chiorpiatiii  blaugrün.  Berzelhs.  \ach(2)  rosenrothes 
Sublimat,  theils  nicht  sublimirte  granatrothe  Krystallmasse.  Felles- 
berg. —  |~Beim  Verdunsten  der  salzsauren  Lösung  über  Aetzkalk  erhält  man 
das  Chlorpalladium  als  rothbraune  säulenförmige  Krystalle,  die,  wenn  sie  frei 
von  Salpetersäure  sind,  vollkommen  trocken  bleiben.  Fischrr.  W  ] 

»  Feli.ekbbrg. 

Pd  53,3  60,09  60,2 

Cl  35,4  39,91  393 


PdCl  b8,7  100,00  100,0 

Zerfällt  bei  stärkerem  Erhitzen  in  Chlorgas  und  Palladium.  Ber- 
zelils.  Wird ,  in  einem  Strom  von  YVasserslofTgas  erhitzt ,  leicht  in 
Salzsäure  und  Palladium  zersetzt.  Fellenberg.  —  Das  Chlorpalladium 
gibt  mit  basischen  Chlormetallcn  [780]  braune,  leicht  in  Wasser  und 
auch  in  Weingeist  lösliche  Chlorsalze. 
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Wässriges  Ein fach  -  Chlorpalladiwn  oder  sahsaures  Pallad- 
oxydul. —  1.  Das  nach  (2)  bereitete  Chlorpalladiura  löst  sich  langsam, 
aber  völlig  in  Wasser,  mit  dunkelgelbrother  Farbe.  Fellenberg.  —  2.  Das 
Palladium  löst  sich  bei  Luftzutritt  allmälig  in  Salzsäure.  Fischer.  — 
piehämmertes  Palladium  löst  sich  leicht  in  Salzsäure,  wenn  zugleich 
Chlorgas  in  die  Flüssigkeit  geleitet  wird.  Wird  Salpetersäure  hinzuge- 
setzt, so  bildet  sich  zugleich  salzsaures  und  salpetersaures  Salz.  Fischer. 
W 1  —  3.  Löst  man  Paliadiumin  Salpetersalzsäure  und  verjagt  den  Säure- 
überschuss  durch  Abdampfen ,  so  bleibt  eine  brauugelbeKrystallmasse, 
wenig  in  Wasser  löslich.  Vauoueli?».  —  Die  wässrige  Lösung  ist  gelb,  bei 
Ueberschuss  von  Salzsäure,  welche  die  Löslichkeit  sehr  vermehrt,  braun- 
roth,  Yaüqielin;  die  neutrale  Lösung  ist  gelbbraun.  Fischer.  —  sie 

gibt  mit  ätzendem  oder  kohlensaurem  Kali  rothe  Flocken,  bleibt  aber  gefärbt,  bis 
beim  Erhitzen  Alles  niederfällt.  Vauquei.in.  —  Sie  wird  durch  Kalkwasser  im 
Dunkeln  nur  thellweise  gefällt;  das  Filtrat  gibt  In  der  Sonne  noch  einen  Nieder- 
schlag, welcher  dem  Platinniederschlag  ähnlich  zusammengesetzt  zu  sein  scheint 
Fb.  Döbbrbixer  (  .-Inn.  Pharm.  14,  253).  —  Weingeist  fällt  aus  der  Lösung  ein 
schwarzes,  pulvriges  ,  hasisches  Salz  LMetall?]  ,  während  das  saure  mit  brauner 
Farbe  gelöst  bleibt.  Fischer. 

B.  Palladoxydul-  Einfach  -  Chlorpalladium  oder  basisch  salz- 
saures Palladoxydul.  —  Bei  wiederholtem  Abdampfen  des  wässrigen 
Eiufach-Chlorpalladiums  entweicht  etwas  Salzsäure,  und  es  fällt  basi- 
sches Salz  als  ein  dunkelrosenrothes,  in  Wasser  unlösliches  Pulver 

nieder.  Berzelus.  —  Dampft  man  die  salpetersalzsayre  Lösung  des  Pal- 
ladiums bei  gelinder  Wärme  zur  Trockne  ab,  so  löst  Wasser  nur  wenig,  und  das 
gelbe  Filtrat  trübt  sich  bald  unter  Absatz  sämmtlichen  Palladiums  in  Gestalt  eines 
braunen  basischen  Salzes.  Fischer. 

C.  Zweifach-Chlor -palladium.  —  Nur  In  Verbindung  mit  Wasser  oder 
basischen  chlormetallen  bekannt.  —  Löst  man  Einfach  -Chlorpalladium  in 
concentrirter  Salpetersalzsäure ,  und  erwärmt  gelinde,  so  erhält  man 
eine  schwarzbraune  Lösung,  welche  mit  Chlorkalium  einen  rothen  Nie- 
derschlag von  Zweifach-Chlorpalladkalium  gibt,  während  Einfach-Chlor- 

palladkalium  gelöst  bleibt.  —  Die  Lösung  des  Palladiums  In  concentrirter 
Salpetersalzsäure  hält  gröfstenthells  Oxydul ,  doch  auch  etwas  Oxyd  ,  so  dass 
beim  Zufügen  von  Chlorkalium  Zweifach  -  Chlorpalladkalium  niederfällt.  — 

Auch  kann  mau  das  getrocknete  Oxydhydrat  in  concentrirter  Salzsäure 

lösen.  Wegen  des  Gehalts  des  Oxydhydrats  an  Kall  entsieht  etwas  Zweifach- 
Chlorpalladkalium,  weiches  ungelöst  bleibt.  —  Braune  Flüssigkeit,  allmälig, 
besondes  beim  Verdünnen  oder  Abdampfeu,  Chlor  entwickelnd,  und  sich 
dadurch  in  salzsaures  Oxydul  verwandelnd.  Brezelius. 

Palladium   und  Stickstoff. 

A.  Salpelersaures  Palladoxydul.  —  Das  Palladium  löst  sich 
langsamer  in  reiner  Salpetersäure  auf,  als  in  salpetriger.  Wollastoa. 

Die  Salpetersäure  wirkt  In  der  Kälte  langsam  ein,  und  beladet  sich  mit  salpetri- 
ger Säure,  ohne  Stickoxydgas  zu  entwickeln;  In  der  Wärme  wirkt  sie  rascher,  und 
lässt  Stickoxyd  entweichen;  es  ist  [781]  viel  Säure  zur  Lösung  nöthig.  Fischeh. 

Die  dunkelbraune  Auflösuug  trocknet  zu  einer  braunrotheu  Masse  eiu. 
Wollaston..   Bei  gelindem  Glühen  bleibt  Palladoxydul.   Berzelius.  — 

Das  durch  Abdampfen  der  Lösung  zur  Trockne  erhaltene  Salz  gibt  mit  Wasser 
eine  trübe  oder  sich  bald  trübende  dunkelbraune  Lösung,  welche  allmälig  fast 
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alles  Palladium  als  braunes  basisches  Salz  fallen  lisst.    Weingeist  fällt  auch  aas 

dieser  Lösung  ein  schwarzes  Pulver.  Fischkm. 

fB.  Pattadoxydul  -  Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Ammoniak.  — 

2XH3,PdO,HO.  —  Hugo  Müller  hat  gefunden,  dass  die  von  Fehling  dar- 
gestellte Verbindung  II,  a,  ß  das  salzsaure  Salz  einer  der  ersten  RELsET'schcn 
entsprechenden  Basis  ist,  die  nach  Gkbhaktdts  Betrachtungswelse  N'tPPd  sein 
würde  und  Dipalladosamin ,  oder  nach  der  Bezeichnungswelse  von  Wurtz  AiA- 
ladamin  genaunt  werden  kauu.   (Privatmitlheilung.)  —  1.  Man  fällt  das 

schwefelsaure  Salz  E,  a  mit  Barytwasser  und  verdampft  die  Lösung  bei 
mäTsiger  Wärme  zum  Krystallisiren.  —  2.  Durch  überschüssiges  Silber- 
oxyd wird  dem  salzsauren  Salz  11,  ß  schon  in  der  Kälte  alles  Chlor 
entzogen ;  die  vom  gebildeten  Chlorsilber  abliltrirte  Lösung  hat  einen 
etwas  ammouiakalischcn  Geruch,  der  beim  Erwärmen  bald  vollständig 
verschwindet ,  während  sich  etwas  Silberoxyd  ausscheidet.  Beim  Er- 
kalten der  durch  Eindampfen  coucentrirten  Losung  erhält  man  die  Basis 
in  reichlicher  Menge  kiystallisirt.  —  Farblose,  siark  glänzende  Säulen 
des  2-  u.  1-gliedrigen  X- Systems  von  der  Form  des  Uypses,  die  sich 
unzersetzt  trocknen  lassen  und  an  der  Luft  nicht  zerfliefsen.  In  Wasser 
leicht  löslich ,  die  Lösung  schmeckt  und  reagirt  stark  alkalisch  und  ent- 
wickelt auch  beim  Kochen  kein  Ammoniak.  —  Die  nach  l  dargestellte  lö- 

suug  ist  weniger  beständig,  als  die  nach  2  erhaltene.  Sic  darf  nur  bei  gelinder 
Wärme  eingedampft  und  nur  möglichst  wenig  filtrirt  werden,  weil  sie  mit  dem 
Papier  des  Filters  eiuen  orgauischen  Körper  erzeugt,  der  eine  weitere  Zersetzung 
veranlasst.  Die  uach  2  dargestellte  Lösung  scheint  ihre  gröfsere  Beständigkeit 
einer  geringen  Menge  Silberoxyd  zu  verdanken  ,  das  sie  aufgelöst  enthält  und 
das  sich  nur  sehr  schwierig  abscheiden  lässt,  da  es  auch  in  die  Krystalle  ein- 
geht und  nur  durch  vorsichtig  zugesetztes  salzsaures  Salz  ansgeschieden  werden 

kann.  —  Die  Lösung  verhält  sich  wie  die  eines  starken  Alkali;  an  der 
Luft  zieht  sie  Kohlensäure  an ;  beim  Erwärmen  mit  Salmiaklösung  treibt 
sie  das  Ammoniak  aus,  indem  das  salzsaure  Salz  der  Base  entsteht; 
sie  fällt  die  meisten  Metallsalze,  mit  Kupferoxydlösungen  gibt  sie  einen 
grünblauen  Niederschlag,  der  von  einem  üeberschuss  der  Base  nicht 
gelöst  wird;  salpetersaure  Silberlösung  wird  nicht  gefällt.  —  L'eber 
100°  erhitzt  färben  die  Krystalle  sich  gelb  und  schmelzen ;  bei  noch 
höherer  Temperatur  zersetzen  sie  sich  unter  schwacher  VerpufTung. 
—  Mit  Säuren  verbindet  sich  die  Base  zu  farblosen,  säulenförmig  kry- 
stallisirenden  Salzen ,  die  sich  zum  Theil  an  der  Luft  nach  längerer  Zeit 
zersetzen,  indem  Ammoniak  entweicht.  Wird  die  Auflösung  der  Base 
mit  Säuren  übersättigt,  so  färbt  sie  sich  nach  einiger  Zeit  gelb,  indem 
sich  das  Salz  der  folgenden  Base  bildet.  Durch  Erwärmung  wird  diese 
-  Einwirkung  beschleunigt.  H.  Müller. 

b.  Mit  i  At.  Ammoniak.  —  NH3,PdO.  —  Das  gelbe  Salz  n ,  b,  3 

wurde  von  H.  Müller  als  das  salzsaure  Salz  eluer  der  zweiten  KsisET'schen  ent- 
sprechenden Base  erkannt,  die  nach  Gkrhahdt  MPPd  sein,  und n\s Pal fadosami* 
oder  nach  Wuhtz  als  Platiniak  bezeichnet  werden  müssle.  —  Man  behandelt 

das  gelbe  Salz  II  b,  ß  mit  einer  stärkeren  Base,  z.  B.  Kali,  Kalkerde, 
Baryt  oder  Silberoxyd.  In  starker  Kalilauge  löst  es  sich  ohne  Ammoniak- 
entwicklung ,  die  Flüssigkeit  enthält  die  freie  Base  neben  Chlorkalium. 
Durch  Fällung  des  schwefelsauren  Salzes  mit  Barytwasser  oder  durch 
Behandeln  der  salzsauren  Verbindung  H,  b,  ß  mit  Silberoxyd,  bei  Gegen- 
wart von  Wasser  erhält  man  die  reine  Lösung  der  Base.  Beim  Eindampfen 
der  Lösung  in  einer  Retorte  im  Wasserbade ,  oder  beim  Verdunsten  über 
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Vitriolöl  erhält  man  sie,  je  nachdem  die  Verdunstung  des  Wassers  schnel- 
ler oder  langsamer  geschehen  ist,  als  gelbbraune,  harzartige  Masse  oder 
als  ochergelbes  krystailisches  Pulver.  Die  Lösung  ist  dunkelgelb,  geruch- 
los, reagirt  stark  alkalisch,  schmeckt  herb  alkalisch,  nicht  metallisch; 
sie  lässt  sich  ohne  Zersetzung  kochen  und  eindampfen;  Gegenwart  orga- 
nischer Körper  bewirkt  beim  Kochen  eine  Ausscheidung  von  metallischem 
Palladium.  Sie  verhält  sich  wie  ein  starkes  Alkali ;  an  der  Luft  zieht  sie 
ausserordentlich  leicht  Kohlensäure  an;  beim  Kochen  mit  Salmiak  treibt 
sie  das  Ammoniak  aus,  indem  sich  das  gelbe  salzsaure  Salz  bildet. 
Elsen-,  Kupfer-  und  Silbersalze  werden  vollkommen  gefällt ,  ohne  dass 
der  Niederschlag  durch  einen  Ueberschuss  gelöst  wird.  —  Die  trockene 
Base  bleibt  bei  100°  unverändert,  in  stärkerer  Hitze  wird  sie  unter  Er- 
glühen und  Verpuffung  zersetzt.  —  Mit  Säuren  vereinigt  sie  sich  zu 
meistenteils  gelben,  in  regulären  Oktaedern  krystallisirendeu  Salzen. 
Chlor-,  Brom-  und  lodwasserstofT  fällen  in  der  Lösung  der  Base  die 
entsprechenden  Salze  als  gelbe  krystallische  Niederschläge.  H.  Müller. 
C.  Kohlensaures  Pal ladoxydul- Ammoniak,     a.  Mit  2  At.  Am- 

moniak.—2\H\?dO,C02.— Kohlensaures  Dipalladosamin.  -  Die  Lösung 

des  Dipalladosamins  zieht  aus  der  Luft  Kohlensäure  an  und  trocknet 
allmälig  zu  einer  krystallischen  Masse  ein,  die  mit  Säuren  stark  braust 
—  Man  behandelt  das  schwefelsaure  Salz  mit  kohlensaurem  Baryt  oder 
das  salzsaure  Salz  mit  kohlensaurem  Silberoxyd,  (im  letztem  Falle  wird 
das  Salz  silberhaltig.)  Aus  der  Lösung  kann  das  Salz  in  säulenförmigen 
Krystallen  erhalten  werden.  —  Die  Lösung  ist  farblos  oder  schwach 
gelb,  reagirt  alkalisch  und  fällt  aus  Kupfer  -  oder  Silberlösungen  die 
kohlensauren  Salze.  Der  in  Silbersalzen  entstehende  Niederschlag  ist 
im  Ueberschuss  etwas  löslich.  KL  Müller. 


b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  NH3,PdO,CÜ2.  —  Kohlensaures  Palla- 

dosamtn.  —  Die  reine  Base  zieht  sehr  begierig  Kohlensäure  aus  der  Luft 
an.  Kohlensaures  Siiberoxyd  mit  salzsaurem Palladosamin  gemengt  und 
mit  Wasser  angerührt  gibt  Chlorsilber,  uud  eine  Lösung  von  kohlen- 
saurem Palladosamin;  kohlensaurer  Baryt  gibt  in  der  wässrigen  Lösung 
des  schwefelsauren  Palladosamins  schwefelsauren  Baryt  und  eine  Lö- 
sung von  kohlensaurem  Palladosamin.  Durch  Eindampfen  der  gelben 
Lösung  erhält  man  das  Salz  krystallisirt.  —  (ioldgelbe  reguläre  Oktaeder 
und  Oktaedersegmente.  In  Wasser  ziemlich  leicht  löslich ;  die  Lösung 
ist  gelb  und  reagirt  alkalisch.  Sie  fällt  die  Baryt-,  Kalkerde-,  Alaun- 
erue-,  Eisen-,  Kupfer  -  und  Silbersalze.  —  Zersetzt  sich  beim  Erhitzen 
mit  einiger  Heftigkeit.  H.  Müller. 

D.  Schwefligsaures  Palladoxydul  -  Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At. 

Ammoniak.    —    2NH3,PdO,SÖ2.  —  Schwefligsaures  Dipalladosamin.  — 

1.  Man  behandelt  Dipalladosamin  mit  wässrigerschwelligerSäure. —  2.  Eine 
nicht  zu  stark  verdünnte  Lösung  von  schweiligsaurem  PalladosamiQ 
gibt  mit  Ammoniak  sogleich  einen  weifsen  Niederschlag.  —  Kleiue  farb- 
lose, säulenförmige  Krystalle;  schwer  löslich  in  Wasser,  unlöslich  in 

Gmtlin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  50 
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Weingeist.  —  Verwandelt  sich  beim  Kochen  mit  einer  stärkeren  Säure 
In  ein  Palladosaminsalz,  indem  alle  schweflige  Säure  ausgetrieben  wird. 
H.  Müller.  ****** 

II         II     26>66  ^ 


P 

%2        32         25,30  24,92 


Pd  53,3  41,80  42,15 
0  8  6,24 


1  127,3  100,00 

b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  NH3,PdO,S02.  —  schwefligsaures  />«/- 

 Kamill. -Man  behandelt  die  Base  oder  das  kohlensaure  Salz  mit 

schwefliger  Säure  oder  kocht  das  salzsaure  Palladosamin  längere  Zeit 
mit  wässri^er  schwefliger  Säure.  Mit  Wasser  befeuchtetes  salzsaures 
Palladosamin  absorbirt  schwefligsaures  Gas  unter  Wärmeentwicklung, 
und  verwandelt  sich  in  ein  Gemenge  von  schwefligsaurem  Palladosanim 
und  Einfach  -  Chlorpalladammonium ,  aus  dessen  wässriger  Lösung  sich 
nach  Zusatz  von  Weingeist  zuerst  dunkelgelbe  Krystalle  des  ersteren 
und  darauf  das  letzte  Salz  abscheidet.  2(NH3,PdCi)  +  ho  +  so*  = 
NH3,PdO,so3  4-NH*ci,PdCi.  —  Dunkelgelbe  reguläre  Oktaeder;  in  Wasser 
ziemlich  leicht  löslich ,  unlöslich  in  Weingeist 

H.  MCllbb. 

N  14  12,7 

3H  3  2,7 

Pd  53,3  483 

0  8  7,3 

SO1         32  19,0  _____ 


110^ 

Wird  zu  einer  nicht  zu  stark  verdünnten  Lösung  des  Salzes  Am- 
moniak gesetzt,  so  entsteht  sogleich  ein  weifser  krystallischer  in 
Wasser  wenig  löslicher  Niederschlag  von  schwefligsaurem  Diplatosamin. 
Kali  gibt  keinen  Niederschlag.  Wird  die  Lösung  anhaltend  mit  über- 
schüssiger schwefliger  Säure  gekocht ,  so  scheidet  sich  metallisches 
Palladium  aus.  Ebenso  wirken  Weingeist  und  andere  organische  Körper. 
Beim  Kochen  mit  Salpetersäure  wird  das  Salz  zerstört  unter  Bildung 
von  schwefelsaurem  Ammoniak  und  Palladoxydul.  —  Die  Lösung  gibt 
mit  salpetersaurer  Silberlösung  einen  weifsen  palladhaltigen  Nieder- 
schlag. H.  Müller. 

E.  Schwefelsaures  Palladoxydulammoniak.  —  a.  MU  2  i» 
Ammoniak.  —  schwefelsaures  Dipaiiadosamin.  —  Man  versetzt  die  Lo- 
sung von  schwefelsaurem  Palladoxydul  mit  überschüssigem  Ammoniak. 
Nach  einiger  Zeit  hat  sich  schwefelsaures  Ammoniak  und  schwefelsaures 
Dipaiiadosamin  gebildet,  welche  man  dadurch  trennt,  dass  man%so 
lange  Barytwasser  in  kleiuen  Portionen  zusetzt,  bis  das  schwefelsaure 
Ammoniak  zersetzt  ist.  Die  Lösung  gibt  nach  dem  Eindampfen  farb- 
lose säulenförmige  Krystalle ,  die  sich  in  Wasser  leicht  lösen  und  mit 
Salzsäure  erwärmt  das  gelbe  salzsaure  Palladosamin  geben.  H.  Müller. 

b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  NH3,PdO,S03.  —  Schwefelsaures  Pal- 
ladosamin. -  l.  Man  neutralisirt  die  Lösung  der  reinen  Base  mit  Schwe- 
felsäure. —  2.  Man  zersetzt  das  chlorwasserstoffsaure  Salz  (H,  btf) 
mit  schwefelsaurem  Silberoxyd.  —  Dies  salz  lässt  sich  nicht,  wie  das  sali- 
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saure  Salz,  durch  Behandlung  von  schwefelsaurem  Palladoxvdul  mit  Ammoniak 

darstellen.  ~  Beim  Eindampfen  iu  gelinder  Hitze  erhält  niaa  es  iü  kry- 
stalliscbeQ  Rinden.  Es  bildet  kleine  gelbe  Oktaeder. 

II.  Müller. 

iN            14  11,8 
3H             3  2,5 
Pd          533        45,2  44,4 
0             8  •  6,8 
 SO3         40  34,7  35,1  

Die  wässrige  Lösung  wird  durch  Kochen  allmä'üg  zersetzt.  Salzsäure 
oder  lösliche  Chlormetalle  scheiden  darin  gelbes  salzsaures  Salz  aus. 
Bei  300°  wind  das  Salz  plötzlich  mit  grofser  Heftigkeit  zersetzt. 
H.  Müller.  L  I 

F.  Ein fachiodpallad- Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Ammoniak.  — 

lodwasserstoß saures  Dipalladosamin.  —  1.  |)je  Lösung  von  b  (NH3,PdJ)  in 

heifsem  concentTirten  Ammoniak  ,  in  einer  Atmosphäre  von  Ammoniak- 
gas, oder  unter  fortwährendem  Zusatz  von  Ammoniak  verdunstend, 
liefert  weifse  Krystalle.  —  2.  Dieselbe  Verbindung  entsteht,  wenn  man 
die  Verbindung  b  mit  Ammoniakgas  sättigt,  oder  auch  lodpalladium, 
von  welchem  179,3  Th.  (1  At.)  34,8  Th.  (2  At.)  Ammoniak  unter 
weifser  Färbung  aufnehmen.  —  Die  Krystalle  verlieren  an  der  Luft 
schnell  Ammoniak  unter  gelblicher  Färbung ;  auch  in  verschlossenen 
(iefafsen  färben  sie  sich  in  y2  Jahr  gelbroth.  Fehling.  fSie  scheinen 
Säulen  des  2-  u.  1-gliedrigen  Systems  zu  sein.  H.  Müller.  L-l 

Krvstalüslrt.  Fehling. 

2N                       28  13,13  12,56 

6H                        6  2,öi  2,73 

Pd                      53,3  24,99  24,77 

J  126  59,07  58,64 

2NH3,PdJ  213,3       100,00  9ö,70 

b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  Iodwasserstoffsaures  Palladosamin.  — 

Die  farblose  Lösung  des  lodpalladiums  in  Ammoniak  setzt  an  der  Luft 
pomeranzengelbe  Krystalle  ab.  Säuren,  welche  den  Leberschuss  des 
Ammoniaks  sättigen,  fällen  ein  pomeranzengelbes  Pulver  von  derselben 
Zusammensetzung.  Lassaicne  (y.  abist,  med.  11,  62).  —  Das  Einfach-Iod- 
palladium  löst  sich  leicht  und  unter  Wärmeentwicklung  selbst  iu  ver- 
dünntem Ammoniak ,  bis  auf  wenige  Flocken.  Üie  blassgelbe  Lösung, 
mit  Salzsäure  oder  einer  andern  Säure  versetzt,  färbt  sich  plötzlich 
dunkel  und  setzt  rothgelbes  Pulver  ab ,  welches  nach  raschem  Aus- 
waschen zwischen  oft  erneuertem  Fliefspapier  ausgepresst,  dann  im 
Vacuum  Uber  warmem  Sand  getrocknet  wird.  Fehling.  \~Es  bestellt 
aus  regulären  Oktaedern.  H.  Müller.  L  i  —  Die  Verbindung  gleicht 
dem  mit  Iridsalmiak  verunreinigten  Platinsalmiak.  Sic  hält  sich  im 
trocknen  Zustande;  aber  im  feuchten  geht  sie  rasch  in  eine  rothe  Kry- 
stallmasse  von  gleicher  Zusammensetzung  über.  Diese  Verwandlung  fängt 

oft  schon  beim  Auswaschen  an,  oder  beim  Trocknen  im  Vacuum  oder  iu  der 
Wärme ,  wenn  man  nicht  zuvor  zwischen  Papier  auspresst,  und  ist  in  einigen 

Tagen  beendigt.  Auch  bei  anhaltendem  Kochen  mit  Wasser,  wobei  sich 
nur  eine  Spur  Ammoniak  entwickelt,  geht  die  rothgelbe  Verbindung  in 
die  rothe  krytallische  über,  und  das  Wasser  setzt  beim  Verdunsten  eine 

50* 
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röthliche  Materie  ab.  Kochende  Salpetersäure  löst  die  rothgelbe  Ver- 
bindung unter  Entwicklung  von  Iod  zu  salpetersaurem  Palladoxydul. 
Fehling  (Ann.  Pharm.  39, 116). 


[782]  Rothgelb.  Fehling. 

N                        14  7,13  7,19 

3H                          3  1,53  1,57 

Pd                       53,3  27,15  27,35 

J  •    126  64,19  64,18 


NHs,PdJ  196,3        100,00  100,29 


fG.  Einfach  -  Brompallad  -  Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Am- 
moniak. —  Brom w asser stoffsaur es  Dipalladosamin.  —  Wird  die  Verbin- 
dung b,  a,  oder  ß  in  Ammoniak  gelost  und  die  Lösung  eingedampft, 
so  scheiden  sich  ansehnliche  gut  ausgebildete,  farblose,  gewöhnlich 
tafelartige  Krystalle  aus,  welche  dem  2-  u.  1-gliedrigen  System  ange- 
hören. Sie  bilden  kurze  Säulen  mit  Winkeln  van  96°;  die  Endfläche  ist 
unter  einem  von  90°  wenig  abweichenden  Winkel  aufgesetzt.  —  Das  Salz  Ist 

in  reiner  Luft  ziemlich  beständig,  durch Einfluss  von  Säuredämpfen  ver- 
lieren die  Krystalle  leicht  ihren  Glanz  und  werden  gelb.  Sie  verhalten 
sich  im  üebrigen  wie  das  entsprechende  salzsaure  Salz  H,  a,  ß.  H. 
Müller. 

b.  Mit  1  At.  Ammoniak.  —  a.  Rothes.  —  Versetzt  man  eine 
Lösung  von  Einfach- Brompalladium  mit  Ammoniak,  einen  üeberschuss 
vermeidend ,  so  bildet  sich  nach  kurzer  Zeit  ein  krystallischer  rosen- 
rother  Niederschlag,  der  in  allen  Verhältnissen  die  gröfste  Aehnlichkeit 
mit  der  Chlorverbindung  II,  b,  «  hat.  Er  besteht  aus  sehr  kleinen 
Krystallnadeln  mit  rechtwinklig  aufgesetzten  Endflächen.  In  kalten 
mäfsig  concentrirten  Säuren  unlöslich,  ßeim  Kochen  mit  vielem  Wasser 
löst  es  sich,  indem  es  sich  in  ß  verwandelt;  ebenso  verhalten  sich 
Kali-  oder  Natronlauge  und  kohlensaures  Natron.  —  Diese  Verbin- 
dung entspricht  vollkommen  der  grünen  Platinverbindung  von  Magnus  (111,740) 
und  kann  wie  diese  als  2NH3,PdBr  +  PdBr  betrachtet  werden.  II.  Müllkb. 


H.  MCllkb. 


2N 
6H 
2Pd 
2Br 

28 
6 

106,6 
156,6 

9,33 
2,02 
35,85 
52,80 

35,26 

277,2 

ß.    Geldes.  —   Bromwasser sloff saures  Palladosamin.  —  Versetzt 

man  die  wässrige  Lösung  von  Einfach  -  Brompalladium  mit  Überschüs- 
sigem Ammoniak  oder  löst  die  rothe  Verbindung  b,  a  in  Ammoniak,  so 
entsteht  eine  farblose  Lösung,  aus  welcher  durch  Bromwasserstoif- 
säure  oder  durch  Sauerstoffsäuren  ein  gelber  krystallischer  Nieder- 
schlag gefällt  wird,  welcher  als  brom wasserst offsaures  Palladosamin  zu 
betrachten  ist.  Krystallisirt  in  sehr  kleinen  Oktaedern,  welche  in  der 
Richtung  der  Axe  an  einander  gereiht  sind,  so  dass  sie  sich  dem  blofseo 
Auge  als  federförmige  Aggregate  darstellen.  Löst  sich  in  kochendem 
Wasser;  durch  anhaltendes  Kochen  wird  die  Lösung  zersetzt,  indem 
sich  ein  brauner  Körper  abscheidet,  während  Einfach -Brom pallad- 
Ammonium  mit  dunkelgelber  Farbe  gelöst  bleibt.  Wird  von  Kali  und 
Natron  gelöst,  ohne  in  der  Kälte  Ammoniak  zu  entwickeln.  Wird  beim 
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Erhitzen  auf  250°  zersetzt,  Indem  metallisches  Palladium  zurückbleibt 
H.  Müller. 

H.  Einfach-ChlorpaUad-Ammoniak.  —  salzsaures  Dipaiiadosamin. 

—  a.  MU  2  At.  Ammoniak.  —  a.  Trocken.  —  100  Th.  der  gelben 
Verbindung  H,b,  ß  absorbiren  15,57  bis  16,73Th.  trocknes  Ammoniak- 
gas. Fehling. 

ß.  Gewässert.  —  t.  100  Th.  der  gelben  Verbindung  H,b,/3  absor- 
biren rasch  unter  weifser  Färbung  24,15  bis  24,71  Th.  (I  At.)  feuchtes 
Ammoniakgas  und  sind  in  24  Stunden  gesättigt.  Die  rothe  Verbindung  h, 

b,  u  absorblrt  das  feuchte  Ammoniak  gas  sehr  langsam,  nimmt  selbst  in  einigen 
Wochen  noch  nicht  ganz  1  At.  Ammoniak  auf,  und  erhält  nur  eine  schmutzige 

weifse  Farbe.  —  2  Die  Lösung  der  gelben  oder  rothen  Verbindung  in 
wässrigem  Ammoniak,  unter  öfterm  Zusatz  von  Ammoniak  abgedampft, 
liefert  weifse  Krystalle,  welche  ebenfalls  21VH3,  PdCl,HO  sind.  Fehling. 

—  r~3.  Wird  salzsaures  Palladoxydul  mit  Ammoniak  versetzt,  bis  der 
zuerst  entstandene  Niederschlag  wieder  gelöst  ist,  so  enthält  die  Lösung 
dieselbe  Verbindung.  H.  Müller.  —  Lange,  fast  rechtwinklig  vierseitige 
Säulen  des  2-  und  1-gliedrigen  X-Systems.  H.  Müller.  L-l  —  Die 
weifse  Verbindung  verliert  bei  120°  1  At.  Ammoniak  und  1  At.  Wasser. 
Sie  löst  sich  leicht  in  Wasser;  aus  dieser  Lösung  fällen  Säuren  in  eini- 
gen Minuten  besonders  schöne  Krystalle  der  gelben  Verbindung  H,  b,  ß. 
Fehling. 

a.  Trocken.  ß.  Gewässert.  Fehling. 

2NH*                 34           27,71         2NH*  34  25,82  25,77 

PdCl                 88,7         72,29          PdCl  88,7  67,35 

 HO  9  6,83  

2MP,PdCl          122,7        100,00         +Aq  131,7  100,00 

b.  MU  t  At.  Ammoniak.  —  «.  Rothes.  —  von  Vauquklin  entdeckt. 

("Entspricht  der  von  Magnus  dargestellten  grünen  Platinverbindung  und  Ist 

ais  2XH3,PdCi+PdCi  zu  betrachten.  H.  Müli.rr.  l~I  —  1.  Wird  bei  der  Ana- 
lyse des  Platinerzes  nach  Vauqteliji  erhalten  (in,  700,  Nr.  14).  —  2.  Die 
mäfsig  concentrirte  Lösung  des  Einfach -Chlorpalladiums  gibt  mit 
schwach  überschüssigem  Ammoniak  denselben  rothen  Niederschlag. 
Vauquelh,  Fehling.  —  fZweifach-Chlorpallad-Salmiak  wird  beim  Ueber- 
giefsen  mit  Ammoniak  mit  Heftigkeit  zersetzt,  indem  Stickgas  ent- 
weicht und  Einfach-Chlorpallad-Salmiak entsteht,  welcher  bei  hinreichen- 
der Menge  von  Ammoniak  sich  in  rothes  Einfach-Chlorpallad-Ammoniak 
verwandelt.  H.  Miller.  L~|  —  Rosenrothe,  zarte  Schuppen.  Vaioue- 
UH.  f  Ff  ine  Nadeln  mit  geradwinklig  aufgesetzten  Endflächen.  H.  Mül- 
ler. LT  —  Verwandelt  sich  in  feuchtem  Zustande  bei  100°  gröfsten- 
theils  in  die  unter  ß  folgende  gelbe  Verbindung;  behält  im  trocknen 
Zustande  noch  bei  180°  seine  Farbe,  wird  aber  bei  200°  ohne  allen 
Gewichtsverlust  gelb,  nur  blasser,  als  bei  Gegenwart  von  Wasser.  Feh- 
ling. —  Schmilzt  in  stärkerer  Hitze,  und  lässt  unter  Entwicklung  von 
Salmiak  und  Chlor  [oder  wohl  Salzsäure  und  StickgasJ  40  bis  42  Proc. 
Metall.  Valquelin.  —  Löst  sich  nicht  in  kaltem  Wasser,  Fischer,  Feh- 
ling. Löst  sich  in  kochendem  Wasser  unter  Zersetzung  und  Rücklassung 
eines  geringen  braunen  Rückstandes.  Dieser  hilt  64,18  Proc.  Palladium  und 

14,85  Chlor;  berechnet  man  die  fehlenden  20,97  Proc.  als  Ammoniak,  so  wäre 
der  Rückstand  =  Pd3CI,3flH*,  doch  war  die  Analyse  mit  einer  zu  kleinen  Menge 
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angestellt ,  um  als  sieher  tu  gelten.  Das  wässrige  Decoct  lässt  beim  Erkal- 
ten die  folgende  gelbe  Verbindung  anschiefsen,  welche  sich  auch  [783] 
durch  Salz  -  oder  Salpeter -Säure  Hillen  lässt,  und  behalt  Salmiak  ge- 
löst. Fehling.  —  Es  löst  sich  in  Salzsäure  haltendem  Wasser  langsam 
in  der  Kälte,  schnell  in  der  Wärme  zu  Einfach -Chlorpalladammonium. 
Valqi'elin.  Es  löst  sich  leicht,  mit  brauner  Farbe,  iu  stärkerer  Salzsäure 
und  Salpetersäure.  Fischer.  Aus  der  salpetersauren  Lösung  fällt  Am- 
moniak wieder  die  rothen  Krystalle;  die  salpetersaure  Lösung  zur 
Trockne  abgedampft,  lässt  einen  braunrothen.  leicht  in  Wasserlöslichen 
Rückstand,  wohl  blofs  ein  Gemenge  von  salpetersaurem  Palladoxydul 
und  Ammoniaksalz.  Fehling.  —  Es  löst  sich  nur  bei  längerem  Kochen 
in  Ammoniak;  hieraus  fällen  Säuren  die  gelbe  Verbindung.  Fischer. 
Fehling  (Ann.  Pharm.  39,  110). 

p.  Gelbes.  —  Saksaures  Palladommin,  —  Zuerst  ron  Fischer  erhalten. 

1.  Man  übersättigt  wässriges  Einfach -Chlorpalladium  mit  so  viel 
Ammoniak,  dass  sich  der  Niederschlag  wieder  löst,  und  dampft  ab,  oder 
besser,  man  fügt  so  viel  Salzsäure  hinzu,  dass  die  Verbindung  nieder- 
fällt. Eben  so  kann  man  mit  der  Lösung  der  rothen  Verbindung  oder  auch  des 
Elnfacli-Chlorpalladammoniums  verfahren.  FlSCHER.  Auch  BKHZKLiusübersÄttJgt 
salzsaures  Piilladoxydul  mit  Ammoniak;  die  erst  gelbe,  sich  dann  entfärbende 
Lösung,  wird  zur  Trockne  abgedampft ;  beim  Wiederaufnehmen  des  Rückstandes 
in  Wasser  bleibt  die  gelbe  Verbindung.  —  Wenn  man  die  rothe  Verbindung  nach 
(2)  bereitet ,  so  gibt  die  hiervon  abfiltrirte  Flüssigkeit  beim  Zusatz  von  Salz- 
oder Salpeter-Säure  noch  einen  Niederschlag  der  gelben  Verbindung  Fkhlikg. 

—  2.  Die  rothe  Verbindung  geht  beim  Erwärmen  in  die  gelbe  Ober. 

(III,  789).  FEHLING.  —  f3.  Bildet  sich,  wenn  Irgend  ein  Dlpalladosamlnsalz  mit 
Salzsäure  behandelt  wird.  U.  Müllkh.  L-l 

Gelbes  Pulver,  aus  feinen  Nadeln  bestehend,  Fischer;  gelb  ,  kry- 
stallisch,  Fehling;  hellcitronengelbes  Krystallmehl,  Lampaohs;  gelb- 
grün,  Berzeliis.  fKleine  reguläre  Oktaeder,  die  gewöhnlich  in  der  Rich- 
tung der  Axe  an  einander  gereiht  sind  und  auf  diese  Weise  scheinbar 
nadeiförmige  Aggregate  bilden,  die  aber  immer  gebogen  und  meistens 
feder förmig  gruppirt  sind.  H.  Mi  ller.  L~l 

Entwickelt,  in  einer  Retorte  erhitzt,  zuerst  etwas  Ammoniak,  hier- 
auf Salzsäure  und  Stickgas,  zuletzt  Salmiak,  während  50  Proc.  Palla- 
dium bleiben.  Berzelh  s.  Hierbei  wird  das  Salz  erst  grün ,  dann  zu 
grauem  Palladium.  Lampadils.  Löst  sich  nicht  in  Wasser;  nur  schwierig 
und  nur  in  der  Wärme  in  Salz-  oder  Salpeter -Säure;  leicht  in  kaltem 

Ammoniak.  FlSCHER  (Schw.  51,  20t).  Kocht  man  die  Verbindung  mit  Wasser 
und  kühlt  sie  danu  eiulge Stunden  auf  lb°  ab,  so  bleibt  1  Th.  derselben  in  3S2 
Wasser  gelöst.  Lampadius.  |~Bel  längerem  Kochen  mit  Wasser  wird  sie  zersetzt. 
II.  Müm.kr.  L«l  —  Löst  sich  iu  Salpetersäure  zu  einer  braunen  Flüssigkeit, 
welche  sich  wie  die  salpetersaure  Lösung  der  rothen  Verbindung  verhilt;  löst 
sich  viel  leichter  in  Ammoniak,  als  die  rothe  Verbindung,  und  wird  daraas 
durch  Säuren  wieder  gelb  gefällt.    Ffhi.ing.  _   ["Wird   Salzsaures  Pal- 

ladosamin  in  Wasser  suspeudirt  und  in  die  Flüssigkeit  Chlorgas  ge- 
leitet, so  tritt  nach  einiger  Zeit  eine  heftige  Entwicklung  von 
Stickgas  ein  und  unter  Mitwirkung  der  gleichzeitig  entwickelten 
Wrärme  wird  das  Salz  gelöst.  Beim  Erkalten  scheiden  sich  nun 
Krystalle  von  Zweifach -Chlorpallad- Salmiak  aus.  Setzt  man  die  Ein- 
leitung des  Chlors  noch  lange  fort,  so  wird  auch  dieses  Salz  zersetzt 
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und  die  Flüssigkeit  enthält  nun  Zweifach -Chlorpallad  und  Salzsäure. 
H.  Müller.  Li 

Lam- 

Fkhling.         Brbzklius.  padius. 


Rothe  und  gelbe  Verblödung. 

N                  14  13,24 
3H                   3  2,1*4 
Pd                 533  50,43 
Cl                 35,4  33,49 

Rothe. 

12,26 
2,83 
50,51 
32,55 

Gelbe. 

13,12 
3,22 
50,35 
32,83 

Gelbe. 

50,00 

Gelbe. 

50,27 

NH3,PdCi        105,7  100,00 

98,15 

99,52 

[784]  I.  Ein fach-Chlorpallad-Salmiak  oder  Ein fach-ChlorpaUad- Am- 
monium. —  von  woll  aston  zuerst  erhallen.  —  1.  Man  versetzt  salzsaures 
Palladiumoxydul  mit  Salmiak  und  dampft  zumKrystallisiren  ab.  Wolla- 

STON.  Die  Lösung  muss  überschüssige  Salzsäure  halten,  sonst  schiefst  blofs  ein' 
Gemenge  von  Salmiak  und  Chlorpalladium  an.  Fischkr.  —  2.   Man  löst  das 

rotheßnfach-Chlorpallad-Ammoniak  in  Salzsäure  und  dampft  ab.  Fischer. 

—  Auch  das  Waschwasser  des  nach  (III ,  700 ,  Nr.  14)  dargestellten  rotben  Ein- 
foch-Chlorpallad-Ammonlaks  liefert  beim  Abdampfen  oft  diese  Krystalle.  Vaü- 

QUKLiN —  Gelbgrüne  4-  und  nach  Valouelin  auch  6-seitige  Säulen  und 
Nadeln,  Ton  einem  besondern  Farben  Wechsel.  Wollaston.  —  Leicht  in 
Wasser  mit  dunkelrother  (gelbbrauner,  Fischer)  Farbe  löslich.  Löst  sich 
nicht  in  starkem  Weingeist,  Wollaston  {a.  Gehl.  5, 186),  aber  etwas  in 
wasserhaltigem,  Fischer. 

K.  Zwei 'fach-Chlorpallad- Salmiak  oder  Zweifach-Chlorpatlad- 
Ammonium.  —  Man  vermischt  die  Lösung  des  Palladiums  in  Salpeter- 
salzsäure mit  Salmiak,  und  verdunstet  das  Gemisch  bei  gelinder  Wärme- 
Die  zurückbleibende  Verbindung  ist  der  Kalium  -  Verbindung  ähnlich, 
und  gleich  dieser  schwierig  in  Wasser  löslich.  Berzeliis. 

f~L.  Einfach- Fluor  pallad- Ammoniak,  —  a.  Mit  2  Al.  Ammoniak. 

—  Flusssaures  Dipaiiadosamin.  —  Setzt  man  zu  derLösung  von  flusssaurem 
Palladosamin,  bevor  sich  Palladoxydul  ausgeschieden  hat,  Ammoniak, 
so  gib  t  die  Flüssigkeit  beim  Eindampfen  farblose  Krystalle  von  der 
Form  der  Bromverbindung ,  die  an  der  Luft  vollkommen  unverändert 
bleiben,  Glas  aber  angreifen.  In  Wasser  leicht  löslich.  In  derLösung 
werden  durch  Salzsäure,  Brom-  und  lodwasserstofFsäure ,  in  der  Kälte 
nach  einiger  Zeit,  beim  Erwärmen  sogleich,  die  entsprechende  Pallado- 
saminsalze  ausgeschieden ;  Flusssäure  bringt  keinen  .Niederschlag  her- 
vor. H.  Müller. 

b.  Mit  i  AL  Ammoniak.   —  Flusssaures  Palladosamin.  —  Salz- 

saures  Palladosamin  gibt  mit  wässrigem  Fiuorsilber  Chlorsilber  und 
eine  dunkelbraune  Lösung,  die  durch  Kali  nicht  gefällt  wird  und  mit 
Salzsäure  wieder  salzsaures  Palladosamin  gibt;  sie  ätzt  Glas  und  lässt 
sich  nicht  verdampfen,  indem  sich  dabei  schwacher  Ammoniakgeruch 
entwickelt  und  ein  brauner  pulvriger  Körper  ausscheidet,  der  Fluor  und 
Ammoniak-baltendesPalladoxydulhydrat  ist.  Nach  der  Ausscheidung  des- 
selben enthält  die  Flüssigkeit  flusssaures  Bipalladosamin ,  welches  sich 

unzersetZt  weiter  eindampfen  lässt.  —  Die  Flusssäure  hat  hiernach  zum 
Palladosamin  eine  sehr  schwache  Affinität,  aber  eine  bedeutend  stärkere  zum 
Bipalladosamin  und  unterscheidet  sich  hierdurch  wesentlich  von  den  übrigen 
Wasserstoffsauren.    H.  Müllrr.    L  i 

M.  Salpetersaures  PaUadoxydul- Ammoniak.  —  Kocht  man  das 
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zur  Trockne  abgedampfte  salpetersaure  Palladoxydul  mit  Überschüssigem 

Ammoniak,  so  scheidet  sich  die  basische  Verbindung  a  ab,  während  die 
neutrale  b  gelöst  bleibt. 

n  Dunkelbraunes  metallglänzendes  Pulver.  —  Löst  sich  leicht  in 
Salzsäure,  und  liefert  beim  Verdunsten  Krystalle  Ton  Einfach -Chlor- 
pallad-Salmiak.  Löst  sich  nur  in  heifser  Salpetersäure.  Löst  sich  nicht 
in  Wasser  und  selbst  kochendem  Ammoniak.  Fischer. 

b.  Lässt  sich  auch  erhalten,  indem  man  zu  der  sauern  salpeter- 
sauren Palladlösung  in  der  Wärme  so  lange  Ammoniak  fügt,  bis  sich 
der  Niederschlag  wieder  gelöst  hat,  und  die  grünbraune  (farblose,  Beb- 
zelils)  Lösung  zum  Krystallisiren  abdampft.  Es  mischen  sich  Krystalle  von 

Salpetersäure m  Ammoniak  bei,  um  so  mehr,  je  saurer  die  salpetersaure  Lösung 
war,  doch  sind  sie  vermöge  ihrer  Zerfliefslichkeit  und  leichten  Löslichkeit  In 

Wasser  leicht  zu  trennen.  —  Wasserhelle,  glänzende,  4seitige Säulen  und 
Blätter.  Fischer.  Bleibt  beim  Abdampfen  zur  Trockne  in  perlglänzenden 
Schuppen.  Berzelils.  —  Schmilzt  beim  Erhitzen  und  verpufft  schwach 
mit  Lichten! Wicklung.  —  Wird  durch  Salzsäure  zersetzt,  welche  bald 
das  gelbe  Einfach-Chlorpallad -Ammoniak  (in,  7891  abscheidet.  —  Löst 
sich  leicht  in  Wasser,  (übt  mit  Salpetersäure  eine  klare  gelbe  Lösung. 
Löst  sich  leicht  und  ohne  Farbe  in  Ammoniak.  Löst  sich  nicht  in  Weingeist. 
Fischer. 

Palladium  und  Kalium. 

A.  Schwefelsaures  Palladoxydul- Kali.  —  Das  Palladium  [785] 
löst  sich  gleich  dem  Rhodium  in  schmelzendem  zweifach-schwefel- 
sauren Kali.  Berzelils. 

B.  Einfach-  Iodpalladkalium.  —  Die  weinrothe  Lösung  des 
Einfach -lodpalladiums  in  wässrigem  lodkalium  liefert  beim  Abdampfen 
schwarzgraue,  zerfliefsliche  Würfel.  Lassaigne  (j.  ckim.  med.  11,  61) 

C.  Einfach  -  Brompalladkalium.  —  Die  gemischte  Lösung  der 
beiden  Brommetalle  liefert  beim  Verdunsten  dunkelbraune ,  luftbestän- 
dige Nadeln  mit  dunkelbrauner  Farbe,  in  Wasser  löslich.  Bonsdorff 

iPoffff.  10,  347). 

D.  Einfach- Chlorpalladkalium.  —  1.  Man  löst  Palladium  In, 
mit  Salpeter  versetzter,  Salzsäure.  Wollaston.  —  2.  Man  befreit  die 
Lösung  des  Palladiums  in  Salpetersalzsäure  durch  Abdampfen  von  der 
überschüssigen  Säure  und  mischt  sie  mit  wässrigem  Chlorkaliura.  Sind 
die  Lösungen  concentrirt,  so  fällt  das  Salz  sogleich  in  goldgelben  Na- 
deln nieder ;  sind  sie  verdünnter ,  so  krystallisirt  es  beim  Verdunsten. 
Berzelils.  4seitige  Säulen,  welche  bei  nach  der  Richtung  der  Axe 
durchfallendem  Lichte  roth,  nach  den  übrigen  Richtungen  hellgrün  er- 
scheinen. Wollaston.  Die  Krystallform  ist  dieselbe ,  wie  die  des  ent- 
sprechenden Platinsalzes  (in,  75H).  Die  Säulen  sind  grünbraun,  und  es 
lässt  sich  an  ihnen  kein  Dichroismus  wahrnehmen.  Sie  schmelzen  in 
der  Hitze  unter  einigem  Chlorverlust  und  erstarren  beim  £rkalten  zu 
Krystallen  von  derselben  Form  und  Farbe,  bei  deren  Lösen  in  Wasser 
aber  etwas  Palladium  bleibt.  Sie  lassen  sich  nicht  wohl  völlig  vom 
mechanisch  anhängendem  Wasser  durch  Erhitzen  befreien,  weil  mit  ihm 
etwas  Salzsäure  fortgeht,  so  dass  Palladoxydul  frei  wird.  Berzelils. 
Beim  Glühen  bleibt  das  mit  Chlorkalium  gemengte  Palladium  in  schwam- 
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mig  vereinigten  Schüppchen.  Bieweüo.  —  Schweflige  Säure  oder  Wein- 
geist reducirt  beim  Kochen  das  Palladium.  Berzelius.  —  Die  farblose 
Lösung  des  Salzes  in  Ammoniak  gibt  beim  Verdunsten  farblose  Nadeln, 
mit  einem  gelben  Pulver  gemengt ,  in  welches  sich  beim  Abdampfen  in 
der  Wärme  die  gauze  Masse  verwandelt.  Dieses  gelbe  Pulver  hält, 
aufser  Ammoniak  und  Chlor,  57,5  Proc.  Palladium.  Berzelius.  —  Das  . 
Salz  löst  sich  leicht,  mit  dunkclrother  Farbe,  in  Wasser,  nicht  in  Wein- 
geist. Wollastoj.  Es  löst  sich  auch  in  Weingeist  von  0,84  spec.  Gew., 
aber  sehr  wenig  in  absolutem ,  durch  welchen  es  aus  seiner  in  der 
Wärme  gesättigten  Lösung  in  goldgelben  glänzenden  Blättchen  gefällt 
wird.  Aus  der  Lösung  In  wässrigem  Weingeist  wird  beim  Kochen  das 
Metall  gefällt.  Berzelius. 

KrystaUlslrt.  Berzelius 
KCl                 74,6           45,68  45,89 
Pd                  53,3           32,64  32,69 
_C1  3M  2L,68  21,42  

KCI,PdCI  163,3  100,00  100,00 

[786]   Enthalt  nach  Thomson  26,4  Kali,  35,2  Palladlumoxydul,  35,61  Salzsaure 
und  2,79  Wasser. 

E.  Zweifach-  Chlorpalladkalium.  —  Scheidet  sich  aus  der  Lö- 
sung des  Einfach -Chlorpalladkaliums  in  Salpetersalzsäure  beim  Ab- 
dampfen, wobei  sie  Stickoxyd  entwickelt,  in  sehr  kleinen  regelmäfsigen 
Oktaedern  ab,  die,  wenn  sie  sehr  klein  sind ,  zinnoberroth,  wenn  sie 
gröfser  sind,  braunroth  erscheinen.  -—  Verwandelt  sich  beim  Erhitzen 
unter  Schmelzen  und  Entwicklung  von  Chlor  in  Einfach- Chlorpallad- 
kalium ;  wird  durch  wässriges  Ammoniak  unter  Entwicklung  von  Stick- 
gas in  Einfach -Chlorpalladkalium  zersetzt.  Wird  durch  Kochen  mit 
Weingeist,  welcher  In  der  Kälte  ohne  Wirkung  ist,  unter  Entwicklung 
ätherischer  Dämpfe  zersetzt.  Entwickelt  beim  Kochen  mit  Wasser 
Chlor,  und  lässt  Oxydhydrat  fallen,  während  die  Flüssigkeit  freie  Salz- 
säure hält;  bei  längerem  Kochen  wird  es  völlig  zu  Einfach-Chlorpallad- 
kalium  reducirt.  —  Aber  in  einer  verschlossenen  Flasche  löst  es  sich 
in  kochendem  Wasser  mit  dunkler  Farbe,  und  schiefst  beim  Erkalten 
unverändert  an,  unter  blasserer  Färbung  der  Flüssigkeit,  welche  dann 
noch  Einfach  -  Chlorpalladkalium  mit  freiem  Chlor  hält.  In  kaltem 
Wasser  löst  es  sich  schwierig,  mit  gelber  Farbe;  diese  Lösung  hält  zum 
geringem  Theil  das  unzersetzte  Salz,  zum  gröfsern  Einfach-Chlorpallad- 
kalium  und  freies  Chlor.  Löst  sich  in  verdünnter  Salzsäure  ohne  Zer- 
setzung, und  bleibt  beim  Verdampfen  unverändert  zurück.   Löst  sich 

nicht  In  Wasser,  welches  Salmiak,  Cblorkallura  oder  Kochsalz  halt,  und  auch 
nicht  In  Weingeist.  BERZELIUS. 

F.  Einfach- Flnorpalladkalittm.  —  Fällt  beim  Vermischen  des 
salpetersauren  Palladiumoxyduls  mit  Fluorkalium  nieder.  Hellgelb, 
schwer  in  Wasser  löslich.  Berzelius. 

pi.  Salpetrigsatires  Palladoxydtd-Kali.  —  Man  setzt  salpetrig- 
saures  Kali  zu  einer  Lösung  von  Einfach-Cblorpalladium,  bis  die  braune 
Farbe  sich  in  Gelb  verwandelt  hat  und  verdampft  zur  Trockne.  Gelbe 
säulenförmige  Krystalle.  Fischer.  W-l 
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Palladium  and  Natrium. 

A.  Einfach-Chlorpalladnatrium.  —  Roth,  zerfliefslich,  in  Wein- 
geist löslich.  Wollaston. 

B.  Einfach- Fluor palladnatr lum.  —  Wie  das  Kaliumsalz. 

Palladium  und  Baryum. 

A.  Palladium- Baryum.  —  Vor  dem  Knallgebläse  vereinigt.  Sil- 
bervveifs;  Uberzieht  sich  in  24  Stunden  mit  Oxyd.  Clarke  (Gab.  62,373). 

B.  Einfach- B  rompal ladbanj um.  —  Dunkelbraune  luftbeständige 
Nadeln,  in  Wasser  mit  dunkelbrauner  Farbe  löslich.  Boxsdorff. 

C.  Einfach  -  Chlorpalladöartjum.  —  Man  dampft  die  salpeter- 
salzsaure  Lösung  des  Palladiums  mit  Chlorbaryum  zur  Verjagung  der 
überschüssigen  Säure  zur  Trockne  ab,  löst  in  Wasser  und  lässt  an  der 
Luft  oder  unter  der  Evaporationsglocke  verdunsten.  —  Braune  ausge- 
witterte Strahlen  [787]  und  Dendriten ,  luftbeständig,  leicht  in  Wasser 
und  auch  in  Weingeist  löslich.  Bonsdorff. 

Palladium  und  Calcium. 

A.  Palladoxydul- Kalk?  —  Salzsaures  Palladoxydul,  im  Dunkeln 
mit  Kalkwasser  Ubersättigt  und  filtrirt,  gibt  im  Sonnenlichte  einen 
Niederschlag,  welcher  Kalk  hält.  Fr.  Weiss  u.  Fr.  Döberbiner. 

ß.  Einfach- Chlorpalladcalcium.  —  Hellbraune,  zerfliefsliche, 
auch  in  Weingeist  lösliche  Säulen.  Bonsdorff. 

Palladium  und  M  agnlum. 

Einfach- Chlor palladmagnium.  —  Braune  Nadeln,  in  feuchterer 
Luft  zerfliefsend,  auch  in  Weingeist  löslich.  Bonsdorff. 

TPalladlum  und  Slliclnm. 

Kieselfluorpallad-  Ammoniak.  —  Mit  2  At.  Ammoniak.  — 
Kitseiflusssaure»  Mpaiiadosamin.  —  Wird  irgend  ein  Dipalladosaminsalz 
mit  Kieselflusssäure  versetzt,  so  scheiden  sich  nach  einiger  Zeit  ziem- 
lich grofse  perlglänzende  Krystallschuppen  aus ,  die  in  kaltem  Wasser 
wenig  löslich  und  in  Weingeist  unlöslich  sind,  sich  aber  in  heifsem 
Wasser  unzersetzt  auflösen.  Wird  die  Lösung  mit  Salzsäure  erwärmt, 
so  scheidet  sich  salzsaures  Palladosamln  aus.  Kieselflusssäure  gibt 
keinen  Niederschlag.  —  Bei  160°  wird  das  Salz  gelb  und  zersetzt  sich 
bei  höherer  Temperatur  ruhig,  Palladium  von  der  Form  des  Salzes 
lassend.  H.  Müller.  L  i 

Palladium  und  Mangan. 

A.  Einfach  •  Brompalladmangan.  —  Dunkelbraune  luftbestän- 
dige Nadeln,  in  Wasser  mit  derselben  Farbe  löslich.  Bonsdorff. 

B.  Einfach  -Chlorpalladmangan.  —  Braunschwarze  luftbestän- 
dige Würfel  oder  ihnen  nahe  kommende  Rhomboeder ,  in  Was  ser  und 
Weingeist  löslich.  Bonsdorff. 
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Palladium  und  Arsen. 

A.  Arsen  -  Palladium.  —  Die  Verbindung  entsteht  unter  Feuer- 
en t  Wicklung.  Fischer.  —  Schmelzbar,  spröde.  Chenevix. 

B.  Arsensaures  Palladoxydul.  —  Neutrales  salpetersaures  Pal- 
ladoxydul gibt  mit  arsensauren  Alkalien  einen  hellgelben  Niederschlag. 
Berzeuis. 

Palladium  und  Antimon. 

Palladium -Antimon.  —  Die  beiden  Metalle  vereinigen  sich  unter 
Feuerentwicklung  zu  eiueni  spröden  Gemisch.  Fischer. 

Palladium  und  Wismut  h. 

Palladium-  Wismuth.  —  Zu  gleichen  Theilen  verbunden :  Grau, 
spröde,  fast  so  hart,  wie  Stahl,  von  12,587  spec  Gewicht.  Chenevix. 

Palladium  und  ZUk. 

# 

A.  Palladium- Zink.  —  Die  beiden  Metalle  geben  unter  Feuer- 
entwicklung ein  sprödes  Gemisch.  Fischer. 

[788]  B.  Einfach- Brompalladzink.  —  Dunkelbraun,  mit  derselben 
Farbe  in  Wasser  löslich.  Bonsdorff. 

C.  Einfach- Chlorpalfadzink.  —  Sehr  zerfliefsliche ,  kastanien- 
braune, strahlig  vereinigte  Nadeln.  Bonsdorff. 

Palladium  und  Kadmium. 

Einfach-Chlorpalladkadmium.  —  Luftbeständige  hellbraune  feine 
Nadeln.  Bonsdorff. 

Palladium  und  Zinn. 

Palladium- Zinn.  —  Die  Verbindung  erfolgt  unter  Feuerentwick- 
lung. Fischer.  —  Zu  gleichen  Theilen:  Grauweifs,  weicher  als  Stab- 
eisen, sehr  spröde,  von  feinkörnigem  Bruche  und  8,175  spec.  Gewicht. 
Chenevix. 

Palladium  und  Blei. 

Palladium  -  Blei.  —  Bei  der  Verbindung  der  beiden  Metalle  zeigt 
sich  Feuer.  Fischer.  —  Grau,  sehr  hart  und  spröde,  von  feinkörnigem 
Bruche  und  12,0  spec.  Gewicht.  Chenevix. 

Palladium  und  Eisen. 

A.  Palladium- Eisen.  —  Spröde. 

B.  Kohlenstoff-  Palladium  -  Eisen.  —  1  Th.  Palladium  gibt  mit 
100  Stahl  einen  Stahl ,  der  für  solche  Instrumente  passt ,  die  auf  der 
Schneide  vollkommen  glatt  sein  müssen.  Faraday  u-  Stodart. 

Palladium  und  Nickel. 

A.  Palladium- Nickel  —  Vor  dem  Knallgasgebläse  vereinigt.  — 
Ungemein  glänzend ,  sehr  dehnbar.  Clarke  {gm.  62, 359). 
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B.  Einfach-Chlorpalladnickel.  —  Gr  Unbraune  Rhomb  oeder,  oder 
vielleicht  sehr  schwach  geschobene  Säulen;  in  trocknerer  Luft  bestän- 
dig. Bonsdorff.  , 

Palladium  und  Kupfer. 

Palladium  -  Kupfer.  —  Die  Verbindung  erfolgt  ohne  Feuerent- 
wickiuug.  Fischer.  —  4  Th.  Kupfer  geben  mit  1  Palladium  ein  weifses 
ducliles  Gemisch.  Cock.  —  Gleiche  Theile  geben  ein  gelbgraues, 
sprödes  Gemisch,  härter  als  Stabeisen,  von  10,392  spec.  Gewicht 
Chenevix.  —  Gleiche  Maafse  liefern  vor  dem  Knallgasgebläse  ein  blasses, 
sehr  polilurfahiges ,  von  der  Feile  leicht  anzugreifendes,  ziemlich  leicht 
schmelzbares  Metall.  Clarke. 

[789]  Palladium  und  Quecksilber. 

Palladium- Amalgam.  —  Durch  Zersetzung  eines  wässrigen  Pal- 
ladiumsalzes mit  überschüssigem  Quecksilber,  welches  man  damit  län- 
gere Zeit  bewegt,  erhält  man  ein  weiches  Amalgam.  Wollastos.  — 
Waltet  das  Palladiumsalz  vor,  so  erscheint  das  Amalgam  als  ein  graues 
Pulver,  welches  2At.  Palladium  auf  1  At.  Quecksilber  enthält,  und  sein 
Quecksilber  nicht  in  der  Rothglühnitze,  sondern  erst  beim  Weifsglühen 
verliert.  Berzelius. 

Palladium  und  Silber. 
Palladium-Silber.  —  Bei  der  Verbindung  zeigt  sieh  kein  Feuer.  Fischer. 

—  Zu  gleichen  Theilen:  Grau,  härter  als  Silber,  weicher  als  Eisen,  von 
11,29  spec.  Gew.  Chenevix. 

Palladium  und  Gold. 

A.  Gold-  Palladium.  —  Sie  verbinden  sich  ohne  Feuerentwicklang. 

Fisch kn.  —  a.  1  Tb.  Palladium  auf  1  Gold:  Grau,  so  hart  wie  Stab- 
eisen, weniger  duciil,  als  die  Metalle  für  sich;  von  grobkörnigem  Bruche 
und  11,079  spec.  Gewicht.  Chesevix.  —  b.  ITh.  Palladium  auf  4  Gold  : 
Welfs,  hart,  duclil.  Cock.  —  c.  ITh.  Palladium  auf  6 Gold:  Fast  weifs. 
Wollaston.  ' 

B.  Gold-  Palladium  -  Silber .  —  Das  Oro  pudre  (faule  Gold)  aus  der 
Cspit.  Porpez  in  Südamerika  besteht  aus  vielkaotigen  Goldkörnern,  von  unreiner 
Goldfarbe,  vor  dem  Löthrohr  schmelzbar,  ohne  dabei  den  Borax  zu  färben,  und 
nach  dem  Erkalten  geschmeidig.  Bkrzki.ius  {Pogg.  35,  514). 

Brrzrlius. 

Ag  4,17 
Pd  9^5 
Au  85,98 

100,00 

Palladium  und  Platin. 

Platin- Palladium.  —  Gleiche  Theile  vereinigen  sich  etwas  über 
dem  Schmelzpuncte  des  Palladiums  zu  einem  grauen  Metalle  von  der 
Härte  des  Stabeisens,  und  15,141  spec.  Gewicht ;  weniger  ductil  als 
Goldpalladium.  Chenevix. 


Digitized  by  Google 


[790. 791]  Rbodiamoxyd.  797 

[7903  DREIUND  VI  ERZIGSTES  CÄPITEL. 

RHODIUM. 


Aufser  den  (III,  696)  erwähnten  Abhandlongen: 
Wollaston.  Phit.  Transact.  1804,  419;  auch  A.  Gehl.  5,  175. 
Vauquklin.  Ann.  Chim.  88, 167;  auch  Schw.  12, 265. 
Bbrzklius.  Ann.  Phil.  3,  252;  auch  Schw.  22,  317.  —  Pogg.  13,  437. 


Geschichte.  Von  Wollaston  1804  entdeckt;  von  Ber/.elils  am  Genausten  er- 
forscht. 

Vorkommen.  Im  Platinerz  von  Südamerika,  von  Domingo  und  vom  Ural 
(III,  698);  in  dem  von  Peru  nach  Wollaston  nur  V250  betragend. 

Darstellung.  Nach  Wollaston  :  (Iii ,  699 ,  bis  Nr.  10) ;  nach  Valqueli»  : 

GH,  700,  bis  Nr.  16);  nach  BERZELILS:  (III,  702  und  703,  Nr.  9  u.  17)  und 
(III,  706,  Nr.  17—20). 

Eigenschaften.  Spec.  Gew.  etwas  über  11,00.  Wollaston.  —  Nach 
Valqielli  graues  Pulver,  welches  sich  nicht  auf  der  Kohle  durch  Sauer- 
stoffgas schmelzen  lässt,  doch  etwas  zusammenhängend  und  silberweifs 
wird,  und  sich  spröde  zeigt.  —  Nach  Faraday  u.  Stodart  (Ann.  Chim. 
Phys.  21 , 63)  Im  Esseufeuer  unvollkommen  schmelzbar.  —  Nach  Cloud 
vor  dem  Knallgasgebläse  zu  einem  stahlgrauen,  harten  und  spröden 
Korn  von  11,2  spec.  Gewicht  schmelzend.  —  Nach  Clabkk  (Ann.  Phti.  17, 

424)  lässt  sich  aus  Rhodlutnoxyd  und  Cblorrhodlum  vor  dem  Knallgasgebläse 
unter  etwas,  von  grünem  Lichte  begleiteter,  Verbrennung  und  Verflüchtigung 
ein  silberfarbenes ,  ganr  dehnbarea  Korn  erhalten.  Früher  erhielt  Derselbe  ein 
nur  etwas  dehnbares  Korn. 

Verbindungen  des  Rhodiums. 
Rhodium  und  Sauerstoff. 
A.  Rhodiumoxydul.  RO. 

Durch  RothglUben  des  pulvrigen  Metalls  an  der  Luft.  Hierbei  neh- 
men 100  Th.  Metall  durch  Bildung  von  Oxydul  schnell  bis  auf  U5,3Th.  zu;  dann 
langsam,  bei  fortgesetztem  Glühen,  bis  auf  118,07,  indem  ein  schwarzes  Pulver 
von  3RO,RU>3  entsteht.  BERZELILS. 

Schwarzes  Pulver,  welches  durch  den  Strich  keinen  Metallglanz 
annimmt. 

R  52  86,67 

0  8  13,33 

RO          60  100,00 
(RO  =  651,387  +  100  =  751,387.  Bbrzklius.) 

Wird  durch  starkes  Glühen  reducirt,  oxydirt  sich  wieder  bei  schwä- 
cherra.  Reducirt  sich,  mit  Zucker  erhitzt,  unter  schwacher  Verpuffung, 
oxydirt  sich  aber  sogleich  wieder,  wenn  man  es  nicht  schnell  vom  Feuer 
nimmt.  Berzelius. 

[791]  B.  Rhvdiumoxydoxydul. 

a.  3RO,  FW.  —  Das  durch  längeres  Glühen  des  pulvrigen  Rhodiums  an 
der  Luft  erhaltene  Pulver.  Berzelius. 
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b.  2RO,R203.  —  Durch  Zersetzung  des  Fünfvlertelchlorrhodlums  mit  ko- 
chendem Kali  erhäJt  man  ein  gallertartiges  gelbbraungraues  Hydrat,  welches 
das  von  R0,  R*03  sein  muss,  jedoch  etwas  Kali  halt.  Es  verändert  sich  wenig 
in  kalter  Salzsäure ,  welche  sich  gelb  «rot,  zerfällt  aber  mit  kochender  In  sich 
mit  rother  Farbe  lösendes  Anderthalb-Chlorrhodium  und  in  gröfstentheüs  zu- 
rückbleibendes Einfach-Chlorrhodium.  In  überschüssigem  Kail  löst  sich  das 
Hydrat  mit  gelber  Farbe. 

c.  2R0,3R20*T  —  Erhitzt  man  nicht  ganz  bis  zum  Glühen  ein  Gemenge 
von  Anderthalb-Chlorrhodiumkalium  und  überschüssigem  kohlensauren  Natron, 
so  entwickelt  sich  ein  Gemenge  von  ungefähr  1  Maate  Sauerstoflgas  und  21  bis 
26  M.  kohlensaurem.  Bkrzklius.  Nimmt  man  an,  das  Verhältniss  des  kohlen- 
sauren Gases  zum  Sauerstoffgas  betrage  in  Maafsen  =  24  :  1 ,  so  Ist  es  nach 
Atomen  (da  das  kohlensaure  Gas  1-atomig  und  das  Sauerstoffgas  2-ntomig  ist) 
=  12  :  1;  d.  h.  auf  12  At.  Kohlensäure  hat  sich  1  At.  Sauerstoff  entwickelt. 
Hiernach  ist  vielleicht  folgende  Formel  zulässig:  4 R'CP  4-  12 ( NaO.  CO2)  aas 
12NaCl  -f  2RO,3R203  +  12  CO1  +  0. 

C.  Rhodiumoxyd.  R*03. 

x  Das  metallische  Rhodium  löst  sich  fast  in  keiner  Säure;  nur,  wenn 
es  mit  Wismuth,  Blei,  Kupfer  oder  Platin  legirt  ist,  in  Salpetersalz- 
säure (nicht,  wenn  es  mit  Gold  oder  Silber  verbunden  ist).  Wollastos. 
Auch  löst  es  sich  in  schmelzendem  zweifach-schwefelsauren  Kali,  Ber- 
zemus,  und  schmelzendem  Pbosphorsäurehydrat,  Fischer. 

Darstellung.  1.  Man  glüht  im  Silbertiegel  pulvriges  Rhodium  mit 
Kalihydrat  und  etwas  Salpeter,  wobei  es  unter  Entzündung  und  schwa- 
cher Verpuffung  zu  einer  dunkelbraunen  Masse  von  Rhodiumoxydkali 
anschwillt,  wäscht  diese  nach  dem  Erkalten  gut  mit  Wasser  aus,  wel- 
ches das  meiste  Kali  und  Salpeter  entzieht,  digerirt  das  Ungelöste  mit 
Salzsäure,  wobei  sich  vermittelst  der  zurückgehaltenen  Salpetersäure 

noch  etwas  Chlor  entwickelt,  und  erhält  so  das  Hydrat,  statt  der  Di- 
gestion mit  Salzsäure  dient  auch  anhaltendes  Waschen  mit  kochendem  Wasser. 

—  2.  Man  dampft  die  wässrige  Lösung  des  Andertbalb-Chlorrhodium- 
Kaliutns  oder  -Natriums  mit  Überschüssigem  kohlensauren  Kali  oder 
Natron  ab.  Das  anfangs  klare  Gemisch  wird  während  des  Abdampfens 
allmälig  durch  die  ganze  Masse  gallertartig,  durch  Ausscheidung  von 
Oxydhydrat.   Dieses  wird  auf  dem  Filter  gewaschen,  getrocknet  und 

geglüht.  Biswellen  bleibt  etwas  Oxyd  mit  grünlicher  Farbe  im  Flltrat  gelöst; 
dem  Hydrat  und  trocknen  Oxyd  bleibt  etwas,  nicht  durch  Wasser  zu  entziehen- 
des Alkali  beigemischt.  —  |)a  das  auf  eine  dieser  2  Weisen  erhaltene 
Rhodiumoxydhydrat  sein  Wasser  sehr  fest  hält,  so  bedarf  es  eines 
1-stündigen  Glühens  zur  Entwässerung;  hierbei  entwickelt  sich  kein 
Sauerstoflgas.  Berzelils. 
Schwarz. 

2R  104  81,25  ' 

30  24  18,75 

R203  i&i  100,00 

(R*03  aas  2  .  651,387  +  300  =  1602,774.  Bkrzbliüs.) 

[792]  Das  trockne  Oxyd  und  sein  Hydrat  wird  durch  Wasserstoff- 
gas schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  Wärmeentwicklung  re- 
ducirt. 

Verbindungen.  —  a.  Mit  Wasser.  —  Rhodiumoxydhydrat.  —  Die 
Bereitung  ist  beim  trocknen  Oxyd  angegeben.  —  Grüngrau  oder  braun. 
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Nach  einer  frühem  Angabe  von  Bkrzkmits  zersetzt  sieh  das  nach  (1)  erhaltene 
Hydrat  beim  Erhitzen  mit  Schwefelsäure  in  SauerstoiTgaa  und  schwefelsaures 
Oxydul. 

B  «melius. 

2R                      104           75,91  78,60 
30                       24           17,52  15,36 
HO  9  ^57  6,04 

R203,HO  137  100,00  100,00 

Dem  von  Bsrzklius  untersuchten  Hydrate  war  noch  etwas  metallisches 
Rhodium  beigemengt. 

b.  Mit  Säuren  zu  Rhodiumoxydsalzen.  Man  erhält  sie  aus  dem 
Metalle  nur  schwierig:  1.  durch  Schmelzen  mit  zweifach -schwefelsau- 
rem Kali,  unter  allmäliger  Entwicklung  von  schwefliger  Säure.  2.  Durch 
Schmelzen  mit  Phospuorsäurehydrat.  3.  Durch  Lösen  des  mit  Wismuth, 
Kupfer,  Blei  oder  Platin  legirten  Rhodiums  in  Salpetersalzsäure.  4.  In- 
dem man  Uber  ein  erhitztes  Gemeng  von  Rhodium  und  Chlorkalium  oder 
Chlornatrium  Chlorgas  leitet,  und  das  erzeugte  Chlorsalz  in  Wasser  löst. 

—  Das  trockne  Oxyd  löst  sich  in  keiner  Säure,  aufser  in  schmelzendem 
zweifach-schwefelsauren  Kali.  Das  nach  (1)  dargestellte  Rhodiumoxyd- 
hydrat löst  sich  nicht  in  Sauren:  das  nach  (2)  erhaltene  löst  sich  in 
Gesellschaft  des  ihm  anhängenden  Kalfs,  aber  nicht  mit  rotber,  sondern 
mit  gelber  Farbe.  Berzelils.  —  In  der  Regel  sind  die  sauren  Lösungen 
des  Rhodiumoxyds  lebhaft  rosenroth;  sie  schmecken  rein  zusammen- 
ziehend. WasserstofTgas  reducirt  aus  den  trocknen  Salzen  bei  gelinder 
Wärme  das  Rhodium.  Berzelils.  Die  Lösungen  geben  mit  Zink,  Eisen, 
Kupfer  und  Quecksilber  metallisches  Rhodium  als  schwarzes  Pulver, 
nicht  mit  Silber.  Wollaston.  —  Zinn  oder  salzsaures  Zinnoxydul  gibt 
mit  concentrirten  Lösungen  einen  braungelben  Niederschlag  oder  eine 
braune  Färbung;  mit  verdünnteren  einen  rein  gelben  Niederschlag,  und 
mit  noch  verdünnteren  (1  Th.  Rhodium  auf  1500  Flüssigkeit)  blofs 
noch  eine  gelbe  Färbung.  Fischer  (sch.  53, 117).  Das  salzsaure  Zinn- 
oxydul verdunkelt  die  Lösung  und  schlägt  nach  einiger  Zeit  das  Oxyd 
in  einem  in  Säuren  löslichen  Zustande  nieder.  Berzelils.  —  Eisenvitriol 
fällt  aus  salzsaurem  Rhodiumoxyd-Ammoniak  ein  gelbes,  sehr  leicht  in 
Salzsäure  lösliches  Pulver,  zeigt  übrigens  keine  Wirkung.  Fischer. 
Hydrotbion  gibt  nur  in  der  Wärme,  Berzelils  (erst  nach  einiger  Zeit, 
H.  Rose)  einen  in  Salzsäure  löslichen  braunen  Niederschlag,  falls  we- 
nigstens 1  Th.  Rhodium  in  2000  Lösung  enthalten  ist.  Fischer.  — 
Hydrothionammoniak  fällt  erst  bei  längerem  Stehen  oder  beim  Erhitzen 
braunes  Schwefelrhodium,  Descotils,  [793]  im  üeberschuss  des  Föl- 
lungsmittels  nicht  löslich.  Berzelils.  —  Aetzendes  oder  kohlensaures 
Ammoniak  fällt  nach  einiger  Zeit  citronengelbes  Rhodiumoxyd-Ammo- 
niak, in  Salzsäure  mit  gelber  Farbe  löslich.  Berzelius.  —  Kali  fällt 
erst  beim  Abdampfen  Kali-haltendes  Rhodiumoxydhydrat  als  gelbbraune 
Gallerte.  Aehnlich  verhält  sich  kohlensaures  Kali  oder  Natron.  Berzelils. 

—  Kalkwasser  fällt  aus  salzsaurem  Rhodiumoxyd  auch  im  Dunkeln  rei- 
nes rothbraunes  Oxydhydrat.  Fr.  Weiss  u.  Fr.  Döbereiner  {Ann.  Pharm. 
14,  21  u.  253).  —  Iodkalium  verdunkelt  die  Lösung,  und  gibt  nach  län- 
gerer Zeit  einen  geringen  Niederschlag.  H.  Rose.  —  Keine  Fiiiungen  be- 
wirken: phosphorsaures  Natron,  Salmiak,  Chlorkalium,  chromsaures  Kail,  Klee- 
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■iure,  Cyaokalium  oder  Cyanquecksllber.  hinfach-  oder  Andertaalb-Cyaneisen- 
kalluni  und  Gallussäure. 

Rhodium  und  Phosphor. 

Phosphor  saures  Rhodiumoxyd.  —  Man  kocht  pulvriges  Rho- 
dium mit  Concentrin ri-  Phosphorsäure,  oder  besser,  man  schmelzt  es 
mit  Phosphorsäurehydrat,  nicht  bis  zum  Glühen.  Auch  Phosphorsalz 
wirkt  lösend,  doch  schwächer.  —  Die  mit  Wasser  verdünnte  Lösung  ist 

gelb,  die  COncentrirte  bräunlich.  Kali  oder  Natrou  fällt  nicht  die  Lösung, 
scheidet  aber  bei  längerer  Digestion  das  neutrale  Rhodlumsalz  [Oxydhjdrat?  J 
gallertartig  ab.  Eben  so  verhält  sich  Ammoniak ,  welches  aber  zugleich  die 
gelbe  Farbe  der  Lösung,  je  nach  der  Concentration  und  Menge  der  freien  Säure, 
In  Grun  oder  Blau  uberfuhrt.  Gelinde  Wärme  beschleunigt  diese  Wirkung;  er- 
hitzt man  sogleich  zum  Kocheu,  so  tritt  die Farbeuänderung  nicht  ein;  war  aber 
bereits  die  grüne  Färbung  eingetreten,  so  wird  sie  durch  Kochen  nicht  zerstört. 
Salpetersäure  färbt  das  grüoe  oder  blaue  Gemisch  violett;  eben  so  wirkt  Salz- 
säure, jedoch  nur  bei  gelinder  Wärrae;  bei  stärkerer  färbt  sich  die  Flüssigkeit 
wieder  gelb.  FlSCHER  C^W-  lö,  257). 

Rhodium  und  Schwefel. 

A.  Einfach- Schwefelrhodium.  —  1.  Das  im  Schwefeldarapf  er- 
hitzte Rhodium  nimmt  den  Schwefel  unter  Erglühen  auf.  Berzelils.  — 
2.  Durch  Weifsglühen  des  Chlorrhodiumsalmiaks  mit  gleichviel  Schwe- 
fel. Vadquilih.  —  3.  Man  fällt  wässriges  Anderthalb-Chlorrhodiumna- 
trlum  durch  Hydrothlon  und  befreit  den  mit  kochendem  Wasser  gewa- 
schenen Niederschlag  durch  Glühen  in  einem  Strom  von  kohlensaurem 
Gas  vom  Wasser  [und  einem  Theil  des  Schwefels?].  Fellenberg 
{h>00.  50,63).  —  Geschmolzene,  blauweifse,  metallische  Masse.  —  Ent- 
wickelt, an  der  Luft  erhitzt,  schweflige  Säure,  und  bildet  viele  rauhe 
Vegetationen,  bis  das  Metall  als  eine  weifse,  schwammige,  brüchige 
Masse  zurückbleibt.  Vauquelm.  —  (3)  In  einem  Strom  von  trocknem 
Chlorgas  erhitzt,  liefert  Chlorschwefel  und  Einfach  -  Chlorrhodium. 
Felleüberg. 

Vauqublin  (2).   Fbllinberg  (3). 

R  52  76,47  79,36  76,52 

S  16  23,53  20,64  23,48  

RS         06         100,00  100,00  100,00 

[794]  B.  Anderthalb  -  Schwefelrhodium.  —  Das  Auderthalb-Chlor- 
rhodiumnatrium  bildet  mit  Hydrothion-Ammouiak  erst  beim  Erhitzen 
einen  duukelbrauneu  .Niederschlag,  welcher  sich  gleich  dem  auf  gleiche 
Weise  erzeugten  Schwefelplatin,  wiewohl  langsamer,  an  der  Luft 
säuert,  und  welcher  sich  in  Hydrolhloukali  vollständig,  in  reinem  Kali 
theilweise,  unter  Abscheidung  von  Rhodium  und  Erzeuguug  von  unter- 
schwefliger Säure,  auflöst.  Rkhzki.il s.  In  Salpetersäure  mit  brauner 
Farbe  löslich.  Descotils. 

C.  Schwefelsaures  Rhodiumoxydtd.  —  Durch  Rotbglühen  des 
schwefelsauren  Oxyds;  durch  geliudes  Erhitzen  des  Schwefelrhodiums 
an  der  Luft;  oder  durch  Erhitzen  des  Oxydhydrats  mit  Schwefelsäure. 
—  Schwarzes  Pulver,  in  Wasser  und  Säuren  unlöslich,  welchem  Kali 
einen  Theil  der  Schwefelsäure  entzieht  Berzelils. 
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I).  Schwefelsaures  Rhmliumoxyd.  —  Durch  Erhitzen  des  An- 
derthalb-Schwefelrhodiums  mit  rauchender  Salpetersäure,  Abdampfen 
derselben  und  Abgiefsen  vom  abgeschiedenen  Pulver,  in  der  abgegosse- 
nen Salpetersaure  bleibt  ein  Tbeil  desselben  mit  gelbbrauner  Farbe  gelöst.  — 

Schwarzbraunes  PulYcr;  zieht  au  der  Luft  Feuchtigkeit  an  und  wird 
rot  Ii:  löst  sich  leicht  in  Wasser  auf;  die  rothgelbe  oder  dunkelrothe 
Lösung  liefert  beim  Abdampfen  kein  Pulver,  sondern  einen  braunen 
Syrup,  welcher,  weiter  erhitzt,  zu  einer  schwammigen ,  sich  nur  sehr 
langsam,  aber  vollständig  in  Wasser  lösenden  und  schneller  au  der 
Luft  zerfließenden  Masse  aufschwillt,  die  bei  noch  stärkerem  Erhitzen, 
unter  Entwicklung  von  Schwefelsäure  uud  Sauerstoflgas,  zu  dem  vori- 
gen Salze  C  Wird.  BkRZEMLS.  —  Fällt  man  die  wässrige  Lösung  durch  salz- 
sauren Baryt,  so  hält  das  Filtrat  Anderthalb-Chlorrhodium  ;  der  gelallte  schwe- 
felsaure Baryt  erscheint  braungelb  durch  Beimischung  von  viel  Hhodiumoxyd, 
welches  sich  durch  kochende  Salzsäure  nur  dem  gröfsern  Theile  nach  entziehen 
lässt. 

Rhodium  und  Chlor. 

A.  Einfach-Chlorrhodium.  —  1.  Man  zersetzt  Fiinfviertel-Chlor- 
rhodium  durch  kochendes  Kali,  und  erhitzt  das  gefällte  braungraue 
Oxydoxydulhydrat  mit  Salzsäure,  welche  eine  rothe  Lösung  von  An- 
derthalb-Chlorrhodium bildet,  und  das  Einfach-Chlorrhodium  zurück- 
lässt.  Bekzeuls.  —  2.  Man  leitet  Über  erhitztes  Einfach-Schwefelrho- 

dium  trOCkneS  Chlorgas.  100  Th.  Schwefelrhodium  liefern  12^,4  Chlorrhodium. 

Felleübkrg.  —  Nach  (1)  graurolhes  oder  schmutzig  violettes  Pulver, 
beim  Trocknen  zusammenbackend.  Berzeuis.  —  Nach  (2)  schön  ro- 
senroth.  Feu.e>bkrg.  —  Hält  gelinde  Erhitzung  ohne  Zersetzung  aus, 
zerfällt,  in  Wassers toflgas  erhitzt,  in  Salzsäure  und  60  Procent  Rho- 
dium. BERZEULS.  Das  Metall  bleibt  hierbei  mit  relu  weifser  Farbe  zurück. 
I  hi  i.knmkko.  —  Das  Chlorrhodium  wird  durch  längeres  Erhitzen  in  einem 
Strom  von  Chlorgas  [795 J  nicht  verändert ;  es  wird  durch  kochendes  ätzendes 
oder  kohlensaures  Kall  nicht  zersetzt,  und  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Salzsäure 
oder  Salpetersäure.  Ffllrnbbrg. 

Bkh/.ei.ius  (1).   Feli.knbkro  (2). 

R  52  59,50  60  59,49 
Cl  35±4  40^50  40  40,51 

RC1  87,4  100,00  100  100,00 

B.  Fünfmertel-Chlorrhodium.  —  Man  leitet  über  fein  vertheiltes 
Rhodium,  wie  es  durch  Reductiou  des  Anderthalb-Chlorrhodium- Ka- 
liums oder  -Natriums  mit  WasserstoiTgas  erhalten  wird,  bei  gelindem 
Glühen  Chlorgas,  bis  sich  keine  Gewichtszunahme  mehr  zeigt.  Hierbei 
verwandelt  sich  das  Metall  unter  Volumzuuahme  in  Fünfviertel -Chlor- 
rhodium. Zugleich  bilden  sich  3,  nur  wenig  betragende,  Sublimate,  nämlich 
a.  am  entferntesten  ein  gelbes,  mit  gelber  Farbe  in  Wasser  lösliches;  in  der 
Mitte  ein  dunkelrothes,  nicht  krystallisches  von  Audenhalb-Chlori  hodium  und 
7.  (dem  erhitzten  Theile  zunächst)  eine  dünne  hellgraue  Lage,  nicht  in  Wasser 
und  Säuren  löslich,  durch  Alkalien  unter  Abscheidung  von  braungelbem  Oxyd- 
hydrat »ersetzbar.  100  Th.  Rhodium  nehmen  durch  diese  Aufnahme  von  Chlor, 
mit  Inbegriff  der  3  Sublimate,  um  b4,25  Th.  zu. 

Blass  rosenrothes  Pulver,  in  Wasser  und  Salzsäure  unlöslich, 
nicht  durch  kaltes,  aber  durch  kochendes  Kali  unter  Abscheidung  von 

Gmelin,  Chemie.   B.  III.  5.  A.  51 
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gallertartigem  gelbbraungrauen  Oxydoxydulhydrat  zersetzbar.  Ber- 
zelius. 

4R  208  54,03  54,27 
5C1  177         45,97  45,73 

2RC1,RW  335       100,00  100,00 

C.  Ander  thalb-Chlorrhodium.  —  Man  löst  Anderthalb-Chlorrho- 
diumkaliura  in  Wasser,  fällt  das  Kali  durch  nicht  überschüssige  Kiesel- 
flusssäure, filtrirt,  dampft  ab,  löst  den  Rückstand  in  Wasser,  wobei 
noch  etwas  Fluorsiliciumkalium  zurückbleibt,  und  dampft  die  Lösung 
nochmals  unter  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure  ab,  um  das  hart- 
näckig anhängende  Fluorsilicium  zu  verjagen.  —  Schwarzbraun,  nicht 
krystallisch.  —  Erlrägt  starke  Hitze,  bevor  es  Chlor  verliert,  und  zer- 
fällt in  stärkerer  sogleich  in  Chlorgas  und  Metall.  Wird  an  der  Luft 
allmälig  weich  und  zerfliefst.  Berzelius. 

2R                   104  49,48 
3C1  106,2  50,52  

R*CP  210,2  100,00 

Wüssriges  Anderthalb -Chlorrhodium  oder  sahsaures  Rho- 
diumoxt/d.  —  Das  Anderthalb- Chlorrhodium  löst  sich  in  Wasser  mit 
rosenrother  Farbe  und  gibt  beim  Abdampfen  keine  Krystalle.  Wolla- 
stos,  Berzeliis.  Die  Lösung  in  wässiiger  Salzsäure  ist  gelb,  und 
röthet  sich  erst  wieder,  wenn  die  überschüssige  Säure  durch  Abdam- 
pfen entfernt  wird.  Berzelius.  —  Auch  in  Weingeist  ist  das  Salz  mit 
rosenrother  Farbe  löslich.  Wollaston. 

Rhodium  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaures  Rhodiumoxyd.  —  Die  Lösung  des  [796J 
Oxydhydrats  in  Salpetersäure  ist  roth,  nicht  krystallisirbar  und  wird 
durch  Kupfer  und  Quecksilber,  nicht  durch  Silber  gefällt.  Wollastox. 
—  Durch  Behandeln  des  nach  (2)  erhaltenen  Kali  hallenden  Oxydhy- 
drats mit  Salpetersäure  erhält  man  eine  rein  gelbe  Lösung,  die  zu 
einem  gelben  Syrup  austrocknet.  Berzelius. 

B.  Rhodiumoxyd  -  Ammoniak.  • —  Wässriges  Anderthalb  -  Chlor- 
rhodiumnatrium, mit  Ammoniak  übersättigt,  färbt  sich  anfangs  ohne 
Niederschlag  blasser  roth,  dann  gelb,  und  setzt  dann  citronengelbes 
gewässertes  Rhodiumoxyd- Ammoniak  ab,  welches  zu  einem  blasser 
gelben  Pulver  austrocknet.  Dieses  entwickelt,  in  einer  Retorte  erhitzt, 
ohne  alles  Geräusch  Wasser  und  Stickgas  und  lässt  Metall.  Es  löst  sich 
in  Salzsäure  leicht  mit  citronengelber  Farbe,  welche  beim  Abdampfen 
der  Flüssigkeit  bleibt,  und  erst  beim  Eintrocknen  in  die  rothe  Ubergeht. 
Berzelius. 

C.  Anderthalb- Chlorrhodium- Ammoniak?  —  1.  Die  wässrige 
Lösung  der  folgenden  Verbindung  D  lässt  beim  Ammoniakzusatz  ein 

fahlgelbes  Pulver  fallen.  Ein  Theil  desselben  bleibt  im  überschüssigen  Am- 
moniak gelöst,  und  wird  durch  Abdampfen  der  abfiltrirten  Flüssigkeit  zur 
Trockne,  und  Behandeln  des  Rückstandes  mit  wenig  Wasser  erhalten.  —  Das 

fahlgelbe  Pulver  entwickelt  in  der  Hitze  Salmiakdampf;  es  löst  sich 
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wenig  in  Wasser.  Vauqukmn.  —  2.  Hat  man  aus  Anderthalb  -Chlorrho- 
diuranatrium  durch  Ammoniak  das  Rhodiumoxydammoniak  gefällt,  so 
setzt  die  davon  abgegossene  gelbe  Flüssigkeit  beim  Erkalten  ein  gelbes, 
in  Wasser  gröfstentheils  unlösliches  Salz  ab.  Dasselbe ,  nach  dem  Wa- 
schen und  Trocknen  in  einer  Retorle  erhitzt,  liefert  Stickgas,  Wasser, 
Salzsäure,  Salmiak  und  Metall.  Bekzemus. 

D.  Anderlhalb-Chlorrhodium-Salmiak  oder  Anderlhalb-Ch/or- 

rhOiUumammonium.  —  Darstellung  (III,  700,  Nr.  15).  Um  es  noch 
weiter  zu  reinigen ,  löse  man  das  In  Weingeist  von  36°  Bm.  unlösliche  Salz  in 
wenig  Wasser,  wo  ein  gelbes  Pulver  bleibt,  welches  Platin,  Blei  und  Eisen  zu 
enthalten  scheint,  dampfe  die  Lösung  ah,  und  ziehe  den  gepulverten  Rückstand 
wiederholt  mit  Weingeist,  erst  von  3ti°,  dann  von  40°  Um.  aus,  welcher  das  über- 
schüssige salzsaure  Ammoniak  entzieht.    Der  Rückstand  wird  wieder  in  Wasser 

gelöst  und  krjstaiiisirt.  vauquki.in.  _  Lange,  schwarzrothe ,  sehr  glän- 
ende,  4seitige  Säulen,  welche  das  Licht  mit  granatrother  Farbe  durch- 
fallen lassen ,  ein  schön  rothes  Pulver  geben  und  beim  Erhitzen  0,31 

Rhodium  zurücklassen.  VaUQIBUN  {Ann.  Ckim.  93,  204).  Ohne  eine  solche 
Reinigung  erhielt  Vauqurlin  früher  lebhaft  rubinrolhe,  sehr  glänzende,  Gseitige 
Blätter,  welche  in  der  Hitze  0,28  bis  0,29  Metall  liefsen.  —  Leicht  in  Wasser 

mit  rolber  Farbe  löslich;  Zweifach  -  Chlorplatin  fallt  aus  der  Lösung 
Zweifach-Chlorplatinsalmiak,  wahrend  salzsaures  Rhodiumoxyd  gelöst 
bleibt.   Das  Salz  ist  in  Weingeist  unlöslich.  Wollaston. 


[797 j  Krrstallislrt.  Vauquklin. 

2NH»CI  106,8  31,89 

2R  104  31,04  31 

3C1  10(i,2  31,70 

2IIO    18  5,37 


2i\H«Cl,R'Cl3  +  2  Aq      335,0  100,00 
Rhodium  und  Kalium. 

A.  Rhodiumoxydoxydul- Kalt  —  Das  Hydrat  von  2R0,R203  löst 
sich  in  überschüssigem  Kali  mit  gelber  Farbe,  daraus  nicht  durch  Salz- 
säure fällbar.  Berzeliis. 

B.  Rhodiumoxyd-Kali.  —  a.  Die  durch  Glühen  von  Rhodiumstaub 
mit  Kalihydrat  uud  etwas  Salpeter  im  Silbertiegel  erhaltene  Masse,  mit 
kaltem  Wasser  gewaschen,  lässt  ein  lichtflohbraunes  Pulver,  15  bis 
16  Proc.  Kali  haltend,  welches  durch  Salpeter-  oder  Schwefel -Säure 
entzogen  werden  kann.  Bekzeliis.  —  b.  Das  aus  wässrigem  Ändert - 
halb-Chlorrhodiumnalrium  durch  Kali  gefällte  Oxydhydrat  löst  sich  in 
einem  üeberschuss  desKalfs  mit  gelber  Farbe.  Descotils(/#.  Geht.  6,  431). 

C.  Ander  thalb-Schwefelrhodiumkalium.  —  Das  durch  Fällung 
mit  Hydrolhion  erhaltene  Anderthalb -Schwefelrhodium  löst  sich  in 
wässrigem  Schwefelkalium.  Bekzei.us. 

D.  Schwefelsaures  Rhodiumoxyd-Kali.  —  a.  Ein  wässriges  Ge- 
misch von  Anderthalb-Chlorrhodiumkalium  und  schwefliger  Säure,  einige 
Zeit  sich  selbst  überlassen,  lässt  ein  erst  gelbweifses,  nach  dem  Waschen 
und  Trocknen  weifses  Pulver  fallen,  ==  K0,S03  4-R20\3S03.  —  Das- 
selbe gibt  bei  der  Destillation  schwefligsaures  und  SauerstofTgas ,  und 
lässt  34,7  Proc.  Rhodiumoxyd,  mit  schwefelsaurem  Kali  gemengt;  beim 
Glühen  in  Wasserstoffgas  gibt  es  28  Proc.  Metall.  Es  löst  sich  höchst 
wenig,  mit  gelber  Farbe,  in  Wasser,  etwas  mehr,  mit  citronengelber 
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Farbe,  in  Schwefelsaure:  es  gibt,  mit  kochendem  Kali  zersetz*,  est 
citrouenzeibes  Oxydhydrat.  Blrzei  us.  —  d«s  bei  d>ev«T  ss#«z  in 

Sei wf  fei«  ort»  desoxjdin«*  Rhodium  txfnd-M  sie*  ia  der 


artig«  daakrl^r IbgriaGrs  Oxjdnlkydrat  ab,  i« 
Toa  metalliscbem  Bbodiam  mit  selbsrvaer  Farbe  löslic« ;  die  vaaa  Oxvdalivdra; 
abälurirte  nassi^kei;  ist  bUssgru«  ,  färbt  »ieft  aber  beim  Abdampfe*  ns  Sah- 


b.  Das  metallische  Rhodium  und  das  Rbodiamo\Td .  ersteres  rater 
Entwicklung  von  schweffizer  Säure,  löst  sich  mnzsam  ro  sehmeizesdein 


Masse  ist.  wenn  sie 
durch* ich i 12 .  bei  zrofserem  Gehalt  schwarz  und  undurchsicbtiz:  [.v^ 
Erstarren  erscheint  sie  bell  -  (»der  dunkelzeJh.  und  bisweSen 
Sie  töst  sich  lanzsam  in  kaltem  Wasser,  schnell  m  koeben- 
zdber  Farbe:  die  üSsanz  wird  durch  Hydrothion  nad  durch 
Alkalien  uoToltstä&drz  zefallt :  dampft  man  sie  mit  öbersch üssizem  koh- 
lensauren Kali  oder  Natron  zur  Trockne  ab.  ziQbt  den  Rücisiand  im 
Platintiezel.  und  zieht  erst  mit  Wasser,  dann  mit  Salzsäure,  dann  mit 
Wasser  aus.  so  bleibt  alles  Oxyd.  Bebzeliis. 

E.  Ander thalb-CtüorrhodiMmkalium.  -  1.  Feiozepukenes  Rho- 
dium, mit  zieichviel  Chlorkalium  inniz  eemenzt .  and  in  einer  Glasröhre 
dunkel zezlüht.  durch  die  man  2  Stunden  lanz  Ihlorzas  leitet,  bis  dieses 
nicht  mehr  absorbirt  wird,  zibt  eine  zusammengebackene  rotbschwane 
Masse.  Man  lost  diese  in  Wasser,  fihrirt  die  Losunz  Tora  meiall seh  ge- 
bliebenen Rhodium  ab.  fallt  sie  durch  Wein  gebt,  und  wischt  den  rot  heu 
Niederschlag  mit  Weingeist  toq  spec.  Gewicht .  am  alles  freie 

Chlorkalium  ZU  entziehen.  Di«  wei«geistise  Flossi^kett  b>ibt  rotk.  «ad  las» 
beim  Abdampfe«  das  meiste  Rbodiaa  metaflisck  fall  es.  BCRZEULS  —  2.  ^  er- 
setzt man  die  bei  der  Analyse  des  Platinerzes  cm,  ?».  5r.  i«>>  erhaltene 
Platin  und  Rhodium  hallende  Lösung,  statt  mit  Kochsalz,  mit  über- 
schüssizem  Chlorkalium,  und  lässt  die  Tom  zefaüten  Chlorptaunkalium 
FIussi2keit  freintl!iz  verdunsten,  so  schiefst  zuerst  der 


.  rectanzuläre.  mit  4  Fliehen  zuzespitzte,  Säulen.— 
erst  über  iÖO  ihr  Krystallwasser.  Bejlleuis. 

6etnx-ka*t_  Bianur«.    Krrstalüsirt.  Bamamirs- 

2fcCl  U%2      41.51      41-S4      2KCI      149.2  39^3 

2r  |C*|        2-^4      2>.*-  2l«X2  ä^TV* 

3C1  1  ^2      >v>i      2  2B0         1?  4,77  4.» 

2KaRicii    3 SM   i<*y»   100,00    +2.\f  ott.4  iom» 

isekt  aaaa  vässrisea  AaaVrtkalb  -  Cal^rraodiam  -  Salmiak,  mix  eiafo 
wmm  Kali.  *m  eat«ickelt  sick  das  Ammoniak,  es  bildet  sie«  eia  rasea- 


versekwiad*;.  aad  die  Flüssigkeit  färbt  sieb  crualie«~elb :  aus  dieser  s*kieis?n 
aa  der  La/l  faklgelb».  nick:  ia  Weiareist  Ii  Micke  Krysialle  aa.  —  EacaJekt  mao 
der  zrü e^etbea  Flo^rkeit  darca  Salzsäure  dea  l  ebersekass  deskUlis,  so  fallen 
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[798.799]  Rhodium-Blei.  805 

Rhodium  und  Natrium. 

A.  Rhoiliumoxyd-Natron.  —  Wässriges  Natron  löst  das  Rhodium- 
oxyd mit  gelber  Farbe.  Descotils. 

B.  Ander  thalb-Chlorrhodiumnatrium.  —  Darstellung.  — -  i.  Wie 
das  Kaliunisalz  nach  (1),  doch  nimmt  man  auf  1  Th.  Rhodium  2  Th. 
Chlornatrium.  Berzeliis.  —  2.  Bei  der  Analyse  des  Flatinerzes  (iir  700 
Nr.  10).  Wollastojj.  —  Schiefst  in  Verbindung  mit  Wasser  in  rhom- 
bischen Säulen  an,  deren  [799]  spitzer  Kantenwinkel  75°  beträgt, 
Wollastoh;  in  Oktaedern,  Descotils.  Die  Krystalle  haben  eine  schön 
rothe  Farbe,-  und  schmecken  wie  Kochsalz.  An  trocknerLuft  verwittern 
sie  zu  einem  pfirsichblilthrothen  Pulver,  und  beim  Erhitzen  schmelzen 
sie  in  ihrem  Krystallwasser.  Descotils  (j.Gehi.  6,  430).  Sie  verlieren 
dabei  30  Proc.  Wasser,  aber  den  letzten  Tlieil  erst  beim  Erhitzen  in 
einem  Strom  von  trocknem  Chlorgas  beinahe  bis  zum  Glühen.  Berzeliis. 
Nach  starkem  Glühen  bleibt  ein  Gemenge  von  Rhodium  und  Chlornatrium. 
Descotils.  —  Die  Krystalle  lösen  sich  in  V/2  Th.  Wasser  mit  cochenill- 
rother  Farbe;  nicht  in  Weingeist.  Wollastoh. 

Entwässert.  Bkrzklius.  krystalJlsirt.  Bkrzklius. 

3NaCl                175,6      45,52  45,57  3NaCI     175,6  32,05 

2R                    104        26,95  27,10  RW    210,2  38,37 

|2  106,2      27,03  27,33  16M0        162  29,58  30 

3NaCI,R'Cia       ~$^ö     Mfi)  MM  +  IbAq    547,8  iüÖJJÖ  

Hiervon  abweichende  Analysen  theilten  Thomson  (Schu\  47,  62)  und  Bir- 
wrnd  (J.  pr.  Chem.  15,  126)  mit. 

C.  Salpeter  saures  Rhodinmoxyd-  Natron.  —  Dunkelrothe,  leicht 
in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  lösliche  Krystalle.  Berzeliis. 

Rhodium  und  Calcium. 

Rhodiumoxyd- Kalk.  —  Bildet  sich,  wenn  das  Kali  oder  der  Sal- 
peter, mit  welchem  man  das  Metall  glüht,  Kalk  hält.  Berzelils. 
Gleich  dem  Kalk  verhält  sich  die  Alaunerde. 

Rhodium  und  Arsen. 

A.  Arsen- Rhodium.  —  Das  durch  Zusammenschmelzen  der  beiden 
Metalle  erhaltene  Gemiscn  verliert  beim  Glühen  an  der  Luft  das  Arsen, 
während  sprödes  Rhodium  bleibt.  Wollasto*. 

B.  Arsensaures  Natron  erzeugt  mit  wässrigem  Anderthalb- Chlor- 
rhodiumnatrium nur  beim  Erhitzen  einen  gelbweifsen  Niederschlag. 
Thomson. 

Rhodium  und  Wismut h. 

Rhodium-  Wismuth.  —  1  Th.  Rhodium  bildet  mit  3  Wismuth  ein 
Gemisch ,  welches  gänzlich  in  Salpetersalzsäure  löslich  ist.  Wollaston. 

Rhodium  und  Blei. 

Rhodium-Blei.  —  1  Th.  Rhodium  auf  2  Blei  hat  ein  spec.  Gewicht 
von  11,3.  —  1  Th.  Rhodium  auf  3  Blei  ist  völlig  in  Salpetersalzsäure 
löslich.  Wollaston. 
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Iridium. 


[800.801] 


[800]  Rhodium  and  Elsen. 

Kohlenstoff -Rhodium -Eisen.  —  a.  lTh.  Rhodium  auf  1  Stahl: 
Von  9,176  spcc.  Gewicht;  von  der  schönsten  Farbe  und  Überfläche  für 
Metallspiegel,  an  der  Luft  nicht  anlaufend.  —  b.  1  Th.  Rhodium  auf  50 
bis  100  Stahl:  Sehr  hartes  und  hinlänglich  zähes  Gemisch,  welches  zum 
Anlassen  einer  39°  höhern  Temperatur,  als  der  gemeine  Stahl,  einer 
17°  höhern,  als  der  indische  bedarf.  Faraday  u.  Stodart  {Gilb.  66,  167). 

• 

Rhodium  und  Kupfer. 

Rhodium-Kupfer.  —  1  Th.  Rhodium  auf  3  Kupfer  wird  vollständig 
von  der  Salpetersalzsäure  gelöst.  Wollaston. 

Rhodium  und  Silber. 

Rhodium- Silber.  —  Eine  sehr  dehnbare,  schmelzbare  Legirung, 
welche  sich  bei  langsamem  Erkalten  nach  dem  Schmelzen  mit  einem 
schwarzen  Pulver  (von  Rhodiumoxydul,  Rerzemus)  bedeckt.  In  dieser 
Verbindung  wird  das  Rhodium  nicht  von  der  Salpetersäure  angegriffen. 

WOLLASTON. 

Rhodium  und  Gold. 

Rhodium-Gold.  a.  1  Th.  Rhodium  auf  4  bis  5  Gold:  Sehr  dehn- 
bare und  schwierig  schmelzbare  Legirung,  in  der  Farbe  von  reinem 
Golde  nicht  zu  unterscheiden;  bedeckt  sich,  nach  dem  Schmelzen  lang- 
sam erkaltend,  mit  einem  schwarzen  Pulver.  —  b.  1  Th.  Rhodium  auf 
6  Gold:  Leichter  schmelzbar  als  a,  jedoch  schwieriger  als  Gold.  —  In 
diesen  Verbindungen  wird  das  Rhodium  nicht  von  der  Salpetersalzsäure 
angegriffen.  Wollaston. 


VIERUNDVIERZIGSTES  CAPITEL. 

IRIDIU 


Aufser  den  (III,  696)  erwähnten  Abhandlungen: 
Tknnant.  Phil.  Transact.  Ih04,  411 ;  auch  A.  Gehl.  5,  166. 
Dkscoth  s    Ann.  Chim.  48,  153;  auch  A.  Gehl.  2,  73. 
Foubcroy  u.  Vaüoukmn.  Ann.  Chim.  50,  5;  auch  A.  Gehl.  3,  262. 
Vatouklin.  Ann.  Chim.  89,  150  u.  225;  auch  Schw.  24,  21. 
Bkk/.klius.  Poga.  13  ,  463 ;  15,  208  u.  527. 
Claus.  Ann.  Pharm.  59,  234  ;  63,  341. 


Geschichte.  Während  Drscotils  ,  so  wie  Foubcroy  u.  Vauquklin  ,  die  beiden 
Im  unlöslichen  Rückstände  des  Platinerzes  befindlichen  MetnM?  bemerkten  ,  abrr 
für  eins  und  dasselbe  hielten,  wies  Tknnant  bald  darauf  [801]  1804  nach,  dass 
2  Metalle  zu  unterscheiden  seien  ,  das  Iridium  und  das  Osmium  ,  deren  chemische 
Verbältnisse  von  Bkrzeliu*  am  genauesten  erforscht  wurden. 
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Iridium. 


Tülaus  zeigte  1845,  dass  darin  noch  ein  drittes  Metall ,  das  Ruthenium, 
enthalten  ist,  und  dass  mehrere  dem  Iridium  zugeschriebene  Eigenschaften  einem 
Gemenge  von  Iridium  und  Ruthenium  angehören.  W  | 

Vorkommen.  1.  Im  Piatinerz,  in  kleiner  Menge  mit  dem  Platin  und  andern 
Metallen  legirt  (III,  698).  —  2.  Als  Osmiumiridium  in  einzelnen  Körnern  dem 
Platinerze  beigemengt. —  3.  Als  sogenanntes  gediegen  Iridium  (s.  Pla(lniridium). 
—  4.  Oxydlrt,  mit  den  Oxyrieu  von  Osmium,  Eisen  und  Chrom  (im  int  i. 

Darstellung.  III,  700-701,  Nr.  18—25;  —  III,  704,  Nr.  23  — 27  :  706, 
Nr.  27;  —  III,  709,  Nr.  1—4;  —  III,  710,  Nr.  1-6. 

Es  ist  schwer,  das  Iridium  frei  von  Osmium  zu  erhalten,  welches  hartnäckig 
anhängt.  Man  erkennt  seloe  Gegenwart  daran,  dass  eine  ftrobe,  auf  den  Rand 
eines  Platinbleches  gelegt,  und  in  den  fiufsersten  Saum  der  Weingeistflamme  ge- 
halten,  die  Flamme  leuchtend  macht  (I,  491);  bringt  man  dann  das  Blech  in  die 
Mitte  der  Flamme,  wodurch  das  Iridium  wieder  reduclrt  wird,  und  hält  es  dann 
wieder  au  den  Rand  der  Flamme,  so  wird  diese  von  Neuem  leuchtender.  Das 
Osmium  wird  am  besten  entfernt  durch  Glühen  des  Iridiums  in  einem  Strom  von 
Chlorgas,  welches  das  Chlorosmium  fortführt,  während  reines  Einfach-Chlor- 
iridium  bleibt,  welches  durch  Glühen  in  Wasserstoflgas  oder  durch  heftiges  Glühen 
.   für  sich  reduclrt  werden  kann.  Bkrkklius. 

Eigenschaften.  Bleibt  beim  Glühen  des  Iridsalmiaks  als  graues  Pul- 
?er.  —  Bei  der  Reduction  durch  Wasserstoflgas  als  eine  dem  Platin- 
schwamm ähnliche  Masse,  von  1 5,8629  spec.  Gew.  Bbkzelils.  —  Be- 
reitet man  Sesquioxydul  durch  Glühen  des  Zweifach -Chloriridkaliums 
mit  überschüssigem  kohlensauren  Kali,  (Hi,709,  Nr.  27)  wäscht  dasselbe 
mit  Wasser  und  Salzsäure  aus,  presst  es  zwischen  Fliefspapier  stark 
aus,  bis  es  halb  trocken  ist,  trocknet  es  dann  völlig  ohne  Pressen  und 
setzt  die  zusammenhängende  Masse  in  einem  bedeckten  Tiegel  einer 
halbstündigen  Weifsglühhitze  aus,  so  bleibt  das  Iridium  als  eine  dem 
Platin  im  Ansehen  ähnliche,  zusammenhängende,  schwierig  zerbrech- 
liche Masse,  unter  dem  Hammer  zerbröckelnd ,  und  zu  Pulver  zerreib- 
bar, mit  dem  Polirstahl  bei  gelindem  Druck  polirbar,  von  15,580  spec. 
Gewicht,  in  der  durch  Sauerstoffgas  angefachten  Aelherflamme  nicht 
schmelzbar,  aber  darin  mehr  silberweifs  werdend.  Berzelus.  —  Val- 
quemn  schmelzte  es  nur  in  sehr  kleinen  Mengen  auf  der  Kohle  durch 
Sauerstoffgas  zu  einem  etwas  ductilen  Korn.  —  Childre*  (schw.  16,  365) 
schmelzte  es  durch  seine  galvanische  Batterie  zu  einem  weifsen,  sehr 
glänzenden,  spröden,  noch  etwas  porösen  Ktteelchen  von  18,68  spec. 

Gewicht.  Dieses  hielt  vielleicht  Platin.  Bkrzri.iüs.  —  Vor  dem  DÖBLER*SChen 

Knallgasgebläse  auf  Kohle  lässt  sich  1  Gramm  Iridium  zu  einer  blanken 
Kugel  schmelzen,  welche  aber  Gas  zu  absorbiren  scheint,  da  sie  beim 
Erstarren  Auswüchse  und  im  Innern  Höhlungen  bekommt.  Ihre  Farbe 
steht  zwischen  der  des  Silbers  und  Zinns;  sie  ist  etwas  krystallisch, 
von  15,93  spec.  Gewicht,  härter  als  Eisen,  und  so  spröde,  dass  sie  uuter 
dem  Hammer  in  kleine  Stücke  von  feinkörnigem  Bruche  zerspringt. 

Bl  NSEN  {Pogg.  41 ,  207).  Hierbei  konnte  das  Iridium  aus  der  Kohle  Slllcium  auf- 
nehmen. Bkh/klius. 

[802 J  Iridmohr.  —  Bei  längerem  Erwärmen  einer  Lösung  des  schwefelsauren 
Iridoxyds  in  Weingeist  erhält  man  ein,  dem  IMatlnmohr  ähnliches,  schwarzes 
Pulver,  welches  zwar  den  Weingeist  In  Essigsäure  verwandelt,  aber  In  Wein- 
geistdampf nicht  erglüht.  Setzt  man  dagegen  das  Gemisch  aus  schwefelsaurem 
Irldoxyd  und  Weiugelst  bei  gewöhnlicher  Temperatur  dem  Sonnenlichte  aus,rer- 
hltzt  den  abgeschiedenen  Mohr  mit  viel  Wasser  fast  bis  zum  Sieden ,  und  trocknet 
Ihn  bei  100°,  so  zeigt  er  sich  viel  zündender  als  Platinmohr.  Die  kleinsten  Stäub- 
chen  dieses  Iridmohrs  auf  Papier  gebracht,  welches  mit  Weingeist  befeuchtet  ist, 
erglühen  unter  Zischen,  und  nehmen  dabei  die  graue  Farbe  des  geglühten  Irl- 


• 


Digitized  by  Google 


808 


[802. 803] 


dlums  an.  W  .  Döhrhbinkr  (  [Schw.  63,  465).  —  Auch  durch  Digestion  von  An- 
derthalb-Chlorirldium  oder  Irldsesquioxydul  mit  Amelsensäure  erhalt  man  Irid- 
mohr,  sehr  leicht  In  Salpetersalzsäure  löslich.  BKRZKi.iua  (Lehrbuch). 

Dampft  man  die  Lösung  des  Zwelfach-Scht»  efelli  Idluuis  in  Salpetersalzsäure 
bis  zum  Svrup  ab,  mischt  diesen  mit  der  doppelten  Menge  von  bOprocentigem 
Weingeist,  überzh-hl  damit  Glas  und  glüht  dieses,  so  bleibt  eine  zarte  spiegelnde 
Decke  von  Iridium ,  weiche  ebenfalls  zündende  kraft  zeigt.  Böttgkr  (j,  pr. 
Chem.  3,  276). 

Das  pulvrige  Iridium  dient  als  vorzüglichste  rein  schwarze  Farbe  auf  Por- 
cellan.  Erick  {Pogg.  31 ,  17). 

Verbindungen  des  Iridiums. 
Iridium  und  Sauerstoff. 

Das  Iridium ,  falls  es  nicht  durch  Weifsglühen  in  den  weifsen  dichten 
Zustand  übergeführt  wurde,  oxydirt  sich  beim  (ilühen  für  sich  an  der 
Luft,  oder  mit  Kalihydrat  bei  Luftzutritt  oder  Zusatz  von  Salpeler  zu 
Sesquioxydul ;  für  sich  löst  es  sich  sehr  wenig  in  Salpetersalzsäure ,  aber 
mit  Platin  legirt  reichlich  zu  salzsaurem  Oxyd.  Für  sich  löst  es  sich 
nicht  in  Vitriolöl,  Salpetersäure  und  schmelzendem  zweifach-schwefel- 
sauren Kali,  doch  wird  es  durch  letzteres  in  Sesquioxydul  verwandelt. 

A.  Jridoxydnl.  —  IrO.  —  Man  kocht  das  auf  trocknera  Wege  be- 
reitete Kinfach-Chloriridium  mit  ziemlich  concentrirtem  Kali.  Das  Oxy- 
dul scheidet  sich  als  ein  schwarzes  schweres  Pulver  ab,  welches  ge- 
waschen und  durch  eine  Säure  von  anhängendem  Kali  befreit  wird.  Das 

Kali  behält  etwas  Oxydul  aufgelöst,  und  färbt  sich  an  der  Luft  durch  Oxydation 
desselben  allmälig  purpurroth,  dann  dunkelblau. 

Ir  99  92,f»2 
0  8  7,48 

IrO      107  100,00 
(IrO  =  1233,499  -f  100  =  1333,499.  Bkrzklius.) 

Verbindungen.  —  a.  Mit  Wasser. —  Iridoxydul-Hydral.  —  1.  Man 
fällt  wässriges  Einfach-Chloririd-Kalium  oder  -\atrium  durch  kohlen- 
saures Kali  oder  Natron,  welches  nur  sehr  wenig  vorwallen  darf,  weil 
es  sonst  wieder  Hydrat  mit  grüngelber  Farbe  auflöst,  tirüngrauer  volu- 
minöser Niederschlag.  Bekzeliis.  —  2.  Man  glüht  gelinde  das  Oxydul- 
hydrat. Bekzeliis. 

b.  Mit  Säuren  zu  Iridoxydulsafoen.  —  Das  wasserfreie  Oxyd  löst 
sich  in  kochenden  Säuren  sehr  wenig,  das  Hydrat  [803 J  leichter.  Die 
Lösung  ist  schmutztegrün  oder  grünbrauu ;  in  verdünntem  Zustande  farb- 
los. Behzeuis.  Mit  Chlor  färbt  sie  sich  durch  höhere  Oxydation  blau 
oder  rothbraun.  Vaiqielin. 

c.  Mit  Kali. 

Blaues  Iridoxgd.  —  Ist  als  ein  Gemisch  von  Oxydul  und  Sesquioxydul  so 
betrachten  —  Es  entsteht  bisweilen  beim  Schmelzen  von  Iridium  mit  Kalihydrat 
In  einem  bedeckten  Tiegel,  oder  beim  Zusammenschmelzen  von  Zwelfach-Chlor- 
Irldnatrlum  mit  Iridium,  so  wie  bei  thell welser  Desoxydation  der  Sesquioxydul- 
lösungen,  oder  beim  Kochen  von  Elufach-Chlurirldiuin  mit  überschüssigem  Kali, 
welches  sich  bei  Luftzutritt  blau  oder  purpurn  färbt.  Am  sichersten  erhält  mao 
es,  wenn  man  die  wässrlge  Lösung  des  Zwelfach-Chlorirld-Kaliums  oder -Natriums 
mit  Ammoniak  übersättigt  uud  so  weit  abdampft,  bis  sie  nur  noch  wenig  nach 
Ammoniak  riecht}  dabei  wird  sie  blau  und  lässt  das  blaue  Oxyd  fallen,  weiches 
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man  zur  rechten  Zelt  auf  einem  Filter  sammelt,  weil  es  beim  Abdampfen  zur 
Trockne  wieder  verschwinden  und  Etnfach-Chlorlrid-Ainmonlak  lassen  würde. 
Die  Flüssigkeit  läuft  anfangs  farblos  ab,  aber  das  Waschwasser  färbt  sich  durch 
Aufnahme  von  etwas  blauem  Oxyd  blassblau.  Das  so  erhaltene  Oxyd,  welches 
Ammooiok  hilf,  und  daher  beim  Erhitzen  unter  heftigem  Verknistern,  und  oft 
selbst  unter  Verpuffen  reduclrt  wird,  löst  sich  In  Säuren,  besonders  In  Salzsäure, 
mit  dunkelblauer  Farbe.  Bkrzkmus.  —  Durch  Glühen  des  Iridiums  mit  Kali- 
hydrat und  Salpeter,  oder  mit  Kalihydrat  bei  Luftzutritt  erhält  man  eine  Verbin- 
dung des  blauen  Oxyds  mit  Kali.  Säuren  lösen  dasselbe  mit  blauer  Farbe.  Diese 
blauen  Lösungen  werden  durch  Zink,  Zinn,  Eisen,  salzsaures  Zinnoxydul,  schwe- 
felsaures Elsenoxydul  oder  Hydrothion  entfärbt;  etwas  Chlor  stellt  ihre  blaue 
Farbe  wieder  her;  mehr  Chlor  färbt  sie  purpurroth,  doch  macht  diese  Farbe  wie- 
der der  blauen  Platz,  wenn  die  Flüssigkeit  der  Luft  ausgesetzt  wird.  Durch 
längeres  Kochen  werden  die  blauen  Lösungen  grün,  dann  violett,  dann  purpurn, 
und  sie  verwandeln  sich  endlich  in  die  brqunrothen  Salze  des  Oxyds.  Die  blauen 
Salze  werden  durch  Kali  und  Ammoniak  nicht  gefällt;  enthalten  sie  jedoch  Titan- 
oxyd oder  Elseuoxyd,  so  fallen  diese  In  Verbludung  mit  etwas  blauem  Iridium* 
oxyd  nieder.  Vauquklin.  —  [tiach  Claus  ist  diese  blaue  Verbindung  das  Oxyd 
IrO*.  (III,  H10.)    W  l 

B.  IridsesquioTt/dul.  —  lr203.  —  Bildung.  —  1.  Das  fein  vertheilte 
Metall  oxydirt  sich  beim  Glühen  an  der  Luft  leicht ,  das  compacte  schwie- 
riger zu  Sesquioxydul;  es  wird  bei  stärkerer  Hitze  wieder  reduclrt.  — 
2.  Beim  Glühen  des  Iridiums  mit  Kalihydrat  oder  kohlensaurem  Kali, 
entweder  in  Berührung  mit  Luft  oder  unter  Zusatz  von  Salpeter  entsteht 
eine  Verbindung  des  Sesquioxyduls  mit  Kali.  Das  Sesquioxydul  vereinigt 

sich  mit  dem  Kali;  doch  scheidet  es  sich  beim  Auflösen  In  Wasser  zum  Theil  ab, 
well  das  wässrlge  Kali  weniger  gelöst  behält;  bei  schwächerem  Glühen  oder  zu 
wenig  Kali  bleibt  Iridium  und  Iridiumoxydul  beigemengt.  —  3.  Iridium,  mit 

doppeltschwefelsaurem  Kali  geschmolzen,  verwandelt  sich  in  Sesqui- 
oxydul ,  ohne  sich  darin  zu  lösen.  Berzelius. 

Darstellung.  Man  mengt  Zweifach-Chlorlridkalium  mit  der  doppelten 
Menge  kohlensauren  Kali's  oder  Natrons,  und  erhitzt  das  Geraenge  in 
einem  bedeckten  Silber-  oder  Porcellan- Tiegel,  bis  der  Boden  gelinde 

glüht.  —  Hierbei  entwickelt  sich  ein  Gemenge  von  1  Maafs  Sauerstoffgas  und 
8  M.  kohlensaurem  Gas:  2IrCI*  +  4(NaO,C02)  =  Ir203  -f  4NaCI  -f  0  -f  4CO*; 
1  At.  0  :  4  At.  CO2  =  1  Maafs  Sauerstoffgas  :  8  M.  kohlensaurem  Gas.  —  Bei  zu 
starkem  Glühen  vereinigt  sich  das  Sesquioxydul  unter  Austreibung  von  Kohlen- 
säure mit  dem  Alkall ,  uud  wird  dadurch  in  Wasser  mit  gelber  Farbe  löslich. 

T804]  Man  löst  die  Salzmasse  in  kochendem  Wasser,  welches  kein  Iri- 
dium löst,  wäscht  das  Sesquioxydul  auf  dem  Filter  mit  Salmiak  haltendem 

Wasser  aus  (mit  reinem  Wasser  geht  es  als  eine  grünblaue  trübe  Flüssigkeit 

durchs  Filter),  und  entfernt  den  Salmiak  durch  Erhitzen  und  das  noch 
anhängende  wenige  Alkali  durch  eine  Säure.  Berzelius. 
Zartes,  blauschwarzes  Pulver.  Berzelius. 

2Ir  198  89,19 

30  24  10,81 

Ir203         222  100,00 
(Ir»03  =  2  .  1233,499  -f  300  =  2766,998.  Bkbzklius.) 

Hält  Rothglühhitze  ohne  Zersetzung  aus,  zerfällt  aber  Uber  dem 
Schmelzpuncte  des  Silbers  in  Metall  und  Sauerstoffgas.  Wird  durch 
WasserstofTgas  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur ,  unter  Wärmeent- 
wicklung (sogar  unter  Erglühen,  Wöhler),  zu  Metall  reducirt;  des- 
gleichen unter  lebhafter  Verpuffung,  wenn  es  mit  brennbaren  Körpern 
gemengt  und  erhitzt  wird.  Berzelius. 
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Verbindungen.  —  a.  Mit  Wasser.  —  Itidtesqitioxydul-Hydrat.  — 
Man  fällt  wassrfces  Anderlhalb-Chloriridium  oder  seine  Verbindung  mit 
Cblorkalium  oder  Chlornatrium  durch  Kali  oder  Natron.  Bisweilen  ent- 
steht jedoch,  selbst  beim  Digeriren  des  Gemisches,  aus  einer  unerklärten  Ursache 

kein  Niederschlag.  —  Der  dunkelbraune  voluminöse  Niederschlag  hält  Al- 
kali, was  sich  durch  Wasser  nicht  entziehen  lässt.  —  Aacfc  dasZweifach- 

Chlorlrldkalium  gibt  heim  Kochen  mit  wässrlgem  kohlensauren  Kall  oder  Natron 
einen  schwarzen  Niederschlag,  welcher  alle  Eigenschaften  vom  Iridsesquioxydul 
[-Hydrat?]  hat,  und  sich  in  Salzsäure  mit  dunkelbrauner  Farbe  löst. 

]  Das  Sesquioxydul  wurde  bisher  als  die  wichtigste  und  am  leichtesten  dar- 
zustellende Oxydationsstufe  des  Iridiums  betrachtet.  Nach  Claus  aber  wird  es 
nur  unter  ganz  besoodern  Verhältnissen  erhalten.  In  einer  Lösung  von  Andert- 
halb-Chlorlridlum  entsteht  mit  Kall  anfangs  kein  Niederschlag;  wird  die  Flüssig- 
keit einige  Zelt  erhitzt ,  so  wird  sie  Indigblau  und  lusst  Oxydhydrat  Irl) -  -j-  2  Aq 
fallen.  Indem  Sauerstoff  aus  der  Luft  aufgenommen  wird.  Diese  Absorption  lässt 
sir*  zeigen,  wenn  man  eine  Lösung  von  Anderthalb-Chlorlrldiumkallum ,  mit 
etwas  Kali  vermischt,  in  eine  Glasröhre  bringt,  die  halb  mit  Sauerstoff  gefüllt  und 
mit  Quecksilber  abgesperrt  ist.  Nach  einiger  Zeit  tritt  In  der  Flüssigkeit  eint 
violette  Farbe  auf,  die  an  der  Oberfläche  anfängt,  sich  von  da  allmälig  nach  unten 
verbreitet  und  Immer  dunkler  wird,  zugleich  steigt  die  Flüssigkeit  wegen  der 
Absorption  den  Gases  In  die  Hohe  und  setzt  endlich  eine  beträchtliche  Menge  blaues 
Iridiumoxyd  ah.  —  Hiernach  scheinen  die  niedrigeren  Oxydationsstufen  des  Iri- 
diums auf  nassem  Wege  nicht  dargestellt  werden  zu  können.  Wasserfrei  erhält 
man  dasSesquioxydul  durch  Glühen  rines  Gemenges  von  Anderthalb-Chlorlridium- 
kalium  mit  kohlensaurem  Natron  in  Kohlensäuregas.  Bei  der  Behandlung  mit 
Wasser  bleibt  das  Sesquioxydul  als  schwarzes,  in  Sauren  unlösliches  Pulver  zu- 
rück. —  Das  Sesquloxydulhydrat  ist  blassgrünlich,  aber  sehr  schwer  rein  dar- 
zustellen, weil  es  aus  der  Luft  begierig  Sauerstoff  anzieht.  Claus.  W.  J 

b.  Mit  Säuren  zu  Iridsesqitioxudul-Salzen.  —  Das  trockne  Oxyd 
ist  nicht  in  Säuren  löslich ,  selbst  nicht  in  glühendem  zweifachschwefel- 
sauren Kali;  das  Hydrat  bildet  mit  ihnen  dunkelbraune  oder  schmutzig- 
purpurrothe  Lösungen.  Alkalien  fällen  sie  dunkelbraun.  Berzelius. 

c.  Mit  Ammoniak,  Kali  und  Vitron. 

C.  ll'klojAjd.  IrO2.  —  Nur  in  den  Iridoxydsalzen  bekannt,  da  es  sich 
nicht  durch  ätzende  und  kohlensaure  Alkallen,  In  welchen  es  löslich  Ist,  nieder- 
schlagen lässt.  Beim  Kochen  von  Zweifach -Chlorirldkallum  mit  kohlensaurem 
Kall  oder  Natron  fällt  nicht  Oxyd,  sondern  schwarzes  Sesquioxydul  unter  Auf- 
brausen nieder.  Brr7.ei.ivs. 

f  Nach  Claus  lässt  sich  von  allen  Oxydationsstufen  des  Iridiums 
das  Oxyd  am  leichtesten  darstellen  und  wird  immer  als  schwerer  indig- 
blauer  Niederschlag  erhalten ,  wenn  die  Lösung  von  irgend  einer  Chlor- 
verbindung des  Iridiums  mit  einem  Alkali  gekocht  wird.  Der  Nieder- 
schlag ist  ein  Hydrat,  welches  2  At.  Wasser  enthält  IrO2  4-  2  Aq.  Es 
hält  immer,  selbst  nach  dem  sorgfältigsten  Auswaschen,  3  bis  4  Proc 
Alkali  zurück.  Wenn  das  Wasser  durch  Erhitzen  ausgetrieben  ist,  ent- 
hält es  14  Proc.  Sauerstoff. 

Wasserfrei.  Wasserhaltig. 


Ir 

99 

86,09 

Ir 

99 

20 

16 

13,91 

20 

16 

2  HO 

18 

IrO* 

115 

100,00 

+  2Aq 

133 

Das  Hydrat  zeigt  beim  Erhitzen  in  einer  Kohleusäureatmosphäre 
ein  plötzliches  Erglühen ,  indem  es  alles  Wasser  und  zugleich  1  oder 
V/2  Proc.  Sauerstoff  verliert,  schwarz  und  in  Säuren  unlöslich  wird. 
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—  In  verdünnter  Schwefel-  und  Salpetersäure  fast  unlöslich.  Von  Salz- 
säure wird  es  langsam,  aber  vollständig  gelöst;  die  Lösung  ist  anfangs 
indigblau,  wird  darauf  ehromgrün  und  endlich  durch  Erhitzen  rothbraun 
und  enthält  nun  Zweifach-Chloriridiuni.  Dieses  Oxyd  ist  Identisch  mit 
dem  (in ,  80«)  beschriebenen  blauen  Oxyd,  welches  bisher  als  eine  Ver- 
bindung von  Sesquioxydul  und  Oxydul  betrachtet  wurde.  Claus  {Ann, 

Pharm.  59,  252).    W  1 

Die  Iridoxydsalze  entstehen  aus  den  Salzen  der  niedrigeren  Oxyde 
durch  Kocheu  derselben  an  der  Luft,  oder  mit  Salpetersäure.  Die  trock- 
nen Iridoxydsalzc  sind  schwarz,  von  rothem  Pulver;  die  wässrigen  sind 
im  concentrirten  Zustande  dunkelbraunrotli  und  fast  undurchsichtig,  in 
sehr  verdünntem  rothgelb;  sie  färben  grofse  Wassermengen  noch  deut- 
lich gelb.  —  Sie  lassen  beim  Abdampfen  und  Glühen  metallisches  Iridium. 
Sie  werden  durch  die  folgenden  StofTe  entfärbt  oder  bei  gröfserer  Con- 
centration gelblich  oder  blassgrün,  gröfstentheils,  sofern  sie  durch  die- 
selben zu  [805]  Oxydulsalzen  reducirt  werden,  und  wenig  Chlor  färbt 
sie  hierauf  grün,  mehr  Chlor  violettroth.  Vaiqielin.  Zink,  Zinn,  Eisen 
und  die  meisten  Metalle,  jedoch  nicht  Gold  und  Platin,  fällen  unter  Ent- 
färbung der  Lösung  einen  Theil  des  Iridiums  als  schwarzes  Pulver. 
Tejihart.  —  Hydrothion  entfärbt  zuerst,  und  fällt  nach  einiger  Zeit  brau- 
nes Schwefeliridium;  ebenso  Hydrolhionammoniak,  dessen  Ueberschuss 
den  Niederschlag  leicht  wieder  löst.  IL  Rose.  —  Iodkalium  wirkt  ent-  j 
färbend.  H.  Rose.  —  Salzsaures  Zinnoxydul  entfärbt,  Tennart,  und 
gibt  einen  blassbraunen  Niederschlag,  H.Rose.  —  Eisenvitriol  entfärbt, 
Valquelin,  und  gibt  einen  schmutzig  crimen  Niederschlag,  H.  Rose, 
einen  weifsen,  Fischer.  —  Salpetersaures  Quecksilberoxydul  erzeugt 
einen  blassbraunen.  IL  Rose.  —  Kleesäure  entfärbt  nach  einiger  Zeit, 
H.  Rose,  Galläpfeltinctur  oder  Cyankallum  sogleich,  Tesnakt;  eben  so 

Elnfach-Cyaneisenkalium ,  H.  ROSE  {Analyt.  Chem.).  Dagegen  ist  nach  Fi- 
sch kh  (Schw.  53,  117)  Cyaneisennatrium  und  Gallussäure  ohne  Wirkung.  — 

Ammoniak  bewirkt  unter  Entfärbung  einen  braunschwarzen  Niederschlag, 
doch  bleibt  ein  Theil  des  Oxyds  ohne  Farbe  gelöst.  Valquelin  ,  H.  Rose. 

Nur  Tknnant  schreibt  dem  Gemisch  eine  purpurrote  Färbung  zu.  Die  farblose 

Flüssigkeit  bläut  sich  unter  Absatz  eines  blauen  Pulvers,  wenn  man  das 
meiste  überschussige  Ammoniak  an  der  Luft  verdunsten  lässt,  oder  durch 
Einkochen  verflüchtigt.  H.  Rose.  —  Ueberschüssiges  Kali  gibt  eiuen 
sehr  geringen  schwarzgrauen  Niederschlag;  die  darüber  stehende  farb- 
lose oder  sehr  blassgrüne  Flüssigkeit  ändert  beim  Erhitzen  wenig  ihre 
Farbe;  aber  hierauf  hingestellt,  färbt  sie  sich  von  oben  nach  unten  im- 
mer dunkler  violettblau;  dampft  man  sie  dann  ab,  so  gibt  sie  eineu 
blauen  Niederschlag,  und  endlich  einen  grün  weifsen  trocknen  Rückstand, 
welcher  sich  in  Wasser  unter  Abscheidung  eines  blauen  Pulvers  zu  einer 

farblosen  Flüssigkeit  löst.  H.  ROSE.  [Wirkt  das  Kali  und  kohlensaure  Kall 
reduclrend  durch  die  vom  Filter  aufgenommene  organische  Materie  n  —  Koh- 
lensaures Ammoniak  entfärbt  die  Lösung  erst  nach  einiger  Zeit,  ohne 
Niederschlag.  H.  Rose.  —  Einfach-kohlensaures  Kali  gibt  mit  salzsaurem 
Iridoxyd  einen  starken  hellrothbraunen  Niederschlag,  welcher  sich  aber 
allmälig  wieder  löst  bis  auf  eine  Spur  eines  schwarzbraunen  Pulvers. 
Die  so  gebildete  farblose  Lösung  färbt  sich  beim  Stehen  nicht  blau ; 
aber  zur  Trockne  abgedampft  und  mit  Wasser  behandelt,  gibt  sie  etwas 
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blaues  Pulver,  und  die  Flüssigkeit  blaut  sich  nach  einiger  Zeit  H.  Rose. 
—  Zweifach-kohlensaures  Kali,  so  wie  phosphorsaures  Natron,  entfärbt 
die  Iridoxydsalze  erst  nach  einiger  Zeit,  ohne  Niederschlag.  H.  Rose. 

Durch  Vermischung  der  Irldoiydsalze  mit  den  Iridoxydulsalzen  entstehen 
Uebergfcnge  von  Blau,  Grün,  Violett  u.  s.  w.  Vauquklin. 

■ 

D.  Iridsesquioxyd  IrÖ3. 

Nur  In  Verbindung  mit  Salzsäure  oder  mit  Kali  bekannt. 
[806]  Wissrlges  Dreifach -Chlorirldkalluin  trübt  sich  nur  schwach  mit  koh- 
lensaurem Kall  oder  Natron,  setzt  aber  bei  der  Digestion  gallertartiges  braun- 
gelbes oder  grüngelbes  Sesquloxydhj  drat  ab,  welches  jedoch  viel  Kall  hilf.  Das 
Filtrat  behält  etwas  Sesquioxyd  mit  gelber  Farbe  gelöst.  —  Nach  dein  Trocknen 
erhitzt,  wird  das  Hydrat  unter  plötzlichem  Knistern  und  Entwicklung  von  Sauer- 
stoffgas und  Wasserdampf  zersetzt,  und  aus  der  Retorte  geschleudert.  Es  löst 
sich  in  noch  feuchtem  Zustande  In  erwärmter  Salzsäure  mit  gelber  Farbe.  Diese 
Lösung  ffirbt  sich  beim  Eintrocknen  roth  und  lisst  Dreifach- Chlorirldkallum, 
welchem  Weingeist  keine  Spur  von  freiem  Dreifach -Chlorirld  zu  entziehen  ver- 
mag. BRH7.KI.lUS. 

Iridium  und  Kohlenstoff. 

Kohlenstoff' Iridium.  —  Ein  zusammenhängendes  Stück  Iridium, 
.  in  die  Mitte  einer  Weingeistflamme  gehalten,  Uberzieht  sich  bald  mit 
einer  kohligen ,  abfärbenden,  sanft  anzufühlenden  Vegetation,  welche 
sich  bei  geringem  Erhitzen  entzündet,  dann  von  selbst  zu  glimmen  fort- 
fährt, und  80,2  Procent  Iridium  lässt.  —  Das  Iridium,  auf  welchem  sich 
diese  kohlige  Masse  angesetzt  hatte ,  ist  dunkelgrau  und  ganz  mit  Kohle 

durchdrungen.  —  Irgend  ein  Oiyd  des  Iridiums,  in  Kohlenwasserstoffgas  oder 
dem  Dampf  von  Weingeist,  Aelher  oder  flüchtigem  Oel  erhitzt,  wird  unter  Feuer- 
erschelnung  zu  Kohlenstoffirldlum  reduclrt.  BERZEL1US. 

BKR7.BLIUS. 

Ir  99         80,49  80,2 

4C  24         19,51  19,8 

IrC*         123       100,00  100,0 

Iridium  und  Phosphor. 

Phosphor- Iridium.  —  Iridium,  in  Phosphordampf  geglüht,  nimmt 
etwas  Phosphor  auf,  und  wird  zu  einer  Masse  vom  Ansehen  des  Iridiums, 
welches  beim  Erhitzen  an  der  Luft  unter  schwachem  Verbrennen  in  ein 
Gemeng  von  Metall  und  phosphorsaurem  Iridoxydul  verwandelt  wird. 
Berzelils. 

Iridium  und  Schwefel. 

A.  Einfach  -  SchwefeUridium.  —  1.  Das  Iridium,  in  Schwefel- 
dampf geglüht,  nimmt  ilin  unter  schwacher  Feuerentwicklung  auf;  doch 
bleibt  ein  Theil  Iridium  unverbunden.  Berzelius.  —  2.  Man  glüht  eine 
höhere  Schweflungsstufe  bei  abgehaltener  Luft.  Böttger  (j.  pr.  ehem. 
3, 277).  —  3.  Man  fällt  ein  Iridoxydulsalz  durch  Hydro thion  und  wäscht 
mit  Wasser,  welches  Salmiak  oder  eine  Säure  hält,  da  reines  Wasser 
ein  wenig  löst.  Berzelils.  —  Nach  (2J  grau,  dem  Bleiglanz  ähnlich, 
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schwarzblau,  Böttger;  nach  (3)  dunkelgelbbraun,  Berzelius.  —  Zer- 
setzt sich  nicht  bei  starkem  Glühen  in  einem  verschlossenen  (iefäfse ; 
verwandelt  sich  beim  Rösten  unter  Entwicklung  schwefliger  Saure  in 
ein  dunkelbraunes  basisch-schwefelsaures  Salz.  Berzelius.  —  (3)  löst 
sich  schon  in  kalter  Salpetersäure  unter  Bildung  von  schwefelsaurem 
Oxydul  oderSesquioxydul,  mit  dunkelgrüner  [807J  oder  brauner  Farbe, 
wenn  die  Saure  kalt,  in  unzureichender  Menge,  einwirkt,  oder  von 
schwefelsaurem  Oxyd,  mit  pomeranzengelber  Farbe,  wenn  sie  über- 
schüssig Und  Vorzüglich,  wenn  Sie  heifs  ist.  Beigemengtes  Schwefelplatln 
bleibt  beim  Einwirken  der  kalten  SSure  gröfstentheils  ungelöst.   BERZELIUS.  - 

(2)  löst  sich  nicht  in  Salpetersäure,  und  sehr  wenig  (nach  Böttger  gar 
nicht)  In  Salpetersalzsäure.  Berzelius.  —  (3)  löst  sich  leichter,  als 
Schwefelplatin,  in  wässrigem  Schwefelkaliuin;  hieraus  durch  Säuren 
gefällt,  zeigt  es  sich  etwas  in  reinem  Wasser  mit  roth brauner  Farbe 

löslich.  Daher  färbt  sich  das  zum  Waschen  des  Niederschlages  angewandte  Was- 
ser, setzt  aber  beim  Verdunsten  das  meiste  Schwefelirldium  ab,  in  Folge  der 
Concentration  der  noch  darin  enthalteneu  Säure;  nur  wenn  man  Salpetersäure 
zur  Fällung  anwandte,  scheidet  sich  beim  Abdampfen  kein  Schwefeliridium  ab, 
well  diese  dasselbe  zu  schwefelsaurem  Salz  oiydlrt.  BERZELIUS. 

BÖTTGKa  (2). 

Ir  99  86,09  85,33 
S  l(i         13,91  14,67 

IrS         115        100,00  100,00 

B.  Ander  thalb-Schwefeliridium.  —  Man  fällt  ein  Sesquioxydul- 
salz  durch  Hydrothion.  —  Der  braunschwarze  Niederschlag  wird  beim 
Trocknen  nicht  sauer,  entwickelt  aber  darauf  beim  Erhitzen  aufangs 
Wasser  und  schweflige  Säure,  was  beweist,  dass  einige  Oxydation  ein- 
getreten war,  hierauf  Schwefel,  bis  A  bleibt.  —  (Jegen  Salpetersäure 
und  Schwefelkalium  verhält  er  sich  wie  A  (3).  Löst  sich  in  Wasser  ein 
wenig  mit  gelber  Farbe.  Berzelius. 

2lr  198  80,49 
3S  48  19,51 

IraS3         246  100,00 

C.  Zweifach-Schwefeliridium.  —  1.  Man  glüht  lrid-Salmiak  mit 
gleich  viel  Schwefel.  Yauquelin.  —  2.  Man  glüht  Iridpulver  mit  Schwe- 
fel und  kohlensaurem  Kali  oder  Natron  und  wäscht  aus.  Fellenrerg 
iPogg.  50  ,  66).  —  3.  Man  fällt  wässriges  Zweifach-Chloririd  oder  dessen 
Verbindung  mit  Chlorkalium  durch  Hydrothion.  Berzelius.  Man  wäscht 

den  Niederschlag  schnell  mit  kochendem  Wasser,  trocknet  ihn  im  Vacuum  und 
erhitzt  ihn  in  einem  Strom  von  kohlensaurem  Gas.  Fkllknbkrq.  —  4.  Man 

verfährt  mit  Schwefelkohlenstoff,  wie  bei  der  Bereitung  (3)  des  Zwel- 

facll-Schwefelplatins.  BÖTTGER.  Setzt  die  Lösung  des  Zweifach  -Chlorlrlda 
in  Weingeist  ein  rothes  Pulver  von  noch  beigemengt  gewesenem  Zweifach-Cblor- 
iridkalium  ab,  so  ist  sie  vor  dem  Zusatz  des  Schwefelkohlenstoffs  zu  filtriren. 
Das  Gemisch  gesteht  schon  in  4 Tagen  zu  einer  festen  schwarzen  Gallerte,  welche 
man,  wie  beim  Platin,  gut  mit  Weingeist  und  Wasser  wäscht,  wobei  sich  aller- 
dlngs  etwas  auflöst.  Böttgkr. 

\ach  (1)  schwarzes  zusammenhängendes  Pulver,  Vauquelin;  nach 

(3)  dunkelgelbbraunes  Pulver,  Berzelius;  nach  (4)  schwarz,  mit  eini- 
gen glänzenden  Puncten,  sandig  auzufühlen,  zwischen  den  Zähnen 
knirschend.  Böttger. 
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[808]  Das  nach  (1)  erhaltene  Wsst  beim  Glühen  an  der  Luft  das 
Metall.  Vauquelin.  (3)  verhält  sich  beim  Trocknen  an  der  Luft  und 
nachherlgem  Glühen  so  wie  gegen  Salpetersäure ,  Wasser  uud  Schwefel- 
kalium wie  B.  Berzelus.  (4)  lässt  bei  heftigem  Glühen  an  der  Luft 
das  Metall;  es  säuert  sich  nicht  an  der  Loft;  es  löst  sich  völlig  in  Sal- 
petersalzsäure; es  wird  durch  kochendes  Ammoniak,  Kali  oder  kohlen- 
saures Natron  nicht  zersetzt  Böttger.  —  (2  u.  3)  wird  in  der  Kälte 
durch  Chlorgas  nicht  zersetzt;  erst  in  einer  zum  Erweichen  des  Glases 
gehenden  Hitze  vollständig  In  Chlorschwefel  und  Chloriridium.  Ein  klei- 
ner Theil  des  Chlorlrldiums  ist  subllinlrt,  um  so  mehr,  je  langer  man  Chlorgas 
darüber  leitet ;  der  gröfsere  bleibt  am  Zersetzungsorte.  Die  Menge  des  aus  einer 
bestimmten  Menge  von  Schwefcliridiuni  erhalten  n  Chloriridiums  wechselt  so, 
dass  nach  einem  Versuch  b1,<>6,  nach  einem  andern  73,78  Metall  darin  enthalten 
sind.  Nach  ersterem  Versuche  wire  ein  Chloriridium  anzunehmen,  welches  auf 
1  At.  Chlor  noch  mehr  als  1  At.  Iridium  hält.  FELLESBERG.  [Vielleicht  zersetzte 
sich  durch  zu  starke  Hitze  ein  Theil  des  erzeugten  Eiufach-Chloriridiums,  so  dass 
•ich  Metall  beimengte  ] 


VAUQUKLIN.     FkI.LRNBERC.  BÖTTGKR. 


Ir 

2S 

99 
32 

75,57 
24,43 

CD 
75 
25 

(2) 
75 
25 

(3) 
75,92 
24,08 

(4) 

74,81 
25,19 

IrS* 

131 

100,00 

100 

100 

100,00 

100,00 

D.  Dreifach  -  Schwefeliridium.  —  Durch  Fällen  des  wässrigen 
Dreifach-Cbloriridkaliums  mittelst  Hydrothions  unter  längerem  Hinstel- 
len in  einer  verschlossenen  Flasche  bei  00°.  —  Dunkelgelbbrauner  Nie- 
derschlag, welcher  sich  beim  Trocknen  an  der  Luft  und  nachherigem 
Glühen,  so  wie  gegen  Salpetersäure,  Wasser  und  Schwefelkalium  wie 
B  verhält.  Berzelus. 

Ir  99  6735 

_3S  48  32,65 

IrS^         147  100,00 

E.  Schwefelsaures  Iridoxydul.  —  Die  Lösung  lässt  beim  Ab- 
dampfen eine  glänzende  braungrüne  amorphe  Masse,  in  Wasser  mit 
dunkelgelbgrüuer  Farbe  löslich.  Berzelus. 

F.  Schwefelsaures  lridsesquioxydul.  —  Löst  man  durch  Hydro- 
thion  frischgefälltes  Zweifach-  oder  Dreifach-Schwefelirid  in  einer  un- 
zureichenden Menge  kalter  Salpetersäure,  so  erhält  man  eine  grünbraune 
oder  rothbraune  Lösung.  Berzelus. 

G.  Schwefelsaures  Iridoxyd.  —  Die  Lösung  des  Zweifach  -  oder 
Dreifacn-Schwefelirids  in  überschüssiger  warmer  Salpet  ersäure  ist  braun- 
gelb,  und  gibt  beim  Abdampfen  einen  gelben  dicken  Syrup.  Bei  An- 
wendung von  concentrirter  Salpetersäure  bleibt  das  sich  bildende  schwe- 
felsaure Iridoxyd  gröfstentheils  ungelöst,  als  eine  braune  amorphe  Masse, 
welche  sich  dann  nach  dem  Abgiefsen  der  Salpetersäure  in  Wasser  mit 
braungelber  Farbe  löst.  Die  wässrige  Lösung  [809J  wird  durch  Alkalien 
nicht  gefällt.  Auch  in  Weingeist  leicht  löslich.  Berzelus.  —  Das  ge- 
trocknete Salz  verliert  bei  stärkerem  Erhitzen  Schwefelsäure  und  lässt 
ein  braunes  basisches  Salss,  dem  beim  Rösten  von  Schwefeliridium  er- 
haltenen ähnlich.  Berzelus. 
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Iridium  und  lod. 

Zweifach' lodiridhtm.  —  Wässriges  Zweifach-Chloriridium  liefert 
beim  Kochen  mit  lodkallum  und  Salzsäure  IrJ2  als  schwarzes  PulTer, 
welches  ungefähr  beim  Sledpuncte  des  Quecksilbers  sein  lod  verliert, 
und  sich  weder  in  Wasser,  noch  in  Säuren  löst.  Lassaigne  (j.chim.med. 
1 1 , 62). 

Iridium  und  Chlor. 

A.  EAnfach-Cloriridium.  —  a.  Unlöslic/ies.  —  Man  setzt  Iridium 
in  dem  fein  verlheilten  Zustande,  wie  es  durch  Reduction  des  Doppel  t- 
ChJoriridkaliunis  mittelst  WasserstofTgases  erhalten  wird,  bei  anfangen- 
der Glühhitze  eiuem  Strome  von  Chlorgas  aus.  Das  Iridium  schwillt  zu 
einem  leichten,  dunkelolivengrünen,  stark  abschmutzenden  Pulver  auf. 
Dieses,  in  einer  Porcellanretorte  heftig  geglüht,  entwickelt  Chlorgas, 
sublimirt  etwas  Anderthalb-Chloriridium  und  Üoppelt-Chloriridium,  und 

läSSt  Metall.  Auch  das  etwa  beigemischte  Chlorosmium  sublimirt  sich  hierbei 

gröfstentheiis.  —  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser;  in  kochender  Salzsäure 
in  sehr  geringer  Menge  mit  grünlicher  Farbe;  auch  in  Salpetersalzsäure 

Ist  es  kaum  löslich.  ßERZELICS.  Das  durch  Glühen  von  Zweifach -Schwefel- 
Iridium  In  Chlorgas  erhaltene  Elnfach-Chlorlridiuin  ist  krystallisch,  oliveogrün, 
etwas  glänzend.  Es  tritt  an  Wasser  eine  kleine  Menge  eines  loslichen  Chlor- 
Iridiums  ab,  mit  gelber  Färbung.  Die  hiervon  befreite  Verbindung  wird  beim 
Glühen  in  Wasserstoffgas  unter  Salzsäurebilduog  langsam  reducirt;  durch  Glühen 
mit  kohlensaurem  Kali  wird  sie  zersetzt  unter  Abscheiduug  von  dunkelgrauem 
Oxyd.  Aber  sie  bleibt  unzerselzt  unter  wässrlgem  Ilydrothionammoulak,  so  wie 
beim  Kochen  mit  Salzsäure ,  Salpetersäure,  Salpetersulzsäure,  Vltrlolöl,  Kall 
oder  kohlensaurem  KaU.  Fkixknbkhg  (Pogtf.  50,  G6). 

b.  Lösliches.  —  Mau  zersetzt  a  durch  wässriges  Kali,  behandelt 
das  abgeschiedene  Oxydul  mit  Salzsäure,  in  deren  Ueberschuss  es  sich 
zum  Theil  löst,  und  dampft  das  braungrüngelbe  Filtrat  ab,  wobei  es 
gelb  wird ,  und  am  Glase  das  Kinfach-Chloriridium  als  eine  durchsichtige 
gelbe  Masse  zurücklässt,  die  sich ,  wenn  sie  nicht  zu  stark  erhitzt  wurde, 
in  wenig  kochendem  Wasser  völlig  mit  gelber  Farbe  löst,  während  bei 
starkem  Wasserzusatz  das  meiste  Chloriridium  mit  grüubrauner  Farbe 
gefällt  wird,  wobei  die  Flüssigkeit  gelbgrüu  bleibt.  —  Wahrscheinlich 

hält  b  etwas  Salzsäure  chemisch  gebunden.  BERZELIUS. 

Fbm.bkbkrg. 

Ir  99        73,66  73,78 

Cl  35,4      2634  26,22  

IrCI        134,4     100,00  lOOjoO 

[  Nach  Claus  {Ann.  Pharm.  59,  255)  ist  die  Darstellung  von  Kinfach-Chlor- 
iridium und  seiner  Doppelsalze  eine  noch  zu  lösende  Aufgabe.  Er  hilt  alle  von 
Bkkzklius  und  Anderen  als  Eiufach-Chlorirldium  beschriebene  Präparate  für 
Anderthalb-Chloriridium  oder  für  Gemenge  desselben  mit  metallischem  Iridium. 
Er  fand,  dass  Zweifach-Chloriridium  durch  schweflige  Säure,  Hydrothion,  Ein- 
fach-Chlorzlnn,  Ferrocyankalium,  Weingeist  und  andere  Reductloosmlttel  zu 
Anderthalb-Chloriridium  reducirt  wird;  aber  welter  geht  die  Reduction  nicht, 
nur  dass  zuweilen  metallisches  Iridium  ausgeschieden  wird,  doch  ohne  vorher- 
gegangene Bildung  von  Einfach-Chlorlrldlura.  Der  graue  Körper,  welchen  Bbr- 
zkmus  durch  Behandeln  von  pulverförmlgem  Iridium  in  Chlorgas  erhielt,  ist 
nach  Claus  ein  Gemenge  von  Anderthalb-Chloriridium  mit  Iridiummetall  j  wenn 
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er  fein  zerrieben  und  abermals  mit  Chlorgas  behandelt  wird,  so  absorblrt  er 

Chlor,  ohne  seine  Farbe  zu  verändern  und  seine  Zusammensetzung  nähert  sich 
der  des  Anderthalb-Chlorlrldlums.  Wird  er  mit  Kochsalz  gemengt  bei  ungefähr 
derselben  Temperatur  wie  vorher  mit  Chlorgas  behandelt ,  so  entsteht  eine  Masse, 
die  beim  Behandeln  mit  Wasser  metallisches  Iridium  gibt,  w  | 

[810|  B.  Anderthalb-Chloriridium.  —  L  Sublimirt  sich  beim  Er- 
hitzen von  reinem  oder  mit  Salpeter  gemengtem  Iridium  in  Chlorgas  oder 
beim  (iiühen  des  Einfach-Chloririds  für  sich.  —  2.  Man  glüht  Iridium 
mit  Salpeter,  entzieht  der  Masse  durch  überschüssige  erwärmte  Salpeter- 
säure das  Kali  (nebst  wenig  Iridium),  und  löst  den  Rückstand  nach  dem 
Auswaschen  mit  Wasser  in  Salzsäure,  wobei  sich  Chlor  entwickelt,  und 
kein  Zweifach-Chloririd  bildet.  Die  dunkelgelbbraune  Lösung  gibt  heim 
Abdampfen  einen  Syrup,  dann  eine  schwarze  amorphe  Masse.  —  Das 
nach  (I)  erhaltene  ist  braungelb  und  amorph,  und  löst  sich  nicht  in 
Wasser.  Das  nach  (2)  erhaltene  ist  schwarz,  wird,  wenn  man  es  nicht 
zu  stark  erhitzte,  an  der  Luft  feucht  und  bildet  mit  Wasser  eine  je  nach 
der  Concentration  rothbraune,  dunkelgelbrothe,  braungelbe  oder  gelbe 

Lösung.   Bei  Verunreinigung  mit  weniger  Elnfach-Chlorlrldlum  ist  sie  grün, 

mit  mehr  blau  oder  purpurfarben.  So  weit  erhitzt ;  dass  sich  Salzsäure  ent- 
wickelt, löst  es  sich  nur  theilweise  in  Wasser,  unter  Abscheidungeines 
braunen  flockigen  basischen  Salzes.  Berzelius. 

2Ir  198  65,09 
3C1         106,2  34,91 

IHCP      304,2  100,00 

C.  Zweifach  •  Chloriridium.  —  1.  Man  zersetzt  in  Wasser  ver- 
theilten Irid-Salmiak  mittelst  durchgeleitcten  Chlorgases.  Vaoqccu*. 

Hierbei  hat  man  sich  vor  dem  sich  bildenden  Chlorsticksloff  zu  hüteu.  Bkr7.ki.ius. 

—  2.  Man  digerirt  gelinde  wässriges  Andcrthalb-Chlorirld  mit  Salpeter- 
salzsäure. Berzelils.  —  3.  Man  löst  den  nicht  in  Salpetersäure  löslichen 
Rückstand  von  der  Analyse  des  Osmiumiridiums  in  sehr  concentrirter 
Salpetersalzsäure  (in,  704 ,  ganz  zu  Ende  von  Nr.  27  3).  Berzelius.  —  Eine 
dieser  Lösungen  lässt  beim  Abdampfen  bei  höchstens  40°  zur  völligen 
Trockne  unter  Verflüchtigung  des  Wassers  und  der  überschüssigen  Säure 
und  Bildung  von  wenig  Anderthalb-Chloriridium  das  trockne  Zweifach- 
Chloriridium  als  eine  schwarze,  an  den  Kanten  mit  dunkelrother  Farbe 
durchscheinende,  durch  Hisse  in  ein  grobes  Pulver  zerfallene  Masse. 

BERZELIUS.  —  Thomson  O'cAtr.  47,  59)  erhielt  es  in  braunschwarzen,  glän- 
zenden Tetraedern  von  sehr  bltterm  und  herbem  Geschmack,  welche  beim  Roth- 
glühen  2,625  Proc.  Wasser  ausgaben,  und  nach  heftigem  Glühen  blofs  44,26  Proc. 

Iridium  liefseo.  —  Es  hält  ziemlich  starke  Hitze  ohne  Zersetzung  aus; 
entwickelt  bei  stärkerem  Erhitzen  in  einer  Retorte,  sofern  es  etwas 
Wasser  hartnäckig  zurückhält,  zuerst  etwas  Salzsäure,  wobei  Iridium- 
oxyd frei  wird,  und  die  Löslichkeit  im  Wasser  verloren  geht;  darauf 
Chlor,  wobei  zuerst  niedrigeres  Chloriridium,  dann  Metall  bleibt.  Ber- 
zelils. 

Ir         99  5S,30 
2C1         70,8  41,70 

IrCl1     169,0  100,00 

[811]  Wässriges  Zweifach-Chloriridium  oder  sahsaures  Irid- 
oxyd.  —  Die  trockne  Verbindung  zerfliefst  an  der  Luft  und  löst  sich 
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leicht  In  Wasser.  Freie  Säure  haltend  erhält  man  die  Lösung  nach  den 
3  so  ebeu  beschriebenen  Weisen.  Die  concentrirte  Lösung  ist  ölig  und 
fast  schwarz  und  lässt  das  Licht  an  den  Kanten  mit  gelbrother  Farbe 
durchfallen;  bei  immer  weiterer  Verdünnung  wird  sie  braunroth,  roth- 
gelb und  endlich  bei  sehr  viel  Wasser  gelb.  Sie  entwickelt  beim  Kochen 
Chlor  durch  Bildung  von  Anderthal b-Cloririd.  Die  weingeistige  Lösung 
lässt  beim  Abdampfen,  wobei  sich  ein  ätherischer  Geruch  entwickelt, 
fast  blofs  Anderthalb-Cioririd.  Bek  /Kl  Ii  s.  —  Die  bis  zur  gelben  Färbung 
verdünnte  Lösung  wird  entfärbt  durch  Hydrothion ,  Ammoniak,  Kali,  Natron, 
Baryt,  Kalk,  Zinkvitriol,  Eisenvitriol,  Cyauelsenkalium  und  Gallussäure,  auch 
in  24  Stuuden  durch  Zink  und  Eisen;  unter  Erzeugung  weniger  gelber  Flocken 
durch  salzsaures  Ziuuoxydul;  unter  Erzeugung  reichlicher  nomerauzeogelber 
durch  salpelersaures  Quecksilberoxydul.  Ohne  entfärbende  Wirkung  sind :  Schwe- 
'  fei-,  Salz-,  Salpeter-,  Klee-,  Wein-,  Citron-  und  Essig-Säure,  salzsaures  Man- 
ganoxydul und  schwefelsaures  Eiseuoxyd  und  Kupferoxyd.  Thomson. 

pBeim  Vermischen  einer  tuäfsig  concentririen  Lösung  von  Zweifach-Chlor- 
iridium  mit  Kalilauge  entsteht  zuerst  ein  kirschrother  Niederschlag,  der  aus 
kleinen  Krystalleo  von  Zweifach-l'hlorlrldkalium  besteht,  sich  aber  bald  wieder 
mit  olivengrüoer  Farbe  auflöst.  Bei  Zusatz  von  starkem  Weingeist  wird  nun  ein 
weifser,  etwas  grünlicher  Niederschlag  von  Anderthalb-Chioriridkaiium  ausge- 
schieden, der  in  Wasser  leicht  löslich  ist.  —  Hiernach  scheint  das  Kall  aus  dem 
Zweifach-Chlorirldluui  Chlor  aufzunehmen,  ohne  dafür  Sauerstoff  daran  abzu- 
geben, so  dass,  wie  bei  der  Einwirkung  von  freiem  Chlorgas,  chlorsaures  Kall 
dabei  entsteht.  Die  so  entstandene  Anderthalb -Chloriridverbiuduug  wird  in  der 
Kälte  durch  Kali  nicht  zersetzt;  beim  Erwärmen  wird  die.  olivengrüne  Farbe  In 
blassgelb  verwandelt;  alsdaun  ist  das  Anderthalb-Chlorlrid  zersetzt  und  Sesqul- 
oxydul  gebildet,  welches  in  Kali  gelöst  bleibt.  Wird  aber  die  Flüssigkeit  einige 
Zeit  erhitzt,  so  absorbirt  sie  Sauerstoff;  das  Sesquioxydul  wird  zu  Oxyd  und 
scheidet  sich  als  blauer  Niederschlag  aus.  Claus.  W-l 

Das  Zweifach  -Chloriridium  verbindet  sich  mit  basischen  Chlor- 
metallen, und  löst  sich  leicht  in  Weingeist.  Berzelius. 

D.  Iridoxyd-Zweifach-Chloririd.  —  Fällt  beim  Vermischen  der 
wässrigen  Lösuug  des  Doppelt-Chloriridkaliums  mit  wenig  salpeter- 
saurem Quecksilberoxydul  in  gelbbrauneu  Flocken  nieder,  während  in 

der  Flüssigkeit  AetZSUblimat  bleibt.  Bei  einem  gröfseren  Verhältnisse  von 
salpetersaurem  Quecksilberoxydul  fällt  ein  hellgelbes  tiemeuge  desselben  mit  Ka- 
lome]  nieder,  welches  sich  bei  der  Digestion  mit  der  Flüssigkeit  in  Einfach-Chlor- 
iridlum  verwandelt,  womit  grüue Färbung  des  Niederschlags  eintritt.  BekZELILS. 
£.  Dreifach-Chhriridium.  —  Blofs  in  Verbindung  mit  Chlorkallum  bekannt. 

Ir          99  48,24 
 3CI         106,2         31, 7G  

IrCP       205,2  100,00 

f  Nach  Claus  ist  dieses  sogenannte  Drelfach-Chlorirldium  eine  Ruthenium- 
verbindung, welche  bei  den  Untersuchungen  von  Bkhzklii's  .-ms  Ruthenium- hal- 
tendem Iridium  entstanden  war.  W-l 

Iridium  und  Stickstoff. 

A.  Salpeter  saures  Iridoxydtd.  —  Das  Oxydulhydrat  gibt  mit 
Salpetersäure  eine  schmutzig  grüne  Lösung,  welche  sich  allmälig  pur- 
purn färbt.  Dampft  man  sie  aber  dann  bei  gelinder  Wärme  zur  Trockne 
ab,  und  löst  wieder  in  Wasser,  so  erhält  man  wieder  eine  grüngelbe 
Flüssigkeit.  Berzelus. 

B.  Iridsesquioxydid- Ammoniak.  —  Ammoniak  fällt  aus  dem  salz- 
sauren Iridsesquioxydul  ein  braunes  Hydrat,  welches  Ammoniak  hält, 
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und  sich  daher  beim  Erhitzen  unter  schwachem  Verpuffen  reducirt 
Bcrzeuls. 

("C.  Iridoxydul-  Ammoniak.  —  Skoblikoff  {Bulletins  de  St.  Peter  Mbourg, 
11,  25)  hat  Salze  dargestellt ,  welche  die  Basen  2NH3,IrO  und  Mi  , ! r 0  enthalten, 
und  also  den  Salzen  von  Rkisbts  chlorfreleu  Platinbasen  (III,  733  C,  a,  und  b) 
entsprechen.  In  freiem  Zustande  sind  die  Basen  nicht  dargestellt.  Sie  würden 
nach  Gerhardt  als  Diiridosamin  und  Jridosamin  zu  bezeichnen  sein. 

D.  s<  hin  fr! saures  Iridoxydul- Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Am- 
moniak. —  2\H,,lrO,S03.  —  Man  behandelt  die  Verbindung  2NH3,IrU 
(E,  a)  mit  mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure.  Es  entweicht  Salzsäure 
und  das  schwefelsaure  Salz  krystallisirt  in  rhombischen  Säulen.  In 
kaltem  Wasser  schwer  löslich,  leicht  in  hcifsem;  in  Weingeist  fast 
unlöslich. 

Berechnung.  Skoblikoff. 

Ir                      9*,7  54,01            54,0)5  54,07 
2NH3                    34,0  1H,G9            18,74  18,76 
S03                    40,0  22,14           22,11  22,14 
 0  8,0  4,50  

2N'H3,IrO,SO*         180,7  100,00 

b.  Mit  i  At.  Ammoniak.  —  NH3,IrO,S03.  —  Man  erwärmt  das 
gelbe  Salz  NH3Jr€l  (E,b)  mit  verdünnter  Schwefelsäure.  —  Grofse 
pomeranzengelbe  Blätter;  in  heifsem  Wasser  leicht  löslich. 

Berechnung.  Skoblikoff. 

Ir  98,7  00,57  G0,43 

NH3  17,0  10,43  10,39 

SO*  40,0  24,52  24,45 

0  8,0  4,48  

NH3,IrO,S03  103,7  100,00 

E.  Einfaeh-Chloririd- Ammoniak.  —  a.  Mit  2  At.  Ammoniak.  — 
2\H\IrCI.  —  Mau  kocht  anhaltend  das  Salz  b  mit  Ammoniak ;  beim 
Erkalten  der  Flüssigkeit  scheidet  sich  daraus  ein  weifslicher  Nieder- 
schlag ab.  Mit  Alkalien  entwickelt  sich  daraus  iu  der  Kälte  kein  Am- 
moniak, beim  Erhitzen  nur  wenig. 

Berechnung.  Skoblikoff. 

Ir  98,7      58,08         57,13  58,24 

2NH3  34,o      20,09         20,53  20,70 

Cl   35,4      20,23         20,95  20,51 


2XIP,IrCl  108,1     100,00         98,01      99,45  Li 

b.  MitlAt.  Ammoniak.— -NH3,IrCl. —  1.  Aus  den  Lösungen  des  mit 
Salmiak  oder  Chlorkalium  verbundenen  Einfach-Chloririds  fällt  Ammo- 
niak ein  hellgrüngraues  Pulver.  Dasselbe  schmilzt  etwas  beim  Erhitzen, 
entwickelt  unter  Aufblähen  [812]  erst  Ammoniak,  dann  Salzsäure  und 
Salmiak  uud  lässt  56,5  Proc.  Iridium;  ist  also  wohl  Einfaeh-Chloririd- 

Ammoniak.  BEKZELllS.  —  Auch  beim  Uebergiefsen  von  gepulvertem  Ztrei- 
fach-Chloririd-Kalium  mit  Ammoniak  bildet  sich  unter,  von  Stickgasentwlcklong 
herrührendem,  Aufbrauset]  eine  braune  Flüssigkeit  und  ein  grauweißer  Nieder- 
schlag. Die  braune  Flüssigkeit  lösst  beim  Abdampfen  und  Wiederauflösen  in  sehr 
wenig  Wasser  noch  etwas  grauweißes  Pulver  und  gibt  eine  gelbbraune  Flüssig- 
keit, aus  welcher  Weingeist  gelbbraunen  Elnftch-Chlorlrid-Salmiak  fällt.  —  Der 
grauweifse  Niederschlag  Ist  nach  dem  Trocknen  hellgrüngrau  und  zeigt  die  obeo 
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angeführten  Verhältnisse  des  Einfach  -  Chlorlrld  -Ammoniaks.  Bkrzklius.  — 

T2.  Man  löst  Einfach  -  Chloriridiuni  (durch  Erhitzen  von  Zweifach- 
Chloriridiuni  als  harzartige  braune  Masse  erhalten)  in  kohlensaurem 
Ammoniak.  Wird  die  Lösung  mit  Salzsäure  etwas  Ubersättigt ,  so  ent- 
steht ein  gelber  körniger  Niederschlag,  der  in  kaltem  und  heifsem  Was- 
ser unlöslich  ist.  L~| 

Bkrzkltos.  Skoblikoff. 

MP  17        11,23  11,26  10,58 

Ir  99        65,39         65,5  65,24  64,79 

 Ci  _35,4  _23,38   23,43  2333  

NH3,IrCl  151,4     100,00  99,93  9ö,70 

TF.  Zweifach- Chlor irid- Ammoniak.  —  2IVH3,IrCl2.  —  Man  be- 
handelt das  salpetersaure  Salz  L  mit  Salzsäure ;  es  entsteht  ein  vio- 
letter Niederschlag,  der  in  kaltem  Wasser  sehr  wenig,  in  heifsem 
Wasser  leicht  löslich  ist;  aus  der  Lösung  scheiden  sich  beim  Erkalten 
violette  Krystalle  ab.  —  Salpetersaures  Silber  fällt  daraus  nur  die  Hälfte 

des  Chlors.  —  Dieses  spricht  dafür ,  dass  der  Verbindung  die  Formel :  2NH3, 
IrCl.Cl  zukommt,  dass  sie  also  eine  Chlorverbindung  ist,  welcher  den  im  Fol- 
genden beschriebenen  SauerstoflTsalzen  der  Basis  NII3,IrC10  entspricht. 

Berechnung.  Skoblikoff. 

Ir                 98,7      48,46  48,38 
2NH3                34,0       16,68  16,72 
 2C1  70^8  34,86  34^87  

2NH3,IrCl*       203,5     100,00  99,97  L-l 

G.  Ein fach-Chlor  irid- Salmiak  oder  Einfach -Chlor irid- Ammo- 
nium. —  NH4CI,IrCl.  —  Wässriges  Anderthalb-Chloririd ,  mit  Salmiak 
gelinde  erwärmt,  zerfällt  in  niederfallenden  Zweifach-Chloririd-Salmiak 
und  in  eine  grüne  Lösung  von  Einfach-Chloririd-Sahniak ,  bei  deren  Ab- 
dampfen eine  grüne,  in  wässrigem  Weingeist  lösliche  Krystallmasse 
bleibt.  Berzeliis. 

H.  Ander  thalb-Chlaririd-Salmiak  oder  Ander  thalb-Chloririd- 
Ammonium.  —  Vermischt  man  das  Anderthalb-Chloriridium,  in  wenig 
Wasser  gelöst,  mit  weniger  Salmiak ,  als  zu  seiner  völligen  Umwandlung 
in  das  Chlorsalz  nöthig  ist,  so  bleibt  bei  freiwilligem  Verdunsten  eine 
braunschwarze,  amorphe,  an  der  Luft  trocken  bleibende  Masse,  in  Was- 
ser, nicht  in  Weingeist  löslich,  und  aus  der  concentrirten  wässrigen 
Lösung  durch  Weingeist  einem  Theil  nach  als  braunes  Pulver  fällbar. 

—  Bei  überschüssigem  Salmiak,  und  besourlers  beim  Erwärmen  des  6emisches 
färbt  es  sich  schmutziggrün,  und  setzt  Doppel-Chlorirld-Salinlak  ab,  während 
Elnfach-Chlorlrid-Saluilak  gelöst  bleibt.  BERZELIIS. 

I.  Zweifach-Chloririd-Salmiak  oder  Zweifach-Chloriridammo- 
nium.  —  iridsaimiak.  —  Wird  aus  der  concentrirten  wässrigen  Lösung 
des  Anderthalb-  oder  Zweifach-Chloririds ,  oder  des  Zweifach-Chloririd- 
natriums  durch  Salmiak  als  dunkelkirschrothes  Pulver  gefällt.  —  Dar- 
uteUung  (Iii,  701,  Nr.  24).  —  Kleine  rothschwarze  Oktaeder  von  dunkel- 
rothem  Pulver,  isomorph  mit  dem  Platinsalmiak.  —  Lässt  beim  Glühen 
45  Proc.  graues  schwammiges  Irid.  Vauquelw.  Wird,  in  Wasser  ver- 
theilt, durch  Chlorgas  unter  Entwicklung  von  Stickgas  und  Bildung  von 
Salzsäure  in  salzsaures  iridoxyd  mit  überschüssiger  Säure  verwandelt. 
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Descotils.  —  1  Th.  des  Salzes  löst  sich  in  20  Th.  kaltem  Wasser  mit 
dunkelbraunrother  Farbe;  aber  noch  40000 Th.  Wasser  färbt  es  merk- 
lich gelb.  VAUQUELIK.  Die  wassrlge  Losung,  mit  Ammoniak  übersättigt,  gibt 
ein  blassgelbes  Gemisch,  welches  im  Lichte  wasserhell  wird  und  sich  dann  pur- 
purn, dann  violett,  und  endlich  schon  blau  färbt.  Vauouklin. 

Aus  einem  wässrigeu  Gemisch  von  salzsaurem  Platinoxyd  und  salzsaurem 
Iridoxyd  fällt  Salmiak  ein  Gemisch  von  Platinsalmiak  und  Irldsnlmlak,  und  [bl3] 
schon  eine  kleine  Menge  des  letztereu  ertheilt  ersterein  eine  ziegelrothe  Farbe. 
Dkscotils.  Ein  Irldrelcheres  Gemisch  der  Art  aus  der  Petersburger  Platlnmanu- 
factur  findet  sich  auf  der  folgenden  Tabelle  von  Hermann  {Pogg.  37,  408)  unter- 
sucht. 

Vau-  Hkr- 
Irldsalmluk.       Krystalllslrt    qukmn.     Platin-Irld-Salraiak.  mann. 

23  92 

11  *09  10,59 
33,27  31,76 


NH*C1 

53,4 

23,92 

4NH*C1 

213,6 

Pt 

99 

Ir 

99 

44,36 

45  3Ir 

297 

Pd 

2C1 

70,8 

31,72 

8CI 

283,2 

31,72 


1,25 


NH»Cl,IrCI<     223,2     100,00  892,8  100,00 

f"K.  Schwefelsaures  Chlor iridoxydtd- Ammoniak.  —  2\H3,lrC10, 
SO3.  —  Man  behandelt  das  salpetersaure  Salz  L  mit  verdünnter  Schwe- 
felsäure. Feine  grünliche  nadeiförmige  Kryslalle.  In  heifsem  Wasser 
leichter  löslich  als  in  kaltem.  Skoblikoff. 

2N  28  12,45 

6H  6  2,77  2,84 

Ir  98,7  45,65  45,64 

Cl  35,4  16,40  16,37  16,38 

0  8  4  22 

SO3  40  18*,5t  18,46  18,35 

2NH*,IrC10,S03  216,1 

L  Salpeter  saures Chlor  iridoxydul-  Ammoniak.  —  2XH3,IrCIO,N05. 
—  Man  erhitzt  die  gelbe  Verbindung  NH3,IrCI  (E,  b)  mit  Salpetersäure; 
sie  wird  braun  und  verwandelt  sich  in  eine  gelbe,  körnige,  krystallische 
Masse,  die  sich  leicht  in  Wasser  löst.  Man  darf  von  der  Salpetersäure 
nur  wenig  mehr  als  die  zur  Umwandlung  erforderliche  Menge  zusetzen, 
weil  sonst  eine  nicht  krystallisirbare  Masse  entsieht.  Durch  Umkrystal- 
lisiren  aus  Wasser  erhält  man  gelbe ,  blättrige ,  glänzende  Krystalle. 

-  Berechnung.  Skobmkopp. 

3N                      42  18,25 

6H                       6  2,61  2,75 

Ir                     98,7  42,»7  42,85  42,85 

Cl                     35,4  15,42  15,41  15,41 

60  48  20,85  

2NH3,IrC10,NO*      230,1     100,00  ~~~~  L"| 

Iridium  und  Kalium. 

A.  Iridoxydul- Kali.  —  Beim  Kochen  von  Einfach -Chloriridium 
mit  wässrigem  Kali  bleibt  etwas  vom  erzeugten  Oxydul  im  überschüs- 
sigen Kali  gelöst.  Das  Filtrat  färbt  sich  durch  höhere  Oxydation  allmälig 

purpurroth,  dann  dunkelblau.  Auch  beim  Fällen  des  wassrlgen  Einfacb- 
Chlorirldkallums  durch  kohlensaures  Kali  bleibt  etwas  Oxjdulhydrat  im  über- 
schüssigen Alkall  mit  gelbgrüner  Farbe  gelöst.  BERZELIUS. 
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Glüht  man  Iridium  mit  Kalihydrat  oder  Salpeter,  so  oxydlrt  es  sich  auf 
Kosten  der  Luft  oder  der  Salpetersäure,  und  bildet  einen  blauschwarzen  Staub, 
welcher  sich  zum  Tbell  durch  überschüssiges  Kall  in  Wasser  mit  schön  blauer 
Farbe  löst,  während  ein  Theil,  wahrscheinlich  mit  überwiegendem  Iridoxyd,  zu- 
rückbleibt, der  sich  aber  in  Salzsäure  mit  blauer  Farbe  löst.  —  Hatte  sich  das 
Metall  beim  Glühen  stärker  oxydlrt,  so  erscheint  die  Lösung  des  schwarzen  Pul- 
vers in  Wasser  purpurfarben.  Vauquklw. 

B.  Iridsesquioxydul-Ktüi.  —  1.  Fällt  man  salzsaures  Sesquioxy- 
dul  durch  Kali,  so  hält  das  niederfallende  dunkelbraune  Hydrat  Immer 
etwas  Kali  s.  iridsesquioxyduihydrat  (ni,  810).  —  2.  Durch  WeifsglUhen 
des  Iridiums  mit  Salpeter  erhält  man  die  Verbindung  am  besten.  Sie 
löst  sich  in  wenig  lauwarmem  Wasser  mit  gelbbrauner  Farbe;  aber  beim 
Verdünnen  mit  Wasser  setzt  die  Lösung  nach  einiger  Zeit  viel  Oxyd  ab, 
beim  Kochen  sogleich.  Keim  Filtriren  färbt  sie  das  Papier  grünlich  und 
verstopft  es  durch  gebildetes  Oxydulhydrat.  —  3.  Glüht  man  fein  ver- 
teiltes Iridium  mit  Kalihydrat  und  entweder  mit  Salpeter  oder  in  Be- 
rührung mit  Luft,  so  entsteht  eine  dunkelgelbbraune  Verbindung,  theil- 
welse  in  Wasser  löslich.  —  a.  Der  nicht  gelöste  Theil  besteht  aus  viel 
Sesquioxydul  und  wenig  Kali,  und  hält  Iridium  und  Iridoxydul  beige- 
mengt, die  beim  Auflösen  des  Sesquioxyduls  in  Säuren  zurückbleiben. 
—  ß.  Die  Lösung  ist  tief  braungelb;  sie  enthält  verhältnissweise  mehr 
Kali;  sie  setzt  bei  unbedeutenden  reducirenden  Einflüssen  Oxydul 
[Hydrat!  ab,  desto  leichter,  je  verdünnter  die  Flüssigkeit.  —  4.  Schmelzt 
man  Irldoxyd  mit  kohlensaurem  Kali  bei  sehr  starker  Hitze  im  offenen 
Platin-  oder  Silber-Tiegel ,  so  erhält  man  unier  Austreibung  der  Kohlen- 
säure gelbes  oder  braungelbes  Sesquioxydul-Kali.  Nimmt  man  die  Masse 

trocken  aus  dem  Tiegel,  so  erscheint  [814]  dieser  blank;  löst  man  ale  aber  Im 
Tiegel  In  heifsem  Wasser  auf,  so  bedeckt  sich  das  Platin  oder  Silber  mit  einer 
dunkeln  grünbraunen  Oxydhaut.  —  4.  Auch  beim  Glühen  des  Zweifach- 

Chloriridkaliums  mit  kohlensaurem  Kali  bis  zur  völligen  Zersetzung 
bleibt  eine  Masse,  aus  welcher  Wasser  Sesquioxydulkali  mit  gelber  Farbe 

aufnimmt.  BKRZELUJS.  —  Das  Sesquioxydul,  mit  kohlensaurem  Kali  gelinde 
geglüht,  geht  keine  Verbindung  ein.  Bkhziliis. 

fC.  Iridiumsesquioxyd-Kali.  —  iridsaures  Kali.  —  Wenn  man 
reines  Iridium  2  Stunden  mit  einer  hinreichenden  Menge  Salpeter  im 
Silbertiegel  glüht,  so  erhält  man  eine  schwärzlichgrüne  Masse,  die  sich 
zum  Theil  in  Wasser  mit  tief  indigblauer  Farbe  löst  (basisches  iridsaures 
Kali),  zum  Theil  alsschwarzblaucs  Krystallpulver  ungelöst  bleibt  (saures 
iridsaures  Kali).  Dieses  Pulver  ist  nach  dem  Waschen  vollkommen  neu- 
tral und  geschmacklos,  gibt  mit  Salzsäure  eine  grofse  Menge  Chlor  und 
löst  sich  in  der  Säure  vollständig  mit  Indigblauer  Farbe.  Es  enthält 
61,79  Proc.  Iridium,  14,99  Proc.  Sauerstoff,  11,89  Kali  und  11,33  Was- 
ser. Der  Kaligehalt  ist  veränderlich,  Iridium  und  Sauerstoff  zeigen 
aber  unveränderlich  das  Verhältniss  von  1  At.  Iridium  auf  3  At.  Sauer- 
stoff. W  ~l 

D.  Schwefel-Iridkalium.  —  Iridstaub ,  mit  kohlensaurem  Kali  und 
Schwefel  einige  Zeit  in  glühendem  Fluss  erhalten ,  gibt  nach  dem  Er- 
kalten mit  Wasser,  unter  Ausscheidung  von  Einfach  -  Schwefeliridium 
(Zweifach-Schwefeliridium ,  Fellenberg),  eine  grüne  Lösung,  aus  wel- 
cher Säuren  Schwefeliridium  fällen.  Berzelils. 

fE.  Schwefligsaures  Iridoxydul- Kali.  —  Scheidet  sich  als 
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weifses  Pulver  aus ,  wenn  die  Lösung ,  woraus  das  Salz  G  krystallisirt 
ist,  stark  eingedampft  wird.  Es  wird  mit  Wasser  gewaschen,  bis  das 
Waschwasser  mit  Chlorbaryum  einen  in  Salzsäure  löslichen  Niederschlag 
gibt.  —  Weifses  Pulver  von  etwas  krystallischem  Aussehen,  fast  ge- 
schmacklos und  unlöslich  in  Wasser.  In  Salzsäure  löst  es  sich  leicht 
unter  Entwicklung  von  schwefliger  Säure  und  verwandelt  sich  in  ein 
gelbes  nadelförmigeä  Salz,  worin  3  At.  schweflige  Säure  durch  3  At. 
Chlor  vertreten  sind.  In  Kali  ist  es  leichter  löslich  als  in  Wasser.  Die 
Lösung  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  nach  einiger  Zeit ,  indem  sich  blaues 
Iridoxydhydrat  ausscheidet.  Das  krystallische  Salz  enthält  3  At.  Wasser, 
die  bei  180°  entweichen.  Bei  höherer  Temperatur  findet  vollständige 
Zersetzung  statt,  indem  schweflige  Säure  und  Schwefel  entweichen  und 
ein  Gemenge  von  Iridium  und  schwefelsaurem  Kali  zurückbleibt. 


Wasserfrei. 


3K0 
Ir 
0 

5S0* 


Claus. 

141,6      34,64      34,29  34,48 
99,0      24,15      24,74  24,33 
8,0        1,95       0,27  0,72 
160,0      39,26      40,70  40,47 


3(KO,S0')  +  IrO,2SO*    408,6     100,00     100,00  100,00 


3K0 
Ir 

0 
580  2 
5110 


Krystalllslrt. 


Claus. 


141,6 

99,0 
8,0 
160,0 
45,0 


31,22 
21,82 

1,76 
35,27 

9,93 


3(K0,S0*)  +  IrO,2SO*+ 5Aq  453,6  100,00 


KM» 


F.  Einfach-Chlorirülkalium.  -  KCIJrCl.  -  1.  Man  dampft  die 
Lösung  des  Einfach-Chloriridiums  in  Salzsäure  mit  Chlorkalium  ab.  — 
2.  Man  fügt  zu*  einer  Lösung  des  Anderthalb-Chloriridiums  in  Weingeist 
Chlorkalium,  und  destillirt  den  Weingeist  ab.  Hierbei  fällt  unter  Ab- 
Scheidung  von  etwas  metallischem  Iridium  ein  Theil  des  Einfach-Chlor- 
iridkaliums  nieder;  der  andere  bleibt  mit  grünbrauner  Farbe  gelöst,  und 
gibt  beim  Abdampfen  undeutliche  Krystalle,  welche  in  feuchtem  Zu- 
stande dunkelgrün ,  nach  dem  Trocknen  gelbgrün  erscheinen.  Das  Salz 
löst  sich  nicht  in  Weingeist,  der  es  jedoch  aus  der  wässrigen  Lösung 

nicht  Vollständig  fällt.  BerZELIUS.  —  fDl«*«  ,5t  nach  Claus  eine  Verbin- 
dung des  Anderthalb-Chloriridiums  (III,  815).  Bhrzklius  hat  keine  Analyse 
angegeben.  W."] 

(i.  Anderthalb-Chloriridkalium.  —  Mit  3  At.  Chlor kalhtm. 
—  Wird  Zweifach- Chloriridkalium  in  der  Sfacheu  Gewichtsmenge  Was- 
ser vertheilt  und  in  die  Flüssigkeit  schweflige  Säure  geleitet,  bis  alles 
Salz  gelöst  ist,  so  ist  das  Zweifach-Chlorindium  zu  Anderthal b-Chloriri- 
dium  reducirt,  indem  zugleich  Salzsäure  und  Schwefelsäure  gebildet  sind; 
alles  mit  dem  Iridium  verbundene  Platin,  Palladium,  Osmium  oder  Ru- 
thenium, womit  das  Iridiunisalz  etwa  verunreinigt  war,  bleibt  ungelöst. 
Setzt  man  zu  der  Flüssigkeit  eine  sehr  starke  Lösung  von  kohlensau- 
rem Xatron,  um  die  freien  Säuren  zu  neutralisiren ,  so  entsteht  ein 
olivengrüner  Niederschlag,  der  aus  kleinen  diamantglänzenden  Säulen 
besteht,  und  3KCl,Ir2Cl3  +  ü  Aq  ist.  Dieselbe  Verbindung  entsieht, 
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wenn  Zweifach  -  Chlorirldkalium  für  sich  oder  mit  dem  dritten  Theil 
kohlensauren  Kalfs  schwach  geglüht,  der  Rückstand  mit  Wasser  aus- 
gezogen und  die  Lösung  krystallisiren  gelassen  wird.  Dieses  Verfahren 
ist  jedoch  weniger  vorlheilhaft,  da  ein  grofser  Theil  des  Salzes  dabei 
vollständig  zersetzt  wird ,  indem  sich  metallisches  Iridium  ausscheidet. 
—  Das  krystallisirle  Salz  verwittert  leicht  in  trockner  Luft;  In  YVein- 
geist  Ist  es  unlöslich,  leicht  löslich  in  Wasser.  Salpetersaures  Silber- 
oxyd gibt  sogleich  einen  Niederschlag,  in  welchem  das  Kalium  durch 
Silber  ersetzt  ist. 


Lufttrocken.  Claus  (im  Mittel).  Oder: 

141,6  22,30        22,48  3KC1 

198,0  :57,35        37,25  IHCl* 

212,4  40,35  40,25 


3K 
2Ir 

6C1^ 

3KCl-fIraC13  552,0 


3KC1 
Ir2C13 
6IIO 


100,00  99,98 

KrystaUlsirt. 

247,8 
304,2 
54,0 


40,90 
50,19 
8,91 


247,8  42,47 
304,2  57,53 

Tttfl  100,00  " 
Claus. 


9,45 


3KCl,Ir2C13  +  6Aq         bOü,0  100,00 

Die  Losung,  aus  welcher  durcb  kohlensaures  Kali  der  gröfste  Theil  des 
Salzes  ausgefällt  ist,  behält  Ihre  olivengrüne  Farbe;  einige  Zelt  erhitzt,  wird  sie 
roth  und  dann  hellgelb.  Es  bilden  sich  dabei  verschiedene  Verbindungen,  welche 
bei  dem  Abdampfen  oder  beim  Vermischen  der  concentrlrten  Lösung  mit  Wasser 
sich  mit  einander  gemengt  abscheiden  und  schwer  in  reinem  Zustande  zu  erhalten 
sind.  Sie  enthalten  alle  schweflige  Säure,  Chlor  und  Iridoiydul,  sie  sind  in  Was- 
ser wenig  löslich,  geben  beim  Erhitzen  schweflige  Säure,  lösen  sich  ziemlich 
leicht  in  heifser  Salzsäure,  unter  Entwicklung  von  schwefliger  Säure  und 
verwandeln  sich  In  leicht  lösliche  krystalllsche  Salze.  (Siehe  welter  unten.) 

Claus  {Ann.  Pharm.  63  ,  341).  w-1  —  1.  Man  versetzt  die  wässrige 
Lösung  des  Anderthalb-Chloriridiums  mit  weniger  Chlorkalium,  als  zu 
seiner  völligen  Umwandlung  in  das  Chlorsalz  erforderlich  ist ,  und  lässt 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  oder  in  sehr  gelinder  Wärme  verdunsten. 

Bei  Ueberchuss  von  Chlorkalium  und  beim  Erwärmen  färbt  sich  das  Gemisch 
scbmutziggrün,  und  setzt Zwelfacb-Chlorirldkalium  ab,  während  Einfach-Chlor- 

iridkaiium  gelöst  bleibt.  —  2.  Man  erhitzt  ein  Gemenge  von  Zweifach* 
Chlorirldkalium  uud  fein  verteiltem  Iridium  in  einer  (ilasretorte  bis  zum 
Glühen,  zieht  die  nicht  geschmolzene  Masse  mit  Wasser  aus,  dampft 
die  Lösung  ab,  wo  etwas  unzersetztes  Zweifach-Chloriridkaliura  an- 
schiefst, und  dampft  die  abgegossene  Flüssigkeit  weiter  ab.  —  Braun- 
schwarz (wenn  Einfach- Chlorirldkalium  beigemengt  ist,  ins  Grüne); 
amorph;  luftbeständig,  leicht  in  Wasser  mit  dunkelbrauner  Farbe,  nicht 
in  Weingeist  löslich,  welcher  aus  der  concentrirten  wässrigen  Lösung 
einen  Theil  des  Salzes  als  braunes  Pulver  fällt ,  daher  sich  das  Salz 
durch  Fällen  mit  Weingeist  reinigen  lässt.  Berzeuis.  —  Beim  Abdampfen 

der  wässrigen  Lösung  zur  Trockne  erhält  man  bisweilen  ein  Gemenge  von  Zwel- 
fach-Chlorlridkalium  und  einem  dunkelblauen  oder  dunkelgrünen  Chlorsalze, 
welches,  als  leichter  löslich,  durch  wenig  Wasser  ausgezogen  werden  kann,  und 
aus  welchem  Kali  das  blaue  Oxyd  fällt.  Hatte  man  vorher  Chlorkalium  zugefügt, 
so  ist  die  über  dem  Zweifach -Chlorirldkalium  stehende  Flüssigkeit  blau  oder 
violett  (bei  Eisengehalt  grün);  aber  sie  setzt  bald  Einfach-Chlorlridkalium  ab, 
während  Anderthalb-Chlorlridkallum  mit  gelbbrauner  Farbe  gelöst  bleibt.  Beb- 

ZKLIUS. 
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Iridium. 


[815.816] 


[815] 


Bei  100°  getrocknet. 


Brh/klius. 


2KCI 
2Ir 

3CI 


149,2  32,91 
198  43,67 
106,2  23,42 


32,00 
43;91 
24,09 


2KCI,Ir2CI» 


453,4  100,00 


100,00 


H.  Zweifach-Chloriridkalinm. —  1.  Man  leitet  über  ein  schwach- 
glühendes  inniges  Gemenge  von  fein  vertheiitem  Iridium  und  Chlorkalium 
Chlorgas,  löst  die  ungeschmolzene,  schwarzbraune  Masse  in  heifsem 
Wasser,  filtrirt  die  Losung  vom  unveränderten  Iridium  ab,  dampft  sie 
(um  etwa  vorhandenes  Anderthalb-Chloriridkalium  mit  mehr  Chlor  zu 
versehen)  mit  Salpetersalzsäure  zur  Trockne  ab,  zieht  das  überschüssige 
Chlorkalium  durch  kleine  Mengen  von  kaltem  Wasser  aus,  löst  den 
Rückstand  in  kochendem  Wasser,  und  dampft  die  Lösung  unter  Zusatz 
von  wenig  Salpetersalzsäure  zur  Krystallisation  ab.  Auch  kann  man  aus 

der  .schwarzbraunen  Masse  zuerst  durch  kaltes  Wasser  das  freie  Chlorkalium  aus- 
ziehen, dann  durch  kochendes  das  Chlorsalz.  BerZEUIS.  —  2.  Man  fUgtChlüT- 

kalium  zu  wässrigem  Zvveifach-Chloriridium.  Vaioi  elin.  —  wird  ge- 
legentlich erhalten  bei  der  Analyse  des  Platlnerzes  (III,  704,  Nr.  27).  —  Kleine 

glänzende  rothschwarze  reguläre  Oktaeder  von  dunkelrothem  Pulver. 
Vaiquemn-. —  Verknistert  in  der  Hitze.  V.uqi'elin.  Zersetzt  sich  nicht 
bei  gelindem  Rothglühen,  wird  bei  stärkerem  in  Anderthalb-Chloririd- 
kalium verwandelt,  Berzeuls,  und  Iässt  bei  noch  stärkerem  Glühen 

IHd  mit  Chlorkalium,  VaiüLELIN.  Glüht  man  heftig,  bis  zur  Verdampfung 
des  Cblorkaliums.  so  bleibt  das  Iridium  als  ein  aus  meiallglänzenden  Schuppen 

bestehendes  Skelett,  wöhi.kh  {Pop9.  31, 167).  —  Wird  beim  Glühen  in  einem 
Strom  von  Wassers toflgas  unter  Verlust  von  29  Proc.  Chlor  in  ein  Ge- 
meng von  Iridium  und  Chlorkalium  verwandelt.  Berzeliis.  Zeigt  gegen 

überschüssiges  vtfissriges  Kall  dasselbe  Verhalten,  wie  Iridsalmink  gegen  über- 
schüssiges Ammoniak.  Vaiouici.in.  —  Löst  sich  langsam  in  kaltem  Was- 
ser, in  15  Th.  kochendem,  woraus  beim  Erkalten  nur  y3  anschiefst. 
Vaiouelin  (jnn.  chim  88,  234;  90  ,  260).  Löst  sich  in  gepulvertem  Zu- 
stande schnell  in  reinem  kochenden  Wasser  zu  einer  tiefrothen,  in 
dünnen  Schichten  gelben  Flüssigkeit;  löst  sich  nicht  in  mit  Chlorkalium 
und  andern  Salzen  gesättigtem  Wasser  und  in  Weingeist,  und  wird  da- 
her aus  der  wässrigen  Lösung  durch  Weingeist,  besonders  wenn  er 
Chlorkalium  gelöst  enthält,  vollständig  als  duukelrothes  Pulver  gefällt 
Bkrzeuls. 


Dieses  Irldsalz  krystalllslrt  mit  dem  entsprechenden ,  ihm  Isomorphen  Platin- 
salze nach  wechselnden  Verhältnissen  zusammen.  Eine  Verbindung  der  Art,  von 
Hkkmann  (JPogg.  37,  408)  untersucht,  hielt  8  Proc.  (1  At.)  Irld  auf  32  Proc. 
(4  At.)  Platin. 

I.  Dreifach -Chloriridhalium.  —  Wenn  man  das  mit  Salpeter 
geglühte,  möglichst  reine  Osmiumiridium  (in,  704,  Nr.  23)  mit 
Salpetersalzsäure  destillirt,  den  Rückstand  in  der  Retorte  in  Wasser 
löst,  und  das  Filtrat  zur  Trockne  abdampft,  dann  hintereinander  mit 
kleinen  Mengen  Wasser  auszieht,  so  erscheint  die  erste  Lösung  schwach 


VAUQUKLtN. 


KCl  74,6  30,52 

Ir  99  40,51 

2CI  70,8  28,97 


37 


KCl,IrCia     244,4  100,00 
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gefärbt,  und  enthält  fast  blofs  Chlorkalium;  die  folgenden  Lösungen 
erscheinen  dunkel  rosenroth,  wegen  Gehaltes  an  Dreifach-Chloririd- 
kalium,  und  die  letzten  gelb  durch  Auflösung  des  Zweifach-Chloririd- 
kaliums,  welches  am  meisten  beträgt.  Man  dampft  die  rothen  Lösungen 
für  sich  ab,  befreit  den  gepulverten  Rückstand  durch  Weingeist  von 
0,84  spec.  Gewicht,  der  sich  nur  schwach  röthet,  vom  überschüssigen 
Chlorkalium,  löst  das  rückständige  braune  Pulver  in  Wasser  und  lässt 
die  rosenrothe  Lösung  freiwillig  verdunsten,  wo  die  Verbindung  kry- 

Stallisirt.  Man  erhält  dieselbe  nicht,  wenn  mnn  die  wässrige  Lösung  vou  Zwei- 
fach-Chloriridkalium  mit  Chlorgas  sättigt,  oder  sie  mit  Salpetersalzsfture  oder 
chlorsaurem  Kali  und  Salzsäure  abdampft.  —  Bei  auffallendem  Lichte  braune, 

bei  durchfallendem  rubinrothe  rhombische  Säulen,  mit  2  Flächen  zuge- 
schärft, dem  Anderthalb-Chlorrhodiumkalium  täuschend  ähnlich.  Zer- 
fällt, nach  völligem  Trocknen  in  einem  Strom  von  Wasserst oflfgas  er- 
hitzt, in  24,17  Proc.  Chlor,  die  als  Salzsäure  entweichen,  23,92  Iridium 
und  51,91  Chlorkalium.  Seine  rosenrothe  wässrige  Lösung  setzt  bei 
wiederholtem  Abdampfen  Einfach -Chloriridium  als  ein  grünes  Pulver 
ab;  Weingeist  schlägt  die  Verbindung  aus  der  wässrigen  Lösung  als 
blass  rosenrothes  Pulver  nieder,  wobei  ein  wenig  mit  blassrother  Farbe 
gelöst,  und  nach  dem  Abdestilliren  des  Weingeistes  unverändert  zurück 
bleibt;  Hydrothion  fällt  die  wässrige  Lösung  nicht  sogleich,  sondern 
erst  bei  der  Digestion  in  verstopfter  Flasche  bei  60°,  und  auch  da  nur 
unvollständig.  Berzemis. 

BeheBLUW. 

3KC1  223,8      52,17  51,01 

Ir  99        23,08  23,92 

3C1  106,2      24,75  24,17 

3KCI,IrC|3     429       100,00  100,00 

fDleses  Salz  ist  nach  Claus  eine  Ruthenlumverbinduog,  die  Bkrzklius 
aus  Ruthenium-haltendem  Osmiumiridium  erhielt.  Die  durch  Schmelzen  von  rei- 
nem Iridium  mit  Salpeter  und  Behandeln  der  Masse  mit  Salzsäure  erhaltene  Ver- 
bindung enthalt  nur  Zweifach-Chloriridium  {Ann.  Ifiarm.  59  ,  249). 

K.  Schwefligsanres  Iridoxydul-Chlorkalium.  —  Man  behandelt 
das  Salz  G  mit  Salzsäure.  Es  entsteht  eine  gelbe  Lösung,  die  beim 
Verdunsten  blassgelbe  Säulen  absetzt,  die  sich  leicht  in  Wasser  lösen 
und  zusammenziehend,  etwas  siifslich,  schmecken.  Beim  Rothglühen 
zerfällt  das  Salz  in  schweflige  Säure,  Iridium  und  ein  Gemenge  von  Chlor- 
kalium und  schwefelsaurem  Kali.  Claus  {Ann.  Pharm.  63  ,  354)- 


Claus. 

3K 
Ir 

0 

2S02 
3C1 

117,6 

99,0 
8,0 
64,0 
106,2 

29,79 
25,02 
2,02 
16,26 
26,91 

25,00 

17,33 
26,47 

3KC1  +  IrO^SO1 

394,8 

100,00 

L  Chlonmterschwefelsmires  lridoxxjdul-schweßigsaures  Kali. 
—  Wenn  die  Mutterlauge  von  M  weiter  eingedampft  wird ,  so  scheidet 
sich  ein  Gemenge  von  dem  weifsen  Salze  E  mit  einer  weiteren  Menge 
von  M  pulverförmig  aus ;  wird  die  Flüssigkeit  noch  weiter  eingedampft 
und  darauf  mit  einer  grofsen  Menge  Wasser  vermischt,  so  seheidet  sich 
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Iridium 


ein  weifslich  gelber,  flockiger  Niederschlag  aus ,  der,  mit  der  Flüssigkeit 
erhitzt,  sich  auf  dem  Boden  des  Gefäfses  als  schmutzig  gelbe,  zähe 
Masse  ansammelt,  die  aus  einem  Gemenge  von  L  mit  E  besteht.  Beim 
Kochen  löst  sich  Alles  in  der  Flüssigkeit  auf;  wird  sie  beifs  filtrirt  und 
einige  Tage  ruhig  stehen  gelassen,  so  scheidet  sich  L  in  reinem  Zu- 
stande aus ,  als  durchscheinende  bernsteingelbe  terpenlhinähnliche  Masse. 
Nach  dem  Trocknen  bildet  sie  einen  amorphen,  durchscheinenden,  zer- 
brechlichen Körper ,  der  ein  citronengelbes  Pulver  gibt.  Von  Wasser  wird 
sie  zersetzt,  indem  sich  ein  Theil  löst  und  das  übrige  in  das  Salz  E  ver- 
wandelt wird ,  wesshalb  sie  schwer  rein  darzustellen  ist.  Claus  Qjnn. 

Pharm.  63,351). 


Claus. 

4KO  188,8  29,96  29,45 
2Ir  »  198,0  31,42  31,48 
2  0  16,0  2,55  2,55 
6  SO  2  192,0  30,46  30,82 
Cl   35,4  5,61    5,70 


4(KO,S02)  +  2IrO,S*0«CI  630,2       100,00"  100,00 

Die  vod  Claus  In  diesem  Salze  wie  lo  den  folgenden  angenommene  Saure 
lat  Unterschwefelsäure,  worin  1  At.  Sauerstoff  durch  Chlor  vertreten  wird.  [Es 
kann  auch  als  Ir20VJS0*  4-  3(KO,S03)  +  KCl  betrachtet  werden.  L  ] 

M.  Chlorunter  schwefelsaures  Iridoxydul  -  Chlorkalium.  — 
4KCI  +  2Irö,S20*Cl.  —  Man  behandelt  N  mit  Salzsäure,  worin  es  sich 
leicht  mit  gelber  Farbe  löst.  Beim  Eindampfen  der  Flüssigkeit  ent- 
weicht schweflige  Säure ;  bei  einem  gewissen  Grade  der  Concentration 
wird  die  Flüssigkeit  roth  und  gibt  tief  rothe  säulenförmige  demant- 
glänzende Kry stalle,  die  süfs  und  zusammenziehend  schmecken,  und 
sich  leicht  mit  gelber  Farbe  in  Wasser  lösen,  in  Weingeist  aber  unlös- 
lich sind.  Mit  Wasser  benetzt,  werden  sie  gelb  und  undurchsichtig  und 
verlieren  ihreu  Glanz,  indem  sie  sich  mit  Wasser  verbinden.  Stark  er- 
hitzt, entwickeln  sie  schweflige  Säure  und  geben  ein  Gemenge  von  Iri- 
dium und  Chlorkalium.  ¥on  Alkalien  wird  das  Salz  langsam  zersetzt, 
und  von  Königswasser  in  eine  Verbindung  von  Zweifach  -  Chloriridium 
verwandelt.  Die  lufttrocknen  Krystalle  enthalten  4  At.  Wasser,  die  nur 
schwierig  bei  180°  entweichen.  Claus  {Ann  Pharm.  63 ,  349). 

Wasserfrei.  Claus. 


4K0                   150,8  25,65         25,24  24,30 

2Ir                    108,0  32,23         32,22  32,19 

20                      16,0  2,66          3,08  4,99 

2S02                   64,0  10,52         10,23  10,00 

5  CA  177,0  28,94         29,23  28,52 

4KCl+2Ir0,S*0*CI  611,8  100,00        100,00  100,00 

Krystalllsirt.  Claus. 

4K  156,8  24,20 

2Ir  198,0  30,56 

20  16,0  2,47 

2  SO2                     *  G4,0  9,88 

5C1  177,0  27,33 

4  HO    36,0  5,56   5,6 


4KCI+2Ir0,S*0*Cl+4Aq  647,8  100,00 
fKann  auch  als  I^CP  +  2(K0,S0*)  -f  2KC1  +  4  Aq  betrachtet  werden.  L-l 
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N.  Chlor  unter  schwefelsaures  IrUloxydul-schwe feisaures  Kali' 
Chlorkalium.  —  Man  löst  1  Theil  Anderthaib-Chloriridkalium  in  12  Tb. 
Wasser,  vermischt  die  Lösung  mit  der  Lösung  von  y2  Th.  kohlensaurem 
Kali,  welche  zuvor  vollkommen  mit  schwefliger  Säure  gesättigt  wurde, 
und  erhitzt  in  einer  Porcellanschale,  bis  die  olivengrüne  Farbe  in  roth 
tibergegangen  ist;  nach  einigen  Tagen  sind  kleine  fleisch-  oder  mennig- 
rothe,  sechsseitige  Säulen  auskrystallisirt,  die  durch  Auflösen  in  heifsem 
Wasser  theil  weise  zersetzt  werden,  in  Kalilauge  sich  leichter  als  in 
Wasser  mit  gelber  Farbe  lösen,  die  durch  Erhitzen  dunkelgrün,  durch 
Salpetersäure  wieder  gelb  wird  unter  Bildung  einer  geringen  Menge 
eines  weifsen  Niederschlags.  Wird  die  alkalische  Lösung  ohne  Zusatz 
von  Salpetersäure  erhitzt,  so  scheidet  sich  blaues  Sesquioxydulhydrat 
aus.  Königswasser  verwandelt  das  Salz  in  eine  Verbindung,  welche 
Zweifach- Chloriridium  enthält.  Das  lufttrockne  Salz  verliert  bei  ISO0 
12  Atome  Wasser. 

Claus  (im  Mittel). 


4K  156,8  25,26  25,33 

2lr  198,0  31,79  31,59 

4  0  32,0  5,14  436 

4S02  128,0  20,70  20,91 

3C1  106,2  17,11  17,31 


2(KO,SO')+2KCl+2IrO,S*0*CI  621,0  100,00  100,00 

Krystalllslrt.  Claus. 

4K  156,8  21,51 

21r  198,0  27,15 

40  32,0  4,37 

4S03  128,0  17,51 

3C1  106,2  14,56 

12H0  108,0  14,90         14,75-  15,00 


2(KO,S02)+2KCI+2IrO,S20>Cl  +  12Aq  729,0  100,00 

Dieses  Salz  kann  auch  als  4  (K0,S02)  -f"  Ir2Cl3  betrachtet  werden ;  da  es 
aber  kein  Sesquioxydul ,  sondern  Oxydul  enthält,  so  ist  die  obige  Formel  vorzu- 
ziehen. Zu  demselben  Schluss  führt  das  Verhältniss  dieses  Salzes  zu  den  Ver- 
bindungen L  und  M ;  M  entsteht  offenbar  durch  Substitution  von  2  At.  KCl  für 
2  At.  KO,SO*  (oder  2C1  für  2S03),  und  wenn  N  als  eine  Verbindung  von  KO,SO* 
mit  Ir'Cl3  betrachtet  wird,  so  ist  es  nicht  leicht,  den  Grund  aufzufinden,  warum 
die  Salzsäure  nur  die  Hälfte  des  schwefelsauren  KalPs  zersetzen  sollte.  Das  Salz 
L  entsteht  offenbar  aus  N  durch  Substitution  von  2  At.  schwefligsaurem  Kali  für 
2  At.  Chlorkalium.  Claus  {Ann.  Pharm,  63,  344).  WH  [  Sind  dies  aber  genü- 
gende Gründe,  um  eine  hypothetische  Säure  S201C1  anzunehmen?  L«] 

Iridium  und  Natrium. 

A.  Einfaeh-Chloriridnatrium.  —  NaCl,IrCl.  —  1.  Man  mischt  in 
Salzsäure  gelöstes  Einfach-ChJoririd  mit  Kochsalz.  —  2.  Man  fügt  zur 
heifsen  coucentrirten  Lösung  des  Anderthalb-Chloriridnatriums  Salmiak. 
Dieser  fällt  Zweifach-Chloririd-Salmiak ,  während  Einfach-Chloririd- 
oatrium  in  der  Lösung  bleibt.  Diese  ist  grün,  und  lässt  beim  Verdunsten 
eine  grüne,  zerfliefsliche,  in  Weingeist  lösliche  Salzmasse.  Berzeliis. 

B.  Anderthalb-Chloriridmtrium  —  Das  in  Wasser  gelöste  An- 
derthalb-Chloriridium  wird  beim  Abdampfen  auch  mit  überschüssigem 
Kochsalz  nicht  zersetzt  (wie  mit  Chlorkalium) ,  sondern  gibt  damit  ein 
kohlenschwarzes,  in  der  Hitze  schmelzendes,  an  der  Luft  zerfliefsliches 
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Salz ,  das  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  mit  einer  dem  mit  Was- 
ser verdünnten  venösen  Blule  ähnlichen  Farbe  löst. 

^Gewässertes  Ander  thato-Chloriridnatr  htm.  —  Durch  gelindes 
Glühen  eines  Gemenges  von  Kochsalz  und  Platinrückstand  in  Chlorgas, 
Ausziehen  der  Masse  mit  Wasser  und  Eindampfen  der  Lösung  erhielten 
Karmrodt  u.  Uhrlaib  das  Salz  krystallisirt.  -  Große  dunkelbraune, 
fast  undurchsichtige  Krystalle  des  2-  u.  1-gliedrigen  X-Systems,  die  an 
der  Luft  leicht  verwittern  und  über  Schwefelsäure  zu  einem  graubraunen 
Pulver  zerfallen.  Bei  50°  schmelzen  sie  im  Krystallwasser.  Sie  lösen 
sich  in  dem  halben  Gewicht  Wasser  mit  schön  braunrother  Farbe.  — 
Aus  der  wässrigen  Lösung  nicht  krystaliisirbar,  sondern  nur  aus  einer 
mit  Kochsalz  gesättigten  Lösung.  (Ann.  Pharm.  81, 120.) 

Lufttrocken.        Karmrodt  u.  Uhrlaub. 


2lr  197,4  25,24  24,60  24,43 

3C1  106,2  13,62  14,63  14,56 

4NaCl  234,4  30,03  29,57  29,59 

27HO  243,0  31,11  31,10  31,10 


TrJC|3  +  4NaC14-27Aq       7bl,0     100,00  99,90      99,68  L-l 

[817]  C.  Zweifach-Chloriridnatrmm.  —  Wird  wie  das  Kalium- 
salz nach  (1)  erhalten,  durch  Glühen  von  mit  Kochsalz  gemengtem  Iri- 
dium in  Chlorgas  u.s.  w.  —  Schwarze  Tafeln  und  4seitige  mit  2  Flächen 
zugeschärfte  Säulen,  mit  dem  entsprechenden  Platinsalze  isomorph, 
welche  beim  Erhitzen  das  trockne  Salz  als  ein  braungraues  Pulver  lassen. 
Leicht  in  Wasser  löslich.  Salmiak  fällt  aus  der  Lösung  Iridsalmiak. 
Berzeliis. 

Trocken.  Krystallisirt. 


NaCI  58,6      25,66  NaCI        58,6  20,75 

Ir  99        43,34  IrCP       1693  60,13 

2C1  70,8      31,00        6B0  54  19,12 


NaCIJrCl1       228,4     100,00         -f  6  Aq    282,4  100,00 


Iridium  und  Baryum. 

Füllt  man  schwefelsaures  Irldoxyd  durch  salzsauren  Barjt,  so  reifst  der 
schwefelsaure  Baryt  viel  Irldoxyd,  fest  gebunden,  unter  rostgelber  Färbung  mit 
sieb  nieder.  Bkh/.blius. 

Iridium  und  Calcium. 

Aus  der  salzsauren  Losung  des  blauen  Oxyds  in  einer  Säure  fällt  Kalkmilch 
eine  blaue  Verbindung  des  Oxyds  mit  Kalk.  Vauquilin. 

Iridium  und  Alumium. 

Ein  wässriges  Geroisch  eines  blauen  Iridsalzes  und  des  Alauns,  durch  Am- 
moniak oder  Kall  gefällt,  gibt  einen  blauen  Niederschlag,  In  überschüssigem  Al- 
kali schwieriger  löslich,  als  das  reine  blaue  Oxyd.  Vauquilin. 

Iridium  und  Chrom. 

Cbromsaures  Kali  fällt  aus  salzsaurem  Iridoxyd  ein  olivengrünes 
Pulver.  Moser. 

Iridium  und  Arsen. 

Arsensaures  Kali  gibt  nur  beim  Erwärmen  mit  salzsaurem  Iridoxyd 
einen  braunen  Niederschlag.  Thomson. 
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Chlorhidiam-Silber. 


Iridium  und  Zinn. 

Iridium- Zinn.  —  1  Th.  Iridium  vereinigt  sich  mit  4  Zinn  erst  1q 
heftiger  Rothglühhitze  zu  einem  mattweifsen ,  leicht  krystallisirbaren, 
harten ,  malleablen  Gemisch.  Vauqlelin. 

Iridium  und  Blei. 

Iridium-Blei.  —  1  Th.  Iridium  gibt  mit  8  Blei  bei  heftigem  Roth- 
gliihen  eine  Legi rung,  welche  ductil,  aber  viel  härter  und  weifser  als 
Blei  ist,  aus  welcher  die  Salpetersäure  das  Blei  aufnimmt,  indem  das 
Iridium  als  ein  schwarzes  Pulver  zurückbleibt,  Valqlelin,  und  welche 
auch  beim  Kupelliren  das  Iridium  als  ein  schwarzes,  zartes  Pulver  zu- 
rücklässt.  Tennant. 

Iridium  und  Kupfer. 

Iridium- Kupfer.  —  1  Th.  Iridium  verbindet  sich  in  der  Weifs- 
glühhitze mit  4  Kupfer  zu  einem  ductilen,  blassrothen  Gemisch,  das 
viel  härter  als  Kupfer  ist,  und  sich  gegen  die  Salpetersäure  der  Blei- 
legirung  ähnlich  verhält.  Valqlelin. 

[818]  Iridium  und  Quecksilber. 

Iridium-Amalgam.  —  Natriumamalgam  liefert  mit  der  gesättigten 
wässrigen  Lösung  des  Zweifach  -Chloriridnatriums  unter  heftiger  Ent- 
wicklung von  Wasserstoffgas  und  Abscheidung  grauschwarzer  Flocken 
ein  ziemlich  dickflüssiges  Amalgam.  Dieses  lässt  nach  heftigem  Glühen 
ein  schwarzes  Pulver,  dem  durch  kochende  Salpetersäure  noch  etwas 
Quecksilber  entzogen  werden  kann,  worauf  reines,  in  kochender  Sal- 
petersalzsäure lösliches  Iridium  bleibt.  Böitger  (j.  pr.  Chem.  12,  352). 

Iridium  und  Silber. 

A.  Iridium-Silber.  —  1  Th.  Iridium  vereinigt  sich  nur  unvollständig 
mit  2  Silber.  Vauqleliü.  Auch  Tenxam  erhielt  eine  dehnbare  Legirung, 
welche  nur  ein  Gemenge  zu  sein  schien. 

TB.  Chloriridium-Silber.  —  3AgCI  +  Ir2CP.  —  1.  Salpetersaures 
Silberoxyd  gibt  mit  Zweifach-Chloriridnatrium  unter  Entwicklung  von 
Sauerstoff  einen  tiefindigblauen  flockigen  .Niederschlag,  der  bald  blasser 
und  endlich  farblos  wird.  Die  darüber  stehende  farblose  Flüssigkeit  ent- 
hält salpetersaures  Kali  und  freie  Salpetersäure,  aber  kein  Iridium  von 
3(AgO,N(P)  +  2(KCI,lrCI2)  =  3AgCI,Ir2Cl3  +  2K0,NÖ5  +  NO5  +  0. 
—  In  einer  kochenden  Lösung  des  Iridiumsalzes  entsteht  diese  Verbin- 
dung sogleich,  ohne  dass  vorher  die  blaue  Verbindung  gebildet  wird. 
Claus.  —  \~2.  Anderthalb-Chloriridnatrium  gibt  mit  salpetersaurem  Silber- 
oxyd einen  grünbraunen  .Niederschlag,  der  durch  Ammoniak  von  über- 
schüssigem Chlorsilber  befreit  wird.  Karmrodt  u.  Uhrlaub  gam.  Pharm. 
81,120).  L  I  —  Nach  1  unlöslich  in  Wasser  und  Säuren.  In  Ammoniak 
wenig  löslich.  Wird  es  einige  Tage  damit  in  Berührung  gelassen,  so  löst 
sich  ein  geringer  Theil  auf,  ein  anderer  Theil  verwandelt  sich  in  ein  glän- 
zendes, hellgelbes,  grünlich  schillerndes  Krystallpulver,  das  unter  dem 
Mikroskop  als  diamantglänzende  Oktaeder  erscheint  und  die  Verbindung 
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Claus 

Um  324.0      44-15         4*36  ^aC^T^U/^ 

6CI  212,4      2-.-*  27. <2      2-3  29,10 


7öM     lOOgOO       l'>v:*)     l.»v>-'  K».u» 


IrW  >4,2  41. %f  4>'.<C 

3A*CI  4>.2  5-.*4  5«.«* 


Iridium-Gold.  —  IVhnbare  YerbiDdaaz.  d-ren  Farbe  Ton  der  des 
Goldes  Dicht  sehr  abweicht :  beim  Behandeln  mit  Salpetexsalzsäure  bleibt 
das  Iridium  als  ein  schwarzes  Pulver  zurück.  Tl\*avt. 

I  r  1 4 1  ■  ■  ■  ■  4  P 1  m  1 1  a. 

Iridium- Piatin.  —  Gleiche  Tbeile  sehen  ein  sprr«des .  aber  schweife- 
bares tiemisch.  Bexxclii  s.  —  Das  Gemisch  aas  1  Th  Indium  und  1' '  Th. 
Piatin.  im  knall ^aszeblase  lusaannengescnmoUen.  isi  sehr  hämmerbar, 
lässt  sich  härten,  lauft  nicht  an.  und  dieai  auf  Kupfer  zu  Metallspiesela. 
6  ums  (J.  pr.  ckemu  16.  iöv  —  Gemisch  tob  Piatin  mit  einiges  Pro- 
cenien  Iridium  ist  ducül.  viel  hin  er  als  reines  Platin,  und  widersteht 
mehr  als  dieses  der  Wirkung  des  F^ers  und  der  Reaseatien-  Boxcui  s. 


Cu*K*.k:*-4«-.  wm  2..-Ö  *is         tos  iL- 

▼gL  R*«rr»»rrT  (Sehr  ifc».  ■*-.). 


S 


a 

» 

Pl 

<^ 

WmM 

Ir 

27.7*^ 

0«  . 

-           •  • 

Fe  . 

•            •  • 

C« 

Feratrt  Vt  rknäii|  4  e  s  Iridis 


Digitized  by  Google 


f  FÜNFUNDVIERZIGSTES  CAPITEL. 

Hl  TIII]\ll  >1. 


Claus.  Pogg.  64,  192  u.  624;  65  ,  200;  Ausz.  Berz.  Jahresb.  25  ,  205;  Ann. 
Pharm.  56,  257.  Ferner  Ann.  Pharm.  59  ,  234.  —  Ferner  Ann.  Pharm. 

63  ,  259. 


Geschichte.  Osann  beschrieb  1828  (Pogg.  14,  329)  Versuche  mit  den  Rück- 
st inden  des  sibirischen  Platinerzes,  woraus  er  schioss,  dass  er  darin  zwei  neue 
Metalle  entdeckt  habe,  von  denen  er  das  eine  Pleuranium,  das  andere  Ruthenium 
nannte.  Diese  Untersuchung,  die  kein  bestimmtes  Ergebnlss  lieferte,  wurde 
später  von  Claus  wieder  aufgenommen ,  welcher  nachgewiesen  hat,  dass  In  den 
Planrückständen  wirklich  ein  neues  Metall  enthalten  Ist.  Dieses  nannte  er  Ru- 
thenium ,  da  es  in  geringer  Menge  in  dem  Körper  entbaiten  ist,  welchen  Osann 
als  Ruthenlumoxyd  bezeichnet  hatte,  der  aber,  wie  Claus  nachgewiesen  hat, 
gröfstentheils  aus  Kieselerde,  Titansäure,  Elsenoxyd  und  Zlrkonerde  besteht. 
Claus  hat  später  das  neue  Metall  genauer  untersucht,  und  Ihm  verdankt  man 
Alles ,  was  bis  jetzt  darüber  bekannt  geworden  ist. 

Vorkommen.  In  sibirischem  und  amerikanischem  Platinerz ,  von  dem  es 
1  bis  1 1  ,  Proc.  ausmacht.  Es  ist  ein  Bestandtheil  des  natürlichen  Osmlumirldlums, 
worin  es  neben  Platin,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium  entbaiten  ist.  Die  ver- 
schiedenen Varietäten  dieses  Minerals,  welche  Claus  untersuchte,  enthielten 
3  bis  6  Proc.  Ruthenium,  10  Platin,  1V2  bis  2  Rhodium  und  aufserdem  Spuren 
von  Kupfer,  Eisen  und  Palladium.  Hermanns  Irit  enthält  3  Proc.  Ruthenium 
neben  Rhodium,  Platin,  Iridium,  Osmium,  Elsenoxydul,  Chromoxyd,  Alaunerde, 
Kieselerde  und  Iridiumoxyd.  —  In  dem  In  Königswasser  löslichen  Theil  des  Pla- 
Unerzes  findet  sich  kein  Ruthenium. 

Darstellung,   a.  Claus'  früheres  Verfahren.  (ftj^.65  ,  200).  — 

1.  15  Pfund  Piatinrückstand  wurden  mit  der  doppelten  Menge  Salpeter  gemischt 
und  das  Gemenge  im  hessischen  Tiegel  heftig  geglüht,  die  geschmolzene  Masse 
nach  dem  Erkalten  gepulvert  und  mit  Wasser  ausgezogen.  Die  braunrothe  Lö- 
sung enthielt  chromsaures,  osmiumsaures,  kieselsaures,  Irldlumsesquioxyd 
ruthensaures  und  titansaures  Kali  (der  Menge  nach  in  der  angegebenen  Reihen- 
folge) neben  freiem  und  salpetersaurem  Kall.  —  2.  Die  gröfsere  Menge  des  Ru- 
theniums war  in  dem  beim  Behandeln  mit  Wasser  zurückgebliebenen  Rückstände 
enthalten.  Als  dieser  in  einer  Retorte  mit  der  halben  Gewichtsmenge  Königs- 
wasser und  etwas  Wasser  gemengt  und  die  Flüssigkeit  fast  bis  zur  Trockne  ab- 
destllllrt  wurde,  ging  Osmiumsäure  in  die  Vorlage  über;  der  Rückstand,  mit 
Wasser  erschöpft,  wog  noch  1 1 1  >  Pfund.  —  3.  Die  filtrirte  Flüssigkeit  gab  mit 
kohlensaurem  Natron  einen  geringen  Niederschlag  von  Eisen-  und  Ruthenium- 
oxyd. Als  dieser  in  Salzsäure  gelöst  wurde,  so  wurde  aus  der  Lösung  durch 
Zink  etwas  Ruthenium  ausgefällt,  der  gröfste  Theil  blieb  aber  in  der  Lösuug.  — 
4.  Die  braune  alkalische  Lösung,  aus  welcher  Eisen-  und  Ruthenium- Oxyd 
ausgefällt  war,  wurde  beim  Stehen  In  hölzernen  Gefäfsen  fast  farblos  und  gab  mit 
Kalilauge  einen  weifsen  Niederschlag,  der  nach  einiger  Zeit  braun,  beim  Trocknen 
aber  wieder  weifs  wurde.  Salzsäure  nahm  daraus  ein  Oxyd  auf,  welches  die 
Flüssigkeit  grün  färbte,  während  tltanhaitige  Kieselsäure  und  Alaunerde  unge- 
löst zurückblieben.  Die  salzsaure  Lösung  wurde  beim  Kochen  mit  Salpetersäure 
gelb  und  mit  Hydrothlon  blau.  —  5.  Die  alkalische  Lösung  (4)  wurde  in  einem 
eiseruen  Gefäfse  eingedampft,  wobei  sich  eine  grofse  Menge  blaues  Iridiumoxyd 
ausschied.  Dieses  wurde  in  Königswasser  gelöst,  das  Iridium  aus  der  Lösung  mit 
Chlorkalium  ausgefällt,  die  Mutterlauge  zur  Trockne  verdampft  und  der  Rück- 
stand in  Wasserstoffgas  reducirt.  Das  so  erhaltene  Metallpulver  war  eine  Ver- 
bindung von  Iridium  und  Ruthenium,  und  wenig  Rhodium.  —  6.  Dieses  Metall- 
pulver wurde  mit  einem  Theil  des  schwarzen,  in  Königswasser  unlöslichen 
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Pulvers  (2)  f 'welches  noch  beträchtliche  Mengen  Iridium ,  Chromeisenstein ,  ver- 
schiedene  Silicate,  Ruthenium  und  Hhodlum  enthielt)  mit  der  gleichen  Gewicbts- 
menge  Salpeter  gemengt  uod  zwei  Stunden  lang  zum  Weifsglühen  erhitzt,  die 
erkaltete  Masse  mit  Wasser  erschöpft  und  die  erhaltene  pomeranzengelbe  Flüs- 
sigkeit mit  etwas  Salpetersäure  versetzt,  wodurch  uureiues,  Kieselerde  haltendes, 
ruthensaures  Kali  als  dicker  sammtschwarzer  Niederschlag  ausgeschiedeu  wurde. 
Eine  concentrlrte  Lösung  dieser  Verbindung  In  Salzsäure,  durch  vorsichtiges 
Verdampfen  zur  Trockne  uod  Wieder«  uflösen  in  Wasser  von  der  Kieselsäure  be- 
freit, gab  mit  Cbiorkalium  eioen  Niederschlag  von  Anderthalb  -Chlorruthen- 
kalium;  beim  Erhitzen  dieser  Verbindung  in  Wasserstoffgas  und  Auflösen  des 
Chlorkaliums  in  Wasser  wurde  das  metallische  Ruthenium  als  schwarzes  Pulver 
erhalten. 

b.  Neueres  Verfahren  von  Clavs  Qjnn.  Pharm.  59,  234).  — 
Osmiumiridium  wird  in  einem  gusseiserneu  Mörser  so  fein  als  möglich 
gepulvert,  die  Eiseutheilcheu,  die  sich  dabei  von  dem  Mörser  ablösen, 
werden  mit  Salzsäure  ausgezogen,  und  das  zurückbleibende  Metallpul- 
ver, mit  Kochsalz  gemengt,  in  einem  Strom  von  feuchtem  Chlorgas 
zum  dunkeln  Rothglühen  erhitzt.  Die  aufgeschlossene  Masse  wird  mit 
kaltem  Wasser  behandelt,  und  die  concentrirte  braunrothe,  fast  un- 
durchsichtige Lösung  mit  einigen  Tropfen  Ammoniak  versetzt  und  er- 
wärmt, wobei  sich  ein  reichlicher  schwarzbrauner  Niederschlag  absetzt, 
der  aus  Rutheniunisesquioxyd  und  Osmiumoxyd  besteht.  Dieser  Nieder- 
schlag wird  mit  einer,  hinreichenden  Menge  Salpetersäure  gewaschen 
und  in  einer  Retorte  erhitzt,  bis  alle  freie  Saure  übergegangen  und  das 
Osmium  als  Osmiumsäure  ausgetrieben  ist.  Der  Inhalt  der  Retorte  wird 
nun  eine  Stunde  lang  im  Silbertiegel  mit  kieselerdefreiem  Aetzkali  ge- 
glüht und  die  erhaltene  Masse  in  kaltem  destillirten  Wasser  gelöst.  Die 
Lösung  wird  in  einem  verschlosseneu  Gefäfs  einige  Stunden  stehen  ge- 
lassen ,  bis  sie  sich  geklärt  hat;  die  vollkommen  durchsichtige  pome- 
ranzengelbe Lösung,  mit  einem  Heber  von  dem  unlöslichen  Theil  ab- 
gezogen und  mit  Salpetersäure  ueutralisirt.  Hierbei  scheidet  sich 
sammtschwarzes  Ruthenlumsesquioxyd  aus,  und  dieses  gibt  nach  dem 
Waschen,  Trocknen  und  Glühen  in  Wassers toffgas  metallisches  Ruthe- 
nium. —  Die  Trennung  des  Kutheniums  von  den  übrigen  Platinmetallen  mit 
Ausnahme  des  Platins  beruht  auf  der  Eigenschaft  des  Anderthalb  -  Chlorruthe- 
niums,  beim  Erhitzen  In  Salzsäure  und  Ruthenlumsesquioxydul  zu  zerfallen. 
Mit  Osmiumoxyd  ist  das  Rutheniumoxyd  gemengt,  weil  die  Flüssigkeit  Zweifach- 
Chlorosmium  enthält,  welches  sich  auf  ähnliche  Weise  zersetzt.  —  Durch  die 
Einwirkung  des  Chlors  wird  nicht  mehr  als  der  dritte  Theil  des  Osmiumiridiums 
zersetzt;  um  das  Ganze  zu  zersetzen,  muss  daher  das  Verfahren  drei  -  oder  vier- 
mal wiederholt  werden. 

Eigenschaften.  Nach  a  dunkelgraues  Pulver;  nach  b  kleine  poröse 
Stücke  von  weifslichgrauer  Farbe  und  metallischem  Glanz,  dem  Iridium 
sehr  ähnlich.  Sehr  spröde.  SpeC.  Gew.  8,6  bei  16°.  —  obgleich  dem 

Iridium  gewöhnlich  ein  viel  gröfseres  spec.  Gew.  zugeschrieben  wird,  so  Ist  doch 
wahrscheinlich  die  Dichtigkeit  dieser  beiden  Metalle  nicht  sehr  verschieden,  denn 
ein  Stückchen  poröses,  aus  dem  blauen  Oxyde  bereitetes  Iridium  hatte  ein  spec 

Gew.  nur  von  9,3.  _  Selbst  vor  dem  Kuallgasgebläse  ist  das  Ruthenium 
unschmelzbar. 

Verbindungen  des  Rutheniums. 

Ruthenium  und  Sauerstoff. 

Das  Ruthenium  hat  von  allen  Platinmetallen  (das  Osmium  ausgenommen) 
zum  Sauerstoff  die  gröfste  Affinität.  An  der  Luft  zum  Rothglühen  erhitzt ,  oxy- 
dlrt  es  sich  leicht  und  wird  zu  einem  blauschwarzen  Oxyd,  welches  den  Sauer- 
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stofT  in  der  Weifsglühhltze  nicht  verliert.  In  Säuren  ist  es  fast  unlöslich  ,  selbst 
Königswasser  löst  nur  Spuren  davon  auf.  Von  zweifach -schwefelsaurem  Kall 
wird  es  nicht  gelöst.  Beim  Schmelzen  mit  Salpeter  wird  es  zu  einer  schwarz  • 
grünen  Masse,  die  mit  Wasser  eine  pomeranzengelbe  Lösung  von  ruthensaurem 
Kali  gibt,  woraus  Sauren  Rutheniumoxyd  als  schwarzen  Niederschlag  fallen. 
Aetzkall  löst  das  Metall  eben  so  leicht  wie  Salpeter. 

A.  Rutheniumoxydul  RuO. 

Ein  Gemenge  von  1  Atom  Zweifach -Chlorruthenium  und  etwas 
mehr  als  1  Atom  kohlensauren  Kalfs  wird  in  einem  Strom  von  Kohlen- 
säuregas stark  geglüht  und  die  löslichen  Salze  mit  Wasser  ausgezogen. 
Das  Oxydul  bleibt  als  schwarzgraues  metallglänzendes  Pulver  zurück. 
Es  wird  durch  Wasserstoff  bei  gewöhnlicher  Temperatur  reducirt. 


Claus. 

Ru                 52,1  86,G9  86,6 

0  8^0  13,31  13,4 

RuO  60,1  100,00  100,0 


Die  Verbindungen  dieser  Oxydation*  stufe  sind  erst  wenig  untersucht.  — 
Das  Hydrat  ist  noch  nicht  dargestellt;  die  Darstelluog  wird  wahrscheinlich  eben 
so  schwierig  sein  wie  die  von  Eisenoxydulhydrat. 

Das  Oxydul  ist  in  Säuren  unlöslich;  seine  Salze  können  daher 
nicht  auf  directem  Wege  dargestellt  werden.  Durch  Einwirkung  reduciren- 

der  Stoffe  auf  Anderthalb-Chlorruthenium  scheint  ein  lösliches  Einfach- Chlor- 
rutneniura  zu  entstehen.  (III,  836.) 

B.  Rutheniumsesquioxydul. 

Wird  Ruthenium  stark  vor  dem  Löthrohr  erhitzt,  so  wird  es 
schwarz  und  absorbH-t  rasch  Sauerstoff,  indem  aus  100  Th.  Metall  113 
Th.  werden;  später  schreitet  die  Oxydation  langsamer  fort,  bis  die 
Masse  schwarzblau  geworden  ist  und  auf  100  Th.  Metall  23  bis  24  Th. 
Sauerstoff  enthält,  was  der  Formel  des  Sesquioxyduls  entspricht. 

Claus.  

2Ru           104,2          81,16                 81^33  '^80^64 
 30  24^  18,84   18,67  19,36  

Ru*03        128,2         100,00  100,00  100,00 

Wird  das  Erhitzen  noch  lange  fortgesetzt,  so  nimmt  es  noch  an  Gewicht  zu, 
aber  die  absorbirte  Sauerstoffmenge  reicht  nicht  hin,  um  das  Oxyd  zu  bilden. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  RutheniumsesquioxydiUhydral. 

—  1.  Man  fällt  die  Lösung  des  Anderthalb-Chlorrutheniums  mit  einem 
Alkali.  Auch  nach  dem  sorgfältigsten  Auswaschen  hält  der  Niederschlag 
noch  2  bis  3  Proc.  Alkali  zurück.  —  2.  Man  fällt  ruthensaures  Kali  mit 
Salpetersäure  (in,837).  —  Die  Lösung  von  Anderthalb-Chlorruthenium 
zerfällt  beim  Erhitzen  in  Salzsäure  und  Rutheniumsesquioxydulhydrat. 

—  Schwarzbraunes  Pulver,  das  beim  Erhilzeu  plötzlich  verglimmt.  Von 
Wasserstoff  in  der  Kälte  unvollkommen  reducirt.  In  Alkalien  unlöslich. 


RuUM  128,2  82,60 

3  HO  2720  17,40 

Ru*03  +  3Aq.         155,2  100,00 
Gmelin,  Chemie ,  Bd.  Iii .  5.  A.  53 


Digitized  by  Google 


■ 

834 


Ruthenium. 


b.  Mit  Säuren.  Rutheniumsesquioxydulsatee.  Das  Hydrat  löst  sich 
in  Säuren  mit  pomeranzengelber  Farbe.  Die  salzsaure  Lösung  verhält  sich 
zu  Reagentien  auf  folgende  Weise.  Durch  schweflige  Säure  wird  sie 
nach  längerer  Einwirkung  entfärbt;  durch  Hydrothion  wird  ein  Theil 
des  Metalles  als  schwarze  Schwefclverbindung  gefällt  und  zugleich  eine 
Reduciion  zu  Einfach-Chlorruthenium  bewirkt,  wobei  die  pomeranzen- 
gelbe Lösung  schön  azurblau  Wird.  Dies  Verhalten  Ist  eine  sehr  empfind- 
liche Reaction  für  die  Gegenwart  von  Ruthenium.  Man  schmelzt  die  zu  unter- 
suchende Masse  im  Plutlulöffel  mit  einem  grofsenl'eberschuss  von  Salpeter  bis  die 
geschmolzene  Masse  nicht  mehr  schäumt,  sondern  ruhig  fliefst,  läfst  darauf  er- 
kalten und  löst  in  Wasser.  Die  pomeranzengelbe  (rulhensaures  Kali  haltende) 
Lösung  gibt  bei  Zusatz  vou  zwei  Tropfen  Salpetersäure  einen  schwarzen  Nie- 
derschlag von  Ruthenlumsesquioxydtil;  erhitzt  man  die  Flüssigkeit  mit  Salzsaure 
In  einem  Porcellanschälchen ,  so  löst  sich  der  Niederschlag  wieder  auf  und  die 
Lösung  wird  beim  Eindampfen  schön  pomeranzengelb.  Leitet  man  durch  diese 
Hvdrothion  bis  sie  fast  schwarz  geworden  ist,  und  fillrirt,  so  hat  das  Fi  1  trat  die 
erwähnte  prächtig  blaue  Farbe.  2  Milligramme  Metall  sind  hinreichend,  um  diese 

Reaction  zu  geben.  —  Auch  Zink  bewirkt  diese  Reduction  des  Anderthalb- 
Chlorrutheniums.  —  Hydrotbionammoniak  fällt  den  gröfsten  Theil  des 
Metalls  als  schwarzbraune  Schwefelverbindung,  die  im  Ueberschufs 
nicht  merklich  löslich  ist.  Kausllche  und  kohlensaure  Alkalien  fallen 
schwarzbraunes,  im  Ueberschufs  lösliches  Sesquioxydul;  etwas  Ruthe- 
nium bleibt  aber  in  Lösung.  —  Phosphorsaures  Natron  verhält  sich 
ebenso.  —  Borax  gibt  anfangs  keinen  Niederschlag;  beim  Erhitzen  wird 
Sesquioxydul  ausgeschieden.  —  Chlorkalium  und  Chlorammonium  ge- 
ben in  sehr  concentrirten  Lösungen  dunkelbraune  Niederschläge.  — 
Ameisensaures  Natron  gibt  keinen  Niederschlag,  sondern  entfärbt  nur 
die  Lösung.  Aehnlich  wirkt  Kleesäure.  —  Ferrocyankalium  entfärbt 
zuerst  die  Lösung,  und  färbt  sie  später  blau.  —  Cyanquecksilber  färbt 
die  Lösung  blau  und  gibt  einen  blauen  Niederschlag.  —  Salpetersaures 
Silberoxyd  gibt  einen  schwarzen  Niederschlag,  der  später  weifs  wird, 

indem  die  Lösung  sich  rosenrolh  färbt.  Diese  Reaction  ist  sehr  empfind- 
lich. Der  schwarze  Niederschlag  ist  ein  Gemenge  von  Chlorsilber  und  Ruthe- 
niumsesquioxydul;  nach  24  Stunden  hat  er  sich  thellwelse  wieder  gelöst,  Indem 
sich  das  Sesquioxydul  in  der  freien  Salpetersäure  (wahrscheinlich  unter  Verlust 
von  Sauerstoff)  mit  rosenrother  Farbe  löst,  während  das  Chlorsilber  als  welfser 
Rückstand  bleibt.  Bei  Zusatz  vou  überschüssigem  Ammoniak  löst  sich  das  Chlor- 
silber und  es  bleibt  schwarzes  Sesquioxydul  zurück.  (Vergl.  das  Verhalten  der 
Iridiumsalze  zu  salpetersaurem  Silber  III,  829.) 

C.  Rutheniumoxyd.  RuO2. 

1.  Man  glüht  Zweifach-Schwefelruthenium  an  der  Luft.  —  2.  Man 
glüht  heftig  Zweifach-Schwefelsaures  Rutheniumoxyd. 

Nach  (1)  schwarzblaues  Pulver  mit  einem  Stich  ins  Grüne.  Nach 
(2)  graue  metallglänzende  Theilchen  mit  gräulichem  oder  bläulichem 
Schiller. 

Claus. 

Ru  52,1  76,50  76,51 

20  16,0  23,50  23,49 

RuO*  68,1  lOO^ÖÖ"^  100,00 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  Ruthenoxydhydrat  entsteht  als 
gallertartiger  Niederschlag  wenn  eine  Lösung  von  Zweifach-  Chlorru- 


Digitized  by  Google 


Schwefelsaures  Rutbenoxyd.  835 


thenium  mit  kohlensaurem  Natron  vermischt  und  eingedampft  wird ; 
der  Niederschlag  ist  im  feuchten  Zustande  gelblich  braun ,  nach  dem 
Trocknen  hat  er  die  Farbe  des  unreinen  Rhodiumoxyds.  Es  hält  eine 
beträchtliche  Menge  Alkali  zurück.  Beim  Erhitzen  im  PlatinlöfTel  ver- 
glimmt es  mit  lebhaftem  Licht. 

b.  Mit  Säuren.  Ruthenoirydsahe  erhält  man  in  Lösung  durch 
Auflösen  von  Ruthenoxydhydrat  in  Säuren.  Die  Lösungen  sind  gelb, 
werden  aber  beim  Eindampfen  rosenroth. 

D.  Ruthensäure  RuO3. 

Nur  in  Verbindung  mit  Kali  bekannt.  Scheint  eine  sehr  wenig  bestän- 
dige Verbindung  zu  sein,  indem  sie  leicht  in  Hutheuoxyd  und  Sauerstoff  zersetzt 
wird. 

Ruthenium  und  Schwefel. 

A.  Schwefelruthenium.  —  Ruthenium  bildet  mit  Schwefel  wahrscheinlich 
eine  Reihe  von  Schwefelverbindungen,  die  seinen  Oxyden  genau  entsprechen;  ihre 
Bereitung  Ist  aber  mit  vielen  Schwierigkeiten  verbunden.  Pulverformiges  Ru- 
*  thenium  mit  Schwefel  in  Kohlensäuregas  erhitzt,  gibt  kein  Zeichen  einer  einge- 
gangenen chemischen  Vereiuigung;  der  Schwefel  destillirt  ab  und  das  Ruthenium 
zeigt  eine  Gewichtserhöhung  von  nicht  mehr  als  ungefähr  2  bis  3  Proc.  —  Die 
Niederschläge,  die  Hydrothion  in  den  Lösungen  der  verschiedeneu  Chlorverbin- 
dungen hervorbringt,  entsprechen  in  ihrer  Zusammensetzung  nicht  deu  Chlor- 
verbindungen, aus  deuen  sie  entstanden  sind;  sie  enthalten  alle  mehr  Schwefel 
und  sind  wahrscheinlich  Gemenge  der  bestimmten  Schwefelverbindungen  mit 
Schwefel.  —  Die  Analyse  dieser  Verbindungen  Ist  sehr  schwierig;  sie  oxydiren 
sich  sehr  leicht  beim  Trocknen  und  verwaudeln  sich  in  schwefelsaure  Salze. 
Beim  Erhitzen  verlleren  sie  Wasser,  verpuffen  schwach  mit  Feuererscheinung. 
Von  rauchender  Salpetersäure  werden  sie  unter  Lichtentwicklung  und  schwacher 
Verpuffung  oxydirt.  Salpetersäure  von  gewöhnlicher  Stärke  löst  sie  leicht;  mit 
dem  durch  Barytsalze  in  der  Lösung  erzeugten  Niederschlag  fällt  immer  etwas 
schwefelsaures  Ruthenoxyd  nieder,  welches  durch  kein  Lösungsmittel  davon  ge- 
schieden werden  kann. 

Wenn  die  aus  Anderthalb- Chlorruthenium  erhaltene  Schwefelverbludung 
In  einer  Kugelröhre  erhitzt  wird,  durch  welche  Kohlensäure  strömt,  so  entweicht 
unter  Verpuffung  und  Erglühen  Wasser  und  Schwefel,  und  das  zurückbleibende 
grauschwarze,  metallische  Pulver  führt  bei  der  Analyse  zu  der  Formel  Ru2S3.  — 
Die  Verbindung,  welche  niederfällt,  wenn  man  Hydrothion  kurze  Zeit  durch  eine 
Lösung  von  Anderthalb-Chlorrutheuium  leitet,  enthält  zuweilen  3  At.  Schwefel  auf 
1  At.  Ruthenium;  wird  das  Einleiteu  aber  einige  Stunden  lang  fortgesetzt,  so 
entsteht  ein  gelblich  brauner  Niederschlag  von  der  Zusammensetzung  RuS2.  — 
Die  blaue  Chlorverbindung  gibt  mit  Uydrothionammonfum  einen  Niederschlag, 
welcher  aus  Ru2S5  zu  bestehen  scheint.  « —  Keine  von  diesen  Augaben  kann  aber 
als  sctu>o  hinreichend  sicher  gestellt  betrachtet  werden. 

R.  Schwefelsaures  Ruthenoxyd.  —  Ru02,2S(R  —  Wenn  durch 
Rehandlung  von  Anderthalb- Chlorruihenium  mit  Hydrothion  erhaltenes 
Schvvefelrulhenium  mit  gewöhnlicher  Salpetersäure  behandelt  wird,  so 
entsteht  eine  pomeranzeugelbe  Lösung,  die,  zur  Trockne  verdampft,  eine 
gelblichbrauue  amorphe  Masse  gibt,  die  im  gepulverten  Zustande  dem 
Musivgold  sehr  ähnlich  ist.  Sie  zerfliefst  an  der  Luft,  schmeckt  sauer 
und  zusammenziehend  und  löst  sich  leicht  in  Wasser.  Alkalien  geben 
in  der  Lösung  anfangs  keinen  Niederschlag;  beim  Eindampfen  aber  ent- 
steht ein  gelblichbrauner  gallertartiger  Niederschlag  von  Ruthenoxyd- 
hydrat,  der  unreinem  Rhodiumoxyd  äufserst  ähnlich  ist.  —  Die  Lösung 
wird  mit  Hydrothion  nicht  blau. 

53* 
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Ruthenium    und  Chlor. 

Das  Ruthenium  gibt  mit  Chlor  eine  Reihe  von  Verbindungen ,  welche  alle 
Farben  des  Regenbogens  zeigen,  nämlich  grün  ,  blau,  purpurrot» ,  kirschrotb, 
violett  und  pomeranzengelb. 

A.  Einfach  -  Chlor ruthenium.  —  RuCI.  —  Bei  schwachem  Roth- 
gliihen  wird  das  Ruthenium  vom  Chlor  langsam  angegriffen  und  in  Ein- 
fach-Chlorruthenium  verwandelt.  Wird  Ruthenium  in  einer  Kugelröhre 
über  einer  ARGAjm'schen  Weiugeistlampe  erhitzt  und  trocknes  Chlorgas 
darüber  geleitet,  so  entstehen  zuerst  gelbe  Dämpfe  (wahrscheinlich  von 
der  höchsten  Chlorverbindung,  welche  flüchtig  ist),  die  mit  dem  Gas- 
strome fortgeführt  werden,  ohne  dass  das  Metall  dabei  eine  bemerkbare 
Veränderung  im  Aussehen  oder  eine  Vergrösserung  des  Volums  zeigte; 
später  sublimirt  etwas  Anderthalb  -  Chlorrulhenium  und  das  Metall 
schwärzt  sich;  nach  einigen  Stunden  ist  es  in  eine  schwarze,  theilweise 
krystallische  Chlorverbindung  verwandelt.  Häufig  geschieht  diese  Ver- 
wandlung bei  einmaliger  Behandlung  nicht  vollständig,  und  um  das 
Metall  vollkommen  mit  Chlor  zu  sättigen,  muss  die  erhaltene  Masse  ge- 
pulvert und  die  Operation  wiederholt  werden.  —  Das  Product  von  der  . 
zweiten  Operation  gibt  bei  der  Analyse  immer  ein  mit  der  Formel  RuCI 
übereinstimmendes  Resultat 

Das  auf  diese  Weise  erhaltene  Einfach-Chlorruthenium  ist  in  Was- 
ser und  Säuren  unlöslich;  Wasser  nimmt  eine  Spur  von  Anderthalb- 
Chlorruthenium  daraus  auf.  Auch  von  Kalilauge  wird  es  nur  wenig  an- 
gegriffen, selbst  wenn  es  damit  zurTrockue  eingedampft  wird;  wird  der 
dabei  erhaltene  Rückstand  mit  Wasser  gewaschen  und  darauf  mit  Salz- 
säure behandelt ,  so  wird  eine  geringe  Menge  Oxyd  aufgelöst  und  die 
Lösung  zeigt  die  Farbe  von  Anderihalb-Chlorrutheniura. 

Wässriges  Einfach-Chlorrutheniain  oder  sahsaures  Ruthen- 
oxydul.  —  Wenn  Hydrolhiou  einige  Zeit  durch  eine  Lösung  von  Andert- 
halb-Chlorruthenium  geleitet  wird,  so  wird  ein  schwarzbrauner  Nieder- 
schlag ausgefällt  und  die  Flüssigkeit  erhält  die  schon  (in,  835)  er- 
wähnte blaue  Farbe.  Wenn  das  überschüssige  Hydrothiongas  durch 
Einleiten  von  Luft  verjagt  wird,  so  scheint  die  Flüssigkeit  Einfach- 
Chlorruthenium  mit  überschüssiger  Salzsäure  zu  enthalten.  —  ihre  Zu- 
sammensetzung kann  nicht  durch  directe  Analyse  ermittelt  werden,  da  die  Ver- 
bindung sehr  leicht  zersetzt  wird,  indem  sich  Anderthalb-Chlorruthenlum  bildet 
Dass  sie  Einfach  -  Chlorrulhenium  enthält,  wird  aber  durch  folgende  Umstände 
wahrscheinlich:  1.  Hydrothion  wirkt  auf  die  Chlorverbindungen  der  übrigen 
Platlnmetalle  reducirend.  2.  Die  hei  der  Bildung  der  blauen  Lösung  entstandene 
Schwefelverbindung  enthält  nicht  3  At.  Schwefel  auf  2  At.  Metall,  sondern  2  At. 
Schwefel,  oder  selbst  mehr,  auf  1  At.  Metall.  3.  Auch  durch  andere  reducirend 
wirkende  Korper  z.  B.  Zink  ,  wird  Andcrthalb-Chlorruthenium  blau.  4.  Wenn 
man  die  Lösung  von  Anderthalb -Chlorruthcuium  zur  Trockne  verdampft  und 
den  Rückstand  erhitzt,  so  wird  er  grün  und  zeigt  einzelne  grüne  Flecken  ,  hier- 
bei entstellt  aber  keine  reine  Verbindung,  well  sich  ein  Theil  des  Salzes  in  eine 

basische  Verbindung  umwandelt.  —  Durch  Alkalien  wird  in  der  Lösung  der 
blauen  Verbindung  Sesquioxydul  gefällt,  gerade  wie  in  den  niedrigem 
Chlorverbindungen  des  Iridiums  dadurch  Iridiumoxyd  gefällt  wird. 

B.  Anderthalb- Chlor  ruthenium.  —  Ru2Cl3.  —  Man  löst  Rutbe- 
niumsesquioxyd  (durch  Fällen  aus  ruthensaurem  Kali  erhalten)  in 
Salzsäure  und  verdampft  zur  Trockne.  Der  Rückstand  zerfliefst  an  der 
Luft,  schmeckt  stark  zusammenziehend  wie  Gerbsäure  aber  nicht  me- 
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tallisch,  und  löst  sich  in  Wasser  und  Weingeist  mit  schöner  pomeran- 
zengelber Farbe,  während  eine  basische  Verbindung  zurückbleibt.  Beim 
Erhitzen  wird  er  grün  und  blau ,  wie  oben  beschrieben  ist.  Eine  ver- 
dünnte Lösung  verfällt  beim  Erhitzen  in  Salzsaure  und  Sesquioxydul- 
hydrat.  Dieselbe  Zersetzung  erfolgt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nach 
einigen  Tagen,  aber  weniger  vollständig. 

2Ru  104,2  49,51 
3  Cl  106,2  50,49 

Ru*C13  210,4  100,00 

Zweifach  -  Odorruthenium.  —  RuCl2.  —  Für  sich  nicht  be- 
findet sich  in  Verbindung  mit  Chlorkalium. 


C. 

kannt; 


Ruthenium    und  Stickstoff. 

Anderthalb  -  Odorruthenium  -  Salmiak.  —  Enlsteht  beim  Vermi- 
schen einer  concentrirten  Lösung  des  schwarzen  Sesquioxyduls  in  Salz- 
saure mit  Salmiak,  und  Eindampfeu  mit  etwas  Salpetersäure.  —  Im 
Aeussern  und  Eigenschaften  dem  Kaliumsalze  ähnlich.  In  krystallisir- 
tem  Zustande  löst  es  sich  leicht  in  Wasser,  aber  aus  seinen  Lösungen 
ist  es  nur  schwierig  kryslallisirt  zu  erhalten  und  nur  wenn  sie  concen- 
trirt  sind. 

Claus. 

2N  28,0  8,83 

8  H  8,0  2,52 

2Ru  104,2  32,85  32,7 

 5C1   177,0  55,80   

2NH«Cl,Ru2C13      3n;2  100,00 

Ruthenium   und  Kalium. 

A.  Ruthensaures  Kali.— Man  glüht  ein  Gemenge  von  Ruthenium 
und  Aeizkali  und  Salpeter  oder  chlorsaurem  Kali.  Die  erhaltene  Masse 
gibt  eine  schöne  pomeranzengelbe  Lösung  welche  neutral  ist,  wenn  nicht 
Salpeter  oder  Aetzkali  im  Ueberfluss  genommen  waren.  Sie  schmeckt 
stark  zusammenziehend ,  wie  Gerbsäure ;  färbt  organische  Körper 
schwarz,  indem  sie  diese  mit  aus  der  Säure  reducirtem  Oxyd  überzieht. 
Säure  fällen  daraus  sogleich  ein  schwarzes  Oxyd ,  das  entweder  kali- 
haltig  ist,  oder,  wenn  von  der  Säure  ein  geringer  üeberschuss  genommen 
war,  eine  geringe  Menge  SäuTe  enthält,  und  Sesquioxydul  zu  sein  scheint, 
da  es  mit  Salzsäure  anderthalb  Chlorruthenium  gibt — wenn  Schwefelsäure 

zur  Fällung  genommen  und  in  Üeberschuss  zugesetzt  wird,  so  enthält  das  daraus 
reducirte  Metall  eine  geringe  Menge  Schwefelruthenium,  das  nur  schwierig  durch 
gelindes  Glühen  In  Wassersloffgas  zersetzt  wird. 

B.  Schwefligsaures  Huthenoxydulkalt  —  Schweflige  Säure 
wirkt  bei  gewöhnlicher  Temperatur '  auf  Anderthalb-Chlorruthenium- 
Chlorkalium  nur  wenig  ein.  Wird  ihre  Lösung  in  Wasser  auf  das  ge- 
pulverte Salz  gegossen,  so  löst  sich  fast  nichts  auf,  aber  das  Salz  wird 
an  der  Oberfläche  isabellgelb.  Wenn  die  Lösung  des  Doppelsalzes  mit 
schwefligsaurem  Kali  erhitzt  wird,  so  wird  sie  tiefer  roth  und  setzt  eine 
geringe  Menge  eines  isabellgelben  pulvrigen  Niederschlages  ab.  Wird 
die  Flüssigkeit  zur  Trockne  eingedampft,  wieder  aufgelöst  und  abge- 
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dampft,  so  setzt  sich  noch  etwas  ab.  Die  Lösung  bleibt  dabei  tief  po- 
meranzenfarbig. 

Clavb. 


KO  .           47,2  27,52  27,54 

Ru  52,1  30,37  29,21 

0  8,0  4,71  5,01 

2  SO'  64,0  37,40  38,24 


KO,SOi  +  RuO,S02  171,3  100,00  100,00 


Wenn  das  Eindampfen  und  Wiederauflösen  sehr  oft  wiederholt  wird,  so 
wird  zuletzt  ein  fast  weifser  Niederschlag  erhalten,  dessen  Zusammensetzung 
wahrscheinlich  den  welfsen  Salzen  der  andern  Platinmetalle  entspricht.  (III, 
757,  III,  822.) 

C.  Anderthalb- Chlorruthenium- Chlor kalinm.  —  Darstellung 
a.  (in,  832.)  Braunes  Krystallpulver  mit  einem  Stich  ins  Violette, 
das  unter  dem  Mikroskop  aus  kleinen  glänzenden  pomeranzengeiben 
Würfeln  von  1  ioo  Linie  im  Durchmesser  erscheint.  Beim  Zerrei- 
ben wird  es  gelbbraun.  Schmeckt  bitter  aber  nicht  metallisch.  In 
kaltem  Wasser  wenig  löslich,  leichter  in  kochendem;  in  Weingeist  von 

80  ProC.  unlöslich.  (Hierin  stimmt  es  also  mit  den  entsprechenden  Verbindun- 
gen der  andern  Platinmetalle  überein.)  Dennoch  wird  es  aus  eluer  concentrlrten 
wässrigen  Lösung  nur  zum  Thell  gefällt.  —  W/lrd  eine  Lösung  dieses  Salzes  ge- 
mengt mit  einem  andern  In  Weingeist  löslichen  Chlornietall  zur  Trockne  verdampft, 
und  mit  starkem  Weingeist  behandelt,  so  löst  sich  von  dem  Rutheniumsalz 
um  so  mehr  auf,  je  gröfser  die  Menge  der  löslichen  Chlorverbindung  ist.  — 
Diese  Eigentümlichkeit  zeigen  auch  andere  Doppelsalze  der  Platinmetalle,  welche 
In  Weingeist  schwer  löslich  sind,  z.  B.  Anderthalb- Chlorrhodiumkalium.  — 

In  concentrirter  Salmiaklösung  fast  unlöslich.  —  Diese  Lösung  kann  daher 

mit  Vortheil  angewendet  werden,  um  aus  dem  Doppelsalz  das  Chlorkallum  auszu- 
waschen.   Der  Salmiak  wird  nachher  mit  Weingeist  entfernt. 

Eine  neutrale  wässrige  Lösung  des  Salzes  zersetzt  sich  leicht ,  be- 
sonders beim  Erhitzen,  indem  sie  dunkler  und  endlich  schwarz  und  un- 
durchsichtig wird  und  einen  dicken  schwarzen  Niederschlag  absetzt,  der 
wahrscheinlich  aus  einem  basischen  Salze  besteht ;  die  Flüssigkeit  bleibt 
dabei  trübe  und  dunkelgefärbt.  Durch  freie  Säuren  wird  diese  Zer- 
setzung verhindert.  —  In  diesem  zersetzten  Zustande  hat  das  Salz  eine  un- 
gewöhnliche färbende  Kraft  in  Folge  des  aufserordentlich  fein  verlheilten  Zu- 
standes,  In  welchem  sich  der  in  der  Flüssigkeit  schwebende  und  sie  färbende 
Niederschlag  befindet.  1  Milligramm  des  Salzes  in  4  Gramm  Wasser  gelöst,  bildet 
anfangs  eine  schwach  gelbgefarbte  Flüssigkeit.  Beim  Erhitzen  wird  sie  schwarz 
wie  Tinte  und  kann  nun  mit  30  Gr.  Wasser  vermischt  werden  ,  ohne  dadurch 
heller  zu  erscheinen.  Da  das  Salz  nur  2$,9  Proc.  Ruthenium  enthält,  so  vermag 
1  Th.  Ruthenium  mehr  als  100,000  Theile  Wasser  fast  so  dunkel  zu  färben  wie 
schwache  Tinte;  die  Farbe  neigt  etwas  ins  Braune.  —  Ammoniak  gibt  in  der  Lö- 
sung einen  schwarzen  Niederschlag,  welcher  Ammoniak  und  Chlor  enthält  und 
in  Salzsäure  gelöst  und  darauf  zur  Trockne  verdampft ,  eine  schmutziggrüne 
Salzraasse  liefert,  die  beim  Auflösen  In  Wasser  eine  undurchsichtige  klrschroth? 
Flüssigkeit  gibt,  die  mit  wenig  Salpetersäure  vermischt  beim  Eindampfen  allmälig 
violett,  blau,  purpurroth,  kirsebrotb,  braun  und  zuletzt  pomeranzengelb  wird. 

Claus.   

2K                       78,4      21,80         21,45         21.71  21,59 

2Ru                     104,2      28,97        28,96         2b,4s  28,91 

5CI  177,0      49,Z3     ,   49,59         49,82  49,53 

2KCl,Ru*C13  359,6     100,00       100,00       100,01  100,03 
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D.  Zweifach  -  Chlor rutheniumkalium.  —  KCI,RuCl2.  —  Man  be- 
handelte mit  Königswasser  oder  mit  einem  Gemenge  yon  Salzsäure  und 

Chlorsaurem  Kali.  KU  Königswasser  geschieht  die  Umwandlung;  nur  sehr  lang- 
sam und  ist  unvollständig;  bei  Anwendung  des  Gemenges  von  Salzsäure  und 
chlorsaurem  Kali  wird  der  gröfste  Thell  des  Rutheniums  in  eine  flüchtige  Chlor- 
verbindung verwandelt  (wahrscheinlich  RuCl3),  die  mit  den  Wasserdämpfen  ent- 
weicht. Das  Salz  wurde  einmal  zufällig  erhalten,  als  Ruthenoxyd  aus  ruthen- 
saurem Kali  mit  mehr  Salpetersäure  gefällt  wurde,  als  nöthlg  war.  Die  abfiltrlrte 
Flüssigkeit  war  braun  und  gab,  mit  etwas  Salzsäure  vermischt  und  eingedampft, 
zuerst  eine  grofse  Menge  Salpeter;  beim  weiteren  Eindampfen  der  rosenfarbenen 
Mutterlauge  krystallisirte  ein  rotbes  Salz  aus,  das  zuerst  mit  Salmiaklösung  und 
darauf  mit  Weingeist  gewaschen,  das  Salz  D  in  reinem  Zustande  war. 

Die  Krystalle  dieses  Salzes  sind  aufserordentlich  klein  und  erst  bei 
300maliger  Vergröfserung  als. vollkommen  durchsichtige,  an  den  Enden 
zugespitzte  Säuien  zu  erkennen,  die  dem  rhomboedrischen  X- System 
anzugehören  scheinen.  —  Leicht  löslich  in  Wasser,  in  Weingeist  von 
70  Proc.  unlöslich,  in  starker  Salmiaklösung  sehr  wenig  löslich.  Die 
Lösung  ist  rosenfarben  mit  einem  Stich  ins  Violette  und  dem  Aussehen 
nach  nicht  von  Anderthalb- Chlorrhodiumnatrium  zu  unterscheiden. 

Hydrothion  verändert  sie  nur  wenig;  die  Flüssigkeit  setzt  nach  einiger  Zeit  eine 
geringe  Menge  einer  braunen  Schwefelverbindung  ab,  doch  ohne  die  rothe  Farbe 
zu  verlieren  oder  eine  Spur  der  blauen  Färbung  zu  zeigen,  die  unter  denselben 
Umständen  in  der  Lösung  von  Anderthalb-Chlorrutheulumkalium  auftritt.  —  Zu- 
satz von  Alkallen  bringt  In  der  Lösung  sogleich  keinen  Niederschlag  hervor;  beim 
Verdunsten  der  Flüssigkeit  wird  aber  ein  gelbbraunes,  alkallhaltiges  Oxyd  aus- 
gefällt, das  beim  Glühen  im  Piatlulöffel  unter  plötzlichem  Erglimmen  schwach 
verpufft.  —  Eine  concentrirtt>  wässerige  Lösung  wird  durch  Weingeist  nur  thell- 
welse  gefällt;  der  gröfsere  Thell  bleibt  in  der  Flüssigkeit  gelöst,  die  ihre  Rosen- 
farbe  behält.  —  Die  Lösung  geht  beim  Verdunsten  nicht  In  eine  niedrigere  Chlor- 
verbindung über. 

K                     39,2  19,85 
Ru                    52,1  2637 
 3CI  106,2  53,78  

KCl,RuCl5  197,5  100,00 

Ruthenium  und  Natrium. 

Anderthalb- Rutheniumnatrium?  —  Die  Verbindung  wurde  nicht 
in  krystallisirtem  Zustande  erhalten  und  daher  nicht  analysirt.  Bildet 
eine  halbkryslallische,  zerfliefsliche,  in  Weingeist  leicht  lösliche  Masse. 
Beim  Erhitzen  wurde  sie  trocken,  aber  zugleich  grün  und  blau,  und 
verhielt  sich  wie  ein  Gemenge  von  Kochsalz  und  Anderthalb-Chloriridium. 

Ruthenium  und  Baryum. 

Anderthalb -Chlor rutheniumbarifnm  ?  —  Eine  Lösung  von  Andert- 
halb-Chlorruthenium  und  Chlorbarymu  verhält  sich  wie  die  Natriumver- 
bindung.  Weingeist  zieht  das  Rulheuiumsalz  aus  und  lässt  das  Koch- 
salz ungelöst  zurück. 

Ruthenium  kommt  mit  Iridium  und  Osmium  verbunden  Im  Platinerz 
vor.  W  l 
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[819]  SECHSÜNDVIERZIGSTES  CAPITEL. 

OSMIUM. 


Ttileratur  und  Geschichte  s.  bei  Iridium. 

["Ferner  Fbitkschii  u.  Struvk.  Osmlumsiure.  {J.  pr.  Chem,  41  ,  97.  — 
Aus*.  Ann.  Pharm.  64,  263).  —  Gkkhardts  Bemerkungen.  Compt.  rend.  trat. 
Chim.  1847,  304.   W  ] 

Vorkommen.  Wie  bei  Iridium,  mit  Ausnahme  des  Vorkommens  (3). 

Darstellung,  vgl.  die  Analyse  des  Platinerzes  (III,  700  —701  ,  Nr.  18—26; 

—  III,  704-705,  Nr.  23-28;  -  III,  706-707,  Nr.  23—28;  —  III,  707,  Nr.  2; 

—  III,  709— 710,  Nr.  1-5;  -  III,  710,  Nr.  1-6;  -  III,  711).  -  1.  Man  er* 
hltzt  Anderthalb-Chlorosmium-Salmiak,  dem,  um  das  Aufschwellen  zu  verhüten, 
weolgstens  V5  Salmiak  beigemengt  ist,  In  einer  Retorte  bis  zum  Glühen  des  Bo- 
dens, bis  keine  Salzsäure  mehr  übergeht.  (III,  707,  Nr.  28,  ß.)  Bkr/klius.  — 
2.  Man  lässt  erwärmte  Osmiumsäure  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  ver- 
dunsten und  leitet  das  Gasgemenge  durch  eine  Röhre,  welche  an  einer,  1  Zoll 
langen,  Stelle  glühend  erhalten  wird;  hier  setzt  sich  das  Osmium  als  ein  com- 
pacter Ring  ab.  Bik/.h.h  s.  —  3.  Mau  fällt  mit  Salzsäure  versetzte  wässrige  Os- 
miumsäure durch  Quecksilber,  und  erhitzt  den  Niederschlag  In  einem  Strom  von 
Wasserstoffgas  (III,  705,  Nr.  28,  a).  Bkhzkuus.  —  4.  Man  fällt  sie  mit  Zink 
(III,  701 ,  Nr.  26).  Vauqlklin. 

Eigenschaften.  Nach  (1)  lose  zusammenhangende,  poröse,  blau- 
grauweifse,  stark  metallglänzende  Masse.  —  Nach  (2)  dichte  Masse,  in 
dünnen  Blättchen  ein  wenig  elastisch-biegsam;  vom  Glänze  des  Osmium- 
Iridiums  und  ungefähr  10,0  spec.  Gew.  Aber  In  völlig  dichtem  Zustande  würde 
es  wahrscheinlich  viel  schwerer  sein  ;  s.  Osmlum-Irldlum.  —  Nach  (3)schwar- 

zes  Pulver,  welches  beim  Druck  Metallglanz  annimmt,  von  ungefähr  7,0 
spec.  Gew.  Berzelhs.  —  Nach  (4)  schwarzes  Pulver,  unter  demPolir« 
siahl  Metallglanz  mit  kupferrother  Farbe  erhaltend.  Vaiqueli*.  — 
Schmilzt  und  verdampft  nicht,  in  der  Höhlung  einer  Kohle  bis  zum 
Weifsglühen  erhitzt.  Tesnant. 

Verbindungen  des  Osmiums. 

Man  erkennt  die  meisten  Verbindungen  des  Osmiums  daran  ,  dass  sie,  mit 
wenig  kohlensaurem  Natron  auf  Platinblech  vor  dem  Löthrohr  geglüht,  Osmium- 
säure entwickeln,  welche  durch  den  Geruch  bemerkt  wird,  und  welche  die  Weln- 
gelstflamme  leuchtend  macht.  Bkkzkuus. 


Osmium  und  Sauerstoff. 

A.  Osmiumoxijdul.  OsO. 

Wird  durch  gelindes  Glühen  des  Osmiumoxydulhydrats  in  einem 
verschlossenen  Gefäfse  erhalten.  Berzelius. 

Os           99  92,52 
 0  8  7,48 

OsO        107  100,00 
(OsO  =  1244,487  +  100  =  1344,487.  Berzkliü«.) 


Digitized  by  Google 


[819.820] 


Osmiumoxyd. 


Osmiumoxydulhydrat,  —  Die  wässrige  Lösung  des  Einfach-Chlor- 
osmiurnkaliums,  mit  Kali  gemischt,  trübt  sich  erst  allmälig,  und  setzt 
in  einigen  Stunden  grünschwarzes  Oxydulhydrat  [820]  ab,  welches  je- 
doch, nicht  durch  Wasser  zu  entziehendes,  Kali  enthält.  Das  Fiitrai  be- 
hält etwas  Oxydul  mit  grüngelber  Farbe  gelöst.  Das  Hydrat,  in  verschlos- 
senen Gefäfsen  bis  zum  anfangenden  Glühen  erhitzt,  entwickelt  sein 
Wasser,  ohne  alle  Osmiumsäure;  es  verpufft  beim  Erhitzen  mit  brenn- 
baren Körpern  unter  Reduction  des  Osmiums.  In  Wassers  toffgas  liefert 
es  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  Wärmeentwicklung  Wasser  und 
Osmium.  Bekzelils. 

Osmiumoxyduhahe.  Das  Hydrat  löst  sich  in  Säuren  langsam, 
aber  vollsländig,  mit  schwarzgrüner  Farbe.  Berzelius. 

B.  Osmiumsesqmoxydul?  Os203. 

Nicht  für  sich  bekannt. 

20s  198  89,19 

 3  0  24  10,81  

Os*03~        222  100,00 
(Os*03  =  2  .  1244,487  +  300  =  2788,973.  Bkrzklius.) 

Die  Lösung  des  Osmlumsesquloxydul- Ammoniaks  in  Säuren  ist  gelbbraun, 
und  bei  gröTserer  Sättigung  schwarzbraun.  —  Versetzt  man  die  wässrige  Lösung 
des  Anderthalb-Chlorosmiumkaliums  mit  Kali,  so  wird  sie  schön  purpurbraun; 
bei  der  Digestion  lässt  sie  Oxydulhydrat  fallen,  wahrend  Osniiumsesquloxyd  mit 
rosenrother  Farbe  gelöst  bleibt.  Bkh/flius. 

Blaues  Osmiumoxyd.  —  Osmium,  In  einer  lufihaltenden  Retorte  geglüht, 
liefert  zuerst  ein  weifses  Sublimat  von  Osmiumsäure,  hierauf  ein  blaues,  bei 
durchfallendem  Lichte  grünes.  Vauquklin.  Auch  beim  Erhitzen  des  Platinerzes 
in  einer  Retorte  erhält  man  dieses  blaue,  nicht  in  Wasser  lösliche  Sublimat.  Dks- 
cotils.  —  Galläpfeltinctur  gibt  mit  wässrlger  Osmiumsäure  eine  blaue  Flüssig- 
keit. Tknnant.  —  Schweflige  Säure  bildet  mit  wässrlger  Osmiumsäure  eine 
blaue  Flüssigkeit,  welche  als  schwefelsaures  blaues  Osmiumoxyd  zu  betrachten 
ist.  Vielleicht  ist  dieses  blaue  Oxyd  ein  Gemisch  von  Oxydul  und  Sesquioxydul, 
oder  von  Oxydul  und  Oxyd,  Bun/Ki  il*s. 

C.  Osmiumoxyd.  OsO2. 

Darstellung.  1.  Man  erhitzt  Doppelt-Chlorosmiumkalium  mit  trock- 
nem  kohlensauren  Natron  in  einer  Retorle  nicht  ganz  bis  zum  Glühen, 
bis  die  Entwicklung  von  Kohlensäure  aufhört  (mit  welcher  sich  etwas, 
durch  die  Luft  im  Apparat  erzeugte,  Osmiurasäure  verflüchtig!),  und 
zieht  den  Rückstand  mit  Wasser  und  Salzsäure  aus,  wo  das  reine  Oxyd 
bleibt.  —  2.  Man  erhitzt  das  getrocknete  Oxydhydrat  in  einem  Strom 
von  kohlensaurem  Gas,  wobei  nach  dem  Wasser  etwas  OsmiumsBure 
entweicht.  Bekzelils. 

Schwarzes  Pulver.  —  Hält  bei  abgehaltener  Luft  Rothglühhitze 
ohne  Zersetzung  aus.  Wird  durch  Wasserstoffgas  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  reducirt.  Verpufft  beim  Erhitzen  mit  brennbaren  Körpern. 
Berzelils. 

Os          99  86,09 
20  16  13,91 

OsOJ         115  100,00 

(OsO'  esc  1244,487  +  200=  1444,487.  Bbrzelius.) 
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[821]  Osmiumoxyd- Hydrat.  —  Man  vermischt  die  gesättigte  wäss- 
rige  Lösung  des  Doppelt-Chlorosaiumkaliums  mit  etwas  kohlensaurem 
Kali  oder  Natron;  das  Gemisch  erscheint  im  Anfang  unverändert,  wird 
aher  allmälig  schwarz  getrübt,  und  setzt  schwarzes  Oxydhydrat  ab, 
welches  durch  verdünnte  Salzsäure  vom  anhäugenden  Kali  zu  befreien  ist. 

—  Das  Filtrat  Ist  blassgelb.  —  Bei  zu  viel  kohlensaurem  Alkali  bleibt  das  meiste 
Oxyd  mit  dunkelbrauner  Farbe  gelöst,  scheidet  sich  aber  langsam  beim  Hinstel- 
len, sogleich  beim  Kochen,  fast  vollständig  ab.  Brrzblius. 

Osmiumoxydsalze.  —  Das  Osmiumoxyd  und  sein  Hydrat  lösen 
sich  nicht  in  Säuren ;  nur  Salzsäure  färbt  sich  bei  langer  Einwirkung 
gelb.  Die  auf  andere  Weisen  erhaltenen  Osmiumoxydsalze  sind  braungelb. 

D.  Osmiumsesquioxyd?  OsO3. 

Dieses  nimmt  Bsn/Rrir*  In  der  rosenrothen  alkalischen  Flüssigkeit  an  (III, 
841).  die  bei  der  Digestion  des  mit  Kall  versetzten  wässrigen  Anderthalb -Chlor- 
osmlumkaliums  unter  Fällung  von  Oxydul  entsteht. 

E.  Osmiumsäure.  OsO*. 

Osmiumbioxyd^  fluchtigen  Osmiumoxyd.  —  Bildung.  1.  Das  Osmium  oxy- 

dirt  sich  an  der  Luft  weder  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  noch  bei  100°, 
dagegen  leicht  bei  stärkerem  Erhitzen;  in  fein  vertheiltem  Zustande, 
wie  es  durch  Reduction  miltelt  Quecksilbers  oder  der  Ameisensäure  er- 
halten wird,  lässt  es  sich  entzünden,  und  fährt  dann  fort  zu  glimmen ; 
das  dichtere  hört  auf  zu  brennen,  wenn  es  aus  dem  Feuer  genommen 
wird.  Die  niederen  Oxyde  des  Osmiums,  an  der  Luft  erhitzt,  verflüch- 
tigen sich  als  Osmiumsäure.  Berzelh  s.  —  2.  Das  heftig  geglühte  Os- 
mium ist  in  Salpetersäure,  Salpetersalzsäure  und  andern  Säuren  unlös- 
lich, und  das  minder  stark  geglühte  löst  sich  in  mäfsig  starker  Salpeter- 
säure langsam  als  Osmiumsäure  auf,  die  bei  der  Destillation  übergeht; 
noch  leichter  löst  es  sich  in  Salpetersalzsäure ,  und  noch  leichter  in  er- 
wärmter concentrirt er  Salpetersäure.  Auch  entsteht  Osmiumsäure,  wenn 
man  die  niederen  Osmiumoxyde  oder  die  Verbindungen  des  Chlorosmiums 
mit  andern  Chlormelallen  mit  Salpetersäure  erwärmt;  dessgl.  wenn 
man  mit  Chlorgas  gemengten  Chlorosmiumdampf  in  Kalkmilch  leitet. 
Berzeliis.  -  3.  Beim  Glühen  des  Osmiums  mit  Kalihydrat  bei  Luftzu- 
tritt oder  bei  Zusatz  von  Salpeter. 

Dartteiiung.  1.  Man  leitet  Uber  Osmium,  welches  in  der  ersten  kug- 
lichen  Erweiterung  einer  Glasröhre  bis  zum  Glühen  erhitzt  ist,  langsam 

Sauerstoffgas.  Die  meiste  Osmlumsiure  setzt  sich  In  der  daneben  befindlichen 
zweiten  erkälteten  Kugel  ab;  2  bis  3  Procent  gehen  mit  dem  Sauerstoffgas  weiter, 
welches  man  daher  durch  wässriges  Ammoniak  oder  Kall  leitet.   BERZELILS.  — 

2.  Nach  Wöhler  (ni,  709,  Nr.  3).  —  3.  Man  bringt  das  innige  Gemenge 
von  3  Th.  Osmiumiridium  und  1  Th.  Salpeter  im  irdenen  Tiegel  zum 
starken  Rothglühen,  bis  die  Masse  teigig  wird  und  Dämpfe  [822]  von 
Osmiumsäure  entwickelt,  löst  sie  nach  dem  Erkalten  in  möglichst  wenig 
Wasser,  versetzt  die  Lösung  in  einer  Retorte  mit  so  viel  Schwefelsäure 
(aus  gleichen  Theilen  Vitriolöl  und  Wasser  erhalten) ,  als  zur  Sättigung 
des  Kali's  nöthig  ist,  und  destillirt  rasch,  so  lange  noch  Osmiumsäure 
Ubergeht.  Diese  überzieht  die  Vorlage  mit  einer  weiften  Rinde,  und  schmilzt 
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dann  unter  der  wässrigen  Flüssigkeit  In  Tropfen  zusammen.  WOLL  ASTON  (Schw. 
57,82;  auch  Pogg.  16, 167). 

Eigenschaften.  Subliniirt  sich  in  farblosen,  durchsichtigen,  glän- 
zenden Nadeln ;  erstarrt  nach  dem  Schmelzen  zu  einer  weifsen,  durch- 
scheinenden krystallischen  Masse,  welche  sich  bei  der  Temperatur  der 
Hand  wie  Wachs  biegen  lässt.  Vauquelin.  Schmilzt  leichter  als  Wachs1 
zu  einer  öligen  Flüssigkeit.  Vaiqielin.  Kocht  und  verdampft  unzersetzt 

bei  mäfsiger  Wärme.  Subllmlrt  sich  selbst  Im  Aufbewabrungsgeffifse  bei  ge- 
ringer Temperaturdifferenz  in  Nadeln  von  einem  Orte  zum  andern.  WÜHLER 

{Pogg.  31, 164).  —  Reihet,  in  Wasser  gelöst,  nicht  Lackmus.  Tennaxt, 
Yaiquelin.  —  Schmeckt  ätzend  und  brennend,  dem  Gewürznelkenbl 
ähnlich,  Vaiqielin;  schmeckt  süTslich,  Tennant.  Riecht  unerträglich 
stechend,  dem  Chlor  und  Iod  ähnlich.  Vaiqielin.  Luft,  weiche  den  Dampf 

der  Osmiumsäure  enthält ,  greift  beim  Eloathmen  die  Lungen  an,  bewirkt  lang- 
wierige Schleimabsonderung,  und  erregt  Im  Auge  brennenden  Schmerz.  Brk- 
zki.ius.  Schon  äufserst  kleine  Mengen  des  Dampfes  wirken  heftig  auf  Augen  und 
Lunge.  Wöhlkr.  —  f  Als  Mittel  gegen  die  schädliche  Wirkung  der  Osmium- 
säure empfiehlt  Claus,  sogleich  Hydrothion   elozuathmen.  w]  —  Die  Os- 

miumsäure  schwärzt  durch  Reduction  des  Osmiums  alle  organischen 
Stoffe,  auch  die  Oberhaut,  besonders  wenn  sie  feucht  sind.  Tennant, 
Vauqlelir. 

Os         99  75,57 
 40   __32  24,43  _ 

OsO*       131  100,00 
■     (OsO*  =  1244,487  +  400  =  1644,487.  Bkrzklius.) 

Zersetzungen.  1.  Die  Osmiumsäure  lässt  sich  ohne  Zersetzung  in 
Wasserstoffgas  verdampfen;  leitet  man  jedoch  das  mit  dem  Dampfe  ge- 
mengte Wasserstoffgas  durch  eine  Röhre,  die  an  einem  Puncte  glüht, 
so  geht  hiiT  die  Reduction  des  Osmiums  ?or  sich,  ohne  Explosion,  und 
ohne  sich  in  die  kälteren  Theile  des  Gemenges  fortzupflanzen.  —  Auch 
die  Weingeistflamine  reducirt  die  Osmiumsäure;  hält  man  daher  ein 
Körnchen  Osmium  auf  dem  Rande  eines  Plalinbleches  in  die  Weingeist- 
flamme, so  dass  diese  zum  Theil  ungehindert  neben  dem  Plalinblech  in 
die  Höhe  steigen  kann,  so  wird  dieser  Theil  lebhaft  leuchtend ,  weil  das 
zu  Osmiumsäure  verbrennende  Osmium  in  die  Höhe  steigt,  und  durch 
die  Flamme  wieder  zu  Osmium  reducirt  wird,  welches  als  fein  vertheilter 
fester  Körper  das  Leuchten  der  Flamme  verstärkt  (1,491).  Berzeijls. 

—  2.  Aufglühenden  Kohlen  verpufft  die  Säure,  wie  Salpeter.  The'nard. 

—  3.  Aus  der  wässrigen  Lösung  reducirt  Phosphor  das  Metall.  Tennant, 
Fischer.  —  4.  Aus  der  wässrigen  Lösung  scheiden  fast  alle  Metalle, 
selbst  Quecksilber,  welches  ein  Amalgam  bildet,  und  Silber,  welches 
[8231  sich  schwarz  Uberzieht,  aber  nicht  Gold,  Platin,  Rhodium  und 
Iridium ,  das  Osmium  metallisch  aus.  Tennant.  —  Die  Metalle  fällen  aus 

der  reinen  wässrigen  Lösung  nur  wenig  Osmium  neben  einem  osroiumsauren 
Metalloxyd,  dagegen  aus  der  mit  einer  Säure  versetzten  alles.  Bkrzruus.  Zink, 
Kadmium,  Zinn  und  Elsen  fällen  das  Osmium  aus  der  angesäuerten  Lösung  als 
elo  blau-  oder  rothschwarzes  Pulver,  welches  lange  in  der  Flüssigkeit  schwebend 
bleibt  und  ihr  eine  blaue  Farbe  ertheilt.  Dagegen  legt  sich  das  Osmium  an  Anti- 
mon, Wismulh,  Blei,  Kupfer,  Quecksilber  und  Silber  sogleich  fest  an  ,  ohne  die 
Flüssigkeit  zu  bläuen.  Ist  das  Zink  mit  Platin  in  Berührung,  so  setzt  sich  das 
Osmium  mit  rothgrauer  Farbe  an  das  Glas  in  der  Nähe  des  Platins.  Blei  bewirkt 
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eine  unvollständige  Reductloo  und  fällt  zuletzt  ein  welfses  Pulver.  Silber  läuft 
in  der  Flüssigkeit  mit  verschiedenen  Farben,  zuletzt  schwarz  an,  auch  in  so  ver- 
dünnten Lösungen,  dass  sie  kaum  Geruch  zeigen;  das  so  angelaufene  Silber  ver- 
liert den  Osmlumüherztig  erst,  wenn  mau  die  Erhitzung  an  der  Luft  bis  zum 

Glühen  steigert.  Fischer  {Pogg.  i2,  499).  _  5.  Eisenvitriol  reducirt  das 

Osmium  aus  der  Wässrigen  Lösung.  Salzsaures  Zinnoxydul  Ist  ohne  Wirkung. 

Fischer.  —  6.  Die  trockne  Säure  wird  durch  Hydrothion  schon  in  der 
Kälte  unter  Wärmeentwicklung  in  Schwefelosmium  und  Wasser  zersetzt 
Berzelus.  -  7.  Die  wässrige  Säure  wird  durch  wenig  schweflige  Säure 
gelb  (wahrscheinlich  wegen  Bildung  von  schwefelsaurem  Osmiumoxyd); 
durch  mehr  braun  (wohl  von  schwefelsaurem  Osmlumsesquioxydul); 
durch  noch  mehr  grün ;  durch  noch  mehr  allmälig  tief  blau  (schwefel- 
saures blaues  Oxya).  Berzelus.  —  8.  Die  Lösung  der  Osmiumsäure  in 
stark  vorwaltendem  wässrigen  Ammoniak  schwärzt  sich  in  der  Kälte 
langsam ,  beim  Erwärmen  in  einigen  Stunden ,  und  setzt  unter  langsamer 
Entwicklung  von  Stickgas  Sesquioxydul-  Ammoniak  als  einen  durch- 
sichtigen gelbbraunen  Ueberzug  ab.  Berzelius.  —  9.  Die  farblose  Lö- 
sung der  Osmiumsäure  in  Weingeist  oder  Aether  setzt  in  24  Stunden 
alles  Osmium  metallisch  ab.  Die  in  Wasser  gelöste  Osmiumsäure  wird 
nicht  durch  Weingeist  oder  Aether  zersetzt;  dagegen  durch  Talg  und 
fette  Oele.  Berzelus.  Galläpfeliinctur  färbt  die  wässrige  Säure  anfangs 
purpurn,  dann  dunkelblau  durch  Bildung  von  blauem  Oxyd.  Te.inant. 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  —  Wässrige  Osmiumsäure.  — 
Die  Säure  löst  sich  leicht  in  Wasser.  Vauqlelin.  Sie  löst  sich  sehr 
langsam,  selbst  bei  einer  Wärme,  bei  der  sie  schmilzt  Berzelius.  — 
Wasserhelle  Lösung  vom  Geschmack  und  Geruch  der  Säure. 

b.  Mit  Säuren.  Das  Gemisch  der  Osmiumsäure  mit  wässrigen 
stärkeren  Mineralsäuren  ist  gelbroth,  riecht  nach  Osmiumsäure  und 
lässt  sie  bei  der  Destillation  übergehen. 

c.  Mit  Salzbasen  zu  osmiumsauren  Salzen.  —  wissrigeOsmium- 

saure  treibt  aus  den  kohlensauren  Alkalien  keine  Säure  aus.    Bkrzki.ius.  Die 

trocknen  osmiumsauren  Alkalien  sind  gelbroth,  die  wässrigen  sind  gelb; 
sie  zeigen  keinen  Geruch  nach  Osmiumsäure  und  lassen  sie  beim  Kochen 
nur  zum  Theil  entweichen.  Auch  beim  Glühen  von  osmiumsaurem  Kali  oder 
Natron  [824]  bleibt  viel  Osmiumsäure  zurück.  Nach  Frimy  ccompL  rend, 

18,  11 10)  liefern  die  osmiumsauren  Alkalien  mit  schwefliger  Säure  eigentüm- 
liche Verbindungen,  In  welchen  die  Eigenschaften  der  Schwefelsaure  ver- 
steckt sind. 

Osmium    und  Phosphor. 

A.  Phosphor -Osmium.  —  Osmium,  in  Phosphordampf  geglüht, 
nimmt  ihn  unter  Feuerentwicklung  auf.  Die  Verbindung  ist  nach  star- 
kem Glühen  weifs  und  metallglänzend,  nach  sehr  schwachem  schwarz, 
durch  den  Strich  Metallglanz  erhaltend.  Sie  entzündet  sich  an  der 
Luft  bisweilen  von  selbst,  und  verbrennt  ohne  Flamme  und  Geruch  nach 
Osmiumsäure  zu  phosphorsaurem  Osmiumoxydul.  Berzelius. 

B.  Phosphorsaures  Osmiumoxydul.  —  a.  Durch  Verbrennen 
des  Phosphorosmiums.  In  kalter  Salpetersäure  zum  Theil  mit  grüner 
Farbe  löslich ;  mit  heifser  Osmiumsäure  bildend.  —  b.  Durch  Behan- 
deln des  Oxydulhydrats  mit  wässriger  Phosphorsäure.  —  Dunkelblau- 
grün, schwierig  in  Wasser  löslich.  Berzelius. 
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Osmium    und  Schwefel. 

Beim  Erhitzen  eines  Gemenges  von  Osmium  und  Schwefel  in  einer 
Retorte  verbrennt  das  Osmium  im  gebildeten  Schwefeldampfe  lebhaft 
zu  Schwefelosmium.  Berzeliis.  —  Hydrothiou  fällt  aus  den  salzsauren 
Lösungen  sämmtlicher  Osmiumoxyde  Schwefelosmium,  aus  den  rosen- 
rothen  (Sesquioxyd-haltenden)  jedoch  schwierig.  Alles  so  erhaltene 
Schwefelosmium  ist  dunkelgelbbraun ,  und  lost  sich  ein  wenig  in  Was- 
ser mit  dunkelgelber  Farbe;  es  lost  sich  leicht  in  Salpetersäure,  und 
zwar  bei  vorwaltendem  Schwefelosmiura  zu  schwefelsaurem  Oxydul, 
bei  vorwaltender  warmer  Salpetersäure ,  wobei  zugleich  Osmiumsäure 
verdampft ,  zu  schwefelsaurem  Oxyd.  Berzelius. 

A.  Zweifach-Schwefelosmium.  —  OsS2  —  Wässriges  Zweifach- 
Chlorosmiumkalium  gibt  mit  Hydrothion  einen  dunkelgelbbraunen  Nie- 
derschlag, der  sich  in  Wasser  ein  wenig  mit  gelber  oder  rothgelber 

Farbe  löst.  In  wässrlgeu  ätzenden  oder  kohlensauren  Alkallen  löst  er  sich 
nicht  reichlicher,  als  in  Wasser,  und  nach  dem  Trocknen  gar  nicht.  ßERZEÜUS. 

B.  Dritthalb-Schwefelosmium.  —  0sS2,0sS3.  —  Durch  Glühen 
des  Vierfach -Schwefelosmiums  im  Vacuum.  Hält  auf  99  Th.  (1  At.) 
Osmium  39,4  (2'/2  At.)  Schwefel.  Wird  beim  Glühen  in  einem  Strom 
von  Wasserstoffgas  sehr  langsam  zu  Osmium  reducirt.   selbst  nach  4- 

stündigem  Glühen  hält  das  daruberstrelchende  Wasserstoffgas  noch  etwas  Hy- 
drothion. Berzelius. 

C.  Dreifach-Schwefelosmium.  —  OsS3.  —  Die  rosenrolhen  Lö- 
sungen des  Sesquioxyds  werden  blofs  dann  durch  Hydrothion  gefällt, 
wenn  sie,  damit  gesättigt,  in  einer  verschlossenen  Flasche  längere  Zeit 

Zwischen  50  und  70°  hingestellt  [825]  werden.  Ist  die  Lösung  sehr  verdünnt, 
oder  hält  sie  ein  fremdes  Salz  beigemischt,  so  bleibt  sie  selbst  bei  diesem  Ver- 
fahren rosenrot h  ,  und  beim  Abdampfen  entweicht  das  Hydrothion.  Bkk/.ri.h  s. 

D.  Vierfach  -  Schwefelosmium.  —  OsS*.  —  Wässrige  Osmium- 
säure wird  durch  Hydrothion  sogleich  schwarzbraun,  wird  aber  erst 
bei  Säurezusatz  gefällt  unter  vollständiger  Entfärbung  der  Flüssigkeit. 
Der  braunschwarze  Niederschlag  erscheint  nach  dem  Trocknen  schwarz. 
—  In  einem  luftleeren  Destillalionsgefäfse  geglüht,  entwickelt  er  Schwe- 
fel ,  und  zeigt  dann  bei  einer  gewissen  Temperatur  eine  Feuererschei- 
nung, wobei  er  decrepitirt  und  grau  und  metallglänzend  wird,  ohne 
dass  sich  dabei  ein  permanentes  Gas  entwickelt,  und  geht  in  ß  Uber. 
Es  löst  sich  nicht  in  ätzenden,  kohlensauren  und  Hydrolhion-Alkalien. 

E.  Schwefelsaures  Osmiumoxydul.  —  Man  löst  Schwefelos- 
miura in  einer  unzureichenden  Menge  von  Salpetersäure,  oder  Osmium- 
oxydulhydrat in  Schwefelsäure.  —  Dunkelbraungrüne  Lösung,  beim 
Abdampfen  eine  dunkelgraubraune  Masse  mit  dendritischen  Auswüchsen 
lassend.  Diese  ist  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  löslich.  Die  wäss- 
rige Lösung  wird  durch  kohlensaures  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  nicht 
gefällt,  mit  welchen  sie  beim  Abdampfen  einen  grünbraunen,  efflores- 

cirenden,  trocken  bleibenden  Rückstand  liefert.  Hat  man  hierbei  kohlen- 
saures Ammoniak  angewandt,  so  gibt  der  Rückstand  bei  der  Destillation  Wasser 
und  schwefligsaures  Ammoniak,  und  ISsst  graues,  metallglänzendes  Schwefel- 
osmium. Berzelius. 

F.  Schwefelsaures  blaues  Osmiumoxyd.  —  Man  versetzt  wäss- 
rige Osraiumsäure  mit  überschüssiger  schwefliger  Säure,  dampft  die 
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dunkelblaue  Flüssigkeit  ab,  wobei  die  überschüssige  schweflige  Säure 
entweicht,  und  eine  dunkelblaue  rissige,  doch  etwas  weiche  Masse  bleibt, 
die  nach  völligem  Austrocknen  Kupferfarbe  erhält.  —  Der  Rückstand  gibt 
beim  Erhitzen  zuerst  Wasser,  dann  Osmiumsäure,  zuletzt  viel  blaues  Subli- 
mat, welches  viel  Schwefelsäure  hält,  und  lässt  nach  vollem  (ilühen  me- 
tallisches Osmium  von  blauweifseraMetallglauz  und  von  der  Form  der  an- 
gewandten Stücke.  Das  hierbei  vorgeschlagene  Ammoniak  färbt  sich  zuerst 
gelb  dnrch  Osmiumsäure ,  dann,  well  auch  blaues  Sublimat  In  das  Ammoniak 
übergeht,  purpurbraun,  wird  beim  Abdampfen  dunkelbraun,  und  lisst  eine  dun- 
kelbraune Salzmasse,  welche  schwefelsaures Sfsquloiydul  zu  enthalten  scheint.— 

In  WasserstorTgas  erhitzt,  gibt  der  gewaschene  und  getrocknete  blaue 
Rückstand  Wasser,  Schwefelsäure,  Hydrothion  und  zuletzt  viel  blaues 
Sublimat,  und  lässt  Osmium,  mit  wenig  Schwefel  verbunden.  —  Der 
blaue  Rückstaud  löst  sich  nach  dem  völligen  Eintrocknen  nicht  mehr 
ganz  in  Wasser,  welches  sich  jedoch  blau  färbt  und  durch  Aufnahme 
der  überschüssigen  Schwefelsäure  sauer  wird ;  das  Uugelöste,  mit  Was- 
ser gewaschen,  dann  in  feuchtem  Zustande  der  Luft  ausgesetzt,  theilt 
frischem  Wasser  wieder  eine  blaue  Farbe  mit.  Vor  der  Eintrocknung  ist 
das  [H2b  |  blaue  Salz  in  ätzenden  und  kohlensauren  Alkalien  löslich;  aus 
dieser  Lösung  wird  es  durch  Salzsäure  gröfstentheils  gefällt,  doch  bleibt 
die  darüberstehende  saure  Flüssigkeit  durch  Gehalt  an  Anderthalb- 

ChlorOSmium  braun.  BERZEI  U  S.  Aus  der  mit  Salz-  oder  Schwefel  -  Siure 
versetzten  blauen  Lösung  fällt  Eisen  nicht  alles  Osmium,  so  dass  die  Flüssigkeit 
dunkler  grün  bleibt,  als  eine  Elsenlösung ,  und  das  gefällte  Osmium  gibt ,  nach 
dem  Waschen  und  Trocknen  in  einem  Strom  von  WasserstofTgas  erhitzt,  Wasser, 
weoig  blaues  Sublimat  und  Hydrothion,  hält  also  noch  Schwefelsäure  beigemischt. 
Bkrzkmus. 

Man  erhält  auch  ein  blaues  Sublimat  beim  Erhitzen  von  Osmium  ,  welches 
Schwefel  hält,  In  Sauerstoffgas ,  welches  weniger  flüchtig,  als  die  zugleich  ge- 
bildete Osmiumsäure,  und  in  Wasser  fast  unlöslich  ist.  Eben  so  beim  Schmelzen 
von  Osmlumiridtum  mit  zweifach-schwefelsaurem  Kall  im  Destillirapparat;  doch 
hält  diesea  blaue  Sublimat  so  viel  Säure,  dass  es  sich  in  Wasser  löst.  Brhzri.ius. 

G.  Schwefelsaures  Osmiumoxyd.  —  Man  löst  Zweifach-Schwe- 
felosmium  in  überschüssiger  kalterSalpetersäure  und  dampft  ab.  Hierbei 
verflüchtigt  sich  etwas  Osmiumsäure.  —  Dunkelgelbbrauner  Syrup,  in  Was- 
ser mit  braungelber  Farbe  löslich.  Die  Lösung  röthet  stark  Lackmus 
und  schmeckt  weder  sauer,  noch  metallisch,  sondern  herb;  sie  wird 
durch  schweflige  Säure  etwas  blasser,  ohne  gebläut  zu  werden:  sie 
wird  durch  Alkalien  gefällt,  und  gibt  mit  salzsaurem  Baryt  einen  gelben, 
Osmiumoxyd-haltenden  Niederschlag.  Berzelils. 

Es  gelang  Vauqüklin  nicht,  Osmium  mit  Iod  durch  Erhitzen  In  einer  Glas- 
röhre zu  vereinigen. 

Osmium    und  Chlor. 

A.  Einfach-Chlorosmium.  —  Das  Chlorgas  wirkt  nicht  auf  kal- 
tes Osmium  ein;  leitet  man  trocknes  Chlorgas  über,  in  einer  langen 
Röhre  erhitztes  Osmium ,  so  entsteht  zuerst  Einfach-Chlorosmium  ab 
dunkelgrünes,  dann,  in  gröfserer  Entfernung  vom  Osmium,  Zwei- 
fach-Chiorosmiuro  als  rothes  Sublimat.  —  Das  Einfach-Chlorosmium,  der 
Luft  ausgesetzt,  wo  es  Feuchtigkeit  anzieht;  oder  mit  feuchtem  Chlor- 
gas bereitet,  liefert  dunkelgrüne  Nadeln;  es  löst  sich  in  sehr  weuig 
Wasser  zu  einer  schön  grünen  Flüssigkeit,  die  durch  etwas  mehr  Was- 
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ser  bald  undurchsichtig  wird  und  allmälig  mit  grauen  wolligen  Theil- 
chen  von  Osmium  erfüllt  wird,  und  sich  bei  noch  gröfserer  Wassermenge 
sogleich  zersetzt,  indem  Osmium  in  bläulichen  Flocken  niederfällt,  wäh- 
rend im  Wasser  Salzsäure  und  Osmiumsäure  gelöst  bleibt.  Bebzeeiüs. 

Os         99  73,66 
 Cl          35,4  26,34 

OsCl      134,4  100,00 

B.  Ander  thalb-Chlor  osmium?  —  Ist  blofs  in  Verbindung  mit  Salmiak 
bekannt.  Scheint  eine  braune  oder  purpurrothe  Farbe  zu  besitzen.  Stellt  man 
z.  B.  gesättigte  wissrige  Osmiumsäure  mit  Salzsäure  und  Quecksilber  bis  zum 
Verschwinden  des  Geruchs  zusammen ,  [827 J  und  dampft  die  Flüssigkeit  im  Vacuurn 
über  Vitriolöl  ab  ,  so  bleibt  ein  glänzender  purpurner  Flruiss  von  metallischem 
Geschmack,  die  Haut  schwärzend,  an  der  Luft  weich  werdend,  in  Wasser  und 
Weingeist  loslich.  Die  wässrige  Lösung  gibt  mit  Alkalien  zuerst  ein  purpur- 
braunes klares  Gemisch,  welches  bei  gelinder  Digestion  schwarzes  Oiyd  absetzt. 
Bkrzrlius. 

C.  Zweifach -Chlor  osmium.  —  Bildet  sich  beim  Hinwegleiten 
von  Chlorgas  über  erhitztes  Osmium  als  ein  dunkelgelber  Nebel ,  wel- 
cher sich  als  ein  rothes  Pulver  ansetzt.  War  das  Chlorgas  feucht,  oder 
wird  das  Zweifach-Chlorosmium  der  Luft  dargeboten,  so  verwandelt  es 
sich  zuerst  in  einen  durchsichtigen  gelben  Ueberzug,  dann  in  eine  dun- 
kelzinnoberrothe  krystalliscbe  Masse,  nicht  in  der  Wärme  der  Hand 
schmelzend,  und  weiterhin  in  der  Röhre  in  gelbe,  sternförmig  vereinigte 
Nadeln  und  Blätter,  in  der  Wärme  der  Hand  schmelzend,  die  wahr- 
scheinlich reicher  an  Wasser  sind ,  als  die  rothen  Krystalle,  vielleicht 
aber  auch  im  Chlorgehalt  verschieden  sind.  —  Das  Zweifach-Chloros- 
mium löst  sich  in  wenig  Wasser  mit  gelber  Farbe;  die  Lösung  färbt 
sich  mit  mehr  Wasser  griin,  wird  dann  schnell  undurchsichtig,  und 
zersetzt  sich  unter  völliger  Entfärbung  wie  die  des  Einfach-Chloros-  \ 
miums.  Berzeliis. 

D.  Dreifach'Chlorosmium?  —  Nur  in  Verbindung  mit  Salmiak  be- 
kannt. 

E.  Sahsaure  Osmiumsäure.  —  Durch  Vermischen  wässriger 
Osmiumsäure  mit  Salzsäure,  oder  durch  Lösen  des  Osmiums  in  Salpeter- 
salzsäure, wobei  sich  aber,  selbst  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  viel 
Osmiumsäure  verflüchtigt.  —  Gelbrothe,  nach  Osmiumsäure  riechende 
Flüssigkeit,  in  welcher  eine  Zinkplatte  eine  schöne  blaue  Färbung,  dann 
Fällung  des  Osmiums  in  schwarzen  Flocken  ,  und,  wenn  sie  verdünnt 
ist,  Galläpfeltinctur  eine  blaue  Färbung  hervorbringt  Vauquelin. 

Osmium   und  Stickstoff. 

fA.  Osmiumsäure.  —  Os2N05 Gerhardt ;  Os2N04 Fritzsche  u. Strüve. 

—  Entsteht  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  Osmiumsäure.  — 
Setzt  man  Ammoniak  zu  einer  Lösung  von  Osmiumsäure  in  überschüs- 
sigem Kali,  so  wird  die  tief  pomeranzengelbe  Lösung  bellgelb,  indem 
ein  neues  Salz  entsteht,  das  sich  entweder  sogleich  oder  beim  Ein- 
dampfen bei  gelinder  Wärme  als  gelbes  krystallisches  Pulver  ausscheidet. 

Die  Gegenwart  von  Kali  oder  eines  andern  basischen  Oxydes  ist  für  die  Bildung 
der  Saure  nicht  unbedingt  erforderlich;  das  Ammoniaksalz  ist  aber  in  rei- 
nem Zustande  sehr  veränderlich  und  wird  beim  Eindampfen  leicht  zersetzt. 

—  Fhitzschk  u.  Stbuv»,  welche  die  Siure  entdeckten,  gaben  ihr  die  Formel 
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OsN,OsO*,  Indem  sie  sie  als  eine  Verbindung  von  Stickstoftosmium  OsN  (welches  sie 
Osman  nennen  )  mit  Osmlumsaure  betrachten  und  desshalb  Osman-Osmiumsäure 
nennen.  Gerhardt  hält  sie  für  eloe  Verbindung  von  2  At.  Osmium,  1  At.  Stick- 
stoff und  5  At.  Sauerstoff,  die  nach  folgender  Gleichung  entsteht:  20sO*  +  NH3 
=  3HO-fOs2N05.  Wäre  die  Formel  vou  Frit/.schk  u.  Struve  richtig,  so  müsste 
bei  der  Bildung  der  Saure  1  At.  Sauerstoff  entweichen ,  doch  bemerken  sie  aus- 
drücklich, dass  dabei  keine  Gasentwicklung  stattfindet.  Uebrlgens  stimmt  die 
Formel  Os2N04  besser  mit  den  Resultaten  der  Analysen  von  Fritsche  u.  Struvb. 
Im  freien  Zustande  nicht  bekannt. 

Berechnung  Berechnung  nach 

nach  Frit/.schk  u.  Struve.  Gerhardt. 

Os'  198      61,14  Os'  198  78,57 

N  14       5,74  N  14  5,56 

O«  32      13,12  05  40  1537 


Os*NO*  244     100,00  Os2NO>         252  100,00 

Verbindungen,  a.  Mit  Wasser.  Wässrige  Osmiamsäure.  Man  zer- 
setzt eine  Lösung  von  osmiamsaurem  Baryt  vorsichtig  durch  Schwefel- 
säure, oder  frischbereitetes  und  noch  feuchtes  osmiamsaures  Silberoxyd 
durch  verdünnte  Salzsäure.  Die  abfiltrirte  hellgelbe  Flüssigkeit  kann 
mehrere  Tage  aufbewahrt  werden,  ohne  sich  zu  zersetzen,  wenn  sie 
hinreichend  verdüiiut  ist;  in  concentrirtem  Zustande  wird  sie  braun  und 
zersetzt  sich  unter  Gasentwicklung,  indem  sich  Osmiumsäure  bildet  und 
ein  schwarzer  osmiumhalüger,  nicht  explosiver  Körper  sich  ausscheidet. 
Dieselbe  Zersetzung  tritt  ein,  wenn  man  eine  verdünnte  Lösung  über 
Vitriolöl  verdunsten  lässt. 

Die  Osmiamsäure  ist  eine  sehr  starke  Säure;  sie  treibt  nicht  nur 
die  Kohlensäure  aus  ihren  Salzen  aus,  sondern  zersetzt  auch  Chlor- 
kalium. Wenn  man  die  wässrige  Säure  in  Berührung  mit  Chlorkallumkrystallen 
▼erdunsten  lässt,  so  entstehen  Krystalle  von  osmiamsaurem  Kall.  Zink  löst  sich 

in  ihrer  Lösung  unter  schwacher  Gasentwicklung;  sie  wird  dabei  aber 
theilweise  zersetzt,  indem  das  Zink  sich  mit  einem  festanhefienden 
schwarzen  Ueberzug  bedeckt  und  in  der  Flüssigkeit  ein  flockiger 
Körper  ausgeschieden  wird,  während  zugleich  der  Geruch  derOsmiura- 
säure  auftritt.  Sobald  die  noch  uuzersetzte  Säure  mit  Zink  gesätiigt  ist, 

hört  diese  Einwirkung  auf.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  wird  sie  von  Säuren 
nicht  zersetzt,  beim  Erwärmen  wird  die  Lösung  braun  und  gibt  Osralumsäure. 
Die  Zersetzungsproducte  sind  Je  nach  den  angewandten  Säuren  verschieden. 

b.  Mit  Salzbasen  zu  osmiamsauren  Salzen.  —  Bildung.  1.  Bei  der 
Einwirkung  von  Osmiumsäure  auf  die  ammoniakalische  Lösung  der  Basen. 
(So  entsteht  das  Kali,  Zink  und  Silbersalz.)  —  2.  Durch  Fällen 
des  Kalisalzes  mit  verschiedenen  Metallsalzen.  —  3.  Durch  Zersetzung 
des  Silbersalzes  durch  die  Chlormetalle.  —  Sie  sind  wasserfrei.  Beim  Er- 
hitzen zersetzen  sie  sich  mit  Yerpuffung,  indem  metallisches  Osmium, 
ein  osmiamsaures  Salz  und  eine  niedrigere  Oxydationsslufe  des  Osmiums 
entstehen.  Dieselbe  Zersetzung  erleiden  einige  Salze  durch  Stöfs.  Osmiam- 
saures Quecksilberoxydul  verflüchtigt  sich  indessen  bei  raschem  Erhitzen  ruhig 
und  entwickelt  den  Geruch  der  Osmlumsäure.  —  Gegen  Säuren  Verhalten 

sich  die  meisten  osmiamsauren  Salze  wie  die  wässrige  Säure.  Das  Ver- 
hallen gegen  Salzsäure  s.  (III,  853). 

Die  Lösungen  der  Osmiamsäure  und  ihrer  Salze  geben  mit  essig- 
saurem Bleioxyd  einen  schmutziggelben ,  mit  salpetersaurem  Quecksilber- 
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oxydul  einen  hellgelben  und  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  kry- 
stallischen  citronengelben  Niederschlag.  Fritzsche  u.  Struvb.  W.~l 

B.  Salpetersaures  Osmiumoxydtd.  —  Das  Oxydulhydrat  löst 
sich  in  kalter  Salpetersäure  mit  grilner  Farbe;  die  gesättigte  Lösung 
trocknet  beim  Verdunsten  zu  einem  grünen  durchsichtigen  Firniss  ein. 
Berzelius. 

C.  Ostniumscsquioxydul- Ammoniak.  —  Man  löst  Osmiumsäure 
in  stark  überschüssigem  wässrigen  Ammoniak ,  erwärmt  das  rothgelbe 
Gemisch  einige  Zeit  in  verschlossener  Flasche  auf  40  bis  60°,  bis  das 
Osraiumsesquloxydul- Ammoniak  unter  schwarzbrauner  Färbung  des 
Gemisches  sich  niederzuschlagen  anfängt,  öffnet  sie  dann  lose,  well 
sich  jetzt  keine  Osmiumsäure  mehr  verflüchtigt,  und  weil  sonst  das 

Stickgas  nicht  entweichen  könnte.     Die  Zersetzuog  erfolgt  in  der  Kälte 

langsam,  in  der  Wärme  io  2Stund>n.  Zuletzt  verdampft  man  die  dunkle 
Flüssigkeit,  welche  noch  das  Meiste  gelöst  enthält,  iu  einem  offenen 
Gefäfse,  bis  alles  freie  Ammoniak  entwichen  [828]  ist,  und  wäscht  den 
schwarzen  Niederschlag  auf  dem  Filter  aus.  —  Braunschwarzes  Pulver. 
—  Nach  dem  Trocknen  erhitzt,  zersetzt  es  sich  unter  Zischen  und  Ent- 
wicklung von  Stickgas  und  Wasserdampf  und  Reduction  des  Metalls, 
wobei  die  Masse  zum  Gefäfse  herausgeblasen  wird;  wurde  es  zuvor  mit 
wässrigem  Kali  gekocht,  dann  gewaschen  und  getrocknet,  so  verpufft 
diejenige  Portion ,  die  unmittelbar  von  der  Hitze  getroffen  wird ,  mit 
einem  Knalle ,  und  schleudert  das  Danebenliegende  unzersetzt  fort.  Es 
löst  sich  wenig  in  Säuren  mit  brauner  Farbe.  Durch  Ameisensäure 
wird  es  nicht  reducirt.  —  Nicht  in  Wasser  löslich.  Berzeliis. 

Selbst  wenn  man  wässrtgen  Anderthalb  -  Chlorosmium  -  Salmiak  mit  über- 
schussigem kohlensauren  Kali  versetxt,  das  Filtrat  zur  Trockne  abdampft,  dann 
mit  Salzsäure  sättigt  und  mit  Kali  mischt,  erhält  man  einen  Niederschlag,  welcher 
in  der  Hitze  unter  heftiger  Gasentwicklung  zersetzt  wird,  also  immer  noch  Am- 
moniak hält.  Bkhzklius. 

D.  Osmiumsaures  Ammoniak.  —  Osmiumsäure,  mit  Ammoniak 
übergössen,  vereinigt  sich  damit  unter  Wärmeentwicklung,  so  dass  sie 
zu  gelben  Tropfen  schmilzt,  welche  uiedersinkeu ,  und  zu  pomeranzen- 
gelbem, nicht  krystallischen  osmiumsauren  Ammoniak  gestehen.  Dieses 
riecht  an  der  Luft  stark  nach  Osmiumsäure ;  es  löst  sich  in  Wasser  mit 
rothgelber  Farbe,  und  lässt  sich  ohne  Zersetzung  aufheben,  sobald  kein 
Überschüssiges  Ammoniak  zugefügt  wird.  Berzeliis. 

|~E.  Osmiamsaures  Ammoniak.  —  Mau  zersetzt  osmiamsaures 
Silberoxyd  durch  Ammoniak.  —  Krystallisirt  iu  grofsen  Krystallen,  die 
mit  dem  Kalisalz  isomorph  zu  sein  scheinen.  In  Wasser  und  Weingeist 
leicht  löslich.  Zersetzt  sich  bei  125°  unter  Verpuffung.  Fritzsche  u. 
Strive.  W.~| 

F.  Schwefelsaures  Osmiumsesquioxydul- Ammoniak.  —  Man 
löst  das  Osmiumsesquioxydul-Ammoniak  in  verdünnter  Schwefelsäure 

Und  dampft  ab.  —  Braun,  in  Wasser  löslich.  Die  überschüssige  Schwefel- 
säure lässt  sich  durch  Abdampfen  und  Erhitzen  entfernen,  ohne  Keduction  des 
Osmiums;  aber  der  Rückstand  lässt  beim  Auflösen  in  Wasser  etwas  basisches 
Salz.  Bkrzkmus. 

G.  Einfach'Chlorosmium-Salmiak  oder  Einfach-Chlorosmium» 
Ammonium.  —  1.  Fängt  man  das  Uber  erhitztes  Osmium  geleitete 
Chlorgas,  welches  Zweifach-Chlorosmiumdampf  beigemengt  enthält,  in 

Gmelin,  Chemie.  B.  III.  5.  A.  54 
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wässrigem  Ammoniak  auf  und  verjagt  man  aus  der  braunen  Flüssigkeit 
durch  Abdampfen  das  überschüssige  Ammoniak,  so  erhält  man  eine 
gelbbraune  Flüssigkeit,  welche  wahrscheinlich  dieses  Salz  hält,  und 
beim  Abdampfen  einen  braunen  Rückstand  liefert,  welcher,  durch  be- 
hutsames Erhitzen  im  bedeckten  Tiegel  Tom  überschüssigen  Salmiak 
befreit,  grünlich  wird.  —  2.  Löst  man  Zweifach  -Chlorosmiumkahum 
in  wässrigem  Ammoniak ,  so  bleibt  ein  dunkelgrünes  Pulver ,  welches 
ebenfalls  Einfach-Chlorosmium-Salmiak  zu  seiu  scheint.  Die  hiervon  ab- 

filtrirte  Flüssigkeit,  abgedampft  und  bis  zur  anfangenden  Verdampfung  des 
Salmiaks  erhitzt,  lässt  Einfach-Chlorosmluni-Salraiak,  mit  Chlorkalium  gemengt 

Berzeliis. 

II.  Ander  Ihalb-Chlorosmium- Salmiak  oder  Ander  thalb-Chlor- 
osmium  -  Ammonium.  —  Man  löst  Osmiumsesquioxydul  -  Ammoniak  in 
concentrirter  Salzsäure,  und  dampft  die  dunkelgelbbraune  Lösung  zur 
Trockne  ab.  —  Braunschwarze,  [821)  |  amorphe  luftbesländige  Masse.  — 
Kommt,  in  einer  Retorte  erhitzt,  in  unvollkommenen  Fluss,  bläht  sich 
auf  (was  durch  Hinzufügen  von  %  Salmiak  verhindert  wird),  ent- 
wickelt Salzsäure  und  lässt  Osmium.  —  Löst  sich  in  Wasser  mit  braun- 
schwarzer Farbe,  doch  bleibt,  wenn  es  zu  stark  erhitzt  worden  war, 
ein  basisches  Salz  in  braunen  Flocken  ungelöst.  Aus  der  wässrigen 
Lösung  Fällt,  selbst  beim  Erwärmen  mit  überschüssiger  Säure,  Zink  nur 
einen  geringen  Theil  des  Osmiums ,  und  Eisen  gar  nichts.  Die  Verbin- 
dung löst  sich  auch  in  Weingeist  mit  derselben  Farbe,  doch  nicht  so 
reichlich,  wie  in  Wasser.  Berzeliis. 

I.  Dreifach-Chlorosmium-Salmiak.  —  Wahrscheinlich  ist  das 
hier  zu  beschreibende  Salz  dafür  zu  nehmen:  Man  sättigt  Osmium- 
säure mit  wässrigem  Ammoniak ,  Übersättigt  die  Lösung  nach  einigen 
Tagen  ruhigen  Stehens  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  bei  abgehalte- 
nem Sonnenlichte  mit  Salzsäure,  lässt  wenig  Quecksilber  unter  öfterem 
Schütteln  auf  das  Gemisch  wirken,  bis  der  Geruch  nach  Osmiumsäure 
in  einigen  Tagen  verschwunden  ist,  und  verdunstet  die  bräunlich  pur- 
purrote Flüssigkeit  nach  dem  Abglefsen  vom  Quecksilber  zur  Trockne. 
—  Es  bleibt  ein  dunkelbrauner  Rückstand ,  welcher  in  Weingeist  ge- 
löst wird.  Hierbei  bleibt  eine,  in  Wrasser  mit  purpurbrauner  Farbe 
lösliche,  Materie  zurück,  welche  wahrscheinlich  Anderthalb -Chloros- 
mium-Salmiak ist.  Die  prächtig  rothe  weiugeistige  Lösung  dagegen 
lässt  beim  freiwilligen  Verdunsten  den  Dreifach-Chlorosmium-Sahniak 
als  eine  braune,  verworren  krystallische  Masse.  —  Dieselbe  gibt  bei 
der  Destillation  Salmiak  und  lässt  Osmium;  sie  löst  sich  in  wenig  Was- 
ser mit  höchst  dunkelrot  her,  in  mehr  Wasser  mit  purpur-  oder  rosen- 
rother  Farbe,  gleich  übermangansaurem  Kali.  Fixe  Alkalien  verändern 
in  der  Kälte  nicht  die  Farbe  der  Lösung;  bei  der  Digestion  wird  jedoch 
durch  das  freiwerdende  Ammoniak  eine  niedrigere  Oxydationsstufe  her- 
vorgebracht. Berzeliis. 

K.  Salpetersaures  -  Sesquioxydul-  Ammoniak.  —  Man  löst  das 
Sesquioxydul-Ammoniak  in  Salpetersäure.  Die  In  der  Wärme  gesättigte 
Lösung  lässt  die  Verbindung  als  ein  dunkelbraunes  Pulver  fallen ;  die 
saure  Lösung  gibt  beim  Abdampfen  einen  braunen  extractähnlichen 
Stoff,  welcher  bei  40°  zu  derselben  erdartigen  braunen  Substanz  aus- 
trocknet.  Beim  Erhitzen  an  einem  Puncte  verbrennt  dieselbe  wie 
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feuchtes  Schiefspulver,  und  wirft  das  Osmium  als  ein  schwarzes,  nicht 
metallisches  Pulver  umher.  —  Löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser,  viel 
mehr  in  heifsem.  Berzeuus. 

Destüllrt  man  osmiumsaures  Kali  mit  Salzsäure ,  so  bleibt  unter  Entwick- 
lung von  Osmiumsäure  elnCblorosmium,  aus  welchem  Salmiak  ein  mennigrothes, 
sehr  wenig  In  Wasser  lösliches  Salz  fällt ,  bei  dessen  Glühen  reines  Osmium 
bleibt.  Fhbmv.  [Es  ist  nicht  ausgeinittelt,  welches  Chlorosmium  sich  in  diesem 
Salze  befindet.] 

[830]  Osmium    und  Kalium. 

A.  OsmiumoyxdaUKaU.  —  Bei  der  Zersetzung  des  Einfach- 
Chlorosmiumkaliums  durch  Überschüssige  Kalilauge  bleibt  etwas  Oxy- 
dul mit  schmutzig-grüngelber  Farbe  gelöst.  Berzeliüs. 

B.  Osmiumsesquioxydul-Kali.  —  Das  Osmiumsesquioxydul- Am- 
moniak löst  sich  in  wässrigem  atzenden  und  kohlensaurem  Kali.  Ber- 
zeliüs. 

C.  Osmiumsesquioxyd-Kali;  wässriges.  —  Rosenrothe  Flüssig- 
keit (in,  842,  D).  Beszelils. 

Hiermit  kommt  vielleicht  folgendes  rothe  Salz  überein,  welches  Fhbmv 
Osmite  de  potasse  nennt:  Wässriges  osmiumsaures  Kali ,  mit  wenig  Weingeist 
gemischt ,  färbt  sich  unter  Wärmeentwicklung  roth  und  setzt  das  Salz  als  rothes 
Pulver  ab;  oft  wird  hierbei  alles  Osmium  in  dieser  Gestalt  gefällt.  Man  wäscht 
das  Pulver  mit  Weingeist,  welcher  nichts  löst.  Es  krystalllsirt  in  schön  rothen 
Oktaedern.  Hinzugefügte  schwächere  Säuren  bewirken  das  Zerfallen  der  Säure 
des  rothen  Salzes  In  Osmiumsäure  und  schwarzes  Oxyd.  In  kaltem  wässrigen 
Salmiak  löst  sich  das  Salz  zuerst,  zersetzt  sich  aber  dann  unter  Fällung  eines 
kaum  in  Wasser  löslichen  gelben  Salzes,  welches,  In  einem  Strom  von  Wasser- 
stoffgas geglüht,  reines  Osmium  lässt.    Freut  {Compt.  rend.  18,  144), 

D.  Osmiumsaures  Kalt  —  1.  Man  mischt  Osmiumsäure  mit 
wässrigem  Kali,  oder  sättigt  Kaliliydrat  mit  dem  Dampf  ,der  Säure. 
Berzeuus.  —  2.  Man  glüht  Osmium  mit  Kalihydrat  oder  Salpeter,  wo- 
bei ein  Theil  der  Osmiumsäure  verdampft.  Tesnant.  —  Die  feste  Ver- 
bindung ist  dunkeiroth.  Bekzelius.  —  Die  wässrige  Lösung  ist  gelb, 
und  riecht  wenig  (uicht,  Berzeuus)  nach  Osmiumsäure.  Tennast. 

|"E.  Schwefligsaures  Osmiumoxydul  -  Kali.  —  Beim  Erwärmen 
einer  Lösung  von  Chiorosmiumkalium  mit  schwefligsaurem  Kali  wird 
die  Flüssigkeit  anfangs  dunkel-,  dann  heliroth  und  zuletzt  farblos,  und 
zugleich  scheidet  sich  das  Doppelsalz  als  weifser  pulvriger  Niederschlag 
aus.  —  Chiorosmiumkalium  wird  von  freier  schwefliger  Säure  in  der 
Kälte  nicht  verändert;  wird  das  fein  gepulverte  Salz  mit  einer  gesät- 
tigteu  wässrigen  Lösung  von  schwefliger  Säure  Übergossen,  so  löst 
sich  weniger  darin  auf,  als  reines  Wasser  aufnehmen  würde.  Beim  Er- 
hitzen wird  die  Lösung  zum  Theil  zersetzt,  wird  dunkelgrün,  indem 
sich  schwarzes  Osmiumoxyd  bildet;  aus  der  abfiltrirten Flüssigkeit  kry- 
staliisirt  unverändertes  Chiorosmiumkalium. —  Leichtes,  dem  Magnesia 
ähnliches  Pulver,  weifs,  mit  röthlichem  Farbenton,  das  aus  zarten  Kry- 
stallblättchen  besteht.  In  Wasser  unlöslich ,  fast  geschmacklos.  Zer- 
setzt sich  bei  180°  und  wird  schmutzig  violett.  Verhält  sich  im  Uebrigen 
wie  das  Iridiumsalz  (in,  822).  Claus  (Ann.  Pharm.  63, 355). 
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Wasserhaltig. 


Bei  100°  getrocknet.  Claus. 


3KO 
Os 
0 

5S02 


141,6 

99,0 
8,0 
160,0 


34,65 
24,23 
1,96 
39,16 


3KO  141,6  31,22  31,14 
Os  99,0  21,83  21,90 
0  8,0  1,76 


OSO*  160,0  35,27  35,20 
5110        45,0  9,92 


3(K0,S0')  +  OsO,2SO*    408,6     100,00      +  5  Aq  453,6     100,00  \N.l 

F.  Einfach- Chlor  osmitimkalium.  —  a.  Man  löst  Einfach-Chlor- 
osmium  nebst  Chlorkalium  in  ganz  wenig  Wasser,  dampft  ab,  ziebt 
den  Rückstand  mit  wenig  Wasser  aus,  welches  das  überschüssige  Cblor- 
kalium  gröTstentheils  zurücklässt,  und  dampft  ab.  —  Hellbraune  Säuleu. 
Weingeist  reduclrt  daraus  viel  Osmium,  sucht  man  daher  das  überschüssig« 

Chlorkalium  durch  Weiogelst  aus  dem  Salze  auszuziehen,  so  Ist  in  1  Stunde 
alles  Osmium  In  der  Flüssigkeit  reducirt;  der  nicht  vom  Weingeist  gelöste  Thell 
der  braunen  Krystalle  gibt  mit  Wasser  eine  braune  Lösung ,  welche  die  Haut 
schwärzt  und  nach  einiger  Zelt  reducirtes  Osmium  absetzt  [wegen  noch  anhäu- 

genden Weingeistes?]  —  b.  Man  vermischt  die  wässrige  Lösung  des  Zwei- 
fach-Chlorosmiumkaliums  mit  Weingeist,  filtrirt  vom  gefällten  Salze 
ab,  destillirt  das  gelbe  Filtrat,  oder  selzt  es  dem  Sonnenlichte  aus,  wo- 
bei sich  etwas  Aetherisches  entwickelt ,  und  viel  Osmium  niederfällt, 
und  lässt  die  davon  abliltrirte  Flüssigkeit  freiwillig  verdunsten.  —  An 
den  Wandungen  des  Gefäfses  ausgewitterte,  dunkelgrüne,  undeutliche 
Krystalle,  viel  leichter  in  Wasser,  als  in  Weingeist,  mit  grüner  Farbe 
loslich.  Berzelils. 

G.  Amierthalb-Chlorosmium-Chlorkaliutn.  —  Noch  zweifelhaft. 

Versetzt  man  gesättigte  wässrige  Osmiurasäure  mit  Kali ,  dann  mit  Salzsäure, 
lässt  Quecksilber  darauf  einwirken  ,  bis  aller  Geruch  [831]  verschwunden  ist ,  und 
dampft  das  Filtrat  ab,  so  erhält  man  ein  mit  freiem  Cblorkaliutn  gemengtes 
braunes  Doppelsalz,  wenig  In  Weingeist  löslich.  Dieses  Ist  vielleicht  das  Salz  F. 
Bkr/.rlius. 

H.  Zweifach- Chlorosmiumkalium.  —  Man  erhitzt  ein  inniges 
Gemenge  von  gleichviel  gepulvertem  Osmium  und  Chlorkalium  in  eioem 
Strome  von  Chlorgas  bis  zum  anfangenden  Glühen.  Das  Chlorgas  wird 

langsam  ahsorblrt;  der  nicht  aufgenommene  Theil  desselben  wird  In  Ammoniak 
aufgefangen,  um  kein  Osmium  zu  verlieren.    Mail  zieht  aus  dem  gebildeten, 

in  der  Hitze  schwarzen,  nach  dem  Erkalten  mennigrothen  Pulver  das 
überschüssige  Chlorkalium  durch  wenig  kaltes  Wasser,  löst  den  Rück- 
stand in  heifsem  Wasser  und  lässt  freiwillig  verdunsten. 

Dunkelbraune,  glänzende  regelmäfsige  Oktaeder,  von  zinnober- 
rotem Pulver.  —  Das  Salz  erträgt  gelindes  Glühen;  entwickelt  bei 
der  Erweichungshitze  des  Glases  Chlorgas  nebst  wenig  sublimirtem 
Einfach-Chlorosmium ,  und  lässt  Chlorkalium ,  mit  weifsem  melallglän- 
zenden  Osmium  gemengt.  Entwickelt  bei  der  Destillation  mit  Salpeter- 
säure Osmiumsäure,  und  lässt  Salpeter  nebst  Chlorkalium.  —  Löst  sich 
in  kaltem  Wasser  mit  citronengelber,  in  kochendem  reichlicher  mit  dun- 
kelgelber, ins  Grünliche  ziehender  Farbe.  Mit  der  wässrigen  Lösung 
befeuchtetes  Papier  nimmt  im  Sonnenlichte  durch  Reduction  eine  nicht 
auszuwaschende  blaue  Farbe  an.  Die  wässrige  Lösung  wird  durch 
schweflige  Säure  selbst  beim  Kochen  nicht  veräudert ;  Weingeist  fällt 
aus  ihr  das  Gelöste  als  ein  zinnoberrothes  Krystallmeiil ,  wobei  die 
Flüssigkeit  gelb  bleibt.  Berzelils. 

Die  Verbindungen  dea  Osmiums  haben ,  wie  Brozeliüs  zeigte ,  Neigung 
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sich  mit  denen  des  Iridiums  zu  vereinigen.  So  erhalt  man  ein  Gemisch  von 
Zweifach-Chlorosmiuinkaliura  und  Zweifach-CliloNridkallum  in  braunschwarzen 
Oktaedern,  wenn  man  das  natürliche Osmitimiridium,  mitChlorkallum  gemeugt, 
In  Chlorgas  glüht.  Die  Analyse  dieses  Salzes  ist  auf  der  folgenden  Tabelle  ge- 
geben =  2(KCl,lrCl2)  -f  KCI,OsCl2.  —  Dieses  Salz,  mit  gleichviel  kohlensaurem 
Natron  gemengt  und  geglüht,  entwickelt  das  meiste  Osmium  als  Osmiumsäure, 
und  lasstlridsesquloxydul,  mit  noch  etwas  Osmiumoxyd,  welches  durch  Digestion 
mit  Salpetersalzsilure  und  Glühen  des  hierauf  reducirten  Iridiums  ao  der  Luft 
entfernt  werden  kauu.    Hermann  (Pogy.  37,  407). 

Bkr/.KLIUS.  1IKRMANN. 

KCl                 74,6     30,52     30,46          3  KCl  223,8  30,53 
Os                   99      40,51     40,64            Os  99  13,50  13,4 
2CI                   70,8     28,97     28,90          2lr  198  27,00  26,6 
 6CI  212,4  28,97  

KCI,OsCI»  244,4    100,00   100,00  733,2  100,00 

E.   Schwefligsaures  Osmiumoxydul- Chlor kalium.  —  3KC1  + 
02.  —  Man  behandelt  das  Salz  E  mit  Salzsäure.  Braunroth,  kry- 
stallisch,  leicht  löslich,  von  scharfem  Geschmack.   Wasserfrei.  Claus 

(Ann.  Pharm.  67,375). 

3K 
Os 
0 

2SO* 
3C1 


Claus. 

117,6 

29,76 

29,38 

99,0 

25,06 

25,00 

8,0 

2,17 

2,47 

64,0 

16,16 

16,40 

106,2 

26,85 

26,75 

394,8 

100,00 

100,00 

K.  Osmiamsaures  Kall  —  Wird,  wie  (iir,  847)  beschrieben  ist, 
dargestellt  oder  besser,  indem  man  unter  Umrühren  feste  Osmiumsäure 
in  starker  Kalilauge  löst,  die  mit  Ammoniak  versetzt  ist.  Die  Flüssigkeit 
wird  hellgelb  und  setzt  das  Salz  als  golbes,  körniges  Pulver  ab.  Oder 
man  leitet  die  bei  der  Destillation  von  Osmiumsäure  haltenden  Flüssig- 
keiten (wie  sie  bei  deV  Platinerz-Analyse  entstehen)  entwickelten  Dämpfe 
in  mit  Ammoniak  versetzte  Kalilauge,  wobei  man  aber  die  gleichzeitige 
Destillation  von  salpetrigen  Dämpfen  verhindern  muss,  weil  dadurch  die 
Osmiamsäure  zersetzt  werden  würde.  Statt  des  Aetzkail's  kohlensaures 
Kali  zu  nehmen  ist  weniger  vortheilhaft.  —  Ausgebildete Krystalie  erhält 
man  durch  Auflösen  des  zuerst  ausgeschiedenen  Pulvers  in  möglichst 
wenig  kochendem  Wasser;  beim  Erkalten  entstehen  kleine  citronengelbe 
Krystalie.  Beim  freiwilligen  Verdunsten  einer  kaltgesättigten  Lösung 
entstehen  gröfsere  Krystalie  in  Gestalt  spitzer  Quadratoktaeder.  —  Die 
Krystalie  sind  wasserfrei.  —  In  Alkohol  ohne  Zersetzung  löslich,  doch 
viel  weniger  als  in  Wasser;  beim  Verdunsten  der  Lösung  wird  es  nur 
wenig  zersetzt,   in  Aether  unlöslich.   Fritzsche  und  Strüve. 

Berechnung 

nach  I'hi tzschk  u.  Stkuvk.  nach  Gkrhakdt.         Frit/ächr  u.  Struv«. 

KO  47,2  16,14             KO             47,2  15,77  16,13 

20s  198,0  68,10           2  0s            198,0  66,17  67,90 

N  14,0  4,80             N              14,0  4,68  4,82 

40  32,0      10,96  5  0  40,0  13,38  11,15   

K0,0s*N0*  291,2     100,00  KO,Os2NO*   299,2     100,00  100,00 

Wird  das  Salz  mit  starker  Salzsäure  befeuchtet ,  so  findet  sogleich 
eine  starke  Einwirkung  statt,  indem  zugleich  Chlor  oder  eine  Sauerstoff- 
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Verbindung:  des  Chlors  entweicht;  die  Säure  wird  schön  purpurrot h  und 
die  Krystalle  bedecken  sich  mit  einer  Rinde,  die  aus  zwei  verschiedenen 
Salzen  besteht,  in  welche  sich  die  ursprünglichen  Krystalle  zuletzt  ganz 
verwandeln.  Eine  kaltgesättigte  Lösung  des  Salzes  wird  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  durch  Salzsäure  nicht  zersetzt,  beim  Erwärmen  wird 
sie  vorübergehend  roth,  dann  braun  und  entwickelt  Osmiurasäure.  wird 

das  Kochen  fortgesetzt  bis  keine  Osmlumsäure  mehr  entweicht,  und  die  Flüssig- 
keit zum  Krvsialllslren  eingedampft,  so  scheiden  sich  drei  verschiedene  Salze 
aus,  ein  grünes  In  Gestalt  sechsseitiger  Tafeln,  ein  anderes  In  grünen  Nadeln  und 
ein  rotbes,  die  sich  beim  Auflösen  In  Wasser  zu  zersetzen  scheinen.  Fbitzsche 
u.  Sthi  \  K. 

Osmium   und  Natrium. 

Osmiamsaures  Natron.  —  Leichter  löslich  als  das  Kalisalz;  wird 
daher  am  besten  durch  Zersetzung  des  Silbersalzes  durch  Chlornatrium 

erhallen.  Die  LOsung  gibt  beim  Verdunsten  zuerst  eine  syrupartige  Masse,  die 
später  kristallisch  wird. 

Osmium   und  Baryon. 

Osmiamsanrer  Baryt.  —  Man  zersetzt  das  Silbersalz  durch  Chlor- 
baryum.  Krystallisirt  leicht  in  gelben  glänzenden  Nadeln.  Ziemlich 
leicht  löslich  in  Wasser;  verpufft  bei  150°.  Fritzsche  u.  Struve. 

Berechnung 

nach  Fritzschb  u.  Struve.  nach  Gerhardt.         Fritzsche  u.  Struve. 

BaO             76,7  23,79          BaO             76,7  2333  23,88 

20s             198,0  6139  20s             198,0  60,24  61,07 

N               14,0  4,36          N               14,0  4,25  4,27 

40  32  9,96  50  40,0  12,18  10,78  

BaO,Os'NO*    320,7     100,00         BaO,Os'NO*  328,7     100,00     100,00  W-l 

Osmium    und  Calcium. 

Osmiumsaures  Kalk.  —  Wässrige  Osmiumsäure  bildet  mit  Kalk 
eine  hellgelbe  Flüssigkeit,  welche  mit  Galläpfelaufguss  einen  dunkel- 
rothen  Niederschlag  gibt.  Temast.  —  Wenig  Ameisensäure  fällt  die 
Lösung  metallisch  blau.   Fr.  Weiss  u  Döbereuer.  {Ann.  Pharm  14, 17), 

—  Die  von  überschüssigem  Kai  k  nasser  [832]  aufgefangenen  Dämpfe  der  Osmium- 
siure  (III,  701,  Nr.  26)  erzeugen  gelbe  Flocken.  Vauquelin. 

fO  s  in  1  u  m    und  Zink. 

A.  Osmiamsaures  Zinkoryd.  —  Leicht  löslich  in  Wasser;  in 
fester  Form  nicht  dargestellt.   Fritzsche  u.  Struve. 

B.  Osmiamsaures  Zinkoxyd  -  Ammoniak.  —  1.  Man  setzt  ein 
Zinksalz  zu  einer  Lösung  von  Osmiumsäure  in  Ammoniak.  —  2.  Man 
versetzt  das  Kalisalz  mit  Ammoniak  und  fügt  ein  Zinksalz  hinzu.  — 
Hellgelbes  Krystallpulver,  das  in  der  Luft  ohne  Gewichtsverlust  getrock- 
net werden  kann.  Unlöslich  in  Ammoniak;  wird  von  Wasser  schon  in 
der  Kälte  und  vollständig  beim  Kochen  zersetzt,  indem  alles  Zinkoxyd 
sich  ausscheidet  und  osmiamsaures  Ammoniak  tu  Lösung  bleibt.  Fritz- 
sche u.  Struve. 
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Berechnung 

nach  Fkitzschk  u.  Struvk.  nach  Gerhardt.  Fritzschb  u.  Struvr. 

2NH3                     34,0     10,69     2NB*  34,0     10,41  1035 

ZnO                    40,2     12,63      ZnO  40,2     12,33  12,28 

Os2NO»  244,0     76,68      Os»NQ5  252,0  77,26 

2NH3,ZnO,Os'NO*     318,2    100,00      2NB3,ZnO,Os*NO»  326,2   100,00  W"l 

Osmium    und  Zinn. 

Osmiumsaures  7Jtm?—  Osmiumsaurer  Kalk  fällt  salzsaures  Zinn 
braun.  Tütcant. 

Osmium   und  Biel. 

A.  Osmiumsaures  Bleioxyd.  —  Osmiumsaurer  Kalk  fällt  Bleisalze 
gelbbraun.  Tesnant. 

f  B.  Osmiamsaures  Bleioxyd.  —  Salpetersaures  Bleioxyd  gibt  mit 
osmiamsaurem  Kali  sogleich  keinen  Niederschlag,  nach  einiger  Zeit 
aber  entstehen  Krystalle,  die  sich  sehr  leicht  zersetzen.  Essigsaures 
Bleioxyd  bringt  in  osmiamsauren  Salzen  einen  unkrystallinischen  Nie- 
derschlag hervor,  der  zuerst  schmutziggelb  ist,  aber  bald  purpurrolh 
wird  und  Osmiamsäure  entwickelt.  Fritzsche  u.  Strlve. 

C.  Osmiamsaures  Bleioxyd-Chlorblei.  —  PbCl  +  Pb0,0sN0*? 
—  Wenn  eine  Lösung  von  Chlorblei  oder  von  salpetersaurem  Bleioxyd 
mit  Salzsäure  versetzt,  mit  osmiamsaurem  Kali  vermischt  wird,  so  ent- 
steht allmälig  ein  gelber  krystallischer  Niederschlag  ,  der  die  oben  ge- 
gebene Zusammensetzung  zu  haben  scheint.  Fritzsche  u.  Strlve.  W  "I 

Osmium    und  Kupfer. 

Osmium-  Kupfer.  —  Sehr  dehnbar,  leicht  in  Salpetersalzsäure 
löslich ;  die  Lösung  gibt  bei  der  Destillation  Osmiumsäure.  Texsant. 

Osmium  und  Quecksilber. 

A.  Osmium -Omalgam.  —  Indem  man  wässrlge  Osmiumsäure 
durch  Quecksilber  zersetzt;  das  so  erhaltene  weiche  Amalgam  wird 
fester,  wenn  man  den  Ueberschuss  des  Quecksilbers  auspresst.  Beim 
Destilliren  dieses  Amalgams  bleibt  das  metallische  Osmium  in  Pulver- 
gestalt zurück.  Tennant. 

B.  Osmiumsaures  Quecksilber.  —  Osmiumsaurer  Kalk  fällt  die 
Quecksilberlösungen  weifs.  Tennant. 

C.  Einfach  -  Chlorosmium- Quecksilber.  —  Beim  Hinstellen  der 
in  wässriger  Salzsäure  gelösten  Osmiumsäure  mit  Quecksilber  hört 
endlich  die  weitere  Reduction  auf,  und  die  bräunliche  Flüssigkeit  lasst 
beim  Verdunsten  ein  durchsichtiges,  glänzendes,  purpurrotes  amorphes 
Salz  von  metallischem  Geschmack.  Aus  seiner  wässrigen  Lösung  fällt 
Eisen  oder  Zink  blofs  Quecksilber,  während  Einfach-Chlorosmium-Eisen 
oder  Einfach-Chlorosmium-Zlnk  gelöst  bleibt.  Berzelius. 

TD.  Osmiamsaures  Quecksilberoxydul.  —  Hellgelber,  amor- 
pher, In  Wasser  unlöslicher  Niederschlag;  verpufft  nicht  beim  Erhitzen. 
Fritzsche  u.  Strlve. 
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E.  Osmiamsaures  Quecksilber ox yd.  —  Säulenförmige,  leicht 
zersetzbare  Krystalie.  Fritzsche  u.  Strive. 

Osmium  und  Silber. 

Osmiamsaures  Silberoxyd.  —  1.  Man  löst  Osmiamsäure  in  einer 
ammoniakalischen  Lösung  eines  Silbersalzes  und  Ubersättigt  mit  Salpe- 
tersäure. —  2.  Man  setzt  ein  Silbersalz  zu  einer  ammoniakalischen  Lö- 
sung von  Osmiumsäure.  —  3.  Man  setzt  eine  Silberlösung  zu  einem 
löslichen  osmiamsauren  Salze.  —  Cilronengelbes  Krystallpulvcr ,  in 
Wasser  und  kalter  Salpetersäure  weuig  löslich;  leichter  löslich  in  Am- 
moniak, mit  welchem  es  sich  verbinden  kann,  fm  Dunkeln  kann  es  im 
\ actum)  Uber  Vitriolöl  getrocknet  werden,  ohne  sich  zu  schwärzen: 
zuletzt  zersetzt  es  sich  aber  und  entwickelt  Osmiumsäure.  Bei  80 
zersetzt  es  sich  plötzlich  und  mit  starker  VerpufFung.  Eine  heftige  Ver- 
puffung  tritt  auch  ein,  wenn  Hydrothion  über  das  trockne  Salz  geleitet 
wird.  —  Von  heifser  Salpetersäure  leicht  zersetzt.  Die  Flüssigkeit  wird 
zuerst  braun,  dann  allmälig  farblos,  und  entwickelt  Osmiumsäure. 
Fritzsche  u.  Struye. 

Berechnung  Fritkschk 
nach  Fritzschb  u.  Struve.  nach  Grhhahdt.  u.  Struvb. 

AgO            1  IG  32,15  AgO  1  IG  31,52  32,09 

20s              198  55,10  20s  198  53,b2  55,01 

N                14  3.88  N  14  3,81 

40  32  8,87  50  40  10,85  

AgO,Os'KO>    360     100,00         AgO,OsWO>  3Ü8     100,00  W.1 


Osmium   und  Gold. 

Osmium- Gold.  —  Sehr  dehnbare  Legirung,  die  sich  gegen  die 
Salpetersalzsäure  wie  das  Osmiumkupfer  verhält.  Temant. 

Osmium    und  Iridium. 

A.  Osmium- Iridium.  —  Findet  sich  natürlich  (III,  697).  —  Nach 
Bkr/klius  theils  IrOs ,  theils  IrOs3,  theils  IrOs*.  —  Aber  welches  auch  das  Ml- 
schungsverhältniss,  das  spec.  Gewicht  und  das  Verhältnis  In  der  Weingelst- 
flamme  sein  möge,  so  bleibt  die  Kr>  stall  form  dieselbe,  nämlich  Fig.  135  u.  137. 
Die  Säulen  sehr  verkürzt,  r  :  p  —  1 18°;  r  :  s  =  152°.  Spaltbar  nach  p;  Dem- 
nach müssen  Iridium  und  Osmium  isomorph  sein.  G.  Rose  (Pogy.  29,  452; 
54,  537).    Schon  Bournon  gab  diese  Form  an. 

Das  Osmiumiridium  ist  äufserst  hart  und  spröde,  von  16,4  bis  21, t  spec. 
Gew.,  von  der  Farbe  des  Platins  und  meistens  lebhaft  glänzend.  An  der  Luft 
erhitzt,  entwickelt  es  um  so  leichter  Osmiumsaure  ,  Je  osmiumreicher  es  ist,  und 
wird  In  diesem  Falle  matt.  Es  liefert  bei  längerem  Glühen  mit  Salpeter  oder  mit 
Kallhydrat  uud  Salpeter,  unter  [833]  Verflüchtigung  eines  Theils  der  Osmiumsaure 
osmiumsaures  und  Irldsesquioxydul- Kali.  Nach  Fisch  kr  {Pogg.  18,  258)  wird 
es  durch  salpetersauren  Kalk  viel  leichter,  schon  bei  schwachem  Glühen  zer- 
setzt. Salpetersalzsäure  wirkt  kaum  auf  das  Osmiumiridium.  —  Um  aus  einer 
Probe  das  Osmium  auszutreiben  und  den  Irldgehalt  zu  bestimmen,  lässt  man  zu 
dem  Im  Tiegel  glühenden  Erze  von  Zeit  zu  Zeit  mittelst  eines  Platindrahts  mit 
Oehr  einen  Tropfen  Terpenthlnöl  laufen,  worauf  man  jedesmal  zudeckt,  dann 
wieder  einige  Zeit  öffnet.  Das  Oel  reducirt  unter  Feuerentwicklung  die  oxy- 
dlrten  Metalle,  und  beim  Oeffnen  verbrennt  und  oxydirt  sich  die  Kohle  nebst  dem 
Osmium,  welches  bei  öfterer  Wiederholung  des  Verfahrens  völlig  entweicht. 
Doch  geht  dieses  nur  bei  IrOs3  oder  IrOs*,  nicht  bei  IrO.  Berzemus. 
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f  Fiutxm  hk  u.  Struvk  zersetzen  Osmlumlridium ,  indem  sie  3  Th.  des  Mi- 
nerals (ohne  es  vorher  zu  pulvern)  iu  eine  Mischung  von  1  Th.  Kulihydrat  und 
1  Th.  chlorsaurem  Kall  tragen,  die  in  einem  geräumigen  eisernen  Tiegel  über 
der  Spirituslampe  geschmolzen  Ist,  Die  Einwirkung  beginnt,  sobald  das  Chlor- 
säure Kali  Sauerstoff  entwickelt,  die  Mischung  wird  braun  und  schäumt  so  heftig, 
dass  die  Hitze  gemäßigt  werden  muss.  Die  geschmolzene  Masse  wird  sehr  zähe, 
gibt  große  Blasen  von  Sauerstoff,  und  das  Osmiumiridium,  das  anfangs  auf 
dem  Boden  lag,  vertheilt  sich  durch  die  ganze  dickflüssige  Masse,  wodurch  die 
Zersetzung  sehr  beschleunigt  wird.  Von  diesem  Zeitpunct  an  geht  die  Operation 
fort,  ohne  weiter  von  Aufsen  erhitzt  zu  werden  ;  die  Masse  wird  endlich  schwarz 
und  fest.  Bisher  hatten  sich  noch  keine  Dämpfe  von  Osmiumsäure  entwickelt, 
wenn  aber  die  Masse  frst  geworden  ist,  so  beginnt  sie  bei  fernerem  Krhitzen  eine 
Entwicklung  derselben.  —  Wird  die  erkaltete  Masse  mit  Wasser  behandelt ,  so 
entsteht  elue  pomeranzeugelbe  Lösung,  welche  Osmium  und  Rutheuium  enthält 
und  ein  schwarzblauer  Niederschlag,  welcher  Iridium  enthält  und  leicht  von  dem 
unzersetzten  Usmlumiridium  zu  trennen  ist.  —  Dieses  Ist  die  brste  Methode,  Os- 
mium und  Iridium  zu  trennen,  weil  man  dabei  gar  nicht  durch  Dämpfe  von 
Osmiumsäure  belästigt  wird;  der  einzige  Uebeistand  ist  hierbei ,  dass  die  Tiegel 
Immer  angegriffen  werden,  indem  Platlntlegel  durch  das  Aetzkoli  angegriffen 
werden  und  bei  dem  Gebrauch  von  Silberllegeln  Chlorsilber  entsteht  und  sich 
einmengt;  am  besten  würden  Goldtiegel  sein,  wenn  sie  nicht  zu  kostbar  wären; 
am  zweckmäfsigsten  ist  es  daher,  eiserne  Tiegel  zu  gebrauchen,  doch  wird  die 
Masse  dadurch  mehr  oder  weniger  mit  Eisenoxyd  verunreinigt.  (J.pr.  Chem. 
37,483).  RosKi  Ausf.  Uandb.  2,241).  W~| 

Die  von  G.  Rosk  untersuchten  Kry stalle  waren  folgende: 

a.  Von  Newiansk.  Von  19,386  spec.  Gew.  und  der  Härte  des  Quarzes  ; 
zinnweifs;  verändert  sich  nicht  auf  der  Kohle  vor  dem  Löihrohr,  und  riecht  nicht 
nach  Osmium;  gibt  beim  Schmelzen  mit  Salpeter  schwachen  Geruch  nach  Osmium; 
löst  sich  nicht  in  schmelzendem  Phosphorsalz  und  in  Salpetersalzsäure. 

b.  Von  Nischne  Tagll.  Von  21,118  spec.  Gew.  und  der  Härte  des  Quarzes  ; 
bleigrau;  verliert  auf  der  Kohle  vor  dem  Löthrohr  seinen  Glanz,  schwärzt  sich 
etwas  und  verbreitet  durchdringenden  Osmiumgeruch;  mit  der  Platinzange  in 
die  Weingeistflamme  gehalten,  macht  es  dieselbe  lebhaft  leuchtend  mit  gelb- 
rotber  Färbung. 

Bbbzblius  {Pogg.  32  ,  232)  unterscheidet  folgende  Arten  von  Osmium- 
Iridium: 

a.  Brasilisches.  Kleine  unregelmäfsige  Körner ,  gleichsam  augefresseu, 
biswellen  platt,  glatt,  weife  und  glänzend,  von  16,445  spec.  Gewicht  (19,5, 
Wollaston). 

b.  Sibirisches.  Macht  oft  die  Hauptmasse  des  Platinerzes  aus,  besonders 
des  von  Katharinenburg,  Slatoust  und  Kischtln.  —  /.  Dem  brasilischen  ähnlich, 
von  18,645  bis  19,25  spec.  Gew.  —  d.  Das  gewöhnlichste:  Ungefähr  IrOs.  Platte, 
glatte,  glänzende  Blättcben,  glasritzend,  einen  Eindruck  In  die  Stahlplatte  her- 
vorbringend, auf  der  sie  zerschlagen  werden,  von  19,25  spec  Gew.  —  In  einem 
Platinlöffel  geglüht,  bewirken  sie  uur  ein  augenblickliches  Leuchten  der  Wein- 
geistflamme (III,  843,  unten).  —  7.  Krystallisirt,  theils  lrOs<,  theils  IrOs*,  In 
einzelnen  Körnern  durch  einander  gemengt.  6ibt  beim  Glühen  im  Platinlöffel 
sehr  viel  Osmiumsäure,  und  erhält  dadurch  ein  verbranntes  Ansehen  und  eine 
dunklere  Farbe.  Die  Körner,  welche  IrOs4  sind ,  zersetzen  sich  beim  Erhitzen 
an  der  Luft  viel  schneller,  als  die,  welche  IrOs3  sind,  wiewohl  sie  vorher  in  An- 
sehen und  Farben  keinen  Unterschied  zeigen.  —  Da  die  osmiumrelcheren  Kry- 
stalle  nach  G.  Rosk  21,118  spec.  Gew.  haben,  also  das  Osmiumirldinm  um  so 
speclfisch  schwerer  Ist,  Je  mehr  das  Osmium  vorwaltet,  so  scheint  dieses  im  dich- 
ten Zustande  ein  gröfseres  spec.  Gew.  zu  haben ,  als  das  Iridium.    So  weit  Bkr- 
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Birzuius.  Thomson. 

Katharinenburg.  Amerika, 
b,  ß.         y.  Krystalllslrt.   7.  Krystalllslrt. 
Pd  Spur 
R  3,15 

Ir            46,77                25,1                    20  75,00 

Os           49,34    25,10 

Fe  0,74   2,77 

100,00  102,87 


Manches  Osmiumiridium  halt  etwas  Gold.  Wöhler. 

Das  Osmiumiridium  Ifisit  sich  nach  Tbnnant  mit  Wismuth ,  Zink,  Zum. 
Blei,  Kupfer,  Silber  und  Gold  zusammenschmelzen.  —  Hierbei  findet  keine  eigent- 
liche Verbindung  statt,  sondern  die  Körner  des  Osmiumiridiums  [834]  werden 
Mo  Ts  vom  andern  Metall  eingehüllt,  und  bleiben  beim  Auflösen  desselben  In 
Säuren  nnverfindert  zurück.  Berkelius.  —  Wöhlkr  {Ann.  Pharm.  39, 336)  fand 
Osmiumiridium  in  verarbeitetem  Golde.  — 1  Th.  Osmlumirlriiura  gibt  nach  Fara- 
day  u.  Stodart  {Ann.  Chim.  Phys.  21,  73)  mit  333  Eisen  ein  bliuliches  Ge- 
misch, welches,  ohne  allen  Kohlengehalt,  sich  gleich  dem  Stahl  etwas  härten 
lässt,  und  welches  viel  langsamer  rostet,  als  Stahl.  —  Mit  Stahl  scheint  sich  das 
Osmiumiridium  nach  allen  Verhallnissen  zusammenschmelzen  zu  lassen. 

B.   Eisenchrmnoxyd-Iritlosmiumoj-ydul?  —  irit.  —  Findet  sich 

Im  Gediegen-Platin  des  Urals,  und  füllt  bei  gröfseren  Platinmassen  oft  die  Zwi- 
schenräume zwischen  den  einzelnen  Körnern  aus.  Bleibt  beim  Auflösen  solchen 
Platins  In  Salpetersalzsiure,  mit  Titaneisen,  Chromeisen  und  Hyacinthen  ge- 
mengt, zurück,  und  läfst  sich  von  diesen,  vermöge  seiner  gröfsern  Leichtigkeit 
durch  Schlämmen  scheiden.  —  Zarte,  stark  glänzende,  schwarze  graphitartige 
Schuppen  von  6,056  spec.  Gew.  und  vom  Magnet  anziehbar.  —  Wird  völlig  zer- 
setzt beim  Glühen  seines  Gemenges  mit  Chlorkalium  in  einem  Strom  von  Chlor- 
gas ,  wodurch  ein  dunkelbraunes ,  völlig  mit  rother  Farbe  in  Wasser  lösliches 
Pulver  erhalten  wird;  die  Lösung  setzt  bei  der  Verdünnung  rothschwarze  Ok- 
taeder von  Zweifach  -  Chlorosmiumkalium  und  Zweifach- Chloriridkalium  ab, 
während  Anderthalb-Chloreisen  und  Anderthaib-Chlorchrom  gelöst  bleibt.  Belm 
Schmelzen  mit  Salpeter  wird  er  unter  Entwicklung  von  Osmiumsäure  oxydirU 
Er  löst  sich  In  keiner  Säure.  Hermann  (7.  pr.  Chem.  23,  276). 

BlBMARN. 
Ungefähre  Berechnung.  a  b 


lOlrO  1070  60,66  60,60  IrW  62,86 
20sO  214  12,13  10,30  10,30 
3Fe*03  240  13,60  13,ö9  FeO  12,50 
3Cr*03  240  13,61  13,70  13,70 
Mn20*  Spur  Spur 


1764     100,00       98,49  99,36 

Unter  b  ist  Hermanns  Analyse  aufgeführt,  so  wie  er  sie  gegeben  bat;  unter  a 
ist  das  von  Ihm  angenommene  Irldsesquiozydul  als  Oxydul  und  das  von  Ihm  an- 
genommene Eisenoxydul  als  Oxyd  berechnet,  um  die  Analyse  der  vorstehenden 
Berechnung  anzupassen.  Hiernach  wäre  die  Formel  2(lrO ;  OsO),(Fe203; 
Cr203),  oder  genauer:  2IrO,Fe203  +  2(2/3IrO,y3OsO),Cr203.  ihrer  Annahme 
steht  der  Magnetismus  des  Irlds  entgegen  ,  wenn  dieser  nicht  von  beigemengtem 
Chromeisen  abzuleiten  ist.  —  Die  von  Hermann  gegebene  Formel  Ist:  OsO,3Ir203 
+  4FeO,3Cr203;  die  von  Berzelius  {Jahresb.  22,  191):  FeO,31r203  +  FeO, 
OsO2  +  3(FeO,Cr203). 
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Nachricht 

über  die 

Fortsetzung  und  Beendigung  von  L.  Gmelins  Handbuch  der  Chemie. 


Es  liegt  uns  die  traurige  Pflicht  ob,  die  Herren  Subscribenten 
auf  L  Gmelins  Handbuch  der  Chemie  davon  in  Kenntniss  zu 
setzen,  dass  der  allwärls  verehrte  Verfasser  nach  längerer 
Krankheit  durch  den  Tod  ausser  Stand  gesetzt  worden  ist,  dieses 
grossartige  Erzeugniss  eines  unermüdlichen  Fleisses  und  der 
umfassendsten  wissenschaftlichen  Kenntnisse  —  wie  es  sein 
lebhafter  Wunsch  war  —  noch  selbst  zu  beendigen. 

So  schmerzlich  aber  diese  Nachricht  für  alle  seine  Freunde, 
Schüler  und  Verehrer  sein  wird  und  so  empfindlich  dieser  Verlust 
für  die  fernere  Bearbeitung  dieses  Werkes  ist,  so  können  wir 
doch  die  beruhigende  Versicherung  beifügen: 

dassdieBeendigung  desselben  dadurch  weder 
gestört,  noch  aufgehalten  werden  wird, 
da  nicht  nur  von  dem  Verfasser  selbst  die  Vorarbeiten  dazu  bis 
zum  Jahre  1851  sorgfältig  fortgesetzt  und  bis  zum  Schlüsse  des 
Werkes  vollständig  vorhanden  sind,  sondern  auch  hinsichtlich 
der  Beendigung  desselben  bereits  eine  seinem  Werthe  und  wis- 
senschaftlichen Character  entsprechende  Anordnung  getroffen  ist 

Dieser  zufolge  ist  in  Verbindung  mit  den  Herren  Professoren 
J.  E.  Schlossberger  in  Tübingen  und  II.  Will  in  Glessen, 

dem  Herrn  Dr.  K.  List  in  Göttinnen 
die  Ergänzung  und  Bearbeilung  der  noch  fehlenden  Bände  über- 
tragen worden,  welche  sodann  vor  dem  Abdrucke  revidirt  und 
durch  eigene  Zusätze  vervollständigt  von 

Herrn  Professor  Dr.  Justus  von  Liebig  in  München 
ohne  Verzug  in  Lieferungen  herausgegeben  werden  sollen, 
deren  wir  in  diesem  Jahre  noch  einige  zu  versenden  hoffen. 

Heidelberg  im  April  1853. 

Universitäts-Buchhandlun  g 
von  Karl  Winter. 


ed  by 


In  der  Universitälsbuchhandlung  von  Karl  Winter  in  Heidelberg  ist 
erschienen  : 

Ij.  GmeUn's 

Handbuch 

der 

m 

organischen  Chemie. 

Vierte  umgearbeitete  und  ver- 
mehrte  Auflage. 

I.  und  II.  Band. 

(Des  ganzen  Werkes  IV.  u.  V.  Band.» 

Die  Fortsetzung  erscheint  in  Verbindung 
mit  den  Herren  Professoren  J.  E.  Sehloss- 
b erger  in  Tübingen  und  II.  Will  in  Giessen 
nach  den  vorhandenen  Ginelin'schen  Materia- 
lien bearbeitet  von 

Dr.  K.  Li«  in  Gotting en , 

und  revidirt  und  durch  eigene  Zusätze  vervoll- 
ständigt von 

Prof.  Dr.  Justus  von  Liebig  in  München. 

Subscr.-Preis  jeder  Lieferung  54  kr.  oder  16  Ngr. 

zu  welchem  das  Werk  gegen  baare  Zahlung  in  jeder  Buchhandlung  zu  haben  ist. 

Die  Subscribenten  auf  die  5.  Aufl.  des  Handbuchs  der  auorgani sehen 
Chemie  erhalten  auch  die  erschienenen  beiden  Bände  des  Handbuchs  der  or- 
ganischen Chemie,  wovon  vor  Beendigung  derselben  keine  neue  Auflage 
erscheint,  zum  Subscriptionspreis.  —  Der  eintretende  Ladenpreis  beträgt  für 
jeden  Band  4  Thlr.  16  Ngr.  od.  7  fl.  48  kr.  und  für  jede  einzelne  Lieferung 
20  Ngr.  od.  i  tl.  12  kr. 

Ferner  ist  bei  demselben  erschienen : 

Dr.  J.  L.  DIEIIL, 

Anatomischer  Atlas  der  gerichtlichen 

Praxis 

zum  Gebrauche  bei  Legaluntersuchungen  für  Aerzte  und  Richter. 

Zweite  verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Fol. 
Preis  schwarz  3  fl.  oder  1  Thlr.  20  Ngr.;  illuminirl  6  fl.  oder  3  Thlr.  10  Ngr. 

Dieser  Atlas,  welcher  dazu  dienen  soll,  wichtige  Verletzungen  ebenso  für 
den  Richter  wie  für  den  Gcrichtsarzt  zu  versinnlichen  und  dadurch  die 
Beurtheilung  von  Legalfällen  eine  Anschaulichkeit  und  Sicherheit  zu  gewähren, 
wie  sie  durch  Beschreibung  allein  nicht  erreicht  werden  kann,  hat  alsbald 
nach  seinem  Erscheinen  eine  solche  entschiedene  Anerkennung  gefunden,  d  as  s 
sich  der  hochlöbliche  König I.  Wür lembergische  und  die  Grofs- 
herzoglich  Badische  Regierung  veranlasst  sahen,  denselben 
den  betreffen  d  en  Behörden  ihrer  Länder  zur  Anschaffung 
auf  Staatskosten  zu  empfehlen. 

Dr.  CH.  M.  POULSEN, 

Die  Conlact -  Theorie 

vertheidigl  gegen  Fakaday's  Abhandlung  ,  über  die  Quelle  der  Kraft  in 

der  Volta'schen  Säule, 
gr.  8.  1845.   brosch.  27  Yt.  oder  %  Rthlr. 


Handbuch 

der 

anorganischen  Chemie. 

Füofte  Auflage. 

Mit  aus  (Inn  Englischen  des  Dr.  Watts  über- 
setzten nnd  eigenen  Zusätzen  bis  ■mf  die  neueste 
Zeit  ergänzt  von 
Dr.  k.  Litit  in  Göttingen. 

I. —  HI.  Band,  nunmehr  vollständig 

erschienen. 

Durch  diese  neue  und  in  so  kurzer  Zeit 
besorgte  Auflage  des  berühmten  Ginelin'schen 
W«*rKes,  dem  kein  anderes  in  der  ganzen  che- 
mischen Literatur  vergleichbar  ist,  wurde  in 
der  Tii.tt  einem  vorhandenen  Bedürfnisse  ab- 
geholfen 11  *c. 

„Die  über  zwanzig  Bogen  betragen- 
den ,  hinlänglich  markirten  Zusätze  des  engli- 
schen Uebcrsetzers  und  deutschen  Bearbeiters 
sind  gnnz  in  Uebereinstimuiung  mit  dem  Grund- 
texte hinzugefügt  worden." 

Aus  einer  Becension  von  Prof.  Dr.  Wacken- 
roder  in  Jena.   Ann.  f.  Pharm. 
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Nachricht 

für  die 

geehrten  Besitzer  der  4.  u.5.  Aufl.  von  L  (J melius  Handbuch  der  Chemie. 

Indem  wir  hiermit  an  die  Subscribenten  auf  die  5.  Auflage  von 
(/melius  Handbuch  der  anorganischen  Chemie  die  5.  bis  8.  Lieferung 
des  III.  Bandes,  womit  diese  erste  Hälfte  des  ganzen  Werkes  geschlossen 
ist,  abliefern,  erlauben  wir  uns,  darauf  aufmerksam  zu  machen,  d&$* 
zugleich  mit  diesen  Lieferungen  ein  besonderes 

Registerheft  zu  L.  timelins  Handbuch  der  Chemie 

von  Dr.  K.  List  In  Göttingen 

ausgegeben  wird,  welches  enthält: 

1)  ein  vollständiges  alphabetisches  Register  zum  1.  bis  III.  Bande  der  4.  und 
5.  Auflage  (die  auorganische  Chemie  in  drei  Bänden  umfassend); 

2)  ein  vollständiges  alphabetisches  Register  zum  IV.  und  V.  Bande,  in  der 
4.  Auflage  (den  I.  und  II.  Band  der  organischen  Chemie  umfassend). 

—  Eine  5.  Auflage  erscheint  hiervon  vorerst  nicht.  — 

Wir  hoffen ,  dass  durch  dieses  Register  die  Benutzung  dieses  reich- 
haltigen Werkes,  namentlich  des  organischen  Theils,  wesentlich  erleich- 
tert werden  wird. 

Ferner  wird  mit  diesen  Lieferungen  zugleich  die  1.  bis  4.  Lieferung 
des  IV. Bandes  ausgegeben,  oder  des  I.  Bandes  der  organischen  Chemie, 
welche  die  Subscribenten  auf  die  5.  Auflage  des  Haudbuchs  der  anor- 
ganischen Chemie  zum  Subcriptionspreise  erhalten  sollen. 

L.  Gnielin's  Lehrbuch  der  Chemie.  Zum  Gebrauche  bei  Vorlesungen 
an  Universitäten,  in  Militärschalen,  polytechnischen  Anstalten,  Real- 
schulen u.  s.  w. ,  so  wie  zum  Selbstunterricht.  Erste  Abtheiluog:  Die 
unorganische  Chemie,  gr.  8.    Preis  1  Thlr.  15  Ngr.  od.  2  fl.  36  kr. 

Dr  ft.  £{fi ,  Xeitfabcn  für  ben  etilen  Unterricht  in  ber 
beulte,  befonberä  auf  ©etverbe*  unt>  SRcalfdmlen.  (Erftfr  CfyrU. 
ltiiorflcinifcf>c  (Sbcmic   1853.  36  fr.  ober  10  9tgr.  ' 
33er  jroritr  Cljril,  He  orßanifdjc  (Oheime  entbaltenb,  frfd)clnt  in  wenigen 
SWonaten. 

„911$  bem  ©eifaff«  bot  mehreren  Satiren  ber  d)ernifAcUnterrid)t  an  einer  (bewerfe  ■■ 
„fdnile  übertrafen  würbe ,  trat  ihm  balb  baÄ  SJebürfnif?  entgegen,  ben  ©djülern  einen 
„l'eitfaben  in  bie  $änbe  iti  geben  ,  ber  in  gebrängler  Äürje  bo«  enthielte,  wo«  für  bie 
„(Einführung  in  ba*  Q)ebiet  ber  Chemie  ba3  UMdjtigfie  ift,  unb  bei  feiner  löenüfcung 
„feinen  bieten  $rab  oen  Ujorbitbung  rrferberte,  afc  bei  jungen  ©ewerbetreibenben  im 
„Allgemeinen  oorau#gefet>t  werben  Tann.  Um  biefem  Söcbürfniffe  abjubclfen ,  wnrbe 
„baö  voTlicgenbe  SUerftben  aufgearbeitet ,  unb  nad>tcm  ein  mehrjähriger  ©ebraua) 
„feine  ^wecfmäfjigfeit  betätigt  hatte,  bem  <£rucf  übergeben,  um  bie  33enu£ur.g  ju 
„erleidjtcrn ,  unb  audj  antern  HnflalUn  mögltd»  ju  madjen."    2tud  bem  ^erwert. 

Dr.  K  LIST , 

Chemisch  mineralogische  Untersuchung  des 

Taumisschiefers.  j 

(Aus  den  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie.) 

8.  1852.   36  kr.  oder  12  Ngr. 
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